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INTRODUCCICN

La memoria del Proyecto que S€ presenta a continuaci 1, obedece a la coor-
dinacidn inter-institucional ICA - INPES y a la solicitud espec{fica de la
comunidad de la vereda nFloridn”, Freate de Trabajo del Proyecto de Desarro-

110 del Tequendama, :

Por otra parte, para el Departamento de Infraestructura de la Divisidén de
Proyectos de Desarrollo del Imstituto Colombiano Agropecuario, es satisfac-

torio cumplir con las funciones sefialadas y vincular, con este tipo de obras,

al sector agropecuario en los progra. is de, desarrollo para el pafs,

")
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Ubicacidn Y acceso a 1, localidad,
La vereda de "Floridn" ge h~lla ubicada en el municipio ge la Mesa,

Departamento de Cundinamarca; Su cddigo catastral eg 60-2-005 asig-

Los 1imites de 1a vVereda son: ga] norte vereda "Doima"; a1 sur las
Veredas da "Payacal" y "E1 Hospicio"; por el Orienta con parte de
la vereda "Payacal" ¥, por el occidente, el 1fmite es la via férrea

que de Bogotd conduce gz Girardot,

A la localidag se llega por un ramal de ]a carretera nueva que va de
Bogotd a La Mesa; sy longitud dproximada es de 7 kms; dicho ramal
también conduyce a los municipios de Cachipay, Anolaima y Facatatji-
vd, Existen, ademss de esta via, caminos de herradura hacia 1as

veredas limftrofes.

Climatologfa,
La vereda Presenta una alta humedad relativa debido, posiblemente, a
la proximidad de la laguna Pedro-Palo; 14 temperatura Promedio es 19°

¥ la precipitacidn anual es de 1800 milimetros,

Aspectos Agrfcolas s
Los Principales Productos agrfcolas, en orden de importancia, son:

café, pldtano 60%; Pastos 20% y frutales 207,

Aspectos Demogrdficos,

La poblacidn de servicio es de 65 familias con un promedio de 7 perso-
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Disponibilidad del Estudio.

A través del Departamento de Infraestructura, perteneciente a la Di-
visidn de Proyectos de Desarrollo del Instituto Colombiano Agrope-
cuario ICA, y bajo la supervisién del INPES (Seccicnal Cundinamarca),
se llevd a cabo el estudio del proyecto el cual incluyd:

- Fstudio Socio-econdmico de la comunidad.

- Levantamientos planimétricos y altimétricos.

- Estimacidn de la fuente y sus caracteristicas,

- Disefio de los sistemas de captacidn, conduccidn, almacenamiento

y distribucidn,

- Presupuesto de la obra,

Condiciones Socio-econdmicas.

La mayor parte de los usuarios son duefics de las parcelas y sus ingre-
sos provienen de faenas agricolas, Existe demarcado interés por la
realizacidn de la-obra (apreciacidén deducida por ila colaboracidén pres-
tada a las comisiones topogrdficas y por el interés mostrado por la
comunidad),

Servicios de la Comunidad,

Las Entidades que colaboran con la comunidad son: La Federacidn ﬁacio—
nal de Cafeteros, ICA, Caja Agraria. Existe una escuela mixta donde

los nifios cursan la primaria,
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Disponibilidad y costo de materiales de construccidn,
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Bogotd. En La Mesa es muy poco lo que se puede conseguir,

Disponibilidad de Mano de Obra.
No existe Mano de Obra especializada, Se consiguen obreros rasos
para excavaciones. Los jornales son: para maestro contratado $ 80.c0

y par-a obrero $ 40.00 diarios.

rganizacidn Comunal,
La comunidad estd orientada por la Junta de Accién Comunal debidamen-
te organizada, con personerfa jurfdica No. 2972 de septiembre de 1966

y cuyos miembros principales, al iniciarse el trabajo, eran:

Presidente: José€ Leoncio Arévale
Vice-Presidente: Quintiliano Martinez
Tesorero: & Carlos Alirio Gutiérrez
Fiscal: Daniel Jiménez
Secretario: Judn Isidro Camacho
Financiacidn.

La financiacidn de la obra se adelantarZ por intermedio de INPES.
La comunidad cuenta con aportes propios y algunas donaciones del Fon-

do Hospitalario, ascendiendo la suma de éstos a $ 28.000.00,
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Condiciones generales de salud,
Las enfermedades mds frecuentes en la comunidac son de origen hfdri-

co. En la nifiez se presentan sintomas de desnutricidm,

Disposicidn de excretas,

Se carece de sistemas adecuados, por lo cual se hace necesario em-

prender una campafia en este sentido,

Abastecimiento de Agua,
El abastecimiento de aguas se efrctda mediante la utilizacidén de po-

208 no permanentes y por acarreo desde la quebrada "La Dulce",

Fuente seleccionada,

. ‘('-
La fuente seleccionada es la quebrada denominada "La Dulce", Un afo-
ro realizado al excedente de la captacidn, para el acueducto de la

vereda "Payacal", arrojd un resultado de 6.0 lts/seg; este excedente

puede ser mucho mayor si la captacidn es debidamente realizada,

Es importante anotar aqui que, pese a existir la factibilidad de ade-
cuar el acueducto existente para la vereda de "Payacal" y proveer con
€l de agua a la vereda de "Floridn", ello no se puede realizar por

divergencias existentes entre las dos comunidades,
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Poblacidn.
La poblacidn actual de servicio es de 65 viviendas, con un promedio
de 7 habitantes, para un total de 455 personas, Para el cdlculo a

20 afios se emplea una rata de crecimiento del 3% anual,

Ppp = Po (1 + )% =455 (1 +0,03)?0 = 819 personas,

Consumos,

Dotacidn de consumo promedio: 200 lts/hbte/dfa

Consumo promedio diario actual: 200 x 455 . 1.05 lts/seg
86400

Consumo promedio diario futuro: 200 x 819 - 1,89 lts/seg
86400

Consumo mdximo diario actual: 1.2 x 1.05 = 1,26 lts/seg

Consumo m&ximo diario futuro: 1.2 x 1,89 = 2,26 lts/seg

Consumo mdximo horario actual: 1.5 x 1,26 = 1,89 lts/seg

Consumo m&ximo horario futuro: 1.5 x 2,26 = 3,39 lts/seg

Captacidn,

Debido a las divergencias entre las corunidades de "Payacal" y "Flo-
rifn", se precisa disefiar y construfr una nueva obra de captacidn.
Dicha captacién constard esencialmente de una cdmara de derivacidn,

una de carga, y un tanque desarenador,

5.3.1. C&maras de Derivacidn y de Carga: S5Se utilizard modelo segin

plano adjunto,
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53,2, Tanque Desarenadoro. Dado que el sistema incluye almacena-
miento, el diseflo se hace para el consumo mdximo diario fyu-
turo, esto es, para 2,26 lts/seg., Se considera ademfs una
remocidén de 87,57 para partfculas de 0.05 mm, La temperatu-
ra del agua 15°C,
Velocidad de sedimentacidén calculada por Stokes:

15°C. = 0.01309 x _ 33.3 - 0.0114 poisses
15 + 23.3 ,

—_—2
Visec =981 x (2.65 - 1.00) x 0,005 = 0,147 cm/seg
18 0.0114

1,47 mm/seg

De la tabla de Flinn Weston & Bogert se tiene:

para t = 10°C ; Vioec = 2.9 mm/seg

de donde: Vieon =2,9 x 15 + 23,3 = 3,38 mm/seg
15°C 333

Tomando para disefio un valor promedio tenemos:

Viseg = 333 +1.47 . 2,40 mn/seg

2
Para una profundidad dtil de 1,50 mts, el tiempo que demoran
las partfculas en llegar al fondo del desarenador es:

t = _1500 . 625 segundos
2,40

Considerando un desarenador con buena pantalla deflectora,

la relacidn a/t es igual a 2,75, EIl tiempo de retencidn serd:

a=2,75 x 625 = 1,718,75 segundos
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Capacidad del desarenador:
C= 2,26 x 1.718,75 = 3,884,38 lts = 3,90 m”
Superficie: , - _3.90 - 2.6 m?
' 1,50
La carga superficial mdxima en este caso es 2.40 its/seg/m2

lo cual implica que la superficie minima deberd ser:

Amfn = 2.26 = 0,94 m2 < 2.60 m?

2,40 '
Para una relacidn L = 4o La seccidn del desarenador es:
b

b =(2,60 = 0,81 mts; L=4x0,81 = 3,24 mts,
N4

Se adoptan como dimensiones de disefic 0.80 x 3,30 mts,

A la profundidad dtil se le aumentan 0,30 cms para dar cabida

a los lodos; ademds se deja un borde libre de 0,20 mts,

La velocidad de paso a través de los orificios se estima en
0.10 m/seg; si se proyectan cuadros de 5 cms de lado, el nd-
mero de orificios en la pantalla deflectora es:

@

A= 0.00226 = 00,0226 m2 o « N, = _0.0226 _ 4 orificios
0,10 0.0025

El tanque desarenador estard situado en la abscisa

K, + 045,00 y cota 992.00.

Conduccidn,
El disefio se hace para el consumo mdximo diario futuro, debido

a gque el sistema incluye almacenamiento,
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Tramo 1., Bocatoma - Desarenador,
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Diferenciaz de cotas: 1000.00 - 992,00 = 8,00 metros

Pérdida mSxima admisible: J = 8.00 = 0,1667 mts/mecio
48,00

Caudal 2,26 lts/seg

Con tuberfa PVC. RDE 21 de § = 2", la pérdida unitaria es:

0.00226 = 0.2785 x 150 x (0.05459)2-83 x 30.54

79.54 = .1132 de donde  J = 0.0176 mts/metrc Méx, permitids

pérdida total por fricecidn: 0,0176 x 48 = 0.84 mts.

Otras pérdidas de energfa, tales como las ocasionadas por la coladera,

entrada normal y energfa de velocidad, son estimadas en 6.5 VZIZg.
Velocidad de conduccidn:
V = 0.3547 x 150 x (0.05459)9°%3 x 0.1134 = 0.97 w/seg

2/ e
6.5 v</2g = 6.5 x 0,97 = 0.31 mts,
19.6

La pérdida total en este tramo es:

0.84 + 0,31 = 1,15 mts

Cota piezomftrica: 1000.00 - 1.15 = 998.85 mts
Presidn a la entrada del tanque desarenador:

998,15 - 992,00 = 6.15 mts,

Tramo 2. Desarenador - Cdmara de Cafda No, 1
Esta cdmara estard ubicada en K, + 700.00 y cota 908.00

Longitud de conduccidn: 655 + 5% = 688
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Diferencia de cotas 992,00 - 908;00 = 84,00 mts,

Pérdida mdxima admisible: J = 84,00 = 0,1221 mts/metro
688,00

Con tuberfa PVC, RDE 21 de § = 2", la pérdida total es:
668 x 0.0176 = 11.75.mts

Cota piezométrica: 652,00 - 11,76 = 980,24 mts
Presidn a la entrada de la cdmara No.l

980,24 - 908,00 = 72,24 mts

Velocidad en el tramo: 0,97 m/seg.

Tramo 3, Cdmara de Cafda No.1 - Tanque de almacenamiento,
El tanque estard ubicado en la abscisa Kj + 462,00 y Cota 825.84
Longitud de conduccidn: 762 + ,% = 800,00 mts

Diferencia de cotas: 900,00 - 825.84

74,16 mts

Pérdida mdxima admisible; J = 74,16 _- 0,0930 mts/metro
e 800 :

La pérdida para este tramo con tuberfa PVC, RDE 21 de § = 2" es
igual a:

0.0176 x 800 = 14,08 mts

Cota piezométrica: 908.00 - 14,08 = 893,92 mts

Presidn a la entrada del tanque: 893,92 - 825,84 = 68.08 mts

Almacenamiento,

El tanque de almacenamiento es disefiado para el 307% del consumo pro-
medio diario futuro, Lo anterior tiene razdn de ser en las mismas
caracter{sticas de la poblacidén y del sistema que exigen de una

reserva mayor,
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Volumen del tanque:

7 = 0O 1IN «~ 1 29 K HAZw.
v wvoIld X L.8 P,

En base al sistema de distribucidn a diseflar, a las condiciones topo-
grdficas de la zona y.a la localizacidn de las viviendas, se optard

por construfr dos tanques de almacenamiento, cada uno de 25.00 m3., El
primerc estard ubicado en la abscisa K, + 462,00 cuya cota es 825,84,

y el segundo en Ky + 935.00 con cota 629,27,
realizado para poder utilizar los tanques tipos existentes en INPES,

Distribucidn,
Las lineas de distribucidn son C“iculadas para un gasto de 3.39 lts/seg
correspondiente al consumo mfximo horaric futuro,

Gasto por casa: _3.39 = 0,052 lts/seg
65 &

El sistema a disefiar es ramificado. La nomenclatura presentada a

continuacidén puede observarse en los planos adjuntos,

LINEA A-1, Arranca desde el tanque de almacenamiento en K. + 462 y

1
cota 825,84 hasta el segundo tanque proyectado en
K2 + 905,00 y cota 635,92, Debido a la cabeza estdtica tan alta, es

proyectada una cdmara de cafda, por lo cual esta lfnea constard de dos

tramos,

Tramo No.l Tanque - Cdmara de Cafda,
Nimero de casas: 54

Gasto en la linea: 54 x 0,052 = 2,81 -1ts/seg
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Longitud del tramo: €06 + 5% = 637,00 metros

i ferencia de colas: 025.04 ~ 102.%30 = 72.68 mis
Perdida mdxima- admisible: J = 72,88 - 0.11 mts/metro
637.00

_Con tuberfa PVC, RDE 21 de § = 2", la pérdida unitaria es:

0.00281 = 0,2785 x 150 x (0,05459)2063 x 30.54

J0:54 = 0,1411 de donde J = 0,0268 mts/metro .. M£x., admisible,
Pérdida total: 0,0268 x 637,00 = 17,07 mts

Cota piezométrica: 325.8& - 17,07 = 808,77 nts

Presidn a la entrada de la cdmara:

808,77 -~ 752,96 = 55.81 mts

Velocidad de conduccidn:

V = 0,3547 x 150 x (0.05459)°°%3 x (0.1411) = 1.21 m/seg

Tramo No,2 Cdmara de Cafda - Tanque de Compensacidn,
Nimero de Casas: 51

Gasto en el tramo: 51 x 0,052 = 2,65 lts/seg

Longitud del tramo: 837 + 5% = 879,00 mts

Diferencia de Cotas: 752,96 - 635.92 = 117,04 mts

Pérdida mdxima permitida: J = 117,04 _ 0,133 mts/metro
879.00

Con tuberfa PVC, RDE 21 de ¢ 2" 1la pérdida unitaria es:

0.00265 = 0.2785 x 150 x (0.05459)2°83 x ;0.54
J0.54 = 0,1327 de donde J = 0,0239 mts/metro < M#x, permitida
Pérdida total: 00,0239 x 879 = 21,01 mts

Cota piezométrica: 752,96 - 21,01 = 731,95 mts
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Presidn a la entrada del tanque: 731,95 635.92 = 96,03 mts

.. - O O = a3 e
veLuCliudud uge CUleI-IL;\- LUt e

V = 0.3547 x 150 x (0,05459)%°93 x 0,1327 = 1,14 nts/seg

it

LINEA A-2, Arranca de la salida del tanque de compensacidn en
Ko + 905 con cota 635.92 y termina en la abscisa

K3 + 365 con cota 557.78.

Nimero de casas: 5

Gasto en la lfnea: 5 x 0,052 = 0.26 lts/seg
Diferencia de cotas: 635.92 - 557.78 = 78,14 mts
Longitud de la lfnea: 460 + 5% = 483,00 mts

Pérdida mfxima permitida: J = _78.14 = 0,162 mts/metro
483,00

Con tuberfa PVC, RDE 21 de 3/4" la pérdida unitaria es:

p
0.00026 = 0.2785 x 150 x (0.0236)2-83 x J0.54

J0.54 = 0,1184 de donde: J = 0,0193 mts/metro < M#x., permitida, — —
Pérdida total: 483.00 x 0,0193 = 9,32 mts

Cota piezométrica: 635,92 - 9,32 = 626.60 mts

Presidn en el tapdn de cierre: 626.00 - 557,78 = 68.82 mts

Velocidad de conduccidn:
V = 0.3547 x 150 x (0.0236)0.63 x (0.1184) = 0.59 mts/seg

NOTA: Para la casa No. 36 debe construirse una pequefia Cdmara de
Cafda debido a la presidn tan alta que en ese punto puede

lograrse.



22,
LINEA A-3, Parte del tanquc de compensacién en K, + 905 y cota
35,92 haeras 200 metros mas aila de la sissiga
Kq + 646,17 con Cota 422,56 (En direccidn a la casa 46). En
K3 + 075 se localizar# una cdmara de caida de la cual partird la

Lfnea A'l‘.

Ndmero de casas en la linea: 26

Gasto en la 1lfnea: 26 x 0,052 1.35 1lts/seg

Tramo No.l

Wl

Longitud del tramo: 170 + 5% 179 mts
Diferencia de cotas: 635.92 - 546,82 = 89,10 mts

Pérdida mfxima permitida: J = 89.10 = 0,4978 mts/metro
175.00

Con tuberfa PVC, RDE 21 de 1" la pérdida unitaria es:

0.00135 = 0,2785 x 150 x (0,031)2:63 x 30.54

JO.54 = 0,30 de donde J = 0,108 mts/metro < Mdx. permitidé. —_—
Pérdida total: 0.108 x 179.00 = 19.33 mts

Cota piezométrica: 635,92 - 19,33 = 616.59 mts

Presidn a la entrada de la cdmara: 616,59 =- 546,82 = 69.77 mts

Velocidad en el tramo:

Vv = 0.3547 x 150 x (0.031)9-83 x (0.30) = 1.79 mts/seg

Tramo No.?. Arranca en la cdmara de cafda y llega a la abscisa
Ky + 396,23,
Ndimero de casas en el tramo: 10

Gasto en el tramo: 10 x 0,052 = 0,52 1lts/seg
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Diferencia de cotas: 546,82 - 496,67 = 50,15 mts
Leooited del tramo: 322,70 4+ 54 = 337.90 mts

0.1488 mts/metro

B

Pérdida 2dmisible: J = 50,15
337,00

.Con tuberfa PVC, RDE 21 de 1" 1la pérdida unitaria es:

0.00052 = 0.2785 x 150 x (0.031)2:63 x j0.3%

J0.34 = 0,1156 de donde J = 0.0185 mts/metro < Mix. permitida, ———
Pérdida total en el tramo: 0,0185 x 337,00 = 6,23 mts

Cota piezométrica: 546.82 - 6,23 = 540.59 mts

Presidn en el tapdn de cierre: 540,59 - 496,67 = 43,92 mts
Velocidad en el tramo:

V = 0.3547 x 150 x (0.031)0+83 x (0,1156) = 0.68 mts/seg

Esta cdmara es proyectada debido a que la lfnea debe prolongarse apro-

ximadamente unos 200 metros del punto donde se termind el trazado, co-

rrespondiendo una cota de 402.21 mts al punto final. En estas condi-
ciones y en caso de no proyectar la cdmara, la cabeza estdtica serfa

muy alta, El cdlculo del tramo se presenta a continuacidn,

Tramo No.3.

Nimero de casas en el tramo: 8

Casto en el tramo: 9 x 0,052 = 0.462 lts/seg
Diferencia de cotas: 496.67 - 402,21 = 94,46 mts
Longitud del tramo: 450 + 5% = 472,50 mts

Pérdida mdxima admisible: J = 94.46 = 0,1999 mts/metro
472,50

Con tuberia PVC, RDE 21 de 1" 1la pérdida unitaria es:

e
0.000462 = 0.2785 x 150 x (0.031)%<%3 x j0.54



30,54 = 0,1031 de donde
otal:s 0,0149 = &

Cota piezométrica: 496,67

J = 0,0149 < Mdx, permitida,

7 _En =7 NS b
—g SN =) pwT e

- 7,06 = 489,63 mte

Presién en el tapdn de cierre: 489.63 - 402,21 = 87,42 mts

Velocidad de conduccidn:

v = 0.3547 x 150 x (0.031)%-53 x (0.1031) = 0.61 mts/seg.

LINEA A-4, Parte de la cdmara de cafda localizada en K3

con cota 546,82 y termina en K4 + 454,10 con cota

322,11, Esta linea constard de tres tramos.

Tramo No.l parte de la cédmara 7ocalizada en K3

cdmara que se localizard en K3 + 664,02,

Némero de casas en el tramo: 14

Gasto en el tramo: 14 x- 4,052

Longitud de tramo: 589.02

Diferencia de cotas: 546,82 - 435.43

Pérdida Méxima permitida:

Con tuberfa PVC, RDE 21 de

0.0073 = 0,2785 x 150 x (0,

j9.54 = 0,162 de donde J
' pérdida total en el tramo:
Cota piezométrica: 546,82
Presién a la entrada de la

Velocidad en el tramo:

v = 0,3547 x 150 x (0.031)

0,73 lts/seg

Il

+ 5% = 618,50 mts

111,39 mts

0.180 mts/mtro

J = 111.39
618.50

1" 1la pérdida unitaria es:

031)2.63 - J0.54

= 0,0346 mts/metro { Mix. permitida
0.0346 x 618,50 = 21.40 mts

- 21.40 = 525,42 mts

cimara: 525.42 - 435,43 = 89.99 mts

0.63 y (0.162) = 0.96 mts/seg.

+ 075,00

24,

+ 075,00 hasta la

A
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Tramo No.2 Parte de la cdmara localizada en Kq + 664,02 hasta la

cdmara localizada en K3 + 621,16,

Nimero de casas: 10

Gasto en el tramo: 10 x 0,052 = 0,52 1lts/seg
Longitud del tramo: 157.14 + 5% = 165 mts
Diferencia de cotas: 435,43 - 380,00 = 55,43

Pérdida m&xima permitida: J =_55.43 = 0,3359 mts/metro
Con tuberfa PVC, RDE 21 de 1" 1la pérdida unitaria es:

0.00052 = 0,2785 x 150 x (0,031)%-53 x 30.54

J9.54 = 0,116 de donde J = 0,0185 mts/metro £ Mdx. permitida
.Pérdida total: 0,0185 x 165 = QQOS mts

Cota piezométrica: 435.43 - 3,05 = 432,38 mts

Presidn a la entrada de la cdmara: 432,38 - 380,00 = 52,33 uts

Velocidad en el tramo: :<

V = 0.3547 x 150 x (0.031)%:93 x (0.116) = 0.69 mts/seg.

Tramo No.3 Cdmara de caida - Tapdn de cierre,
Ndmero de casas: 10

Gast; en el tramo: 10 x 0,052 = 0.52 lts/seg
Longitud del tramo: 624.10 + 5% = 655.30 mts
Diferencia de cotas: 380,00 - 322,11 = 57.89 mts

Pérdida Mdxima permitida: J = _57.89 = 0,08834 mts/metro
655,30

Con tuberfa PVC, RDE 21 1la pérdida total es:
665,30 x 0,0185 = 12,31 mts

Cota piezométrica: 380,00 - 12,33 = 367.69 mts
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Presidn en el tapdn de cierre:

457 .69 - 272 .11 = 45,58 =ts

Velocidad en el tramo:

V = 0.3547 x 150 x (0.31)963 x (0.116)

é

]

0.69 mts/seg

LINEA A-5. Parte del tanque de almacenamiento localizado en

Ky + 462 con cota 825.84 y finaliza en K3 + 348,50,
Esta lfnea abastecerd parte de la vereda Payacal debido a la nece-
sidad sentida del agua y la carencia de acueducto, Debido a la ca-

beza estdtica tan alta, son proyectadas cuatro cdmaras de cafda,

Tramo No.l. Tanque - Cdmara de Caida No.l
Numero de casas: 11
Gasto en el trazmo: 11 x 0,052 = 0,572 lts/seg

Diferencia de cotas: 825,84

765.10 = 60,74 mts

Longitud del tramo: 530,44 + 57 = 557,00 mts

]

Pérdida Mdxima permitida: J 60,74 = 0,109 mnts/metro

557,00
Con tuberia PVC, RDE 21 de 1" 1la pérdida unitaria es:
0.000572 = 0.2785 x 150 x (0,031)2-63 x 30.54
J0.5% = 0,127 de donde . J = 0,022 mts/metro < Mdx, permitida
Pérdida total: 0,022 x 557.00 = 12,25 mts
Cota piezométrica: 825,84 - 12,25 = 813.59 mts
Presidn a la entrada de la cdmarg: 813.59 - 765,10 = 48,49 mts
Velocidad en el tramo:

V = 0.3547 x 150 x (0.031)9-83 x (0.127) = 0.76 mts/seg
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Tramo No,2 Cdmara 1 a Cdmara’ 2,
-Neimero d2 casas: 9

Gasto en el tramo: 9 x 0.052 = 0,468 lts/seg

Diferencia de cotas: 765,10 - 708,59 = 556,51 mts

Longitud del tramo: 285 + 5% = 300,00 mts

0,1883 mts/metro

Pérdida mfxima: J = 56,51
300,00

Con tuberfa PVC, RDE 21 de 1" la pérdida unitaria es:

0.000468 = 0.2785 x 150 x (0,031)2-53 x 0.54

30.54 = 0.104 de donde J = 0.0152 mts/metro < Médx. permitida
Pérdida total: 0,0152 x 300,00 = 4,56 mts

Cota piezométrica: 765,10 - 4,56 = 760.54

Presidn a la entrada de la cdmara: 760,54 - 708,59 = 51.95 mts
Velocidad en el tramo:

Vv = 0.3547 x 150 x (0,031)0:63 x (0.104) = 0.62 mts/seg

Tramo No.3 Cdmara de Cafda 2 - Cdmara de Cafda 3,
NuUmero de Casas: 3

Gasto en el tramo: 9 x 0,052 = 0.468 1lts/seg
Diferencia de cotas: 708,59 - 625,30 = 83.29 mts
Longitud del tramo: 370.16 + 5% = 389 mts

Pérdida Mdxima permitida: J = 83.29 = 0,21 mts/metro
389

Con tuberia PVC, RDE 21 de 1" la pérdida unitaria es:

0.000156 = 0.2785 x 150 x (0,031)%-°3 x 30.54

30.54 = 0,104 de donde J =.0.0152 mts/metro < Mdx. permitida
pPérdida total: 0,0152 x 389.00 = 5.91 mts

Cota piezométrica: 708.59 - 5.91 = 702,68 uts



Presidn a 1la entrada de la cémaré: 702.68 - 625,30 = 77,38 mts
Velocidad en el tramo:

v = 0.3547 x 150 x ¢0.031)°:%3 x 0,104 = 0.62 mts/seg.

Tramo No.4. Cdmara de cafda 3 - Cdmara de Cafda &4,
Nimero de casas: 3

Gasto en el tramo: 3 x 0.052 = 0,156 lts/seg
Diferencia de cotas: 625,30 =~ 589.00 =. 36,30 mts
Longitud del tramo: 300 + 5% = 330,00 mts

pérdida Mdxima permitida: J = 36,3C = 0,110 mts/metro
330,00

Con tuberfa PVC, RDE 21 de 3/4" la pérdida unitaria es:

0.000156 = 0.2785 x 150 x (0.0236)2+83 x 30.54

30.54 = 0,0710 de donde J = 0.0075 mts/metro < Max. permitida
Pérdida total: 330 x 0.0075 = 2.48 mts

Cota piezométrica: 625,30 - 2.48 = 622,82 mts

Présién a la entrada de la Cdmara No, 4:

622,82 - 589,00 = 33,82 mts

Velocidad en el tramo:

V = 0.3547 x 150 x (0,0236)0.63 x (0,071) = 0,36 mts/seg,

Tramo No. 5 Cdmara de Caida &4 - Tapdn de cierre.

Nimero de casas: 3

]

Gasto en el tramo: 3 x 0,052 = 0.156 lts/seg
Diferencia de cotas: 589.00 - 520,00 = 69,00 mts

Longitud del tramo: 401 + 5% = 420,00 metros

28.
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Pérdida Mixima permitida: J = _69.00 = 0.1642 mts/metro
: 420

Con tuberia PVC, RDE Z1 de 3/4" la pérdida total es:
0,0075 x 420 = 3,15 mts

Cota piezométrica: 589 - 3.15 = 585.85 mts
Presidn en el tapdn de cierre:

"585,85 - 520.60 = 65.85 mts

Velocidad en el tramo: 0.36 mts/seg.

i %
i
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6., COSTIOS

6.1, Andlisis de precios unitarios,

1, Valores de los jornales

&, Jornal obrero ] 30,00
b, Jornal ayudante mamposterfa ’ S 45,00
Cs Jornal maestro de obra S 80,00

2., Excavaciones
a, En tierra

Rendimiento 3 M?/obrero/dfa (hasta 3,50 mts de profundidad),

Obra de mano 30 ) $ 10,00

: 3

Herramientas 4,07 de Obra de Mano $ 0,40

Entibado 5% | $ 0,50
=l

Administracidn, Interventoria, Utilidad,

(As1.0.) 7.5% $ 0.75
COSTO TOTAL POR m3 $ 11,65
b. En conglomerado

Rendimiento 2M3/obrero/dfa (Hasta 3,0 mts de profundidad),

Obra de Mano QQ $ 15,00
2

Herramientas 5% de Obra de Mano $ 0.75

Entibado 47 de Obra de Mano $ 0.60

AU 7:5% $ 1.13

COSTO TOTAL POR M3 §  17.48



Materiales

a.

Mortero 1:2 (para revoques)
Cemento 610 Kgs x 0.70
Arena 0,97 M3 x 80

Agua 250 1ts x 0.01
SUBTOTAL

Desperdicios 87 Sub-Total -

COSTO TOTAL DE MATERIALES POR H3

Mano de obra: 307 total material
A I.U. 7.5%

COSTO TOTAL DE MANO DE OBRA

Mortero 1:3 (pega ladrillo)
Cemento 454 Kgs x 0,70
Arena  1.09 M3 x 80

Agua 1.85 Lts x 0,01
SUBTOTAL

Desperdicios 8%

COSTO TOTAL DE MATERIALES POR M3

Mane de Obra 30%
AT, 7:5%

COSTO TOTAL DE MANO DE OBRA POR H;

31,

$ 427,00
$ 77.60
S 2,50
$ 507,10
$ 40,57
s 547,67
$ 164,30
8 41,08
$ 205,38
$  317.80
s 87.20
$ 1.85
$  406.85
s 33.5%
$ 439,40
$ 131,82
$ 32,96
$  165.78



Co

Concreto cicldpec 1:334 (40% Rajdn)
Gemento 260 kea ¥ 0,70
Arena 0,625 M> x 80
Triturado 0.835 M3x 80
Rajdn 0.40 x 55
Agua 165 Lts x 0,01
SUBTOTAL

Désperdicios 5%
Formaleta 15%

COSTO TOTAL DE MATERIALES POR M3

Manc de Obra 35%
AT U; 1.5%

TOTAL DE MANO DE OBRA POR M3

Concreto Simple 1:3:3 (2000 psi)
Cemento 300 Kgs x 0,70

Arena 0,715 M3 x 80
Triturado 0.715 M x 80

Agua 175 Lts x 0,01
SUBTOTAL

Desperdicios 8%

COSTO TOTAL DE MATERIALES POR M3

Mano de CObra 30%
AT 7.5%

COSTO TOTAL DE MANO DE OBRA POR M3

32,

e 182,00
$ 50.00
$ 66,80
$ 22.00
$ 1,65
$ 322,45
$ 16,12
$ 48,37
$ . 386,94
$ 135,43
$ 29.02
S 164,45
$ 210,00
$ 57.20
$ 57.20

s 1.75
$ 326,15
s 26.09
$ 352,24
$  105.67
5 26,42
$ 132,09



e, Concreto Simple 1:2:3
Cemento 350 Kgs x 0,70
Arena 0.555 M3 x 80

Triturado 0,835 M3 x 80
Agua 180 Lts x 0,01
SUBTOTAL

Desperdicios 5%

COSTO TOTAL DE MATERIALES POR: M3

Mano de Obra 407

A I U, 7.5%

COSTO TOTAL DE MANO DE OBRA POR M3

Mamposterfa (0.15 mts de ladrillo)
Ladrillo 50 x 1.20

Mortero 1:3 Espesor 0.03 x 439,40
SUBTOTAL

Desperdicios 5%

COSTO TOTAL DE MATERIALES POR M2

Mano de Obra: 0,03 x 165,78

A I.U. 7.5%

COSTO TOTAL DE MANO DE OBRA POR M2

33,

$ 245,00
$ 44,40
'S 66,80
$ 1.80
$ 358,00
$ 17.90
$  375.90
$ 150,36
$ 28,19
$ 178,55
s 60.00
$ 13.18
$ 73.18
$ 3,66
$ 76.84
$ 4,97
$ 5.76
$ 10.73



Mamposterfa de (0.25 M2 de ladrillo)
Ladrilieo 1,30 x 1,29

Mortero 1:3  Espesor 0.03 x 439.40
SUBTOTAL |

Desperdicios 5%

COSTO TOTAL MATERIALES POR M2

Mano de Obra: 165.78 x 0.03
AT H, 7.5%

COSTO TOTAL DE MANO DE OBRA POR M2

34,

3 132,00
$ 13,18
$ 145,18

s 7,26
$ 152,26
$ 4,97
S i1,42
$

16,39
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