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Alistamiento y mantenimiento de
equipos y herramientas en
plantaciones de palma

Lo mecomzacion y ¢ uso adecundo de ias herromientas en & cultive de lo
paima de acede juegon un popel fundomental en lo competitividad del sec
tor. E! proceso de mecgnizor oigunos lobores ho resultedo en diuminucrones
Enporiantes &0 05 CO3ST o ﬁrﬂﬂu{ﬁﬂr.‘. ¥ &n Tonas Con escosez d= mgrg e
obrc, lo moguinano &3 uno opcidn viable que Densn log polmscuitores

Sin embargo el desconocrmiento de coma funcionon log equipss y herramen-
tas puede ser un armg de dobie filo. Se corre ef mesgo de no utiizorios ode-
cuodamente, con ko consecuencia de generar oltes costos de mantenimients,
lo cual cuestiona los beneficios de la mecanizacion,

Esle lexto lien= como finclidades motivar ol estudionte ¢ apficar el conoci
muentd adguirids en su plantacion, reconocer mediante lo observacién of fun
oonamiento de los equipos y porticipar en ¢ mejoromiento de los procesos
productivas

El texto esid compuesto de tres copitulos y estd orientodo of ofistarmrentn, of
mantenmiento y lo Correccion de fallas menores en los equibos, maguinags ¥
herramientas ulifzadas en todas los fases def cultivo de lo palmo de oceite.
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CAPITULD

Alistamiento y manejo de
herramientas, maquinas y equipos
utilizados en las labores de
establecimiento, mantenimiento

y produccion del cultivo de la
palma de aceite

Brinda conocimiemo tedrico-practico sobre fos factores que se
deben tener en cuenta pdra que los herrarmientas y equibos em-
pleados en las diferentes fases del cultivo fleguen ol compe en Jos

T, ==

mejores condiciones, y de esta forma puedan reafizorse kas labores

de forma rapida y eficiente,

£ - E)

E! alistamiento y manglo de heramientas en ef
cultive de ja palma de aceite es un factor clave
que s& debe tener en cuenta en el Manejo de |as
plantaciones. En flo radica la opartunidad de rea-
lizar 'as labores dé acuerdo con los requerimien-
los que exige o cuitive, La faka de capacitacon
¥ Conacimiento ha originado problemas en la lo-
gistica. Estos afectan la celidad en las labores de
CMpo, ¥ por consiguiente, ocasianan akios costos
de mantenimiento que inciden de manerd signifi-
ca en &l balance econdmico de bz producidn diel
aoeite de palma,

Lo equipos qQue s& prasentardn en este capitulo

sOm ks Siguientes:

» Para |la preparacitn ded terrena: & tractor
agricoly, cinceles rigidos, rastras v arados de
dizcos
Para la aplicacion de fertifzantes: abenadaora
horizontal, abornadora centrifugs y pendular

A S i el Ly, e - ———— e ——

« Equipas para siemibra: remeiques y ahoyador
IR CARiC0
Equipos para muestren de suelos; barmenos

+  Equipos utilizados en el riege v el dienaje:
zanjadora rotativa, zanjadora de vertsders v
caballopeador
Equinns para ol controd de maleras, guadata
dhie rator, Cortamaleras, pulverizadora de mo-
chila y de Wacios

« Eguipos para el contra! bigldgico y de enler-
medades: aspersoras de Turing, motoskerras
¥ palines para cirirgias

La exposicion e complementard ademas con e«
mas como el cculo de eficiencias y rendimientos
de las {abores de campo mecanizadas, s md-
quinas acopladas al ractar v los equipos v hena-
mientas Mmanuales; tambidn sa niroduce 2 ema
del afilade y el manejo de herramientas para el
rmanenimient de la maguinais



» El tractor agricola

Se define como una miguing generadors de
enefgla empleada para dderentes labores agrico-
las, corno o TEEporte de insumos ¥ Piroductos
¥ pard las operacianes de campd, como & aflsia-
méenio de o suelas, las Tabores culturales y a oo
secha de cukivos (Figura 1).

Figura 1, Tracior S0rioola (a0 del susr)

Qlasificacion de los tractores agricolas

Lok traciores se olasifican de aryerdo con la po
tencls ded motor, fa constreccidn, e tipo de rods
durs ¥ [a traccen,

Potencia del motor. Se clasifican en matooults

red [mencs de 18 hpl de baja pofencia [menor
ae Gl hipl, mediana potonc (enmme &0 v 100 hip) y
alta potencia [manyor & 100 hp).

Construcoidn. e clagfican en ractoqes rigidos v
prticudados (Figurg 20; etics GlHmas 5= caracterizan
por ser de alta potencia: son utilzados princpal-
mevite en waboves de labranea para grandes breas

Tipo de rodadura. 5¢ dasifican en iractores de
onga v enlantados

Tracckdn. Se clasifican como de dobe transmi-
Li0n, cuando ia traccion i3 hacen las cuatro nee
das, v sencillo, cuando la hacen (as ruedas traseras
{Figrira 3)

Figrara ). Tracior de iraccidel gn Custid y o pustas
[Foto arrita, del sl y sloa ), de Mew Holamd)




Companentes del tractor agricola

E! tractor agricnla se compone del mator, #l &m-
brague, I3 caja de veltidades, | iansmision, las
ruedas, el sisterna hidravlico y el eléctrico, el eje
de toma de fuerza, la barra ge tiro y o enganche
intégral o de trisg punios (Flgura 4]

wemgew e e LT
iy rnsgamiben |
El iractor agricoia funciona de manera similar a | |
un vehleulo. La Figura 5 muestra el esquema ge- Tirred puastesin by posmeac (T0]
Hrrs Dl e ¥

neral de ios companenles del tractor: en elia e
puede observar que lz engrgia producida por la
combustidn dentre del motor se transforma én
energia mecinica, que es utilizads para el fun-
Clionamienio del sistemna Ridrbulico, & gjpe ToMma
de huerza (TDF} y las ruedas motrices para desa
frodlar las diferentes labores agricolas,

Motor. Lot motores de o raclores agricolas lun
chonan con combustible diesel, el cual es de bajo
coflo de opefacidn y mantenimiento. El motor
esld eanstituide por &l Blogue, & sitema de Al
mentacidn o combustinle, el sistema de lubvics-
citin y gl sistema de enfriamiento (Figura 8)

Sisfemo de alimeniacion; Sy funcién es transpor
tar ¢l combustiple desde el tangque de combus
tible masta la cimara de combustian del molgs

| e M aki=

- e S R

Fhgurs 4. Tractor agricods fusaie Famants Reyssl,

El sistema de atimentackon lo compone &l tan
gue de combustible, la bomba de alimentacion,
el fitro de combustible, |a (uberiz de simen

i+ DEfRpyniiie |

Mqu

L resys Mmchreca
'
B imbrngus
hsplar | Apspcaplar
i dn v ey
d — o gt |
Fipmcin -—— Trars g —_—— Fusda
v v "
:*'Ih#m [S———— R
i i ; Hapar iy Ao i AT TR

Figura 5. Furdonamienem del vaciar sgricoks (Reenie: Borlipn, | 0L, 19825,




Flgurs & Motor disusl (fots del guson)

Lackin, la bomba de Inyeccldn, los tubas de in
yeorion, los inyeciores, [a tuberia de retomo de
combustible al tangue v las vilvulas ge control
eldctricas,

La Mgura 7 presence un disgrama del luncions
mienbo del sistema de alimen@cidn, en ol que w

puede obsanvar que il combustible sn o depdsh-
o et succionado por s bomba de alimenacion,
ka cual se encarga de hacerio Begar a los filtros. De
shi sale & una tubera gue comunica a s bomba
de inyeccion, y ésta, a su vez, laenvia a o8 inyecio-
req, ancargados de pulverizar ¢l combustible para
fue s& mézcle con &l aire, previamente purificado
por &l Rltro ce alre vy aspirado por e pistdn en la
chmara de com bustion,

Laaspiracidn del alre al miotor 5 reallzs a traves del
multiple dé agmisidn, que comgiste de una sanie
e COAUCHDSs coneClaoos & 18 oulata SU funcidn
&5 orienitar ol are a B camara de combustion para
Quir s& ez con © cormbustibis y wo proaunca la
Ccomblstion, AUnDs Motoies poseen Turbocar-
GA00NES Qe envian & aire al Moo 3 Und Dresion
nés altd, ¥3 que SoN compréaomes que ayudan al
motor & no perder potencla cuando se irabaja a
alturas de 500 metros o mds sobee & nbeel del mar.
A hos mobores que no posesn turbocargadornes sa
les conoce coma matares de aspiracion natural, v
4 los que no jos tienen se ks conoce como moto-
ras turbocangados.,

kecomendaciones para abastecer de combustinle

al tractor:

1, Haceno en ks howgs de L2 Roche, para evitar la
conGEnsacion del agua

Flgurn 7. Pares dal siyrema o gl mentecion (hoends: INTA §




2. Apagar &l motor cuande realice L operackon

3, Liilirar sempre filros impios dobles para e
b DT,

d. Mo sares comvbustibie del fonoo del Wangue
de abastecimienio nunca.

B combustibde debe almacenarse siguendo 104

Sigubenbes CTiTerios:

1. Asegurar que na s& contamine con agua, oxl-
do, suckedad v basuras

2. Asegurar que no se evapore en ¢ alre.

3. Ubicanio lejos de edificios ¥y equipos

£l sixrevna de Wbricacdn: Tiene la mision de ga-
rartizan b minima frcchin oirecida pos Las super-
fickes fiotantes para disminuir desgasies de las
paries en movimienlo v evitar 8l calentamibento
excetivo del mocor. Los sistemas de lubnicacion
con bormba son los mas utilizados en los racto-
res agricolas

Los lubrcantas utilizados en [0 motores depen
siof 105 recomendados por o fabricante, de acusr
docan las condiciones amblentales del lugar don-
e va 2 operar & tractor,

_ L

£l aceite sucio no pusde lubricar nd proteger of
Mmoo, AUTENia su desgasie y pueds ooumiy gue
no selle los pestones. € agua en of acerte cxdda las
parne del motor; 2samiama, ¢ sgua condeniada y
el combustible sin guemar contaminan o aceite y
e soomtponen el Mmoo,

El acerte contaminado puede tener agua, Sucie-
dad, combustibles sin quemar, pedazos de metal
desgastados del motor o terms y lodos prove-
nientes ded exterlor.

El sioremg oe enfrarmeento: Tiene [a luncion de
mzniener & motor operando a la tempersnea
Sptima, ¥a Que una temperalura muy ata e pue-
de ocasionar dafhos severos Los sistemnas de en-
Iriammiento mas utilizados en los motores sgricolas
son los gue requieren agua o liguido refhoerante.

H sistema de enfriamients consta de un ventilador,
un radiador, una bomba de refrigerante o de agua,
un termostato y concuctos de agua (Figura B)

E! sisterna funciona cuando el agua o refrigeran-
te sube de temperatura én ¢ intenor del molor, v

Flgara A. Li3erha 36 enfriamienop jfusnte: Drike. 2009)




g abre ol termiostalo pars permatic s Sirculacidn
nasta ol radiador; ol agua e5 enlriada por el sistema
raciador-ventilador para luego ser enviada a pre-
sitn, por |3 bomba, hacia los conducios ded motor
maartEniEndclo 3 una lemperatund optima

JOué hacer con un motor recofentado’ (1) Dejar e
molor encendido en marcha minima, buscando
quee la temperatura baje. [2) Girar la tapa dél radka-
dor para penmitin gue se abra lavilvule de presidn
y 52 elimine asi el vapor de aqua, (3) Cuitar [ tapa
coin & moter luncionando, adicionar 3gua o lagul
do refrigerants, que sa mezcla gradualmente con
#i agua callenle, para evitar un dano &n o blogue
O Ouata

Embrague. Cumple con la funcidn de conectar
o desconeciar gl motor de |a caja de welocids
des v & Travds de &5z, de la caja con los rmandas
de las ruedas U orugas. La conexion puede ha
cerse con platos de mcckbn o con Mecanismos
hidriulicos

Pt ol ermilirague

Ejn da snrecin n im .
e e vl Cailina s

it B CofEain

Flgura . Embregue de plam de (rocda (heenbe Ortiz, 2009,

Los embragues gue ulifzan plate de Irkccon {Fi-
qura 7} emplean un plato de presion {(prensa del
embrague) oque s encarga de presionarn al de fric-
cin {disco del embraguel. para CONCTAN y deson-
nectar el motor de la caja de ve'ocidades

Précouciones; Los problemas del embrague se
pueden evitar observando los cambios en la
sensacion del pedal y escuchando sl éste se
MLEVEeD
Lo chirfidas o saltos 8 baja velockdaed pueden
significar falta de grasas o de aceite, 0 suche-
dad en el embrague
» Los cembios duros se asocian con embragues
desajustados
E! chirmido ol apretar el pedal puede significar
que la balinera estd seca, gue ke falta lubi-
cacion o gue es necesano reemplazar ls Da-
FFrussa.
+ Bl cascabeleo a baja velocidad puede indicar
gue las piezas astan desgestadas v requieren
camibio.

o ———
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«  Elagare o kot salos cuando se suelta o pedal
también indican preblemas del embrague.

Caja de velocidades. Lz polencia del motor se
transhere mediane & smirague 2 1a caja oo ve-
lockdadesy (Figura 100, Exta tene la luncidn de re
gular la velocidad de avance para garantizar la
calidad de las labores y oblener |3 fuerzs de tiro
necesaria de acuerdo con ko= requerimientos del
FQuipo agricoda que se esté operando.

Es Imparante lenar en cUisnla que @ mayor ve-
tocidad, menor fuerzo de firc, ¥ a menar weloci
dad, mayor fuerza de riro, E5te conceplo e muy
importante, ya que algunas labares de labranza
son de mayor requermmiento de Tuerra de teo,

[
[ i

"
L=

Figura 10 Cpja ce velos idgcdes fasate Ortie, 2004}

¥ por tanto, se trabaja a velocidades mas Dajas
gue las empleadas para las labores culturales
{como [a aplicacién de plaguicidas o & canrrol
mecinico de malezasl, que reguileren Menos
fuerza de tiro.

Transmisién. Transmite el movimiento de la cajs
e velocidades a las ruedas motrices, Este movi-
mienla es ransmitido por un eje de salida -donde
viene seleccicnada la veloddad requerida- al gru-
po diferencial, y éste permidle a las ruedas girar a
distintas velocidades en las curvas. Fl movimiento
qus sale del diferencial paca a los reducrores late-
rakes, Que son muy Glikes para el aprovechamiento
ehciente dela poterwia del molor a las roedas mo-
trices (Fagura 111

El tipo de reductor mas utikzado en los ractones
es el de reduccidn por pifidn a la salida del mandao
final.

Frengs. Su luncion o4 bajar la velodidad de des-
plazamiento del tractor; tambidn slrven para ha-
cB Curvas de un didmetro muy pequéna, apa-
ydndose el giro sobre |a rueda nterna, gue queda
immowilzada.

Fanelaros §
Yz el
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Figarn b, Transmistdn [fuente: G, 2008},

Los frehos pusden sar miscdnicos o —en loF trac-
tores mids modemos- hidrdullcas. Los tipos de
frenos méds cornunes son los de cinta, de tambor
¥ O ditgos,

El freno de tambor 5 aquel on el gue las bandas
{zapatas) actian sobre la superficie imenior ded
tambor (Campanal ef de cinty funcicnd accipnan-
do una anta Gue 3@ encuentta drededor o8 tam:-
bor; v & de dsco o5 usado en la mayonia de los
raciones sobre o eje de bas ruedis,

Ruedas. Futan compuestas por e fin y 1a lenta
Esia puede tener difarentes configurackones de
atuetdo con ls labores de campo Gue s& sngan
previstas. Las ruedas motrices reciben la energia
ded motor a traves de ko mecanismos de tranami-
siin, ¥ por adherencla al temena, empujan o trac-
tor; las delanteras dirigen kb marcha por medho
del sistema de dieccion que & manipulsdo por
el operadar,

El carnio de las Hantas z¢ debe malizar de acuer-
do cop lag recomendaciones del fabrtante para
i g5 muy importantes consultar lod manuales
the operacian y mantenimiento del tractor.

Tabla 1. Tipos de lantas agricolas y preglanes
redofmandadas
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Tabla 2. Recomendaciones de calce de Manias Sistemna elactrico. £l utstema eléctrico de un trac-
aseray y delsnterss de traciores AWD tor agricola comprende un sistema de carga, en ¢
cual un generador (Femadon aprovecha el movi-
mikento de una polea del motor para producl co-
rrienite elécmica y aimacenarla #n un acumulador
dé energia (batevial, y €518, 3 3 vez, abasiece de
enefgia a los difeventes Circuitos que componen
el tractor: 2l sistema de ignickn, que se encarga
de mover el motor de arangue para dar inicio
al encendido ded moior, 3 las luces, la bocina, las

i ACOLLANTAL Coamuajuns pratisod tobie |Lantey sgriooks vaévulas elecirohidraulicos, v 3 los censores de
temperaturas v de presion de acelie de motor @

Tabla 3. Tipot de Rantas agricolss, codificacidn y hidraulica,

aplicacidn

La elacmicidad es usada por las luces e instrumen-
tos de control del tractor Auye desde la bateria a
traves de kos cables hata las luces @ instrumen-
tos. Extos insmumentos alérran sabee siluacionad
coma la pérdida de presian del aceite del motor,
&l recalentamientn, los problemas de carga died sis
Tema elacirico, los elermenios de alevia o o8 nive-
les dé| combustible,

Para identificar tales instrumenios as importante
moantarse &n el pussto de mando del operador v
ubicarios en o 1ablero de control (Figura 12):
+  Hordmetro (D)
«  Tacometra (M)
= Medidor de combustible (M)
= Medidor da remperaturs (K}
= Medidor de canga de [3 batenia (F)
«  Medidor de presion del acedue (1)
v Indicsdor de fuces (C)
indicador de cradaio de b tovna de fuerza (A)
«  Indicador de chstruccidn del fltra de aire |B)

i M T R e e
= :1:'-'-'1"‘;'-'-:'-'."'-'-‘#" B |

Fuerite: Manusl de laras de COLLANTAS Fligurs 1.2 Tablers de aparacadn dal ernctor than Dedrs,



«  Indicator del freno de emerngencia (G)
«  Indicador de diveccionales (E, L)

= Indicaddos de remoigue (1)

«  Luz2 para remolgue (H)

Razones por kas que falia fa batenir (1) Por sobrecar-
fja, al evaporarse el liguido efectrolito & irmpedir la
acumiulacidn oe coriarrte. {2} Por carga Insuficken-
L, af debiifarse la patencia de la baierda, debida a
lfg'l.l'l’l'-! de las siguientes rausas:
Corres de) alemador susita
= Regulador de voitaje defertuaso
«  Conexiones sueltas
»  Liguido bajo en a batena
+  Comoskdn en los bomes
«  Grietas en la caja de ia batena
= Thempo ineuficientc para general CorrieTie
{caron)

Cundcdos con ia baten: (1) Cescoméctar dembne
el cabile a terra de s bateria, & Gue va 3l bastidor,
antes de trabajar con cualgquier parte del siktema
ehbctrion, Esta evitard un corto-circuito o el arran-
quee irvesperado oe moton. [21 Descomnectar priine-
ro &l cable » tierra, cugndo retite 13 baterda de |a
mdguina, y comectar el cable a tecra al final, cuan-
do 1a cologue nussamenite. (3} Desconeciar los
cables de la bateria anies de recargarla, de modo
que no dahe ) alternador. (4) Jamids colocar un
destomiliadar & raves de los bornes de la bateria
para comprobar §i hay chispa. Exto no le ingicard
cldn puena es Lz chispa v sl podria hacer expioia
el gas de ia bateria. (5) Asequrar que los cables de
& bamieria esuin conactados a los bormes comeetod
El alternador se dadard si conecta ke Tty 2 Berra y,
el cable plédctrion, a fas bomes ncorrectos

Sistema hidrdulice. Su funcitn & pesar la eniigia
mecdnica en diferentes Tuganes y puntos del trac-
o4, sin neCesidad de acudin 3 ransmisiones mech

nicas, Esta energia se transmmite por medio de un
fiuido 2 aha presidn. Con # sistema hidrdulico se
pueden levantar y bajar implementos con &) en

ganche &n tres purtos, controlar la profundidad
de una labor por medio de tomas hidrauicas (F

fura 13), accionar botellas hidrduiicas de imple-
rmentos agricolas, controsar fienos y direccidn.

Figura 13, Tracwor con impbemantn efganebado Foto del
BT

El sisterna hidrainlico éstd compuesho por un
depdsita de aceite, unos Rlfros wna bomba,
viivulas, distribuidores y botelias hidrulicas
iFigira 74),

Fegara Ta. Fartey def fipiama hidrbuwlivo (fupnoe; IHTA,
2003,

La hornba succiona el aceite ya flbrado v 1o manda
a los distribuidores v a las valvulas; éstag, a 1 ver,
reguban la diveccion v ba presidn, y emdan ef aceite
a las botelias hidraulicas, para que mahcen ef tra-
bajo levantar, bajar, elc ) Terminado o crabajo &
acefie yuehe al gepdsi,

Fuentes de potencia del tractor

5 necesario shuanse en la parie postetion del trac-
lor, con & objelo de reconoder y uhicar sus Ruen-



Figara 18, fomaa =icrayhoas o racer par o
mpilerrpri s de arraden (To0 e o

tes de potencia (Figures 163 Los slementos gue las
corforman 100 ks siguienies
1. Enganche en Des puntos
o Hragpon laterales (2,5)

Hrazee inferiones [4)

Tensores (3)

Tercer purnito o punto cemtral (1)
2. B delatoma de huerza (7)
1. Barra de tiro (5)

Toma de fuerza (TOF). Es un eje cuya funcdn es
irvprimir rofacion @ algunas imblemonitos agrico
las Femigadoras, conamaieras. abonadoras, #h)
utilizadas en ias labores de campo (Flgura 17)

a2 - e e o e

Fgury V7. b plerenio gooiofado Do LW 15 de luerta
(s oo Cenfpabm ).

Hay tres Upos de &jes, cuyas dimensiones son -
vErsates: estardar (de © estras y 1.5 centimetros
de Qidmetro, gue gira a 340 revoluciones por mi-
nuka =rpm-,  la velockdad nominal del motor, de
trabajo pesado (de 71 estrias, con 1.5 centimetros
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da gidmat, que gira a L0085 rpm); y especial de
20 estrias, con 4.5 centimetios de didmetro, qus
gire a 1.000 mom de! moterd, Hay gue recordar gue
algunas Traciorss poseen ejes de 1oma gue giran
dependientes de |2 caja de velocidades y tienen
rangas de trabajo (ogfros) Oifere nteg,

Las tomas de fuerra oueden sef hidraulicas o me-
coricds, Los traciores modemos vienen constrsi-
das con tomas fuerza hidraulicas (Figura 18).

Para acoplar los equipos 2 la toma de fuarza, es
Mecesario que & lracior se encuentre spagado y
Id oma desconectada. Asi se evitan accidentes,
El primer paso para acoplar consisie an alinear el
Iractor y €l equipo a acoplar; luego de su engan-
che al actor, se toma el cardan del equipo v se
conecta Ccon & @fe, £s pleciso Ategurarss de que
duede bien acoplado: el cardan liene un pasador
que entra en la ranura del eje ¥ no permite que
—con el ging dal eje- se suelte. Se recomienda aj
Operano que siempre ponga el protector del gje
en el tractor, |0 cual lo favorace en caso de desoo-
nectarse &l cardan. Nuncg se debe infente acoplor

Pk i
! Embeagen

BFUDOS & kg Fana, £ & moror en Jundionamienic,
aur cudno lo oo eshé descanecrada.

Enganche &n tres pumtos. Se ytilizan para los im-
plementas qué requierén este tipode enganches, al-
Qunas cinceles, rastrillos puldones, voleadoras, elc
(Figura 19}, En relacion con aus dimensiones, este
lipa de enganches & ha normalzado, de acusrdo
con 3 potencia del tracton, per categarias:

_ategoria | 10-45hp
Categoria I; 45-100 hp
Categoria i, s cde 100 hyp

Los implementos de Categoria | pueden moniar-
5 &n uno dé Categofia I, v este, 3 5u vez, al de
Categoria I,

Procedimlento de enganche: |1} En reverst, co-
locar &1 rractor cerca del implemento qQue va a
enganchar y procurar que quede centrado para
tacilitar &1 enganche. (2) Subir o bajar los brazos
con & control hasta la aliura necesaria para oo-
nectar el wmpiemento. (3] En kos mes punios e
encontrard ung fjo ¥ dos gue tenan sistemas de

=] A o ranamile ol moyimissio e e
TN, gl evrwprsirdn gl fgm ko gl
MR ones 40 «lacitay y RAOLE, o S
mafiera lingn 8] engrarmp de mando, el gue
e gy el (riawiinme e g o e TR LOC (UE
#h Ankdanio 4 g i 8)8 T o Fusizo

Par Ciwenn
{Fin0n e Erganaedo
NG Y monore -'ll;el.'c e:l "J"‘—l

Cuia da
Veucdagse

[ Emegas

Flgura 18. Esquema de toma de fuerza (fusmbe: iz, 2005)
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Fhapuira 19, Eregancbe en res punhos (Tobd Sel §utos

graduacitdmn: una cag niveladom verlical y una
exteraidn de tofhills en el Hunto ceniral; engan-
char siempre de primern o braro Rjo y despuds
aauel que s le facilite, vy dejar de dltimo e que
presente alguna Bmitacidr (4) En algunos casos
s necesitard levantar o implemento pada faclli
tar la operscion o mover gl tragtor. En loy trac
lores gue Lenen velocidad de caida ajusiable,
hajar lentamente el implemenlo para reducir inn-
pactos ¥ evilane golpes

Mivelocidn del mplemento: Le estructurg de en
ganchE &n ey puntos @5 un Fanguio, una gura
estanle nocn delormable gue facilita ol trabajo de
equipn. Fara nihvelar 2 i1‘-F emento &% MaCEano
hacer o en dos sentidos: en o sentido longituding
ie realiza con el tercer punog, acortdndolo o alar
gandalo, hasta [agrar una penetracion 3] [STag
del equipo (profundidad de trabaja), En &l sentido
transverial, cuando se busca un anchi uriiarnmsa
de trabiajo @ igual profundidad de |3 labor, se ni
vesla utilizando la caja nivelagdora del brazo lateral
derecho (al pararse por detras del tractor), sublen
do o bajaendo el razo hasta obsersar Gue & Bou
po & ve nivelado Inmediatamente, s¢ realiza la
graduacion. £5 recomendable ansayar & equipo
e campo v observar la niselacion v profundicad
de rabajo del equipn

Ftra desanaancie fo5 A ementios:
1, Transportar @ equipo al sitho de almacens

Alistamiento W AN FEmamiEen

mienty y COMCET & TraciDl &n DOIWDHON CE
palfgues.
1 Colocar el apovoo pata del implemento sobre
§U BSTIACTURS
i. EBajar lenfamente of aquipo Rasia que gueds
spoyedo en el suelo
Desengarchar el punbo cemtial modiScando
s bowragitud
5. Desenganchar ¢ brazo de la caja de nivelada-
ra, ulilzandola $i 2 requbene,
8. Desenganchar el brazo lrguierda
Retirar &l treclor y subir los braros del levante.
g Guardarkos pasatores de enganche y el berces
pumnt &n & sitho comesponoiente

o=

Barre ge rirg: Es &1 sisterna oe anganche gel racior
nard halar rernodgues, rastras y iodos Jas souipiey
agricolas de arasme, Esla barra teng un movi-
mienio oscilante para permitre o alineamienio
entre el centro de fuerra del implemento con o
efe del tractor. Para [a mayoria de implementos g
abranza, la barra di tro 5@ usa a0 posicion libne;
en cambio, para los remolgues se debe fijer con la
hafra guia en posicion central

Figura 0. Sarva da tiro (fueoad: INTA, 2008)

Para enganchar a fa barra de liro de marcha en
ieversn, colacar ol tractar centrado con la bamra
de tiro y acercarse lentamente, hasta lograr que
el orificic def tino del iImplemento colncida con
&l orificio dal tirs del tractor: colocar ¢l pasador
ce enganche, pinandolo, para evitar que s sal-
te o caiga an la aperacion del conjunto “tractor
- limplementa’

Y NEfrAMIEnIas 2N pRantacones




Poner en marcha ¢l motor

Serrtaree cormodanente i @ pUesio Ol Ope
oo y ponerse & Jnundn de segurdad an-
bes de imiciar Cualguen GoerEsion

Colocar | acelerador a un rercio de Su recn-
rido. Recordar que el tractor tiene Acelera

dor de mano y de ple. Utilizar el acelerador
Itk

Colpcar la cajy de velpdidades en podlcidn
newaral y pasar e embrague, pues os tractones
Liervan un disposive de seguridad que Do

quees ¢f paso de Lofmiente y Que e aCclona al
pisar ol embrague.

Cotcar 1 Ragve an & mberrupilor de encpnds

ey y accionara a  posiion o STangue, paid
permine ¢ paso de la comente; saltar la fave
Cuanan LEnta ¢ mictor en Puncionarmlnta, y
#ila regress § LU pOSKGon normial,

Dejar & motpr funconando én vagio, par
que ehcance |3 temperatura notmal de fun-
chapamiento, pperacidn que omard ynos tres
MTLtas,

Poner en marcha e tractor

Antey de arrancar of Tacior, &5 necesanio hio
queds lot dos pedaies de bos frenod, para evie
LA contratiernpos al frenar gue pusdan ooa-
SO SCCSOEnTEs

Desembwragar v selecoonar ba velockdad de
maftha, de acuerdo con ¢l tipo de wabajo
Por realfiZar y &) mplefpenta gue thene e
ganchada

Soltar ¢l freno de estaciandmiento pack arman-
car ¢l tracior, acelerarof mosor con suivided y
sUTAItAREamente relirar ef pie del embrague;
Al 1ermingr & recormido sobee ol pedal, of trac-
tor Avanzars Kpremente.

Acelerar de acuerdo con la necesidad de ey
puesta ol rmotor, uiizando prefeiblemey
te & acslerador manual Conducir el bactor
tomande ¢ timon fvolankel con seguridad,
manterer ks oees sobre k2 plataforma del trac-
tof y nunca apoyanos sobre ios pedales, pues
acAsiona mecidn y desgaste de componernies
como @l embrague © fos frenos (SCNA, T9949)

Parar ol tractor

Desacetange.

Desembragar y frefat pmaitAneaimaente.
Colocar en pasicion neutral i caja de veloch
dagdes v ia caja ayiliar,

Activar el freno de estackonamiento,

Dejar funchonar &) molor s baja revoluckan du-
rante dos minutos, paa bajar la temperatusrm
graduaimente dnnts de Bpagario
Apagar el motor y netira fa lave de encendido
del iTteEmuplon

Colocar 1a caja de velocidades en un cambla
baps,

Activar el freno de estad onarmieno

Revisar @ tractor para oetectar posibles
verias,

Prueba de condecdon

3

Arrancar el motor, seheocionar fn velockdad y
poner en marcha ef tacwo,

Realizar el manejo a velocidades bajes, 1, 2, 3,
¥ &N reversa, con haja ralacion, sm exteder ias
1.500 mpm,

Harer gires sucesivos a detechs g Bouefca

4, Deterer b marchs o6l tracior v apagar e

TG,

Con 2 antenor prusba, o consigue habiiidad
en &l maneio de pecales de embragus, fremos,
aoElerador ge pie y manual, manso Jde la direg-
cion e igualmente 1a caja de velocidades (SENA,
1999),

Normas de sequridad

i

Evitar poner en luncionamignio el mobor en
recias cerrados. ks gutes de escape ton al-
tarmerie Odadoos.

Ho dejar fa Uave de encendido puesty e el
inmerrupton de amanque; pueds CAUTET LN
accidente

No permitin el Uranspone peruanas encima
de ins guardabarmos o de oy implemennow
puede causar un aicident® ¢ inchithee Iz
FHLETTE,



4, Verificar consiantemente gl estado de las [lan
tag: llantas en mal estado pueden ocasiona
L acChdente,

5 Observar constantemente |05 Indicadores
¥ lestigos del tableno: ellos reportardn cual
quler falla o el normal funcionamisnto dal
equipo.

6. Acceder siempre al tRCor por kos estribos,
normdhmenite por la quierda: al acceder por
otro sitio se puede resbatar y galpear,

7. Uillizar @l cinturdn de seguridad.

B. Verificar que el tractor posea el rongs o bara
aniivuelco, como norma de sequridad.

8. No abastécer de combustible con &l motar
& fundionamienio; puede provocar un n
cendia.

10. Uibizar ropa adecuada para operay & trac-
tor; los zapatos con sistema de proteccion
con punteras fon idealss como alemento
de proteccidn

i1 E fractor debe estar equipads con siEemas
da proteccidn comtra la Buvia y &l sol [capaca-
te o cabinal.

» Herramientas utilizadas
para el mantenimiento de

mdquinas y equipos

Las hercarmienta: manuales son atensiiod de
trabafe utilfzados generalmenoe de forma indl-
vidual que requieren parz su acclonamiento la
fuerza matriz humana; su ulilizacion en una mnifi-
nidad de actividades laborales les confiere gran
importancla.

Los principales riesgos asociados a la udlizacion

de 1as heramientas manuales son oS sigulentes:

=  Golpes y cortes en manos ccasionados por las
propias herramientas durante e trabafo nor-
mal con ks mismas.
Lesiones oculares por partioulas provenientes
o bors plpeton que setrabajan yio de la propia
hesrramisnila,

+  Goipes en diferentes partes del cuerpo por
despido de la propia herramienta o ded mate-
rial trabajado.

«  Esguinces pof solvesfuerzos O gesios vio-
fenitos.

A nive! general, son sefs (a5 priclicas de sequri-

dad asociadas al buen uso de las herramientas de

mango, 3 saber;

1. Seleccionar b bermamienta comects pam o

lrabajo a realizar.

Mantener las herramientas en buen estado,

Usar carrectamente [as herramienlas,

4. Ewitar entoros que dificulten su uso co-
Frecta.

5 Guardarlas herramientas en lugar seguro.

6. Asignar las hemamientas de manera persona-
lizadz, siemipre que sea pasible.

Ler.

El servicio de mantenimisnto general de la em-

présa ceberfa repafar o poner a punto las herra-

mientas manuales, deseChAnoo |34 QU M S8 fiuse-
dan reparat, Para el depera tened &n cuehita ias
siguientes aspectns:

«  La reparacion, afilado, templade o cualguier
otra gperacion debe ser reallzada por perso-
nal espedalizado, que evite an todo caso las
FERRTAIONES provisionsis.

Fara ¢l iretado v afilado de las herramientas
B5 necesario seguir iss instrucciones del fa3-
bricanite.

Para fa cneniilizac ion de las harmamientas, 1omat s

sigukentes medidas (Universidad de Atacamal:

1. Transportarlas &0 cajas. bolsas o cinlurones
especiaiments disenados para elio

2. Evitar llevarlas (sobre todo, las punzanies y
cortantes) en los holstilas,

1. Las manos del operario deben estar Hores, so
tre toda, cuanda s& tenga que SUblr escaleras
o realizar maniobras de ascenso o descenso,

Liaves de boca fija y ajustable

San herramlentas manuales destinadas 3 eyercer
estuersos e torsipn al apretar o allojar pernos,
tuercas y tomillos que posean caberas que Co-
rrespondan a las bocas de la herramienta (Fi-
gura 21]. Estdn disefiacas para sujetar ias caras
opuestas de estas Cabezas cuando & mantan o




desmontan piezas. Tienen formas diversas pero
consfan como minkmo de una o dos cabezas, una
o dos bocas y un mango o braze (Universidad de
Atacama),

e rarz ﬁ!ﬁm-; |
I:Ia
& @ e eslriss
e cajm
libuln} ...-urrtllm:l.;
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Figura 1. Tipos de llaves de boca s [fuense; Universidad
i Panarnal,

Quigada il Vormillo de ajusis
s S

Figura 22, Tipas e davey de boca apraabls (fugnos:
Uriiviers|dagd de Aiacarmgh

Procedimiento de utitizocidn: (1) Efectuar la torsidn
garatvdo hacia el operario, runca smpujando. (2)
Utilizar yna llave de dimensiones adecuadas o
parna O tuerca & anrethn o desapratar, (3 Uitz
{a llave de forma gue esié completamente abya-
zada y asentada a |a tuetca y gue forme angulo
recto con e eje del tomillo que aprieta, No debe
snbrecargacss |3 capacidad de ura leve, utifizan-
do una prolongacién ded lubo sobre el mango o
anlpeasr é5te gon un markille, (4] €5 mas segure
utiizar una illave pesada o de estrias. {5) Utilizar

laves de lubo de gran resistencsa para buercas
o pernos dificiles de aflojar. (6) La lave de boca
variable deba abrazar totalmentz la tuerca en
50 interior y girarse en la direcddn que suponga
que la fuerza soporta ka quijada fija tirar siempre
de la |lave avilanda empujar sobre efla. (7] Un-
lizar con preferencia |2 lave de boca fja &n ver
de k& de boca ajustable. (8) Mo wrilizar las laves
para golpesr (figuras 23, 24 y 25) (Universidad de
Aracamal.

Figura 23, Manso seguic B 185 laves (fave | niversids

de A@camal

BIEN

11 il

Ehgura 24, Utiilzackrr de |a Bave de boca ausiable (foeene
Unibvershidad de Alacamal,




Meoidas de prevencidn: (1) Deslizar comec tamen

¢ la cremallera y romillo de sjuste. (7] Maniener
¢l dentado de L guijada: en buen sundo. (3]
Evitar que se desbasren las bocas de las Naves
hjas, pues se deslemplan o pienden paralelismo
las caras interores. (4) Reponer las Boves deterio

raday, y o repararias. [S) Evitar @ exposichn a
cabor gxcesivo.

Flgpurs 15 Mans|o nadecuado de las (s uerie:
Universdad oe &lacamal

Martillos y mares

£l mamil'o &3 una herramienta de mana, disena-
das para golpear; bisicamente consta de una ca-
bera pesads y de un Mmango que sirve para dirgir
& movirmiento de aquélla La pane supenor de la
cabeza se llama boca, y puede tener formas dife
rentes La parte inferior se llama cara, y sirve para

dar el golpe (Figura 26).

Carm

Flgura 24, Componemss d8 un miaills [uenle;
Lirsveryidag o Alacama|

UWdizacidan (1) Aseqgurar que el mango de! mar:-
o esié perfectamente unido & la cabera, antes
de usarke. Un sistema es 3 uillizacion de cufas
anulares. 2} Seleccionar un martio de amaho
y durera adecuados para caoa swuperficie que 52
waya a golpear. (3] Obhservar gue la pleza que se va
& golpear s2 apoya sobre una base sdilda, no en-
durcida, para ewtar rebated. (4) Procurarn golpear
sobre la superficie de impacto con toda la cara del
martillo (Figura 27),

Flgars 17, Maneis tol rmidtilla Toenie U e de
A s

Medhdos de prevencicn: (1) Evitar la urizacidn de
un mamile con & mango delerorado o reforza-
oo con cuerdas o alambres. [7] Bvitar la utilizacidn
de martillos con la cabera Noja o la cuha suelta,




(3} Evitar la nikzacion de un martillo para golpear
oira, para dar vuelas a heframientas o 0omo pa-
lanca {4] Utilizar protecciones personales, [5) U-
izar lentes de sequridad o monogafas.

Tipos de acoples

Los tomillos, los rermaches y las soldad uras son las
tipas de acoples mas comunes en las herramien-
tas Litllizadas en el cultivo de la palma de aceite,

Remache. B3 un elemento de Rjacion gue se
utilza para undr dos plezay conslst® &n un fubo
cilindrico que dispone de una cabera de mayor
diameing para gue guede ajustado al introducise
CN L P, Los remaches mas utiizacos son el
POP (Figura 28 y los macizos (Figura 29) fabrica-
oo @n aluminig

El remache no es reutilizable: 8l procedimisnts

para v Instalacion es el sigulents;

1. Macer el hueco con un taladm, del mismao did.
mietra del ramache,

£ Inraducic ¢l remache en el hueco, con una
herramienta llamada remachadora (Flgura
30, sujetando el rernache a presian. De esta
fomma se unen las piezas.

Figura 28, Rarmag e POP foto obienids de Wikipedial,

Figura M. Remat e msg o (oto obienida de Wikipedia)

Flgura 30, Parachadors (hois abrenida de Wikipedia),

Tarnilla, Es un slemento utilizado para unir plezas.
conformado par una cabeza ¥ una cafia roscada,
gue ~mediante la fuerza de tordidn ejercida por
und llave- se introduce &n un agujern roscado de
su medida, Los mmillos mds comunes son los de
caberahexagonal, los ALLEN, los de cabexa ranurs-
da, los pemos ¥ 105 de mariposa v ol (Figura 310

Los torniios s@ Fabricon de diferentes didmecros.
Por lo general, & utlliza el siskerma métrico -que
expresa el diametro en millmerras (mm)- o an el
sistema ingles. que o expresa #n pulgadas {7

En refacian con a5 roscas. s conslguen izguiendas
oderechas, y ol material con que se fabrican es ge-
neraimente el acerd; 438 18 Clasifca en grados, v
ips de grado mavor son los mds acerados.

Lo torriflos wilizados par s ta madera pos o ge-
neral son de ktdn o de hiero,

Las laves de boca fja y ajustable son las herra-
mientas que s utilizan para omilles hexagonos;
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Ojal y Meriposa
Mgura 1. Tipoa de 1oerelips de acuerdo con ju cabegs (Fuente: KFSE Luda, 20050

pars kot otros Bpos de cabezs se utizan los des-
werniladores y llaves Lpo ALLEN (Figura 32)

» Mdquinos acopladas al tractor .
|

Cinceles rigidos

Este Upo de equipos de labranza se utiliza para

ramper capas endurecidas sim invertr e perhl dil

suelog es apropiado para esponjar, creando un

ambeente adetuado para el orecimiento de las rai

ooy Ol cuitivo

€ dncel rigido se debe rabajar en condiciones

de humedad cpima porgue, S o suelo &It muy

himedn, na produce 2! estaliamiento requerico, y

& COngiClones tecas se alevan hos requerimdentos

& POLENCia y 58 generan altod coniumos de com
bustible, sin qua se logre descompactar &l suelo Figura 32, Umses tipo ALLEN (i ro obienicds de Wikipedis)




Sagun su construccidn, el cincel rigido puede tra-
bajar @ profundidades que oscilan enire jos 25y
los 40 centimetros y se puede operar & velocida-
cfas enlre 4 v 7 kildmetros por hora tkhmhi,

El cincel rigida esla compuesto da las siguientes

partes {Figuya 33):

«  Enganche gue puede ser de tiro o integral
Barra portaberramientas donde van acopla-
dos los brazos
Brazos
Puntas o cincelies
Alerdn conmador fopcional)

Figurs 33, Fartes del dngel rgida INAMEC [Tuente:
INAEL),

En al mercado existen diferentes tipos de cnoekes
rigidos y su clasificacion depende de ia forma del
braza y de la puntz,

Cincel rigido tipo parab&fen, E| términn parabd-
lice estd relacionada con la curvetura dal brazo (F-
gura 34). Esta geometria ha desplazado otre tipo

Flgura 34, Cincel rigido parabpdlics [fuenie: INAMED,

de ¢inceles (los de brazo recto}, debido a gue los
requeénmientos de poténda se redycen hasta en
25%, principalmente porgue la punta produce el
eslallamiento v el brazo encuentra el suelo rotura-
do, s'n producir fuerzas adicionales que elevarian
los requUERmientos de potencia.

La fogrma de roturacion depende del ancho de |a
punta Este es importanie para establecer la dis-
tancia ente braros: en [ErMinos generzles, entre
mds ancha sea fa punta, mayores el area roturada,
La Figura 35 muastra gue a punta con aleian cor

tador produce un estallamiznto de| suslo mayor
gue la punta sin este aditamento.

Fara &l enganche y niveladdn dal implemento, 52
dabe sequir &l procedimiento documertado en
las fuentes de potencia del tractor (enganche en
tres puntosh

Rastras de discos

Esiim cOMpUesos POl Un CODjUTD e Oisoos
concavos montados sobre cuatro ejes que giran
[ipremente, soportados por redamientos o cojine-
tes de friccion, que van indinados en relacian con
la direccitn de avance y que giran solidariamente
sobre su propic efe (Canavate, 1575},

Las rastras de discos se utilizan principalments
para incerporary triturar reslduos vegelales y para
incorporar enmbendas, como cakes y rocas fosfor-
cas, para |3 comecchbn quimica de |os suelas.

Los discos Tienen la forma de un casguete eshénco
y sualen ser de barde |50 o dentadas (Figura 36);
egtos alimos trenen mayor capacidad de penetrs-
cidn gue |os lisos.




— Pl

| Figum 36, Discos dentado: y Eos [fotos del autar),

Las
lag
(Fig

rastras de discos estan compuestas, sequn
una Blanca 11999), de las siguientes partes
ura 37k

Bastidor sujeta las secciones de los discos v
forma un clerto Angule en relacidn con la di-
reccidn de avance, que puede graduarse por
madio de un mecanismo de comedera,
Discos. son los elementos de trabajo de ba ras-
ra y estdn sujatos & un eje; eslan espaciados
entre 8 por medio dé un separador.

i

Desbarradones. son los accesornos encangados
de mamtener los discos Fmpios de suelo, para
e giren Norements sin dificuitad,

Ruedas: soportan el peso de la rastra, en espe-
cial, durante su tralsporte; $8 pueden mane-
Jjar por medio de una botella hidriukica o de
LEM T Can ISmmd manual.

Corredera; gradua ¢f anguio de corte de s
discos (trabal: consia de dos plezas qua mue
wen & woluntad o bastidor,



Aistamento y manejo de herramientas, méquinas ¥ eipGs. L NN

Enganthe: puede ser de tirg o Integral

+  Tornilles de nivelacidn: nbvelan &l implemen-
toy pada Qarantizer que los diseos trabajen 2 la
miwma profund dad.

Fl'u.rl BT Far= cda la casira de oescos (oo del sumon

De acuerdo con el peso gue sopora cada disco,

las rastras se clasifican ast:

+  Pesadas: mids de 60 kilogramaos por disco
Semnipesado; entre 50 y &0 Kilogramos por
dscn

¢ Livianas: menas de 60 kilogramas poer disco

g TAFrEs Fﬂ""i.ﬂdﬂﬁ LSS DT rl'_'pl"'ﬁH‘I'F g
& sueho como labor primania, y Las vlanas pers de
rrineuie & tAmaho ded lerrdn. Estas Inimas son rmiuy
importantes para la semora de la cobertura vege-
il en el caso del cultivo de la palma de aceile,

Por ko gereral, las rasiias pesddas utibran discos
con dElmeTos Mmayones a 24 pulgacas, v las thva-
nas, con didmeiros menores 4 4 puigades. Las
rasiras que uilizan descos mayoned a 78 pulgadas
s denominan de tipo Rome

De acverdo con la dispasicion de los discos, estos

& clasifcan ast

= Simples: cuando los discos componen un
CUBIpO.

v Doble accion: cuando fos disoos cormponen
CUANRG Sacchamdy v eskan Hepussios en fonma
de X (Fgura 38 lagusercia)

» Exténtrica; cuando o8 oboos componen Jos
secchones v estin divpueiios en fomma de W
iFgurd 3% derechal

La profundidad de trabajo de |a rastra esta ligada
al dngulo de corre, a la velockdad de oparacidn, al
peso de la rastra y a la concavidad de |os discas
Entre mavor sea el dngulo de core de los discos,
mayor serd la capacidad gue lignen de penetrar
el sueko; a menor velockdad de operacidn, mayor
serd su Capacidad de pen#tracion; y entre més
pesados, trabajan a una profundidad mayer que
of Ivianod, S5in embargo, ' Maama capacidad
de penelizgion de un disct e un Ierdo de s
diarmetno

Niwelooiors Las rasiras de conjunibos desceniracos
tieren k3 rendencia de abajar con mayor pro-
fundiclad &n el cuerpo delentern, Se debe utilizar

Figura 38, Clasificicin de acuerdo con i disposk ién de Ios disoos (Rores del auner 1,




Fegura 39 Anguln gy Come v 108 (PR auoetk

# conjunta de nivelacion para lograr que smbos
cuerpad abajen a igual profundidad. En todo
Cato, |8 ndvelnckon de |a rasira es Siempne &N sent
do iongitudinal. Para regular la profundidad limite
de trababo, s¢ estd sublendo o bajando & &le o
iransporte, que regulara dicha profundedad

Anguio de corte (Traba): H 2ngulo sntre los cuer
pos de los discos ¥ o manoo principal 52 pusde
cambilar, utitrando o orificics del marce con el
sislema oe ransponte de levante y el implemesnto
para bjustar (s traba cérrando 8l Bngule gue for-

man (o8 OO0 Cuenpos Jedl rasird, pand meonar =
PeneTacion (tuelos durcsl, o abrir el mgulo para
sulas ianas: &5 neceELano [EneEr E=n ouEna gue
Al “tranar el implemento” se Jurenia geramenie
£} reQUErMianto o8 Potencta Para operario. No sa
puede utitizr mayvol anguld del peCBsar, 5 s
desea hacer un buen faba|o v eConomizar poten-
14 Hay gue racordar tambidn distribodr uniforme-
mente los dos cuerpes sobre el marca, para lograr
¢l trabajo eficlente dil implementa,

El primer paso es ajustar la rastrd en su nivelacidn
horizontal, operando &l conjunto de nivelacikdn si-
tyado en la parte fronial del iImplemenio; deben
lensionarse os resortes ded sistema de nvelacidn,
ey 2l senmdo de las agujas osl reen; (para Dajarda
de atrds), 0 en & seplido contrano [para bajaria de
adelantel, ¥ lograr sl gue ambos (usipos rabe-
jer1 a igual produrdicad

Arado de disco

Este implemento es wtilizado para |8 conssruc-
cion de bancales [elevaciones del Iemeno para
aislarla plants de la pond salurady 0 agUs, Comb
muestra 'a Figura 40), especialmente en tErmenos
coin probemas de drenaje. Este lipo de prbciicas
ha dado buenos resuitados en algunat planla-
ciones del pais, prncpatmense Dorague 1235 raxces
ERcusniEn condicionss de baeng Jreackon v 52
qenera un amblente adecuado para &l desarmolio
liJnEﬂ cultheo

Figura &0, Bancal [fato 86 aubor),




H atado da discos #4 un implamento cuya funcon
&3 contar @ incorposar los residucs vegetales con
rrvwersitn ol tueko por accidn del movemiento v e
concaddad die los discos

Figure 41, Arado de discos (fows ded suco

Este implementa estd compuesto de las siguben

ties paries

«  Bastidor, en &l cual se fijan todos los elemen-
tne del arado de discos,
Enganche: su funcidn e unlr & arsdo con @l
tracior.
Brazo: #1 ol encargado de sujetar of extremno
inferior del disco con & bastidor

»  Portadisco: es un plalo con un eje central que
une al disco con un rogamiento (La funcidn de
loa rodamientos és hacer girar & disco libre
mentel.
Discoc s el ssementa de trabajo encargado de
realizar ¢l corte y la inversion del suelo; tene
una forma concava v su borde exterior corta
 vermena.

Figurs 83, Pariss el arado de discos BALDAN de ciaatm
dicos (Mueente; AGRICDNS S, 2011}

»  Rallador 0 desbamador mantiens la cara inte
riowr limipla v ayuda al vollea of suela
Rueda guix & ubica en la parte trasera del
arado y su funcidn s mantener alineado el
arado con &l sje del ractor, pasa absorber
esfuerzos laterales que s producen por
el empuje que efectda el suela al impla-
mento.

Las regulaciones estdn dirigidas a graduar la pro-
tunchdad de corte, &l ancho de trabajo, o dngulo
de conte del disco, la pesicién de la rueda guia,
para gue gquede alineada con &l sje del ractor,
¥ la posician de lkos ralladores, aue debe qusdsr
distants entre 4 a 5§ milmetros del disco (Laguna
Blanca, 1999).

£ arado de discos sa puede operar 3 velocidades
que oscilan entre 4 y 8 kevh. En of mercado s en-
cuentran de dos, res, cuatro o mds discos. En el
caso del cultivo de la palma, para la construccidn
de bancales, sé ulilizan arados 2 v 3 discas, con

didmetros entre 26 y 28 pulgadas,

Para la construcadn de bancales, se deben rea
lizar anire 4 y & pases del implemento, para que
cada uno quede con un ancho minemo de sntre
15 y 4 metros y una altura de 40 centimetros. La
Figura 43 presenia k forma como se constrisye un
bancal

Para o enganche y nivelacidn del implemento, sa
debe seguir &f procedimiento documentado en
las fuentes de potencia del ractor (enganche en
tres puntos).



Figers 40, Constryccicn de un bencal Soto de Do
s |

Abonadoras horizontales o de tipo estindar

Estd eqguipada de una loha colocada & lo largo de
la mdquina [Figura 44). Bl ancho de distribodon o
de trabajo es igual #l ancho de L3 tobva, que distri

Figura &&, Abonadors hofikantal o esténdsr (foto del autar],

Flgurs #5. Aplicacién de cabes de la abonadara horirontal
(et del auorl,

buye el fevtilizante en bandai wbee la superfice
del suelo, para luego ser incorporada 3 mismo
mediantes rasiras de discos o mados

La abonadora tipo eméndar (Figua 46) estd
compuesta de las siguientes partes (Berlijn ef di,
1982a):

Tolva;, almacena &l ferlilante y of mismo
tiemipo es &l chasis de |a maguing,

Fondo de tnlva: estd compuesty por aberu-
s, que ajustan fa sabhda de oy fertilizantes
P Frnedicr e CoRmpLrLas,

Ajusie de dogificaddn de fertilizantes: & un
RECEMETD Que Miues trantversalmenis (5
compuertas y gradda e tamaho de ks sber-
turas del fondo de la wolva; de caa forma se
derafica | salicka del fortilzante

Eje de alimentackin &5t compuesto por ag-
tadores y alimentBcon:s, qu sifven para rom-
per fertitzantes aglutinados y recben e mo
vimiento directamente du las ruedas,

ayhor




»  Agitadores: mueven @ fertiizante hacla los
2 T S

«  Alimentadorss cstan ubkcados sobire las aber-
turas y empujan & fertlizante heca effas.

Calibracidn. Para calibrar la sponadoda e debe
conoce’ la cantidad de feriilizante por hectimea, o

didmetrn de las ruedas y el ancho de s tolva (FI

gura 47}, Con esta informacion, se caleula la canti-
dad de lertilizante para una distancia eguivalente
A dier vuelias de (a rueda molriz v 18 gradhia ¢
tarmana de i abertura para aplicar 2 canliaed de
fertilizante requerida E! caloulo se realiza como se
ddescribe a continuacion,

Ejemipio: Calipracion para apicacion de 1.000 kio
gramot de lertilizante por hedtanea (ug/ ha)

Informagcion e entrondd:
Cantidad de ferllizante (kg/ha) .. 1.000
Didmptro de la rueda imd . oooeiinans Lo L

Ancho de la tahadm) . coiciie i inrresn o8

Célculo

«  Area recornda en 10 vueitas [m?) = NOomero de
vueltas X peremetro de B rueda X ancho de a
LT
Pasimastio die |3 rueda [m} = 1 1416 X Digme
o e ka rueda

«  Perimetro de 3 rueda m) = 31416 X 0.6
| BA

«  Area recorrida en 10 vueltas i) = 10X 188
35 =688

«  Cannidad de lertilizante (kg/m®] = Cantidad de
Ferrilfranis ..’qu.".'ﬂ]‘."?ﬂ.ﬁﬂﬂ

«  Cangdad de fertilizante (kgim®) = 1,000
MO00 =01
Cantidad de fertlizante &n vueltas = Canlidad
de lecilizane tkg/m’} ¥ Area recorrida gn 10
el

« Cantidad de fertilizacte en 10 vachas (kg =
DI X3688=17

Con eute resuitado, se blogues s mbquing, par
quiz \a ruedas giren [ibremente, se coloca una
hona debajo de 2 abonador, se ie da dier vuellas
a las nuedas, e recoge el fertlizante con a lona v
s pesa, haste quee |2 phormura quede graduada y

entregue bos 3,7 kilogramaon, Es entonces cuando
la maquina estd calibrada para entregar 1,000 ki
pgramos de fermilizante por hectitea,

2 - e
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Figpura AT Cslibracide, sbwndions haFirnn bl (o0 Sl sl

Abonadoras centrifugas

La distribucion dal fertilizante se efecila por me-
dio de la fuerza cenirifuga de uno o das discos
rotativos que o esparcen sobre fa superfice del
suso. Dependiendo del diseno dil mecanimao de
dinrbucian, l2 apbcacion del fertilisante tiene un
patrdn diterente, Por 10 genefal, &n |as abonatdo-
res de doble dison (Figura 48), la distribucion es de
forma tnangular, concentrando o ferilizante en el
centro del eje de pplcackdng &0 cambin, las aba-
nadoras de disco simple esparcen of ferufizante
hacia un (ado con relacian ded Mismo S

il disco centrifugo (Figura 49) e4ta construdo con
unas palelas graduables gue lanzan o fertilizante,
garantizando que el trabaje cubra hatta 10 me-
tras de ancho, [0 cual hace que la labor sea rapida
y efcienia,

Figura 45, Disco cenimiugo {fuents: AMATONE],
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Figuras 44 Pairin de giirbwdian de s abonadons geninluga de dobis disos (fuente AMATTRE)

La aborador: (Figury 3] estd constinuida de las »  Mecanitmo dosificador, que consitte en dos

siguientes partes (Bedijn et gi, Y9820} anillos colocados e 14 parte inferior de la tol-

« Tola dentral con una o mds salkdas, dotada va, El anille inledgr Lene dos compuertgs de
de un mecanismo de agitacién que permite forma triangular. B anillo exterion estd provis-
manianes gl fertillzante homogineo y sueln, fo ce dos extensiones que tapan parle de las
para fackfcar su salida compuertas del anilia nterloe

s Pghador ubicado en el fondo de latola ¢ Discos ce distribuclon eguipados con pa-

leras.

Eje de manda conectand ads TDF el trachor

La dosis de fertilizante 5@ regula variando la aber
twira de los orihcos de talidas y |a velocidad de
avance de la mbdguing, con &l ajuste previg del an
cho de trabajo, que depende prindipalmente del
tipo de fertlizants.

El equipo puede operar 8 velockdades emtré Sy 10
kWlomettes por hora (kmihl con requenimientos
de potencia que varian entre las 40 y los 90 hp.

Figrava 30 Pares de 1 abonadom cenmfuga (lvenie
Berliyr er 4], V9RIL)




Las iobvas tenen dilerentes capacidades, oue oy
chan enine 400y 4000 Eros {0,

Graduacion y ajuste. Aiturs wobre ol el en-
ganchar o equipo al sisternia hidrdulico del tractor
y levantario hasta que el cardan quede en Enea
récta con la loma de fuerza; para abonos ¥ pro-
guctos en pabvo, bajar el hidrdulico de manera
gue la aplicacidn quede lo mas cerca det auelo,
Cuando se levante &l implemento, desconectar ¢l
cardan de trabajo. Para evitar dafos en of gje de
toma o en & carcan, Bevar o motor a las revolu-
cianed de girp recomendsdas paa gl frabajo del
ioma de fuerra

Nivelackén. Para lograr una distibucidn uniforme
ol vplemento, #ste debe E5l31 LOMPHATEe
nivelada, tanto longitudinal como transvenal
menie, sobie I0s tres punlos de enganche, como
s emphicd en las fuentes de potencia (enganche
#N a8 punios),

Fars calcular la descarga o distribucidn por uni-

dad de superficle, tener en cuenta los shguientes

LTl oL

« Velocided de rotackin (rpm} de la toma de
fuerza, que debe ser de 540 rpm.

*  Velocloyd de avance del oractor,

= Ancho de |3 banda de distribucidn, que de
pende del tipo ce fertilizante por aplicar.

- Poslciin de Lz palanca de graduscion de des-
carga.

Calibrocidn del equipe: (1} Seleccionar 13 velocidad
de avance del tractor entre 5y 10 kliidmetros por
hora, (2) Determinar &l ancho de trabajo del im-
plernents, tenlendo en cuenta un margen de ras-
lapa de 10%. (3} Tomar lectura de la descarga (D)
para cada posicidn en un tempo de 30 segundos
(1] para fachitar gue ol trabajo, tomar coma guls la
tabla de calibrackin ge! equipo IMpresa en el ma-
nual del operador: confrontarls con la descarga
deseada abrir la compuerta en i poskadn encon-
trada y hacer por lo menos tres lecturas, pars 5
carun valor promedic. (4} Calcular la descarga (D)
dividiendo ol peso del fertilizants en klogramos

por 30 segundas (5} Determinar 2 capacidad de

@mpo tedrca ICT):

| €T ham) = Veloddad (kmvh) x ancho de
trabago (v X 0.1

i) Calcular |a descarga en kilagramos por hec-
tdrea:

| Kgiha = Descarga (kg/s//CT (ha/h) X 3500 |

Observar que &l plato de dstribucion tene pale-
tal que e pusden ajustar y que modiican el an-
cho de drstribyCion del squipn, y tener en cyenta
este punto de ajuste del equipo.

Ejempio:
Velocidad media de operacion = & km/h
Descarga en 30 sequndos = 15 kg,
Ancho de trabajo {m); 15,6

Cilcule.

CT fha/hi = Brm/n X 15,5m X 0.1 = 1248,

Dikgfs) = 15/30=05

Kg/ha = 0.5 (kg/s) /12,58 (hah) X 3.600=
T14&eg ha

51 se considera una densidad de 143 pa'mas por
hectérea, se estaria aplicando por pa'ma de la s-
guienie manera.

Kg/palma = (kg/ha} / 143(palmas/ha)
= 144(kg/hal / 143 (pelmas/ha)

:'Iﬂ'g-
Abonadora pandular

La distribucion de abont come a cargo de un
péndulo de forma troncocdnilca (Rgura 51 que se
fi)s & ura plem acodads que va debajo del dosth-
cador (Laguna Blanca, 1999). El péndulo beva, en
ol extremag, un pequenc am que cumple la misidn
de uniformizar (s distripucién del fertlitzante. Este
aro se llama deflector,



Fligurs 3. Abenadores coturifucst (et [DMERCIAL
WIIRAL S A}

Las diferendes schuras de trabajo & pusden oo
jends colocando pendulos mas largdt o vanando
&l dngulo de oscilacitn

Son uliizados pare Wanspoftar as plantules de
ia palma desde of vivern hasta of sitio de smmibra
(Figura 52); comerciaiments, te cONSguen Con Ca
packlades de cargs Que vaTaN entme las 3 y lax 10
Woirseiacias (1)

Flgura BL Aermokgu o05%30 e &) cuit o de la palme
Pl i Gl awrton|

De acuerdo con su disefia, los remolques 5a fa-
brican de cuslro y o8 dos ruedas. En 1érminos
caneralas, t& componen de un chasis construido
con perfil estructural, un piso ique pueds ser de
madera o lamina comugada), un enganche para
acoplar el implemento a la barra de 1iro dedf trac-
lor, un sistema ae suspensidn (Constituide por
baliestas], ruedass can nined reforzedos ¥ bavan-
das [que pueden sar madera o metdlicas),

Para enganchar of mmolgus o ciod 58 deben
terver ka3 shiguientes precauciones:

Enganchar el remolque en un pumo situado
2 |2 par o por dehajo del nivel del aj trasen
ded tractor

Mo sobrepasar |3 carga pars 'a gue ha sido di-
sefiada,. Bt recomendacidn Na de tenerse #n
cuenita ala hom oe alegin ol tracyor ol gueva a
engancharss.

Enganchar e remolque de forma adecuada
para no desestabllizar # racton,

Distribuir Ya carga lo mds uniformemente pao-
siblie,

H peso del remolgue con canga no debe sups-
rar &f peso def fractor

Como indica su nofnbre, & ahoyador mecknico
e und mdaquing cuya funcidn of abeir huscos de
diferantes didmemos y profundidades Fguwa 53).
Para & raso de 3 palma de acene w requieren ho-
you de 35 3 40 centimetros de didemetro 'y 40 cen-
timatros de profundadad.




Figura B3 Hus's comstrisids con Pogpador (fodo ded pyso)

E! ahoyador mecinico estd compueno de log s

guiente] clementot (Fugura S4j

= Enganche: por logeneral se los consinuyes pars
enganche mtegral o de tres puntos.

«  Bameno: es @ elemento de rabajo o abo
yadof, esth constituldo por una plating ancha
enrcllada en forma de espiral spbre un eje
central; en la parte baja leva dos cuchillas gue
b gncangan de perforar &) hoya
Iransrnisign: & encarga de transmitr el
movimienta al barrena por medio de un par
Combiio

Fara utilizar « ahoyador & requiere reslizar
es1agifilada de la paima con antelacidn, para se
fralar ol centro del hoyo: luego & procede a e
ganchar & implemento & tractor, siguiendo ¢
procecimiento para los amplementos de engan-

Figurs 54, Fartes del sheyacer macinico floro de Pedm
el Franca).

che integral, y después, a conectar el cardan a la
TOF del vracior. Segin @ Lpo de tereng, te puede
hacer # hoyo de un sola vez o scando & bareno
de ver en Cuando, para Empiarie  terra (Lagura
Blanca, 19990

Es urt implernenio acoplace 2l Itacion Que s Ut
parg coftar la cobertura en (a8 calles de la palma
El mecanemo dé corte opera por medio de unas
cuchiilas giraterias con filo doble o sendillo gue
cortan el material vegetal por impacts, Comer-
cialmente, este implemento s¢ consigue para ser
enganchaco a la barra de tiro del tractor o con en-
Qanche on fres puntos (Pgura 55), patas anchas de
rrabajo entre 1y 2.8 melros

Ci cormamalezas w6 compone de s gusnies par-

bes (Figura 55):

«  Transmision: a (raves de engrandyes rans-
mite movimiento del TDF del tractor ol por
tacuchiifas.

Figors 5%, Coatama geas da prgardie e TS Pt (o
8 gasioa].



L

Portacuchillas: es el elemento gue soportalas
cuchillas y Liansmite sy inercly para facilitar el
trabajo de Core.

Cuchiltas: son los elementos que al entrar en
micidrtiento producen ks accidn de core,
Rueds de transporie: faclita el rastade del
Implemanto y gradia la aliurs de corte,
Palines: facilitan el deslizamiento del imple-
mento contra &l piso para proteger 2 estruc-
Ly Inferior,

Figura 54, Panes dal comamnglarad (i B vz i

El cortamaleras puede operar a velocidades entre

los 4 y & kmfh, La velocidad depende de la difi-
cultad que epone la cobertura al gorta, por lo gue

a mayer dificultad al corte se debe operar a mas

baja velocidad.

Para su operacian ¥ manteénimismo tener en
cuenta las siguientes recomendaciones:

¥

Usar el cabiallaje apropiado; cuando &l tractor
23 muy grande, con vna relacidn tractor-im-

ento v mantenimiento de

plemenio no apropiada, 58 pueden presenlar
danios en e equipn y un gasio infddesana dé
combusiible,

Enganchar el cormamabezas al fractar, al en-
ganche integral o la bara de Lo, asequran-
dola conios ples disefiadas para 13l fin,
Rovisar y apretar todas (s tuarcas y womillos.,
Con el mator apagado, atoplar €l cardan a
la toma de fuerza v verificar gue quede ase-
gurado,

Bajar de la maguinha hasta que las cuchilias ce
corte quetden ala alture deseada.

Prender & motor y acelerar 3 la veloddad no-
minal del motar, accionar ef embrague suave-
mente para abtener la velocldad maxima de
rotackdm ge fas curchillas, sk causar dafo en 8
cortamalezas o én el traciorn,

Mo emperar a cortar hasta que 1as cuchillas
hayan aicanzado 3 velodioad de rmtacidn.
Selecclonar ia veloddad de avance del trac-
.

Despuies. de desarrollar los pasos descritos vy de
redlizar 10dos (o ajustes comespondientes, segulr
kas sigulentes recomendaciones:

T

Cperar o] equipt y observar que la altura de
corbe sea la apropiada; 51 no 25 a5, realizar ¢
ajuste correspondients, como 5 explict an-
es,

En ks cortamaleras de tiro dejar un espachy
adecuado para voltear, evitando dar curvas
cerradas; esto facilita la oparacion y asegura
ura larga vida de Jasa criscetas

5i el cortamalezas es de glce ¥ tigne patings
deshzantes |laterales, ko5 patimes no deben
apoyarse sobre of suelo, sino deben esbar
slempre a una distancia del suelo, para &vitar
un dano en elles,

Rezlizar rabajo con el conjunto Facor corta-
malezas y observar:

gl Allwra de corte

b} Tamano del picado

La caja de transmizign dabe mantaner su nive
de aceite, que generalmente &4 vahwulina SAE
140, sin sobrepatar éste;, para evitar danos 3
los sellos; por Ringun motive s& debe usar
grasa envez devalvuling gn la ransmision,

equipos ¥ herramientas en plantadgones de paima




6. Lavar muy bien el equipo y guardario bajo
cublerta, cuando terming la temporada de
irabajo, engrasars ¥ proleger 183 Cuc Rilkas
cOn ACENE GQuUeMAaoo, Para evilar que & ox)
den

7. Engrasar perbdicamente el cardan, para pro
teger las crucetas, y mantener todas las tuer
cas y wornillos apretados,

Pulverizadoras de tractor

Aundgue &0 MEnor propaorcion, las pulverizsd oras
de mactor se ullkizan en el cultivo de la palma ae
aceits para control de malezs en calles. SUs par-
s pueden observarse en [a Figura 57,

Este equipo ullliza prindpeiments Doguillas de
sbarico o cortina, para ia aplicacion de herbeci-
das, como se explicd préviamenie

Para una buena aplicacion con el pulverizador de
ractorn, ¢ deben tener en cuenta los sigulenies
aspecios
Volumen de agua gue e reguisre aplicar por
hectdres, para selecciongr b boguills adecua

i i i ko . F

—] .
zmuw

da. con b velocidad de operacion y pravidn

recomEniadas

«  MNimeno y ubicacion de L boguillas: en oste
caso, para & conirol de maleras #n las Calles,
la longitud del aguilon portaboquilias debe
ser menar de 7.8 melros

+ La velocdidad de operacion: no debe superar
los 12 kev'h
Seleceian de la boguilla adecunda para Ios
volumenes de aplicacion requendos: para
e5L0 es importante contar con los catdlogos
de los diferentes fabricantes de boquillas (Fi-
Quira 58I

Para ba calibracién de este equipo, deben segulne

las shguitrites [FATUCCI N

1. Lenar ¢l angue del pubenzacor con 100 a
200 Wres {) de agua

2. Regular la presion de acuerde a la presion de
trabajo de la boquilia.

3. Poner en funcionamiento &l tistema y venh-
car fugas, ajustar &l TOF a 540 rpm, alinear |as
boquillas, asegurar el flujo de las boguillas y
limpiar sus Blros en caso de que se observe
un fiyjo menor an alguna de ellas.

Figura 57, Companeries de la pulwrizadora de rac oo (e e Wncia, 2004)



g

Fgues 58, Ctdlogo de baquillas TEEJET para pubveritador (presidn 15 pall (Tuendes TEE JETT,

Calibrar ta velocidad del tractor de acuerdo
con ios voltrmenss recomendados el tipa de
baoguilia, para lo cual s& manca una distancia
CORDCIHA ¥ se toma af temipo de avance.

Calcular & Mujo de las boquillas: con un recl-
piente se regoge ks cantidad de agud en un mi-
nuto y s réaliza un promedio, verificando gue
la diferencis entre gsie promeadia v & Muio de
cada boquilla sea infenor a 5%; an caso de que
excetia este valor se debe cambiar fa boquilla.

En el momento de |a gplicacidn se cailbra fa alpura
de |z barra de aspersin, para gue la cobertura de
Ia boquitia sea correcta (Figura 595,

Recomendacionas:
Mo dejar &l equipe con producto de un dia
pars olhe.

1.

F.I'gnfa 5%. Al e v Larre deaspereldn y Farmar de
eaibe rurs (uenie; JACTOR,

Lavar con jabdm y gua a prasidn el aquipo
despuds oe utilizarko,

Lavar las boquillas con agua [abonosa y lim-
plarlas cor wn cepiho de cerdas suaes: sl con-
tinuan con el orificio de descarga obstruido,
prinegarlas can agua Rindende,

Mo tratar de destapar 'as boguillas con alam-
bre, alifleras, puntilas U -ofro elemento meta-
liga,

Al aplicar productos sabre bardes de cercas u
otros nbstacubos, y tener cuidado con &l agui-
idn, pues ko puede qaipear ¥ danar

Leer cuidadosamente las indicaciones del fa-
bricante, referentes al manegjo v towicidad de
los praducios que va a aplicar,

Rolo liso

Esle impiemento 56 ulliza pata acostar la cobier-
tura vegelal en las cailes de 2 paima, con el fin de
facilitar la cosecha y otras labores agrondmicas
que requiere el cultivo (Fgura &0),



Figuma #L. Margo die Colweriuma con rodo w0 Fotn o el sl

El rodo o constituido por un dlindro, que wele
s hueco para ser rellenado con MUa © Con ane
Al (Quee JUTEnTAN U PR, Pl Un Bistdior Con
punioy de apoyo para ¢l eje el ¢ irclrm Y DO U
enganche a la barra de tro del tracior [Figura 61}

lanjadora rotativa

s un implermento agneola utilizedo e &l cultivo
de la palma de aceite, en b (30 de sdecuacion de
lerrenos, para construir de 2anjas de riego vy dre-
fafe, En oras palabras, &0 05 1ermenos con proble
mas de drenaje g8 emplaado pars la consbruccion
de canales imerineales gue wudan 3 abatir o
fivel freatico cuandD &S5 98 ENCUSRTIE CRfCano a
las rakces (Figura 62),

Hﬂ-l-ll'l B2, Canated inreelingdd i coa ruidos Com 2njadors
rovfatha (oo desis Lopez)

Las velocdades de opencion de la ranjadora ro-
t2tiva estan en e rango de 200 & 300 metros por
Fora (mfhj, por )0 Que e requiene e un oo
con wuper fedunn! L respsr) Ul garanhes tales
welocidades

Basicamenie, ks zanjadora esid dolada de un cha-
55 donde se apoyan |as ruedas de corle —con o
chillas aceradas resisteniaes a ks mioclon, que hacen
¢l trabajo de cortar @l suelo-, una tapa que se en-
carga de conformer @ falud de la zanja, una trans-
mision, que se acopla o TOF del ractor y se en-
carga de transmitir #l movimiento a las rusdas da
conle, ¥ un engand b prapa acopdar ! imiplsrenio
a los dos pumtos infenones del enganche inteqral
{Hgura 631

De acuerdo con sy diseno, las Zanjadoras son de
thas rusetlas de corte (birveda) o de una Imonange
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Figurs &1, Compofinies de la 2anjadony rolsiba fuanis
COSMECDN]

da). La primera se utiliza para zanjas profundas y
la otra para ranjxs mds superficiales (Fgura 64).
Los requerimienios de potenga oscilan entre 50
¥ 1480 hp

Figura dd, Car sove b=uedi ¥ Ldgaciors mongreyds
(Ruenbe: COSME00 |

Recomendat iones:
1. Enganchar el implermento alos res puntos del
tractor, nivelandolo de manera que le permila

una figera inclinacion hacia adelanle, para un
buen trabajo.

L Conectar el cardan & la loma de fuerza y ase-
gurarse gue quede bien acaplado, girands 2
540 rpm. Eslo &8 importanite por o consum
de potencia del equipo.

1. En la marcha adecuada, arancar lentamente,
Daar con suavidad & equipo hasta gue legue
& la profundidad deseada, y avarzar elaboran-
do @l canal de manera lenta; obsarvar gue s
torma trapeznidal quede bisn dehinida y tene:
en cuenta la humedad del susta,

Ianjadora de vertedera

Tambein 2; empleada #n la apertura de Zana
para rego ¥ drenaje, a5 comd o la lmpheza v rec-
fifcacion de las mismas. Se compone de una rejy
0 punta de penetracikdn ol cual w2 apustan dos ver-
tederas y de un enganche gque por lo general se
acopla a ot tres puntos del tractor (Figura 65).

Figura 65. Compaonentes de (3 wanjados de verredaras
g b AL |

Las regulaciones que se deben hacer en el cam-
po se basan en of ajuste del sngulo de inclinacion,
pard gue & punia penetre faclimente, alargando g
acortando af tercer punto del tractor

Para enganchar el equipo, se debe sequir el pro-
cedimiento para implemenics acoplados al tercer
punto dal tracior

Recomendacioned

1. Ajustar el punitocentral del enganche para per-
mitir un buen dngulo de inclinacion y lograr




que la punta penetre faciiments (slargando o
acortando o tercer punio del tractor). Existen
algunas Zanjadoras en el mercado que tenen
las dos vertederas requilables, lo que be permi
te abrir y cewrar @l ancho de [a 7anja.

1 Selecclonar la velocidad apropiada de rrabajo,
que no debe exceder de 3 kildmetras por hora
y proceder & mabajar con sl aquipo

(aballoneador

Este implemento se wuiiliza pira hacer canales de
rega (figura G6) y para a conformacién de mel-
gas cuando sa risga por gravedad (Raur 67),

Figiira 88, Canal d¢ siego confifuid con caballanfador
(g del sutar]

Para construir |os caballones ¢ iImponanie pre-
peirar bien B terren, Con Implomentos de disos.
para que & sielo quede suelto y facilitar [a cons-
iruccidn de |as bordas

Flgpara 67. Cirddramaaciin de medga pars riego por
sispariicis (hetd dal e,

El implemento estd compuesto basicamente de
un enganche (se acopla al enganche en res del
tracror), una barra portaherramientas, dos porta-
discos ¥y dos discos de come de 26 a 28 pulgadas
de dametro olocado: ppuestamentas (Figura
68). Su funconamiento ¢35 sencillo y sus reguia-
chornes 5& Dasan en ajustar & anguic de Incina:
cidn del disco respecto de la vertical, b distancia
entre discos v la velockdad de operacidn, Enfre
mayor sea &l dngulo de inclinacidn, # cabalién
queda mas aho.

Fgurs 8. Partes del caballonssder (usine SENAJ




Chmo engygnchar

1. Enganchar e implermentc 8 kos res puntos del
tactor y retiear 12 pata de aboyo del eguipo

1. Determinat & ancho del caballan y separar
los poradiscos en (a2 bamms portanerramienias
soltanda kot torilios que supetan o portadn
cos & la barra; hacer una distribucidn Simétmica
dy a3 cuerpos respecto del contro del imple-
menta y aprelar jos omiilos del soporte.

1. Ajustar ¢ nguio de indinacion en ef porta-
diseos: dsie depende de Lz alivra del cabalion
Cjuie qulera corftnmar,

4. Nheldr o mplements B0 ks oos Senlidos
ton & punie central y kos braros nferiones, a
trivvds e | caj niveladora.

5 Selectionar la velocidad de oDeracion.

6. Bajar lentaments el egquips v con la velocidad
SEICCCROTaT L, Drocecer 3 rabar

hspersores de turbina

Lon eguipos de alto volumen gue tabajan con al-
t3e presiones (FBgura 59), Son ideales para |a apll-
cackon de muechicid as y lungicidas on palmas aitas
y medianay, por @ tamaso reducido de (as gotas.,
El sire #4 impulsado por una turbing accionada

[

|
] ) . ..\-—
‘ L —

Figara &8, Aphc aciomns vermstres de agroguimicos luente: Allongg, 200951

poi & loma fierza del radior y mieniras esk® &5
onentado hacia ia pairrd (a5 Dog dila t ircormorde
PEQUEEs O04ES & [ Masa de aine. [l volumen debe
ser suficienle para remrplazar todo e aire Conteni-
da en = follaje y ‘ograr buens cobertura del arbal
Estos squipos generan sobre $0.000 metros cobi-
£ (M) de aine por Bara v por o general [a apsWca-
cidn se dinge a dos hileras de palmas.

Enrre W05 inconvenientes de esta tecnalogia
estd 1a potencial deriva (perdida por accion del
wviento) del producto apiicado. Para evitar (a de-
fiva, ®s importanie calibrar adecuadaments &
sguilpo, 08 modo gus g apersion no sobrapase
la attura de ios drbales, y gpiicar on condiciones
ciimaticas iddneas. Ademas, son irecuentes las
problemas de cobertura que e producen por (a
extEsva velockiao de desplazameenta del trac-
tot, #n tanio que velocidades muy bajas ocasio-
nan pérdidas de producto, K0 GUe provodd. un
aumento de o3 costios,

Aeromendsciones

1. Alistar el equipo, acoplando el cardan ala TDF
a 540 rom, y verlficar @ éstado del equipa,
fugas v boquillas; impdar los Bltos de las bo-
quiltas i observa un Mupo menor en alguna de
ellas flienar & tangue complet Mmente).

2. Regular la pre<idn de acuendo ton |5 presidn
de trabajo de fa bogquilla

3, Seleccionar la velocdad de trabajo de acuer-
do con lot volimenes ecomendados.

4 Acelerar el motor hasis lograr 540 rpm de
laTDF,




10, Aplicar las actividades de mantenimlsnio gue
se documentarcn para cada maquing acopla-
da al tractor,

5 Llenar #i tangue y medir el valumen de agua
utilizada

Para aumneniar o dkminuir b velocidad, cam-
| biar la marcha, sin alterar la aceleracitn.

7. 5 @ volumen de pulverizacion a2 bajo, au-

mentarla presidn y disminuir e velocidad,

B Siel volumen de pubserizacidn es allo, dismi-
nuir la presién y aumentar la velocidad.
Litilizar La presian adecuada para la aplicacitn
dle productos, gue en ningun caso delbis Bxoe
der las 70 libras por pubgadas cuadradas (lb/

» Cdlculo de eficiencias y capacided
de campo de algunas labores
agricolas mecanizadas

La capacidad de campo de una labor agricela me-

pulgadas’) canizada se define como la cantidad de drea traba-
Jada en un tiempo detérminado. Este indicador se
Normas de seguridad mide en hectarsas por hora (ha/hj o en hectdress

por dia (ha/di. Para medir la capacidad de campo
de una labor s& deben conocer algunos wérminas
fundamentales gue 5& describen & continuackin:

1. No atoplar el candan det ahoyador a la toma
de fuerza, con el molor en fundonamiento,

ya que por accidente se pusde activar el eje .

¥ OCHSIOTAT un accidenie con graves conss

CUBnCis,

Veerificar sismpre que o tractor ranga el pro-
tector del eje de la toma de fuerza, oomo sle-
menta de sequridad,

Mo permitr 8l ransporte de personas en kas
barandas del remoigues.,

Wilizar ropa apropiada para efectuar las la-
bones de mecanizacion, gue inCuye botas de
seguridad y guanias,

Lhilizar |a herramienta adecuada para realizar
ajustes y calibrackdin de ios implementos.

Ancho de trabajo (A): e5 ¢! ancho sobre &l cua!
gl implemento realiza su labor, que e diferen-
te al ancho del implements, aungue en algu-
oS equipas coincide &l ancho de trabalo con
el ancho del Implementa,

Welocidad de operacion (V): la velocidad me-
dia en la cual se realiza una labor agricola de
MaMera Cantinug; por o gendral, se mide an
kildmetrosthara (km'h)

Capacidad de campo leonica (CT) es o resul-
ado de muldplcar s velocidad media por &l
archo de trabajo; s& mide en hectdreashora
{ha'h] y 52 refers al Trabajo de un implemen-

& Cuando lransporte equipos o implementos o de manera continua sin 1ener en cuenta
enganchados a los tres puntos, cerrar la pefilla pirdicas da thempo.
da presicen del sistema hidrdulico, para evilar -
que ¢l implemento se descuelque y ocasiona Ecrlhﬂﬂ'll'} = & [m) XV (krn/hrk X 0,1 !
uiry acclgente,

7. No pempitir el ransporte de personas encima Capacidad de campo real (CR): 25 la capacidad
de los irmplermenos, pue: pucde pcasionar un de campo teriendo en cuenta las pérdidas de
accidente con consecuencias fatales. niempo; 5 calcula midiendo e drea interve-

8. Can implementos enganchados al tiro rastias nida sobre @l tempo real de sjecycion da la
y rasriillos, girar siempre 4 la equierda, Dara labor. Esta capecidad de campo s alecrads
evitar danos a los implementos o las Bantas principalmenta por la geometria de los lotes,
iraseras dej tractor i estaco de la maguinaria y los virajes o mo-

8, Ames de trabajar los implementos, apretar 1

bien las tuercas y revisar las conexiones de
mangueras y engrase, para lograr un optima
funclenamiento de los implementos.

| CR(hath} = Areaintervenida (ha}/
tiermpa real de ejecucion de
la labor (nd




vimienios innecesanos, principalmente gn 'a
capecera de lps oies

+  Ehdencla de campo (B} (% &5 la relacion
entre la capacidad de campo red y ka tedrk-
. La efciencia puede variar entre 60 y 80%

{Tabla 4).

(e = crarxion
Despejando;

| R = CT X EgeVIo0 |

e —_—

LR M S EeT— L

Tubla 4. vencidacer o oparacin i sHosncg oe
wgranas libored sgrivoles mecarizadas

Lurminthn a7 ‘ S0-80

|5mmt-ﬂrﬂthu : 4.7 __Eﬂ-!lﬂ .
Voleadors 510 s080 |
Falner auoe
Epemplo:

Catcydar la capacidad de campo real de una volea-
dora con un ancho de babaio de 17 metros (Al y
una yelocidad de operacisn (V) de B diGmeiros
peor hora.

Se calcula la capacicad de campo 1edrica (CT):

|[T[h.u"h] = Mrrﬁw.{unrhjwi i_
| CT{hahef = 12m X Bkmvh X 0,1= 06 hah l

— e — —r

Luego 5& aplica wa siguierte formula:
R T T e <1
LT thathl .'l.'Eﬁ:'.f‘l'm ,

| CR (hath} =
CRiha'h} = 86ha'h X 60%/100=576 ha'h
| E (%) Voleadora = ﬁn*lu IIa:hla dil |

e e — _—

» Equipos y herramientas manyales
Machets

Son hemamientas utiizadas princifarmenie Sars
el cone de @mstroio v 1a impiera de matormales;
#n ol oulbive oe ia palma de arelie w2 utiliza para
corar la coberfura vegetal #n jas callss ("guacha-
pec”] y para realizar circubos (platos) alrededor de
s plania,

Fi machete 52 compone basicamente del mango
v la cuchilla: esta Cltimia & la que realizs & rabajo
de corte y debe mantenerse bien afilada. bien sea
validndose of una Fma rangulayr 0 oe un esmear!
Figura 70L

H rnaterial utilizaoe para ks fabricacion de ta cuchi-
lla o1 ¢l acero al carbhdn aweado con manganesa; el
mangs es de madera dura o de plasticn.

Figuea M. Machete Tuenty SERAASRC

Die acuerdo con su disefia, en &l Comercio, l0s ma-
chetes we encuentran de diferentes longitudes y
tersen sus cuchilias pueden presertal diversas for-
mias. La Figura 71 muestra un par o modelos de la
fabrica ge herramientas manuales HERRAGARTL
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Pulverizador de mochila o bomba de espalda

Es utllizads pars kv aplicacidn de herbicidas v
para el control de malezas en el plalo y en las
callies, Estd compuesto de un langue de slmace-
namiento de producto, una camara de alre para
reqular la presion, un sgitador hdriulico para
mantenar la mezcls haomogénea, una bomba de
plston, una palanca para accionar la bomba, un
aguildn para dirigir la aplicacidn y una boguilla,
qQue &n Ultimas es &l elemenio encargado de di
figir ¢l producto a la vegalaion que & requiens
controlar (Figura 72}

Flgurs 71, Parpes Qo la pulveradors de mochila (luenie:
Wlurcia, 2004}

Las boquillas mas utilizadas en los pulverizadores
de mochila son ks de cono y las de abanico o cor
tina Figura 731 esta ditma &3 recomendads para
la aplicacidn de herbicid as.
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Figura 71. Tapas de bagullles fhueme urcla J004)

Para una buena aphcacion s& deben ener en

CUena (o sguikenles aspectos (Muncia, 20048):

«  El sisln debe esrar hdmede; no & recomien-
can APICACIONES £ SUelos My S&Cos o inun
Canios.

La iz lava el producto. Por e300 &5 impor
tante merciaro producto con alguna sustan
o2 que ayude a pegario en (a3 hojas

«  Comaolos vienios fuertes desplazan ¢l produc
b 2 olro sitko, se recomienda hacer aplicacon
cuando b velocidad del vienm &5 menar a 1,5
WilrrIIGs poT Ror,

La calidad dei agua €5 importanis, por i que
58 TECOMIPENGCA N0 USAT AQUAS SUCias Que po-
sean sedimentos, Ademas, es necesario medir



e! pH, pues dste influye en la reaccdn quimica
de algunos productos.

+ S ia temperaturs amblents &5 mayor gue 35
arados cennigrados, pueden producirse péi-
das del producto por avaparacidn.

«  Esindispensable conocer el volumen de mes-
Cha en litros por hectirea, para la seleccion de
I3 boguilia

+  No deben realizare apsicaciones con hume-
dades relagivas menores a 35%, por lo que e
sugiere lener dkponibie la informadién de
alguna estackin meteoroldgica covcana 4 la
plantacion (ver Figura 74,

Flgers T8, Cormpon Larrécmio g 13 himnddad resgtia en e
cied [ fugnde: guror)

Para la calibracion del eguipo se debe seguir el 5

gul-!nu' procedimients.
Selecdonar [ boquilla Ejemplo: abanico o
corting para aphcacion de herbicidas.

v Deerminar & ancho de ia apicacion, usandgo
la alturs recomendada por el fabricante de la

boquilia iFigura 75].

L

AnChe O EpERETr

Fligura 75 Aiurg de spliceedea (Fupn pe: sutol],

*  Marcar cien metros

»  [Lkewar lz bormbs con 20 litros ) y marcar of ni-
vel £ |3 bomba

*  Apicar al paso normal,

+  Medir el volumen dé agua gastado (adicio-
nando agua al equipg hastd llegar af nivel
imicial).

=  Aplicar las siguientes Ionmulas
Litroe. de mezcla por ha = 100 X cantidad de
fivros an 100 m [ anche de la boquilla
Mo, de bambadas por ha = livps de mezcla /
capacidad del tangue de la bomba
Cantidad de products por bormbada = Reca-
mendacion (c.c. /ha) / No, de bombadas
Epempic:

Cantidad de ligros &n 100 m =

Ancho boguiia 1 m

Capacidad tangue bomba: 20|
Recomendaciin producio = 2000 c.c. por ha
Litros de mezcla por ha = 100 X 2 litros £ 1 m
= 20| porha

Mo, e bombadas por fua = 200 porha /201 =
10 bombadas por ha

Cantidgad de producto por bombada = 2.000
cc./ 10 bormbadas = 200 c.c / bomba.

Para B mantenimienio del pulverizador de

miochila s importante tener @ catalogo del fa-

bricants, asi como un inveniatio sdecusdo de

Tepuesios (abrazadesas, boguilftas, empaques,

cinta iefldn, et} y de herramientas (destormilla-

dores, alicates, lave de tubo, cepillo v navajas).

Ademal, se deben seguir [as Sigusentes reco-

mendationes:

+  La pulverizadora debe estar Impla para su re-
wishtin,

+  Desarmar 1a pistola, revisar filtros. limpiaros
cof cepilio ¥ con AbUNAAnDE aguad.

«  Engrasar la valvula de| gatilio.

+  Llenar conague.

«  Mover varias veces la palanca de prexidn y b
jarse si hay escapes.

»  Reviear o chorre gue produce |a boguila

« 5 el chotro no ef parejo, quiiar la boguiila,
immpiaria con un cepilio pegueho y mucha

agua



Es necesano conlar con tnda ol equipo de protec
L) PR L Apicacion segura (Fugura 7i)

Flgura T8. Equ'po de groteccsn (lone de udith Gusvara)

Guadana de motor

Este equipo (Figura 77) se ha convertido en uno
de los mads utlizados en el cultivo de la palma de
aceile, principalmente por & control de maleras
en el plato y en las calles. Estd compuesln -Como
muestra la Figura 78~ de un mator a gasaling,
gue wuslments &5 de dos vempos (IT); $in em
barga, exitten alguncs modelos mat modemos
gue vienen equipados con MOTones oe Cuatio
e rrapns (4T

Flgura 77, Coniral de malaras en calles (hoerie: auldi)

Para las guadanas que ublizan molones IT e
debe tener egpecial cusdado &n (o pleparacion de
la mercia. Deben cumplisse las matneccionss del
Fabricante y utilizar el tarro alorador pars merclar
la gasoling y = aceite; por lo general, las propor-
crones recomendadal oe gasoling v aceite, en los
2T, son 25:1 y 50c1.
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FHigura TH. Compsaeeta) de 10 ousdais de mobo uenie
Cessdanacion SCLCH

Para operar ¢ equipo se debe utilcar Iy rops ads-
cuada: delantal de cusro, proflectiores auditihos,
mascara de probeccion, botas de cuero, canlleras
¥ guantes.

El mecanismo de corte de |a guadaia de mo-
1ar viene provisto de cuchklas de acera y de wn




cabezal de hilg (Figura 79). El uso de aquillas ¢
de aste dependera de la dureza de la cobertura;
pard coberburas mas resistenies al cofe s& recp-
mikendan & Cuchillas.

La Figura B0 propons un plan ge mant=nimienio
cuya aphicacidn puede resultar dtil

Barrenos

Se uliizan para tomar muestras de suslo V¥ son
utlhes para estudiar el perhl a diferentes profundi-
dades Los mas urilizados son el helicoldal u ho-
fandés (Figura 1) v o UHLAND (Figura 82). Este
Jitime sirve para realizar esnudios que requigran
rigEsiras maiioradss, Como B3 & O s propeeca
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Flgurs 80. Ruriras de mancenimismo para Jne guadsfacons (fuet Gusdanadoss SO40 |
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Figurs §1, Baireno hedlooidal uhalandés iheemie: Copaina)

Flgurs 8. Barrafes (IHMLAMD (Reente: Ceeaa of 4, 200))|

Para garantizar un buen muestreo de suelos, los
barreros deben de estar Wmpios y bien aflados de
ManeTa que poduUrcan un oorte unlforme en ol
perft! (Robert y Henry, 1939)

Esta herramienta es utilizada para realizar ciruglan
en paimas afectadss con PC [Figurs 83). Tiene dk-
menilones especialet y filo por todos sus lados
para facilitar el corte de las fiechas afectadas por
la enfermedad.

El pakin €3 de acero y viene con cabo corto (de 40
centimetros) o lamo (de 2,25 metros). Uno y ot
se emplea de acuerda con la altura de la palma. La

Figarn 83. Cirugla &n una palma a'ectads pov PC husne:
e




herrambenta en 3l mide 10 centimetros de ancho
por 25 cenbirmetros de argo,

Figur B4, Palin ulilrams para cinagier [Cen! i mas, JOOH)
Maotosiertas

La motosieira o un conjumo de deentes de siema
uidos o undg cadens que ests conectada 3 un M-
1or que [a hace girar velozment (Figum £5). Entd
heCha para comar y su proposto gencral es comar
madera o partir Cusiguier materizl dura,

F_n:.-ut I iy T

Flgurs 86, Motriisma wtliizaels pata irpec o de
narbicidas (fotas o8 Vir-de Rodriguses)

Tepo S Ay oA que se debe |ubricar con frecuencia para evitar
- ¢l recalentamienio y daflos que reduzcan (a vida

Fhguva B, Parei de la motosiserg, atil del repuesto. Se recomienda utizar aceftes

Las motosieras son utilizadas én el cultva de La K Remen g (t) & e, S e
palma de acefte para B ermadicacion de palmas e S R e e T -

enfermas, para nyectar herblicidas &l extiphta (Fi- 1 Satgit et Garmcha  Baisngs 7 1 4]

B [uscides gy oorial B [hre G mpde'n

gura f6l y para o desmonte de temenos, ) Falabee i (3
FaaTtir Wi S v COTAREY, [, i ey Lo,
4|:|lr|.|-u_\u.
Las motosierras —igual gue las guadahas de e e i i w0ty snldiurs e of A s s
motor= utiiizan motores de dos tempos, por lo .
que se debe tener cuidado ai reakizar la mezcla : .%
de la gasolina con &l aceite de dos de nempos;

oy
; 7 i = - 3 & . 4
segin las recomendaciones de los fabricantes. %_5 —rre :
iy - ;‘ i * I

Las mezclay ytilizadas comdnmente Son de 201 =

o de 501, : “‘h‘ﬂ;\ -
.

La Figura 87 muestra los componenies de la Figrara 87, Comniparsnies de by cadena ifusme: Tanner,
cadena. Esta lrabajs a altes velocidades, por Yo Lo




motor SAE 30 o SAE 40 para su Jubricacion. Lo
pasos de le cadens mids comunes son de 3/8, v y
' de pulgada.

La eficiencia de la motosiera depende del estado
de la chdena, pues una cadena sin o o escasn
mantenimienin genera mayor esfuerts, mayor
consumo de combustible y rmenor rendFniento &n
| trvbaja de corte; incluso puede ocasionar dafios
#n 8l motor y sumentar el nesgo de accdentes.

En lx Tabla 5 se relacionan lax actividades de
mantenrnlento mas comunes gue se deben im-
plementar para el mantenimiento de ias moto-
sherras,

Tabla 5. Acivadades dp mantersmaenio

! - fr“““ﬁﬁ?_’ N :.. T'

uds.
R — -‘“H'I' -

Engrase rodamiontodeembiogue || %

Apvidon decobleseldericos | 0 K

i:";'ua-r'-qr"q pa A ol
= O TrnTaletea y Lsshsr

Fugris il TRapdkR Tty of P s £ Mkl ieP ' s P P,
Tpkiy i CATIE sy

Por WMo, para & almacenamiento de fa moto

shermh, 18 1eCoMbenda S2QUIr a5 SIGUIeTITES INstruc.

chones (Tuente: Tanner, 1996]:

i. Vaclkr los tanques de combustibles y ecei
tes v lavarios con cambustible v dejarios
destapadon.

2. Dejar prendida la motosierra hatta que sa
ApPAqLA S04E.

3. Desmontar la espeds vy kb cadeng

4. Duardar ia cadena en bado de acite.

5. Cubnir fa espada con acelte v evvobver'a en

pape.

Rernover la budha.

Almacenar el s en un silio seco y ilbre de

pohio,

Nommas de sequridad

1. Unilizar siempre ropa apropiada cuando e
merdan progudiod guimicolt ¥ Agfoguimlos,
¥ cambiarse de rops oespuds.

2 Mo mezclar ni aplicar productns O agroguini-
s sin utilizar tapabotas y careld con filbios
0l A rEsTaTar,

3. Lavarse jas manos v o Cuerpo despuds de
efectuar mazclas de productos y aplicarios
camblarie de ropa después.

4, No pararse detrhs ni corca de la guardafia de
MoiGs Cuando #5E8 en Operacitn: puede caer
una phadra o un pabe projaoo y OCASIONAF un
accidenbs de falales consecuenoas.

5, Mo permitir b presendia oe nifos cuando s
rranefa cuslauier Kpa of harramlents agn-
cola.

B Las heramienias manuses -como ¢ ma-
chete v la motosiena- son para ulidzar en o
trabajoc nunca jugar con elfad; alguien pusde
il lastrmado

7. Al conac con & macheie, hecerlo dlejando la
heframignia del cusrpa.

B A operar guadafas con motor, utilizar s rapa
aproplada: un overal comodo, delantal de
cuern, careta prolecion. protectores audit-
wOs, amiés para asequraria Al cuerpa, canifle-
135, QUaNTEs ¥ zapatds apropiadod, ¥ —en ia
medids de io posfhie- bors indystriakés con
punterz reforraga

Ahlado de equnpos y herramientas manuales
Para ahlar las herramiegnlas manua'es & uiitlzan

esmeriles, limas y piedras. 50 funcion es devol-
verbes 2l Rlo original. pars gus @f operano pueds

=l



realizar las [abores de campo de forma segura y
confiabie. El afilado se hard por el lado del biss,
siquiendo 105 tiguientes pasos:

1. Rscomponsar o desbastar es bisal

2 ARlar el bigel

3. Eliminar rebabas en el bisel

Esmeril. Los edmeriias son mdquings utilizadas
para el gfilado de herramientas. Constan de un
mctar elécmics ol cual se hjan dos muelas o pie
dras, gue 50 08 elem enios abrasheos encargados
del desbasre ¥ gl ahlado (Figura £3). La herramizn
ta por afilar &5 sujetada con b3 mano y <& apoya
sobre los sopores dela misma,

) 4

Muela & Piedi

Figury §8. Prries ael esmen! lohe dey urlor)

La pledra o muela se selecciona de acyerdo con
| clurezs del materisl por aflar, Por o general, ks
miuelas mds bandas se utilizan para melales oy
ras ¥ las muetas duras para metales Blandos

Las muelas estan compliestas de granas aglomes

s e Foring de discos, gue posesn multiplas f-
|os Al actuar sobre |3 pieza a gran velocidad, tahes
filas arrancan mindsculas particulas del material:
asl se produce ¢l affado o desbaste de fa herra-
mienta o de la pleza.

Para ¢| mangjo seguro del esmeril (Figura 89) se

cebe seguir el siguiente procedimiento (fuenie;

FPrograma oe Salud Orupacional de s Universidad

de los Andes):

1, Cwitarse [as jovas v ol relo], recogerse el cabe-
fio y subirse fa< mangas del owengl amtes de
inkciar ka labor.

MEno

¥ Mantarmiento e

Asegurarse de gue el espacio esté despejado

¥ libre de obstéoulos, inclusive de personas,

3. Verificar que (a piedra gue va a instalar estd
libre de fracturas.

4, Las piedraz o muelas deben rabajar a la ve-
locidad recomendada (segin indicacidn del
fabricante)

5. Las piedras blandas se usan preferdblemenie
con metales duras v las pledras duras con me-
tales blandos. Sinembargo, debe darse prefe-
rencia § fas especincaciones ae fabrica

6 La tuerca de hjacion e ja piedra debe estar
asequrada, 5l et posible, con un pasador, ¥
dete estar atorniliada en tods su longitud,

7. Utlizar monpgafas y guanies de camaza
mientras trabaja.

B Acefcar la pieza, sujetindola con frmeza y ob
servando siempre el punto de friccian.

% Ovdenar y asear bien dal lugas, y entregar los

elementos ulilizados al encargado ded taller

Tk

HeERTL o ShTEE
prig "ie i CABHATR
PR A,

ESws F T B

BRI A,

Figura 89, Elemanios y manais cormad e incarreos dal
el [uenpe: Uriversidad de los Andss),

Limas. 56 herramientss manuales disehadas
pard conformar ohjeros solidos bastdndolos én
frio. Las partes principales de una lima, goma




miuestra la Figura 90, son jos cantos, la cola, laviro
la y # rrango (fuente: Undversidad de Atacamal.

Figars 90, Puey de unsg lima [Deendg: e dpd ga
A g

El mango sirve para sujedar la hemarmienta y cube
ia coda ge la Bma. En gl mango exkste un anillo me
télico Hamado virola, que evita que agqudl se salga
La parte (tll de trabajo se denomina longitud de
corte y ene canto de desbaske, aungue 1ambien
§ Pusde Contar Con cantos lis0s

De acuerdo con tU lorma, las limas se clasifican en
cuadrangulares, planas, redandas y trangulares.

Procegimignto de officdc fuenie Universidod de
Atacoma): (1) Sujetar firmemente & mango de
la ima con una Mmano y ulilizar kes dedos pubgar
e indice de la ofra para guiar 3 punta. La kma se
empuis con 13 palma ge la mano, hackéndola res-
balar sobre la superficie de |a pleza, y con ba oty
mana a@ presiond hacla abaje para Nmar NO se
diebie presionar an &l momenta ded reformo, (1) No
rogar una lima contra ooe, (3) Mo implar (3 ima
golpegndola cantra cualquier superfice dura.

Modidas de prevencidn (fuente Univertided de
Atpcamal (1) Mantenes e mandgo y Is espigs en
buen esiada. [2) Asegurane de gue of mango #51é
shangado hirmemente a la cola de la lima. (3) Lim-
piar con cepillo dé alambre ¥ Mdntensr Sn graza

(4] Mo ulilizar L bma como palsncs o Cncel para
golpear.

Piedras

Son eementos ullizados parsa mantegner y me-
jorar & Alo de las herramientas cortantes, como
los cuchillos, los machetes v lot componentes de
equipns como 1as cuchdilas de guadafa de motor
(Figura 91},

Las pladras = clasifican de acuendo a la forma, &
tamafo da! grano v la composkcion del material.

Por su forma, |as pledres se dasifican en planas y
con lorma. Las planas ve utilizan frotando la hema-
mignta sohee [a pledra y pueden ter de dos canas;
las de lorma que se utlizan con la mano, frotanda-
las sobee la herrambenia a afilar

Usuaimente, (2 pledra de granos finos es una ple-
dra depsa que elimina menos material y permites
acabados mids precisos: en cambio, la de granc
mds grgeso o5 mids porosa y ellming miis malenal,

D acuendo con suU composiclan, las peecinas e
clasifcan en sinlélicas o de agul. Las siniéUcas
son claboradas 00N Coramicas Abrativai, COMo
¢l carburo de sdicio y o oddo de aluminio; las de
BOUE 5o eatTakdat dé mings y TeTen un Coior gris
armarilienio

Fgura 87, Fescsg pors ghlir ffuerie B Trpnoinod.



mantenimiento y correccion ac
fallas menores de maquinas y

equipos utilizados en el cultivo de
palma de aceite

palmera.

> Administracién y mantenimiento
del tractor agricola

La administracion es fundamental en cualguber
negocio agropecuario, v el logre de los objeti-
vos depende de como se ulilicen los recursas
para producir a menores cosios ¥ con busanas
productvidades,

El ractor agricola es una maguina compleja que
requiers de buena administracidn. Para su buen
manejo, es précisa conocer |3 maguina integral-
menle ¥ contar con la informacion que ayude 5
tomar decisiones que pueden ser trascendenta-
bes en cualguinr actividad gue se esté desamn-
larndo en & campo. Por eso, 65 Indispensable
conocer las indicaciones del fabricante y por su-
puesto, asequrar que ¢ operador de la mdquina
Ia conozca bien.

Para adrministrar un tractor, se debe [ener en cuen-
ta que la mdquina sem kil en la medida en que
s2 manberna #n buen estag ¥y que puede ser
hicrariva si 52 controla el trabajo que esla desamo-
Bando vy los cosios de la operacion, qué estin may

Ahstamiento vy mantenimiento de equipos

Presenta los criterios de administrocdn y mantenirento del trac-
tor ogricolo y de las mdguings acopladas o éste, asi como de los
mogquines, equipos y hemomientas empleadas ¢n lo agroindustria

ligados a [a ehciencia de la labor. Para ello, debe
elaborarse un plan de mantenimisnto que integre
la prevencicn, la prediccion y las reparaciones

Para el disefio de gste plan de mantenimienio
&% necesario apovarse en los manuales del ope
rador, de servicios y de partes (que deben estar
disponibles), v paralelaments, identificar el ta-
ller auvtorizado por el Fabricante, para acudir a €
cuando el problema no pusda ser resuelio por
8l operador, debido a su nivel de complejicdad,
o cuando ses necesario hacer valer las garantias
gue ofrace &l fabricanbs,

El programa de manfenimiento preveniivo de un

tracton s& construye con los manualkes, gue brin-

dan informacidn egpecialzada

= El mamual del operador 25 Gtll porque hace
una descripcion detallada de la maguina, in-
forma sobre las especificaciones técnicas de
tractor, explica su funcionamiento, brinda in-
formacidn sabra fos lubricantes ¥ combusii-
bles que 2 recomiendla utilizar y adernas de
presentar ef plan de mantenimiento preventl
vo gque dene seguirse, describg como realizar
dicho mantenimisnto.

Yy errameentas




«  El manual de servicla informa sobre [a role.

rancia y i forma de reaffzar cualgquier tipo de
reparacion y mantenimiento. Lo maneja prin-
cipalments el taller agtorizado.
Bl manual de pares es findamental para
idermificar remuestos y la referencla atorgada
porel fabricante, para solicitar partes de repo-
sicion a |os provesdarss o al concedanaris o2
la marca,

El mantenimiento diario sz basa &n revisar kos ni-
veles de los aceizes del molor e hidraubiccs y del
fikrg de aire del metar, en drenar | rampa de
aqua y los fitros del sistema de combustible, y
-2n los tracrores con traccion en las cuatro rue-
das- en eliminar ol aire de la ransmision delante -
1d. Sa recomiends abservar los niveles de acaltes,
de combustibles, de llquido refrigerante y de en-
g ase con el motor apagado v frio v con &l tractor
en posicion horzontal

Para reslizar el mantenimiento diari, debe cc-
menzarse de adelante nacle atras y verihicar ko

siguiente:
« Bl rbvel de 2ous det radiador
El estado del Ao primario de aire

i Bl estado del oo secundano de aire

«  Elengrase del tren delantero

» Bl pdvel de aceite del molor
El nivel del electrolito de la barenia

«  Lapresidn de las Kantag delanteras

+  El nivel del aceile hidrdulico
Drenar fa trampa de agua del filtro de com-
bustible
La presidn de las |lantas lraseras
El engrase de los pedakes y de [as barras rase-
ras ol hidraudico

+ Lot gases del tren delantero

«  Elestadode lasluces
H nivel de combustible

s Elfunciongmiento del horometro

«  HBfuncionarmientd del freno de parquen

¢« El funcionamienio de instrumentos del ta-
bleno

»  Elasec del tractor

«  Fengrase general del tractor

El otro tipo de mantenimiento que requsere ef
traclor agricola es &l periddico (de acuerdo can
las horas de trabajo), que incluye 3 susHlUCon
de filtras y aceites, y de correas, la verihicacion de
holgures de valvulas, [a revision de inyectores yv.el
contiol de presitm de s DombDas recomentado
por 2| fabricante (Figura 93).

Para ejecular g programa de mantenirmiznio de
manera adecuada e debe contar con la hemra-
mienta necesarid recomendada por el concesho-
naro de s marca.

Asi mismo, el conlro! de los costos ¥ del trabaio
de & miguma hace parte deé la administracidn
del rractor agricola, En este caso se debe tamar |3
infarmacian de campe necesaria, como horas de
rrabajc, heclareas trabajadas, consumo de com-
bustinle diaric y observaciones para documaniar
| proceso de las aperacionas de campo mecani-
racias,

Fara estos contrales es importante disedar for-
matds gue permitan tomar [z infaemacldn (Flgura
O, va que con baseen la misma se tomaran dec-
siones imporianés.

Existen multiples formas de lomar @l informa-
cicm, Lo importante g5 analizarta y que e diseno
e los formatos obedezca a un programa serio de
administracion, Las Figura 94 moestra uh modelo
de fofmmato para el cantrol de (a5 [abores de cam-
P mecanizadas

{Con esta tpo de fonato se puede calcular g
rendimiento promedio de labof en hattdreas par
hara, e consumo de combustible en galones par
hecrirea v de galehes por hora: ademnds, muestra
las dificultades o eventualidages ocurfidas en el
cesarollo de fa iabor,

Aceites y grasas utilizadas en el
mantenimiento del tractor

Los aceites y lubricantes uthizados en |of vehiculos
¥ la maquinara agricola se clasifican de acuerdo

_
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Figara #3. Actividades de manteramien o presen thea Ouen e KUBOTA 3000

con su viscosidad ¥ e senvicio gue prestan. Por su Segun la viscosidad, los aceiles se clasifican en
viscosidad, os aceites son clasificados por la Socie- miuftigrados 0 monogrados, En los multigrados, la
dad de Ingenieres Aulomotrioes [SAEL, y por servi- viscosidad no varla sucstancialmenie al cambiar la
cha, por ¢l Instituto Americano del Pemileo (APY), temperatura. En camibia, én 103 aceitet monogra-
| dos, i viscoskdad cambia con la termperaturs.
Enla clasificacion SAE no inrerviens 1a calidad nj ia

l composicitm guirmica del aceite: solo su grado de De acuerdo con 1a clasificackon SAE. los mulligra-
| wiscosidad. Enla clasificacidn AP se tiene &n cuen- dios se represantan con sigla SAE saguida por un
ta la calidad del lupricante y las necesidades que numero ¥ ia letrs W (SAE 15W-30, SAE 15W-40,
iste debe satifacer SAE 20Wi-40, SAE 20W-50. enc), ¥ los monogrados




Flgurs 83, Formato de hofa de vida mrecror agricols (e e sutor),
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e presenian con la sigla SAE acompanado por un
raprrveng (SAE 30, SAE 40, SAE 50, ¢ Tanto en un
caso como en &l ofro, entre mads grande sea el nud-
merd, maydr es fa viscosidad gal aceite, Por con-
Dguiente, U acertada ewccon para en motor de
un tractor agricola dependerd de la tempentura
amblental en la que va a operat.

Comd ya se anokh, AP ha desammollado un sisiema
para seleccionar y recomendar acaftes pard motor
Dasacio en las condiciones de servican, Cada clase
de servicio g5 designada por dos lewras, La prme-
ra leira puede ser la ™5 (que dentifica os acelies
recornendados para motwcres 3 gasoling de autos
de pasajerost o ka "C" {que identifica los aceies re-
comendacdos pama camiones, (raciores agricolls
y Maguinana de construceidn gue operan con
combustible diesell. A 12 *5"0 & B "C"la sigue una
segunoa letra, que indica ia exigencia en servicio:
fa A para &l menos exidgedo. i 5@ avahza en & orden
alfabiético para mdicar &l incremeanto de (2 exigen-
Cia &n Senvicio renquerida,

A contintacion se presenta la clasificacktn AP| de
acuerds con el nivel de exigencia (Tabla 6},

En resacidn oon las grasas, &8 Imporante conoos:
el servicio y 1a wiliidad de cada une, par seleccio-
nar (a mas adecuada.
«  Amarlix # s ordinana, de uso genaral
+  Aosa: de uso general, perc mds resistente a la
leThperatura
Negra: aguanta Mds para friecion y mas em-
DT atura

Tabla 6. Clasificacion AP) aceites para matares diess

Clasiieacion AP ";.--.*-' PRI B S

MNegra coh itio: aplcecidn especial pars ma-
yor fricoedn, Termperatura & impunesas

Al apFicar \a grass con el ingector, & importanie
medhn o LD a 1785 bombazos, pata no EXagEra
la cantidad aplicada, ni dafiar bos empagques de
caucha,

> Mantenimiento preventivo de

magquinas acopladas al tractor,
equipos y herramientos agricolas

Para desamcliar un plan de manientmiento pre-
ventivo de los eguipot vy maguinas agricolas uti-
lirpdas en & cultivo de [ palma de acelte, o5 m-
portanile contar con e inventaria de los eauipas ¥
maéquinas disponibles v con los catdfogos de cada
UNG, ya que en llos sé prédents & conadimiente
del fabricare. En ¢ caso de gue no contar con
esta informacion, es necesano identifcar a las per-
sonas gue han operado Lales equipot o magquinas,
para establecer con &llas las actividades de man-
Tennients que hamn de sef mclubdas en el plan.

Los manugies de las mbguinad acopladas al trac-
Lot v de hos equipos agricoias presentan una des-
cripcion general de la méquina (caractenisticas y
especificaciones), de su ensambile, de los ajustes
gue requisre, de ls operacion del equipo en o
campo, de su mantenimiento, de su fubcicacion y
e las partes gue ko componan, con Jas referencias
atorgadas por el labricante,

il ks g it et | [ g .-._."- _.:-__= ﬁ-";E.-Fl‘:- ':?-.'-- — o — = ’
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Ademils de lo anterlon. se deben elaborar farma-
tos que ayuden a administrar el mantenimiento
de cada maguina, en los gue se especifiquen lag
ruinas y M frecuencia, ya se2 en horas, diss o e
manas [Figura 55).

Con la Identificacion de ias rutinas de manten;-
mienig ¥ las frscpencias pare chda equipo, sa
debe realizar un inwentario de partes o repuastos
¥ de lubicantes que & requieran, ¥ dasificar estos
#nire |os que son de cambio muy fecuente v o
gQue soft de cambio poco frecuente, pues de allo

dependerd &l inventario de tales repuestos y (b
cantes, Por ejemple, mantener grasa en inventana
e fundamental, yva gue J2 labor de engrase es dia-
ra; |2 mismo tucede con la tormiliera.

» Correccion de fallas menores en
mdquinas, equipos y herramientas

Para comegir las fallas menores en los sguipos
agricolas, incluidn el iractor, @5 nistetanio contar
ton la heramienta necesaria (recomendada por
e fabricante) y con el maral del equipa; ¥ para o
caso dal rracipr con & manual del gperadorn

En los manuales, el fabricante rédaciona fas anor
miafias de fos diferenies sistermas que componen
> mdguing, mnforma sobre sus posibles chusas y
soluciones, ¥ no solo recomienda lo que sa debe
hacer para corregir 'a faila, sino como hacerio.
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Ejempla; Marua! del operaoor 500 DEERE 6310
Afgrmaid o Aglla: El sigtama hidraulics no Tun
ey
Coysas

Falta g aceine
. Filtra obslruido
Borriba icdulcs sucla
S L o
Redlenar hasea '8 manca supedior de iy var
filla dhe mivizl,
o Cambdar et fitra.

«  Comprobar si e hitro esta obiineto
{Como hacerio?
En caso de gue la solucion ses cambdlar o W

o hidrauiiog, o procedimienio s describe e
manual del cperador (Figura 96

Figura 8. Procedimisrio para camiya de fioo hidndubo (fusane IHON DEFRE |
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CAPITULD

Mantenimiento preventivo en
herramientas de corte

La cosecha es ef resultodo final de todas los decisiones agrondmicas.
De cierto forma, evolia lo gestion tAonica del responsable de lo
plontacion. Esta lubor es, quizds, uno de las mds especiolizadas en
e cultivo de la polmo de oceite, por o que debe cer gjecutada por
personal de vosto experienca en & mansjo y manteniraento de oy
herramientas de corte

Las herramientas desarolladas para ol corte de
racinos y la poda de hojas estan disenadas para
resdizar 13 labor de forma rapida, 3 menor costo y
£6n ¢ miRimo corte de hojas

» Palines

Los padines (cincoeles] 500 heqmamsenlas mily utilk
adat pars s pods v ol come e rackmod &0 bos pr
meroe Tres ahod de cofedng © Meniras Jia PO
ble emiplearia (Hartey, 1977). Bstas Demamientas
tieren La Capacid ad de cormar ba hoga y el péduncu-
la gip cortar las Pbjas verges ubizadas debajo del
racime,

Los palines adecuados para la cosecha y la poda
de hojas tlenen unas dmensiones de 7 a 12 cen

timetros de ancha y de 25 cantimetnos de largo, ¥
un cabo cuya longitud oscila entre 0.9 v 1,6 me-
tros y que puede ser de madera o de tuberla gal

vanizada de una puigada (Fgura 5T}

Las palines pstdn elaborados en acero Al carbdn
dieadat con manganeso, siicko y dsfor, para dar-
It PELPTRACE & W FraCC0n,

La facilidad para maniohrar (8 herramienta et
ligacs a sus dimensiones y a su pesg, de manera

Figura 97, P s parg poda y c0NE de iacimas fhota de
P Ml Framco),

que el opirario no exponga su integridad fisica al
contacto ton las espinas de la hoja de palma. E

palin ha de ser angosto pars adaptarse a ia estre

thez de los espacios libres entre las hojas y cono.
por cuants o operano Uaba s relativamende incl

nado (Fouwra 98} (Franca, 1997)




Flgasra B8R, Corfe de radimo oon palin Choerte; Mosquems,
P

» Cuchillos malayas, su
ensamble y afilado

B una hetramien @ de corte disehada par podas
¥ Cosechan en palimas Ouya Cormna de racimon ewne
B g Alurp Sunerion 5 ks Tres melios.

Por lo geneeal, hay cuchillos pord pakmas Kveres
Cuya altura estd antre Igs 3 ¥ los 5 metrod, par
palmas de edad intermedia, cuya altura estd entre
ks 6 y loa 10 metros, y pam palmas sdultas que
tenen mas de 10 meros de aliura, Tales cuchilios
varkan principalments en su Angula de corte y en
sy tarmeho (Flgura 99).

Las emensiones de los cuchiios pusden yer en
b che ahuminio, duraluminge, madem o bamibd
malzyn. Hay gue evitad, en o posible. extensiones
dobiet, pues una sola pieza da mayors ngider a la
herrarmienta, 5i es necesyia ooply dot o mis
wecciones, para dat mayor fongriud a la extertioh,
hacario con materiales livianos y asegurir qQue La
unkdm sew o mids rigida posible.

Figiara 9. Tipos de Cuchilion paers dibeventes allure de
Py Fusits Faeogsda, HO0]

€1 primer acople o5 & de la plera conamte o -
chifio con sy extenskan [Figura 100 para ellg, se
utlizan twercas, tamillos y arondelas, abrazade-
ras de tomillo, sbrazaderas de manlja, soldadura,
cancho y alambee; algunos de estos siviemas se
comiplementan eventualmente con Taros de ma-
dera, matal o wbo de diferente malerial, lo cual
smenta 2l peso de ta hewramienta. £l acople que
MLASIT Mayor Nigides y menor paso & & que =
hace con caucho y slambre [Cendpalma, 1997)

Los cuchilos deben maritenerse bien afilados
para sjecutar s corte ded racimo de forma rdpida y

Figira 100, Tipos de sodphs Jaf fuc il pmelaps fows de
Pt Pl Frarvol



EHOENTE, e aN0o beslones lumbarss y accidenies
| b procedimientade aflado y ensamble lo de scribe
A continuaciin Oscar Benandides, av

Pasa 1

Para adaptar ol cuchilo malayo a a vara telescoph
| ca se debe incrustar un madere en la punta de la
vard y aplostar ésia, para darle una superficie pla-
J ra fjue permita adaprar el cuchifo, coma muesira
la Figura 10

| Figurs 101 Pags } oel enpamihs (folo ge Celar Berdides),

Paso

Fijar el cuchilio malayo a la vara malaya con 1ormi-
s, arandeias v uercas, de un Wdo of o, y ase

Qurar ja cotd gel cuchilko & la vara ©on ung atwaza

defa, para garantizar mayor astabilidad, como e
ohseryva en ka Figura 103,

R S —

Figuira 191. Faso 1 pera ensande ded cuchillo (Toig de
Cucar Bendvide

Paso 2

Redkzar con taladro dos perforacionss (huecos)
ai cuchillo malayo y a la vara malaya, de igual dis-
Tandin: s recomianca una detenoia ge B @ 1d cén
timetros entre hos dos orificias, como muestna ia
Fegura 102,

e —E C R S, - - — o =1

Fhgura 183, Pazo 3 diel ansamibie | oo dd Ohe g Bergyicbes)

Paso 4

Una vez instalado o cuchilo malayo en la vara se
pueden realizar su afilado con la lima tfangular y
pedia Fma







» Glosario’

Caballo de fuerza (hp) (hore power), Uni-
dad de potencia utilizada en maguinaria
agricala,

i Libras por pulgada cuadrada (psi). Unidad
de presidn utilizada en sistemas hidrdulicos.

Ancho de trabajo {working wigth). Longitud
sobre la cuai el implemento realiza su labor,
diferente al anche dei implemento, aungue
£n ocasiones puede ser 'a misma

o ———

—_—

' unig a deda edbrasidn, BN eanendEs, U TRELUCESn
a| nahdy

Velocidad de operacién (operoting speed]
Velocidad media a la cual se realiza una labaor
e marvera continug

Kildmerro (kifometer). Unidad de longitud
equivalente a mil metros,

Fuerza de tire (iroctive forcel. Fuerza desa-
rrollada por el tractor en ka barra de tiro.

Al - p— g o




» Referencias bibliograficas

AGRICONS 5.A. Pagina WEB Divisidn agricola. 2011

ALFONSO, DSCAR Diagnestico de la mecapizacion en plantaciones de palma de aceite
en Colombia. Cenipalma. 2009,

AMAZONE. Catalogo de abonadora centriluga ZA-X PERFECT. Alemania 2006

ASHBURMNER, J; 5IMS, B. Elementos del disefa del tractor y hemmamienias de lsbranza
Instituto Inteyamericano de Cooperadion para la Agricultura. Costa Rica, | 064

| BERLIN, ). D Arados de discos. Editorial Trillas, México. 1982,

HERLIN, J.U. Maguinana de fertilizacdn, siembra y rrasplante. Editorial irillas. Mexico
1982

BERLIN, 1.0, Organizacion del (atler rural. Editorial Trillas, Méxica.) 982
BERLIN, LD, Tractores agricolas, Editorial Trillas, México. 1982

| BOURS B ALFONSCL Distribuidor de Case/New Holand Pagina WEB. 2008,
COMERCIAL VEIRAS S.A. Abonadoras cenirfugat. Pagina WER. 2011

‘ COPAINS srl Pigina WEB.Tecnologla Agropecuaria. Argentina 2011

CORLEY, RLHV; TINKER PE. La Palma de Aceite Cuanta Edicion (Version en sspafol)
FEDEPALMA 20049,

CORTES, EA. Acople conjunto Tractor|mplemento. UNIVEASIDAD NACTONAL OF
COLOMBIA, Colombia. 1993

‘ COSMECD. Pagina WEB. Machine Agricole. 2011

CUESTA MUNGZ PABLD, VILLANEDA VIVAS FDGAR. E! andlisis de suslos, Toma de muestras
¥ recomendaciones de fertiiizacién para la produceion de formajes Tomado del Capitubo
! del manual tdcnico “Froguccidn y ubilizacion de recurscs formajerns en sstemas de
produccdn boving de ids regiones Caribe y valles interandinos” Conpoica,

HANS, TANNER. Tala dirigida con Motosieras en bosquet tropicaies. CATIE. Costa Rica,
1996,




HERRAGRO, Pagina WER. 2009

ICOLLANTAS. Cansejos practices sabre llantas agricolas. 23 paginas.
INAMEL. Calaloge de praductos, 2004

INTA, Manyal de manienimisniio del traclor sgricoia, 2003

J&CT0. Catplogo de producios, 2003

IHON DEERE Méxica y Centroamirica. Paging WEB. Mexico 2011,
KON DEERE, Marnusl del Operador Tractores 5010 611006370 v 6410,
JOSE LTDA, Pagina WEE. Clases de Tornillos. 2009

KUBOTA. Manual del operador Tractor MO0, 2004,

LAGUNA BLANCA, A, Maquinaria sgricala, Constitucidn, lunconamiento, regulacionaess y
cuidadaos. Ministerio de pgricultura, pesca y alimentacidn, Madrid 1999

MURCIA CONTRERAS, GILBERTO. Evaluacion de algunos implementos urilizados en la
mecanimcion del sistena Maiz-Soya. Corpoica 2004

OLEO MAC Pagina WEB. Catzlogo de productos. 2011

OHTIZ AREVALD FRANCISCO WWWIER, El TraCior agricoia. Escuela de agricultura Roberto
quifiones . Marzo del 2009,

ORTIZ-CANAVETE, ). Las magiinas agricolat y su aplicacion. Fdiciones Mundiprensa,
19689, pp. 59-63.

RANKINE, | R; FAIRAURST, T.H. Guia de Lampo fase madura, Vodumen 3, INFOFDS, 1998,
REVES FERNANDO. Apumies de aGrontmis. Pagina WEB_E] Prema. 2006

SEMA. Preparackin de sueins ~ Construccion de Lomos con Caballoneadar . 1978

SMITH, D W; SIMS, B.G O'NEIL, DH. Principios v practicas de prueha y evaluacion de
maguinas y equipos agnicolas. FAC, 1394,




STONE A; GULVIN H. Maquinania Agricpla, Editonal CECSAL 1985, pp, 264-282

TEE JET. Catdlogo de boquillas. 2003,
TRENTING. Cuchilierda y afilado. Pagina WER, 2011,

UNIVERSILDAD OF L05 ANDES. Operacitn de! evmeril Programa de salud acupacional
2007

VALENCIA HERMADEZ, MOSGE. Hemamientas y maguinas utiiradas en un taller de
mecinica autornoeriz. Guis €1, Universidad de Atacama, Chile. 2007,

WRIPEDIA. Artizulos_ Remaches y Tornilos 2011

ZANIBON, G; PETRILLL A;VIALE, M; PLATA, H.O; JEREZ, R.D; MENDOZA, 1.D: CORREA, FA,
Curso de peguena mecantzacidn. Bucaramandga, Colombia, 1955,

e e T e




Guia

del estudiante

Modalidad a distancia

Alistamiento y mantenimiento
de equipo y herramientas en
plantaciones de palma de aceute

ﬁ‘ %fﬂllenalma

LINIMINUTD
Linea nacionsl gratuita: 01 B000 936670  Lineas atencidn an Bogoti: 5933004 y 79716520 Extensidn G864,
Cefular: 320-3131732  hetpavirbual.uniminetosdy  E-mall: admislonesievd @uniminutousdy

Universidad Nacional Rbierts ¥ o Distancla - UNAD
Linea nachonal gratuita: 0] 8000 115223 Calle 14 Sur Ma. 14-23 - Boagotd
Teléfont atendidn en Bogotd: 3843700 Extensidin 369  Celular: 312 - 3057011
wawumad edusce  E-mail: zalda rangelpunsdedu.co  hanirodrigussdunad.eduso

Universidad de Marifa Vertual
Tebdfomo er Pasto: TI26TTA  Celalar: 315 - B700 196. Secretanio U, virtual.
werw.udenarsduceivirtugl  E-malluvirtual@udenar.educe




BIENVENIDA ©

equipo y herramientas en plantaciones de palma de aceite”. A partir de este

momento y mediante una serie de actividades gue se proponen dentro de
esta Guio —ejercicios de andlisis, resolucion de cuestionarios, desarrollo de activida-
des practicas y averiguaciones- usted fortalecera los conodimientos adguiridos con
la lectura del texto técnico.

E migo estudiante: bienvenido al curso "Alistamiento y mantenimiento de

Las actividades propuestas le permitiran fortalecer su autoaprendizaje con base en
la tecnologia desarrollada y acumulada por las empresas palmeras, los técnicos de
las plantaciones de palma de acelte y el Centro de Investigacidn en Palma de Acei-
te (Cenipalma), durante los Gltimos cuarenta afos de crecimiento y desarrollo de
la palmicultura en Colombia. Usted tendra entonces la oportunidad de conocer la
tecnologla, apropiarla y con empefio y dedicacién, aplicarla en el futuro para su be-
neficio y el de los productores de palma en Colombia u otro pais del continente.

Ademads de ayudarlo en su autoaprendizaje, también se busca que usted adquiera
las habllidades y destrezas necesarias para mejorar la calidad del talento humaneo
asignado a las tareas de control de procesos productivos en las plantaciones de pal-
ma. De esta manera, podra participar en los procesos de direccidn y control de las
actividades relacionadas con el alistamiento y mantenimiento de la maguinaria uti-
lizada en el cultivo de la palma de aceite.

Esperamos de su parte una actitud positiva y mente abierta, como condicion esen-
clal para facilitar su aprendizaje. Para este proceso, contara con la colaboracion de
un tutor y de uno o mas técnicos de las plantaciones de palma de aceite de la regidn,
quienes aportaran sus conocimientos y experiencia para ayudar a resolver inguietu-
des o dudas, y para guiarie a ampliar y profundizar sus conocimientos.




culo autopropulsado es indispensable entender las secuencias mecanizadas y

de movimiento gue ocurren en los componentes basicos del mismo -motor,
ermnbrague, caja, transmision y mandos finales-, para lograr el desplazamiento del
vehiculo v asi suministrarle potencia v movimiento.

Para comprender el funcionamiento de un tractor agricola y de cualguier vehi-

Con el desarrcllo de estas guias el estudiante podrd comprender los procesos de
transformacion de la energia quimica y calorifica en mecdnica que ocurren en e
motor, la forma como se le transmite potencia v movimiento al mismo, de manéra
que pueda halar y operar implementos y aperos, asi como el manejo y afilado de
herramientas manuales utilizadas en el cultivo de palma de aceite africana.

Asimisma, el estudiante podra adguirir el conocimiento sobre la conformacion, los
usos, las aplicaciones y la calibracion de implemantos y herramientas agricolas funda-
mentales en los procesos de mecanizacion para la palma de aceite, desde los sistemas
de preparacion y alistamiento de suelos hasta la cosecha, y sobre la implementacion
de programas de mantenimiento de maquinaria, implementos y herramientas que
conlleven a aumentar su vida il y disminuir los costos de su operacion.

Es importante, antes de cada practica, leer y preparar la correspondiente guia, con
el objeto de optimizar el uso y aprovechamiento del tiempo disponible para su
realizacion.



. Unidad de competencia 9

Alistamiento y mantenimiento de herramientas y maquinaria utilizadas en el cultivo
de palma de aceite

Elementos de competencia Q

A Alistar y manejar las herramientas, maquinas y equipos utilizados en las la-
bores de establecimiento, mantenimiento y etapa productiva del cultivo de
palma de aceite, segun los pardmetros y criterios técnicos de su operacion y
funcionamiento, ¥ las normas de higiene y salud ocupacional, en beneficio de
la competitividad del operario.

M Hacer el mantenimiento v la correccidn de fallas menores de herramientas,
: madquinas y equipos utilizados,

- ¥  Hacer el mantenimiento menor de herramientas y equipos empleados.

1. Alistamiento y manejo de herramientas, maquinarias y equipos utilizados en las
labores de establecimiento y mantenimiento del cultive de palma de aceite

1.1 El tractor agricola

Brinda un conocimiento general del tractor agricola, identificando sus partes,
sistemas y fuentes de potencia; ubica al estudiante en &l puesto de operacidn
del tractor, para gue identifigue sus instrumentos y mandos, ajuste los elemen-
tos, reconozca las normas de seguridad en la conduccion que protegen al ope-
rador en caso de accidente y al tractor en caso de fallas en su funcionamiento.
Ensena también el funclonamiento, la operacion, las rutinas de mantenimien-
ta y los ajustes que el tractor agricola requiere para su buen funcionamiento,
asi como la aplicacion de las normas minimas de segurldad, con el objeto de
evitar accidentes; de otra parte, llustra sobre el uso adecuado de las fuentes de
potencia del tractor, los enganches y acoples que garantizan una operacion
eficiente y econdmica del mismo, asi como la prolongacian de su vida Gtil.

1.2 Maquinas acopladas al tractor

Describe el funcionamiento y operacion de los implementos (magquinas) uti-
lizados en el cultivo de palma de aceite, la forma como se realizan los ajustes
y calibraciones en campao, e informa sobre las actividades de mantenimiento
preventivo y las normas de seguridad para evitar accidentes.




1.3 Equipos v herramientas manuales

Se describe cada mdquina y herramienta, con énfasis en su mantenimiento,
operacion, ajustes, calibraciones, almacenamiento y normas de seguridad.

1.4 Afilado de equipos y herramientas manuales

Describe los equipos y herramientas para el afilado, el procedimiento de afila-
do y las norrmas de sequridad que se deben aplicar durante el proceso.

1.5 Herramientas utilizadas para el mantenimiento de magquinas v equipos

Describe los tipos de herramientas utilizadas en el mantenimiento de maqui-

nas y equipos, los métodos de transporte y almacenamiento, las formas sequ-
ras de uso y las medidas de prevencion para evitar accidentes.

1.6 Tipos de acoples

Describe los tipos de acoples (remaches y tornillos), asl como sus formas de
utilizacién.

2. Mantenimiento y correccion de fallas menores en herramientas, maquinas y equi-
pos utilizados

2.1 Administracién y mantenimiento del tractor agricola
Muestra la importancia de una buena administracion del tractor agricola, asi
como la utilidad que tienen los manuales de partes, servicios y operador, los
formatos para el control de horas/mdquina, de costos de mantenimiento y
reparaciones, y de identificacion de rutinas de mantenimiento por horas de
trabajo y diarias.

2.2 Aceites y grasas utilizadas en el mantenimiento del tractor

Explica los tipos de aceites utilizados en el tractor agricolas, su clasificacion, de
acuerdo con la SAE y APl y los tipos de grasas.

2.3 Mantenimiento preventivo de maquinas agricolas
Se refiere a la importancia de los catalogos, al contenido de los mismos, a la
elaboracion de formatos para el control del mantenimiento v a los criterios
para conformar inventarios de lubricantes y repuestos, dependiendo de |a fre-
cuencia de cambio.

2.4 Correccion de fallas menores

Identifica las anomalias que se presentan en los equipos y maguinas agricolas
y presenta la utilizacion del manual del operador para correcciones de falias
MEenores,

3. Mantenimiento preventivo en herramientas de corte

Muestra la utilidad de los palines y cinceles como herramientas de corte para los
primeras anos del cultive, y de los cuchillos malayos como herramientas de corte
para palma adulta, y presenta los tipos de acoples y el procedimiento de ensamble
y afilado.



Esquema del médulo @

ALSTAMIENTD ¥ MANLSD DD
HERSAMENT &S, MAQUINA T DQUSPOS :
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+ Clases y tipas de herraméentasy |+ Técnicas y procedimbantos
equipes utilizadas en un culiive para reparaciones menafes en | Tipos de herramdensa de paima.
de palma. | tractores y equipos agricolas. | i

+ Técnicas y procedimigntos para | :
ariinr a hinctoe et da | Caracteristicas, fundones y partes

wna mbguina reparada. | de kas herramientas de corte,

1

«  Comtrol de mantenimienta: | |
manuales de operachn,

« Enganche de rrdquina hehas de vida, consumas Mandgaa, acoples, extensiones y l

acopladas & iractor. combustibles, lubricantes antenas telescopicas, |

y aditamentos, horas de

o

Tipos de acoptes: rapidos y figos.

« Caracteristicas, partes, funciones
¥ usos de las hemamientas,

= Tipos de acoples fijos: tomilo,
|_remache soldadura,

= Herramientas di afilade:
esimetil, [ima, pledra lima.

Hemamientas ¥ vhonicas de afilado.

Manen de herramientas de core:
cincel, pakin, cunchiflo malayo v
rrachele.

= Teondchs de ahlador deshasta,
pulicio, afinada.

= Wormas de manteniméenio de
___I‘I'I-II:ll.-l|I'Ii|-IH W BOLIERDS,
= Técnitas y procedimientos de
mangjo de las berramisntas
« Teenicas de limpdaza. |
- Hormas ambientales de i
| seguridad acupacional @
higieme. {




Unidad da
aprendizaje

Actividad de apréndizaje Cemanas

Actividad 1. Realizar lectura del “Tractor agricola” del Capitulo |
el tewto bdsico y con (a ayuda del tutor realizar una prictica para !
conocer e tractor agricola, adicionalmente o estudiante dobe Ly
resolver el cuestionario sobre Manejo de contingencias, al final de
8 prisctica el estudiante debe peesentar un informe gicrito,
Actividad 2. Realizar lactura sobre “Herrarmientas utilizadas |

&l mantenimiento de maquinas y squipes” del Capitulo 1

texto bdsico ¥ ol tutor debe programar una prictica en an.ﬁ
plantacion sobre el maneo de herramientas, o estudiante debe |
resclver ks preguntas formuladas en ol Manejo de contingendias,
Alistamiento y manejo dﬂmhﬁmdmﬂmﬂ-mmhﬁm&

de herramientas, eseribo,

equipos ¥ magquinas
il s “me:ﬁ-ﬂ“ﬂﬂfﬂ

A i Capitulo 1 del texto hasico, y realizar prictics sobre ¢ tema
establecimiento, &f mismao dia de la Actividad 2, el estudiante debe resolver las 4
mantenimiento y preguntis formuladas sobre Manejo de contingencias y presentar

aductive de i informe escrito soboe [a acthvidad,
palma de aceite, Actividad 4. Realizar lactura sobe "Magquinas acopladas al tractor”

del Capitulo 1 del texto bisien, of Wutor debe programar pricticas
de Campo en plantacones o Con representantes de maguinaria 5678
agricola, ¢l estudiante debe responder las preguntas formuladas
en ol Manejo de contingencias y presentar informe de [a prictica.

Actividad 5. feallza lecture sobie “Equipod y hemamientas
mantales” del Capitulo 1 del tewto bision, o tutor debe programas
. pricticas de campo an plantackmes o con repressrtantss de LR10
maguinaris agricola, el estudiante debe respondes las preguntas

| formudacias en el Manejo de contingencias y presentar informe de
|a praciica.

Actividad 9. Realizar lectura del Capitulo 3 del texto bisico y o
Tutor debe coovdmar una practica de carmpo en plantacion, &
estudiante debe responder fas preguntas formuladan en el Manejo
de contingencias y presentar informe sobre L actividad.




 Meiodologia Gy

En la educacion a distancia es importante que el estudiante asuma una estricta
. responsabilidad de su proceso educativo, lo cual lo llevara a exigir mas de si mis-
| | mo respecto de su propio aprendizaje. Debido a que este proceso es ante todo
individual v a que no supone la presencia constante del tutor, el estudiante de-
bera desarrollar la capacidad para organizar sus tiempos de estudio (autodisci-
plina), y tener en cuenta que esta modalidad ofrece flexibilidad en los horarios.

La palabra método significa camino (odos) para llegar a un fin (meta). En este
sentido, aqui se trata de integrar los métodos y las tecnicas para desarrollar ha-
bilidades conducentes a adquirir una competencia.

El estudiante cuenta con varios recursos gue le ayudaran a alcanzar la compe-
| tencia al final de este mddula, Ellos son: (1) el texto de estudio; (2) 1a Guia del es-
| tudiante; y (3) los encuentros tutoriales. Como complemento, pueden ofrecerse
materiales en CD o DVD, lecturas en la web, u objetos de aprendizaje interacti-
Vs, segun las necesidades del madulo.

El texto de estudio (o texto base). Es el principal material con el que cuenta el
estudiante. Apunta a proveer todos los "saberes” que -aplicados y reflexionados

en y desde la prictica- el estudiante debera adquirir, para alcanzar una compe- é
tencia a partir del "saber-hacer”y el "saber-ser”.

La Guia de estudiante, Propone actividades que ayudan al estudiante a de-
sarrollar las habilidades y por ende la competencia en un saber especifico. Al
no haber encuentros presenciales permanentes, la Guio orienta el proceso de
aprendizaje y brinda al estudiante todas las herramientas gue le permiten alcan-
zar la competencia planteada en cada madulo. 1

Los encuentros tutoriales. El tutor es un facilitador del proceso. Su trabajo in-
cluye las siguientes funciones:

¥  Resolver las dudas académicas sobre los contenidos del médulo v las pro-
blematicas administrativas cuya solucidn esté a su alcance.

| W Orientar al estudiante, sugiriéndole metodologlas, técnicas, estrategias,
recursos, bibliografia y consejos que lo ayuden a alcanzar sus metas,

- ¥ Acompanar al estudiante en su proceso, motivindole en momentos de
’ estancamiento, y confrontandolo en momentos de incumplimiento o in-
comunicacian, b

3  Retroalimentar al estudiante tras la entrega de productos, evaluaciones o
practicas, explicdndole lo que le faltd para alcanzar la competencia reque-
rida, y sugiriéndole rutas de mejora para alcanzaria.

Alistamiento v mantenimianto de equipo v herramientas en plantaciones de palma de aceite
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dolo segin los criterios de la actividad.

%  Ejercer un acompafiamienta Mmmm
mente planeadas o acordadas con el estudiante.

Materiales complementarios. Algunos madulos tienen materlales de apoyo
que se distribuyen en CD, DVD o por medio de la web. En ellos se presentan con-
tenidos estaticos y dinamicos que refuerzan los conocimientos del estudiante
y atlenden a otros estilos de aprendizaje, al presentar informacion en forma de
hipertexto, audio, video, materiales interactivos o aplicaciones.

Entre las funciones de tales materiales (que comparte la Gufa de estudio) estin
las siguientes: despertar la atencidn y motivar a los estudiantes; presentar los
objetivos de la instruccion; relacionar los temas con los conocimientos previos;
presentar el material que debe aprenderse; guiar y estructurar el aprendizaje;
promover la participacidn activa del individuo en su proceso de aprendizaje;
suministrarle retroalimentacidon inmediata; promover la transferencia de cono-
| cimiento por medio de la ejemplificacion; facilitar la retencion de los contenidos
mediante el desarrollo de ejercicios, resumenes, sintesis, etc,

u Evaluacion

Con la evaluacion se planifica la ensefianza y se validan saberes previos y/o adquiridos
durante el proceso de ensefanza-aprendizaje. 5i al solicitar la evidencia de un elemen-
to de competencia el tutor detecta que el estudiante la tiene, o si este Gltimo plantea
tenerla cuando se le pregunta, el tutor acordard con él o ella una fecha para la cons-
tatacion de este hecho. En tal caso, el estudiante deberd entregar los productos que
plantea &l madulo y realizar una prueba de desempefio y conocimiento, si es el caso.

La evaluacion tiene dos finalidades principales:

1. Laprimera es determinar el estado de desarrollo de la competendia en el estudian-
te, con miras a sugerirle rutas de mejoria, hasta alcanzar el nivel requerido. Desde
esta perspectiva, se habla de evaluacidn formativa como la que permite al tutor y
a los estudiantes determinar el nivel de desempeno obtenido en una actividad, o
en el desarrollo de un producto, y mejorar lo realizado.

4. Lasegundaes establecer si el estudiante ha alcanzado la competencia, y por tanto,
si debe ser promovido a un nuevo nivel o si ha aprobado el madulo. En este senti-
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do, el papel de la evaluacion es calificarlo, mediante una escala cualitativa binaria
("competente” o "no competente aln”). Este tipo de calificacion parte de que la
competencia es integral (conjuncidn de conocimientos, habilidades, actitudes y
valores) y de que debe demostrarse, cumpliendo al nivel mas alto, con todos los
criterios de desempefio establecidos mediante la nibrica de la actividad o la lista
de verificacion.

Como se parte del hecho de que todo estudiante estad en capacidad de desarrollar
cada competencia, la calificacion "no competente adn” Implica que &) o ella ha sido
ubicado en niveles de desempefio inferiores al requerido: no que sea incompetente,
sino que debe mejorar, hasta alcanzar el nivel esperado. En este caso, debe proveerse
un tiempo prudencial para que el estudiante, una vez retroalimentado por el tutor,
reflexione sobre como mejorar los criterios de desempeno gue no alcanzd de manera
adecuada, los trabaje e intente demostrar nuevamente su competencia.

Desde al enfoque de [as competencias, el estudiante serd evaluado de la siguiente
manera:

W Eltutor recoge las evidencias de aprendizaje y las valora segudn las instrucciones
dadas para cada actividad.

¥ Lavaloracién de si el estudiante ha alcanzado la competencia descrita para cada
actividad supondra que se lo declare “competente” o “no competente ain”,

A 5 el estudiante no es competente aon, &l o ella buscara —de coman acuerdo con
el tutor- las estrategias que propicien el desarrollo de las habilidades requeridas

para lograr la competencia.

¥ Cadaevidencia que el estudiante entregue tendra la respectiva retroalimen-
tacion, para que pueda mejorar su trabajo si la competencia no ha sido al-
canzada.

B  En el momento de valorar las competencias se tendra en cuenta la integralidad,
es decir, la conjuncion de los tres saberes: saber-saber, saber-hacer y saber-ser.

¥  Segun el modulo que el estudiante esté desarrollando, se le solicitard presentar
evidencias de aprendizaje de cuatro tipos: conocimiento, desempefo, procesos
y producto, que seran evaluadas como se menciond previamente.

A La evaluacion tendra en cuenta el rigor en la aprehension de los conceptos, la
calidad de las practicas propuestas, la relacidn que establezca entre lateoriay la
practica, la presentacion adecuada de cada una de las actividades y |a actitud in-
vestigativa durante el proceso de aprendizaje, de manera que se vea, se juzgue,
se actue y se devuelva creativamente lo aprendido,

Con los resultados de aprendizaje expuestos para cada competencia, el estudiante de-
mastrard sus conocimientos, habilidades y destrezas, que en conjunto serdn valorados
por el tutor a partir de criterios de desempeno y evidencias requeridas, sobre los que
ha sido previamente informado.
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@ Politicas

Las politicas de un madulo son los enunciados que pretenden dar orden al proceso de
ensefianza-aprendizaje. Son las “reglas del juego™ que orientan la labor de cada actor
del proceso y promueven, en dltima instancia, el logro por parte del estudiante de las
competencias necesarias para aprobar cada mddulo. Estas politicas dan estructura al
trabajo de todos: tutores y estudiantes.

El proposito fundamental del tutor es prestar un servicio a los estudiantes, facilitando
su proceso de aprendizaje y el logro de sus competencias. La supervisién que hagan
los tutores se enfocard tanto a los procesos como a los productos del aprendizaje que
evidencien el desarrollo de las habilidades requeridas para alcanzar la competencia.
Para ellg, el tutor asume los siguientes compromisos:

¥  Atender directamente a los estudiantes a &l asignados mediante el encuentro
tutorial, la comunicacidn telefdnica (via teléfono, celular o fax), la comunicacién
electronica, la mensajeria, o cualquier otro medio acordado previamente, para
ayudarlos a aclarar sus dudas, acudiendo a diversas estrategias didacticas,

A Asistir al lugar de tutoria asignado, en la hora y el dia indicados previamente.

M Respetar el calendario académico y cada una de las actividades propuestas
en él.

W Guiar, facilitar, asesorar y orientar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje.

M  Indagar a los estudiantes sobre su proceso de aprendizaje y suscitar su reflexicn

sobre el mismo.

MW  Evaluar las actividades de acuerdo con los criterios dados a conocer al estudian-
te al plantearse cada actividad.

W  Retroalimentar las actividades y sus evidencias de competencia en las fechas
acordadas con cada estudiante.
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Se presume la honradez intelectual v el compromiso del estudiante en su responsa-
bilidad de iniciar, dirigir y sostener su propio proceso de aprendizaje. En este sentido,
también se espera que &l o ella propicle las condiciones para maximizar sus oportu-
nidades de formacion, de acuerdo con su contexto y posibilidades. De igual forma,
s presume que ningun estudiante incurrird en actos deshonestos o de plagio en las
diversas formas de interaccién, actividades terminales e intermedias.



En sintesis, se espera que el estudiante participe activamente en cada una de las acti-
vidades descritas en la presente Guio, para lo cual debe tener presentes las siguientes
expectativas:

b
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Cada estudiante es el protagonista de su proceso de aprendizaje: como tal, ha
de ser activo y propositive, y por consiguiente, desarrollar el autoestudio.

Debe participar activamente en las actividades disefadas, después de leer los
contenidos de su texto de estudio y de los materiales adicionales relacionados
en la Guia,

Tras realizar las actividades planteadas en la Guig, debe entregar las evidencias,
sequin el procedimiento y criterios de evaluacidn expuestos, en los tiempos esta-
blecidos por el calendario, y de acuerdo con las Instrucciones descritas en cada
actividad,

Debe saber citar las fuentes en sus evidencias escritas, es decir, emplear debida-
mente la bibliografia, con el fin de evitar el plagio,

Debe comunicarse con su tutor, en caso de tener dudas acerca del desarrollo de
los contenidos del madulo.

Unidad de aprendizaje 1

Hacer el alistamiento y el manejo de herramientas, maquina y equipos utilizados en
las labores de establecimiento, mantenimiento y etapa productiva, del cultivo de pal-
ma de aceite,

Tractor agricolo
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Observar, conocer @ identificar los componentes del tractory
de las maguinas acopladas al misma,

Identificar y diferenciar las fuentes de potencia del tractor.
Verificar los elementos de seguridad presentes en el eguipo.

Enganchar de forrna segura las maguinas acopladas al
racton,

Identificar las rutinas de mantenimiento preventivo de los
equipos y magquinas acopladas al tractor y las manuales.

Calibrar y alistar las maguinas v equipos utilizados en todas
las fases del cultive.

W I

plantaciones de palma de

diniamimiento de eguipoa v Nermamientas en




En esta primera actividad se conoce e identifica el tractor agricola desde su exterior
hasta el puesto del operador, v los mandos & instrumentos que facilitan su uso. Ade-
mas, se procura el conocimiento de sus fuentes de potencia, asi como del manejo y
operacion de los equipos de preparacion de terrenos acoplados al tractor.

1. Conocimiento del tractor
1.1 Identificacion de las partes fundamentales
1.2 Reconocimiento de accesorios
1.3 Identificacion del tipo de llantas que utiliza
2, Puesto de mando del operador
2,1 Reconocimiento del tablero de instrumentos
2.2 Identificacidn de palancas y mandos de operacion
2.3 Identificacion de elementos preventivos y de seguridad
3. Plataforma de operacion
3.1 Identificacion de palancas y mandos de operacion
3.2 Ajuste del aslento del operador
3.3 Manejo de elementos de seguridad
4, Fuentes de potencia
4.1 Reconocimiento y ubicacidn de las fuentes de potencia
4.2 Manejo de elementos de seguridad
5. Materiales, herramientas y equipos
5.1 Tractor agricola
5.2 Libreta de apuntes
53 Manual del operador del tractor
54 Calibrador de aire, para las llantas
5.5 Camara fotogrdfica (en lo posible)

ﬁ Actividades

Para conocer tos componentes del tractor agricola, leer el Capitulo |, en lo referente al
tractor agricola, y con el tutor, resolver las dudas que se tengan sobre la maquina.




El estudiante tendrd en cuenta los sigulentes aspectos:
A Lautilidad del tractor agricola en una plantacion de palma de aceite
A Los tipos de tractores agricolas que se encuentran en e mercado

¥  Ladiferencia entre un motor diesel y uno de gasolina.

Se recomienda realizar esta practica en una plantacion de palma de aceite que
posea tractores agricolas, o en su defecto, coordinar con un representante de una
marca conocida de tractores para realizar la practica en uno de sus talleres auto-
rizados o en el punto de venta, con la asasoria de un ingeniero experto, Para esta
practica, es importante tener a la mano el Manual del operador del tractor que se
va a utilizar.

El estudiante se ubicara frente al tractor e identificara sus partes fundamentales:
¥ Motor (1)
Embrague (2}
Caja de velocidades (3)
Transmision (4}
Mandos finales (4)
Fuentes de potencia
| - Eje del toma (8)
- Sistema hidraulico (%)
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- Barra de tiro (&)
M Llantas(5)

Identificara ademas:

La potencia del tractor

La categoria del enganche en tres puntos
El tubo de escape

Las pesas frontales, si estdn montadas
La defensa frontal

El capacete o cabina

Las pesas laterales, si estan montadas
La barra antivuelco

El asiento del operador

El cinturdn de seguridad
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La lampara de trabajo nocturmo

plistamiento y mantenimiento de equipo v herramientas en plantaciones




Fuenee: Berijn ef di, 1563
Figura 1. Tractor agricola,

Puesto de mando del operador

Sentarse en el puesto de mando del operador y reconocer los instrumentos presentes
en el tablero:

Horometro (D)

Tacometro (M)

Medidor de combustible (N)

Medidor de temperatura (K}

Medidor de carga de la bateria (F)

Medidor de presion del aceite ([)

Indicador de luces (C)

Indicador de conexion del tren delantero
Indicador de trabajo del toma de fuerza (A)
Pito

Indicador de obstruccidn del filtro de aire (B)
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Fuente: Manua de troctone, Jahn Deers
Flgura 2, Tablero de Operacidn del tractor,




Indicador del freno de emergencia (G)
Indicador de direccionales (E, L)
Indicador de remoigque (J)

Luz para remolque (H)
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Continuar ubicado en el asiento del operador, con el objeto de reconocer e identificar
los mandos del tractor, para poder operarlo y lograr su adecuado funcionamiento.

Como primer paso, ajustar el asiento del operador y adoptar una posicion comoda
para operar la maquina; identificar en el asiento la perllla para el ajuste del peso y la
palanca el ajuste del recorrido del asiento respecto del timon.

ldentificar los contrales e instrumentos de operacion basicos del tractor para su ope-
racion y funcionamiento:

A Mando de la caja principal (3)

Mando de conexidn del tren delantero (4WD) (9)
Mando del reductor de velocidad (CREEPER) (8)
Pedal del embrague (4)

Pedal del acelerador (14)

Pedales del freno principal y su bloqueo (13)
Mando del freno de emergencia (2)

Mando del bloqueador de diferencial (5)

Timon o cabrilla (12)

Interruptor de encendida (2)
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Palanca de la toma de fuerza (18)

Fuenie: Manua el frocior Kiahana MRA000
Flgura 3. Plataforma de operacidn del tractor.




Acelerador de mano (12)

Palancas del sistema de alce (17)

Palancas del control hidraulico remoto (15)

Control remoto (11)

Perilla de ajuste de presion del sistema hidraulico (6)
Palanca del control de sensibilidad (16}

Palanca del control de tiro (17)

Inversor de marcha (1)
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Caja para herramienta (19)

Prlarea de spiss de
paegcalin e T s

Fumpite: Mormaal gl o fov Kubora MBI
Flgura &. Ajustes di la silla del operador,

| Fuentes de potencia

Situarse en la parte posterior del tractor, con el objeto de reconocer y ubicar las fuen-
tes de potencia del tractor, asi como los elementos que las conforman:

Fuente: Manus' del racier Kubale MP000
Figura 5. Fuentes de potencia del tractor.




1. Sistemma hidraulico
« Brazos laterales (2,5)
= Brazos inferiores (4)
« Tensores (3)
« Tercer punto o punto central (1)
2. Eje delatoma de fuerza (7)
3. Barra de tiro (6)
Identificar también los puntos de mantenimiento del tractor; abastecimiento de

combustibles, lubricantes y elementos de refrigeracidn, filtros de aceite, aire y
combustible:

Graseras y puntos de engrase

Radiador y su tapa

Tapdn de vaciado del refrigerante

Depésito de combustible

Varilla medidora del nivel del aceite del motor
Tapdn de vaciado del aceite del motor

Varilla medidora del nivel del aceite de la transmision
Filtros del hidraulico

Filtros de aire, primario y secundario

Topdn de drenaje de gases tren delantero (4wd)
Tapon de vaciado del aceite del tren delantero (dwd)

Filtros de combustible y trampa de agua
Filtro del aceite del motor

Determinar la presion de inflado de las cuatro llantas y confrontarla con la recomen-
dada en el Manual del operador.
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Figura &. Puntos de abastecimiento de lubricantes.

Alistamiento v



Manejo de contingencias

1. Identificar los mandos de operacion y las palancas ubicadas en la plataforma del
tractor objeto de la prictica.

2. Establecer qué tipo de llantas tlene calzadas el tractor en el tren delantero y
trasero,

3. Enunciar los elementos de sequridad y prevencion que posee el equipo de la prac-
tica en el tablero de instrumentos.

4. Consultar en el Manual de operader los elementos de identificacion que posee el
tractor y las especificaciones del mismo, capacidades, instrumentos y mandos.

5. Elaborar una ficha en la que presente el tractor, lo clasifica por potendia, por tipo
de maotor y por traccion.

Herramientas utilizadas para el mantenimiento de
maguinas y equipos
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M  Conocer e identificar las herramientas mis utilizadas para el
mantenimiento de magquinas y equipos.

¥ Utilizar de forma segura las herramientas,

, Esta actividad tiene como objetivo el conocimiento de algunas herramientas que se
| utilizan para el mantenimiento de la maquinas y equipos agricolas, con énfasis en el
manejo seguro y responsable de las mismas.

1. Llaves de boca fija y ajustable

1.1 Tipos de llaves

1.2 Manejo seguro y medidas de prevencion
2. Mazoy martillo

2.1 Manejo seguro y medidas de prevencion.

B e .



3. Materiales, herramientas y equipos
3.1 Llaves de boca fija y boca ajustable
3.2 Libreta de apuntes
3.3 Camara fotografica (en lo posible)
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Leer del Capitulo | del texto basico el tema “Herramientas utilizadas para el mante-
nimiento de mdguinas y equipos”y, con el tutor, complementar con clases tedricas
apoyadas con medios audiovisuales, S5e recomienda realizar esta practica en talleres
de plantaciones o reconstructoras de maguinaria agricola cercanos.

Identificar las herramientas disponibles en el taller visitado, con énfasis en las llaves de
boca fija y ajustable.

Allan
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Figura 7. Llavas de boca fija.

Observar el estado de la herramienta e identificar las que presenten mal estado. Con el

tutor, realizar una practica sobre el manejo de llaves con alguna maguina disponible o
alguna pieza que requlera desarme.

Adicionalmente, practicar con un martillo o mazo v utilizar los conceptos de manejo
de EEQUTD del martillo o mazo.

Manejo de contingencias
1. ;Qué utilidad tienen las laves de boca fija y ajustable?
2. jQue podria ocurrir si a una llave se le sobrecarga?

3, jQué medidas de prevencion se deben tener en cuenta para el manejo seguro de
Haves?

mantenimbent




4. jQué medidas de prevencion se deben tener en cuenta para la utilizacion del
martillo?

5. Investigar sobre otras herramientas utilizadas para el mantenimiento de maguina-
ria y equipas agricolas.

Tipos de acoples
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¥ Conocer e identificar los acoples utilizados en maquinas y
equipos agricolas.

Esta actividad tiene como objetivo el conocimiento de los acoples utilizados en md-
quinas y equipos, con énfasis en los tornillo y los remaches como elementos mas co-
munes y de mas facil uso para el estudiante.

D oo

1. Tipos de acoples
1.1 Tornillos
1.2 Remaches
2. Materiales, herramientas y equipos
2.1 Uaves de boca fija y boca ajustable
22 Libreta de apuntes
2.3 Remachadora
2.4 Remaches
2.5 Tornillos
2.6 Llavestipo ALLEN
2.7 Taladro manual con brocas
2.8 Camara fotografica (en lo posible)



Leer del Capitulo | del texto bdsico y con el tutar, por medio de videos o ayudas audio-
visuales, profundizar sobre [os acoples utilizados en magquinas y equipos agricolas, Se
sugiere realizar esta practica de forma simultanea con la de "Herramientas utilizadas
en el mantenimiento de maquinas y equipos agricolas”,

! El tutor orientara la practica hacia la identificacion del grado de acero de los tornillos y
el tipo de herramienta que se debe utilizar para cada tipo de cabeza,

En los remaches, utilizar la remachadora para unir dos laminas, siguiendo el procedi-
miento descrito en el texto basico.

Manejo de contingencias

1. jCual de los acoples no es reutilizable?

2. jCudles son los tipos de tornillos mas utilizados?

3. Investigar sobre los tipos de soldaduras mas utilizadas en el mantenimiento de
maguinas y equipos agricolas.

| Magquinas acopladas al tractor
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la palma de aceite y sus partes componentes,
Enganchar correctamente el implemento al tractor. ]

Seleccionar el equipo adecuado para lograr la mejor eficien-
cia en la labor.

Calibrar, graduar y ajustar el equipo, para lograr su maxima
eficiencia.

Identificar las rutinas de mantenimiento preventivo y alma-
cenamiento.
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Conocer las normas de seguridad para el manejo seguro de
las madquinas.

Esta actividad tiene como objetivo brindar al estudiante la informacién sobre la ma-
quinaria agricola utilizada en el cultive, con énfasis en el conocimiento de sus compo-




nentes, la calibracion y ajustes para que |a trabaje eficientemente, las actividades de
mantenimiento, y las formas de enganche al tractor; por Gltimo, se documenta sobre
la metodologia para medir la eficiencia y la capacidad de campo (rendimiento) de las
labores agricolas mecanizadas.

1. Maqguinas acopladas al tractor

1.1 Componentes
1.2 Calibracion y ajustes
1.3 Rutinas de almacenamiento y mantenimiento preventivo
1.4 Como enganchar el implemento al tractor
1.5 Calculo de ehclencia y capacidad de campo
2. Materiales, herramientas y equipos
2.1 Llaves de boca fija y boca ajustable
22 Llibreta de apuntes
2.3 Tractor

24 Maquinas acopladas al tractor (cinceles rigidos, rastras, arados de discos, abo-
nadoras, Zanjadoras y remolqueas)

25 Llaves tipo ALLEN

26 Manuales del operador del tractor y de las maguinas
2.7 Cronometro y cinta métrica
2.8 Camara fotografica (en lo posible)

R

Leer an el Capitulo |, el terma *Maquinas acopladas al tractor”. Con ayuda de videos y
medios audiovisuales, el tutor complementara la informacion y atendera a las dudas
del estudiante antes de iniciar la practica de campao.

Se recomienda desarrollar la prictica de campo en varias plantaciones, ya que son ca-
torce las maquinas involucradas en esta actividad; en su defecto, coordinar con repre-
sentantes de maquinaria para realizar parte de la practica en los talleres autorizados o
en los puntos de venta. En este Gltimo caso, el tutor puede explicar los componentes,
los puntos de calibracién y mantenimiento.

En |a actividad de campo, en caso de ser en plantacion, el tutor dara las explicaciones
con el equipo parado, sobre los componenteas v los puntos de calibracion, y qué se




logra con estos; asimismo, identificara los puntos de mantenimiento, como graseras,
grapas y tornillos.

Para el enganche correcto de los equipos, el tutor dispondra del tractor y de los imple-
mentos; y con la ayuda del texto basico, aplicard el procedimiento para las maquinas
acopladas a la barra de tiro y para las que se acoplan a los tres puntos.

Con el equipo enganchado, realizara las calibraciones y ajustes, de acuerdo con el pro-
cedimiento documentado en el texto bdsico; y luego procedera a la demostracion de
campao, 5e debe aprovechar esta demostracion para que el estudiante mida la capaci-
dad de campo tedrica y real y la eficiencia de la labor.

Para medir la capacidad de campo tedrica, real y la eficiencia de la labor, se debe seguir

el siguiente procedimiento:

1. Seleccionar una maquina acoplada al tractor: se recomienda la rastra, ya que es un
equipo de ficil consecucion,

2. Enganchar el equipo, de acuerdo con el procedimiento senalado, y seleccionar la
relacion de velocidades y las revoluciones del motor para lograr una operacion
acorde a los requerimientos de potencia de la maguina.

3. Medir la velocidad de operacion (V) del tractor con el equipo enganchado. Para
este caso, se mide 50 metros, y con un crondmetro se toma el tiempo en segundos.
Se recomienda hacer como minimo cinco mediciones. Se toma como punto de
referencia -para contabilizar el tiempo- |a parte delantera del tractor (Figura 8) y
la velocidad de operacién {metros/segundo). Esta se calcula dividiendo 50 metros
entre el promedio de los tiempos en segundos; para convertir la velocidad en kilo-
metras por hora (km'hora) se multiplica por 3,6,

Funin da releancia
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Fuende: Autos
Figura 8. Metodolagia para rredir velocldiad media del tractor con
una méaguina acoplada

4. Medirel ancho de trabajo (A) en metros de la maguina, que para el caso de la rastra
&5 igual al ancho de roturacién del implemento. (Vier Figura 9)

5. Caleular la capacidad de campo tedrica:
CT (ha‘hora) = A (m)*V (km/hora)

6. Medir la capacidad de campo real (CR), que se calcula midiendo un &rea de dimen-
siones conocidas (hectareas conocidas) y tomando el tiempo en que se realiza la
labor {en horas), Se aplica la siguiente férmula:

CR (ha/hora) = Area (ha)/tiempo real (horal,
7. Calcula |a eficiencia de la labor, que es igual a;

E (%6)= CR/CT*100.
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Fuente: autor
Figura % Ancho de trabajo.

Recaordar: : ?
Una hora es igual a 60 minutos y un minuto es igual iﬁﬂm

+  Portanto, una hora equivale a 3.600 segundos.

»Una hectarea son 10.000 rrmtmsn:uadradui.
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Manejo de contingencias
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13.

14,

15.
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iComao se gradda la traba de una rastra?

§Cual es |a diferencia entre la capacidad de campo tedrica y real?
Describir la forma de enganchar un implemento a la barra de tiro.
#Qué ocurre si se da un giro a la derecha a una rastra?

Qué diferencla existe entre una abonadora centrifuga y una pendular?
;Qué maquinas se utilizan para la construccion de zanjas de drenaje?

iQue velocidad requiere una zanjadora rotativa y qué aditamento debe tener el
tractor?

JCual es el efecto del rolo liso en el manejo de coberturas?
;Cudles son las velocidades recomendadas para la operacion de un cincel rigido?
Describir la metodologia para calibrar una pulverizadora de tractor.

. ¢Como se construye un bancal y con qué implemento?

$0ué ocurre en un remolgue si la carga no se distribuye uniformemente?

i0ué normas de seguridad se deben seguir para el manejo seguro de las maqui-
nas y para evitar riesgos de accidentes?

Enumerar las actividades de mantenimiento preventivo de una zanjadora ro-
tativa,

Enumerar las actividades de mantenimiento preventivo de una abonadora
pendular.




Equipos y herramientas manuales
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i nsﬁumms DE APRENDIZAJE

’I B Identificar los diferentes equipos y herramientas manuales
' utilizadas en el cultive de la palma de aceite y sus partes i
componentes.

B Seleccionar el equipo adecuado para lograr la mejor eficien-
cia en la labor. i

| B Calibrar, graduar y ajustar el equipeo, para lograr su maxima
5 eficiencia de operacian.

Identificar las rutinas de mantenimiento preventivo v al-
macenamiento, de acuerdo con el texto basico y los ma- |
nuales del fabricante.

i i)
|

1 Conocer las normas de seguridad para prevenir accidentes.

La presente actividad brinda al estudiante la informacidn sobre los equipos y he-
| rramientas utilizadas en el cultive, enfatizande en el conocimiento de sus compo-
| nentes, su calibracion y ajuste, las actividades de mantenimiento, y las normas de
' seguridad. Por ditimo, se presentardn las herramientas utilizadas en el afilado de
elementos de corte.

1. Equipos y maquinas manuales

1.1 Componentes de las herramientas y maquinas
1.2 Calibracion y ajustes
1.3 Rutinas de almacenamiento y mantenimiento preventiva
1.4 Aflado
2. Materiales, herramientas y equipos

2.1 Llaves de boca fija y boca ajustable
2.2 Libreta de apuntes

2.3 Eguipos y herramientas (guadana de motor, motosierra, pulverizador de mo-
chila, machete, palines para cirugias y barrenos para muestreo de suelos)

en plantaciones

de p:



24 Llaves tipo ALLEN
25 Esmeril, limas y piedras de afilado
2.6 Manuales de las mdquinas

2.7 Cronometro y cinta métrica
28 Probeta

2.9 Camara fotografica (en lo posible)

Leer, en el Capitulo 1 del texto basico, el apartado “Equipos y herramientas manuales”,
El tutor atenderd, mediante clases tedricas v con la ayuda de medios audiovisuales, las
dudas que el estudiante tenga sobre &l tema.

Se recomienda que las practicas de campo se realicen en plantaciones que utili-
cen los equipos y herramientas descritas en el texto basico. El tutor mostrara al
estudiante los componentes de los equipos vy los puntos de mantenimiento, de
acuerdo con el texto basico y los manuales del fabricante, que deben estar dispo-
nibles,

Es importante que el tutor tenga en cuenta el uso del combustible en los equipos
gue utilicen motores, y gue enfatice en la diferencia de los motores a gasolina de dos
tiempos (2T) y los de cuatro tlernpos (4T). Se recomienda, para este caso, hacer un
ejercicio sobre la elaboracién de mezclas de aceite de dos tiempos y de gasolina para
los motores de 2T,

Para &l caso de los pulverizadores de mochila, el tutor seguird el procedimiento para
calibracion de los equipos, de acuerdo con el texto bésico, y diferenciara el cubrimien-
to de los tipos de boguillas. Se recomienda hacer demostraciones con boquillas de
cortina ¥ cona.

Para las herramientas de corte —como machetes, palines de cirugias y cuchillas de
quadana de motor-, hacer una practica de afilado utilizando el esmeril, las limas y las
piedras de afilado, Es importante que antes de realizar esta actividad el tutor indique
las normas de seguridad que se deben seguir para el manejo de las herramientas y
maquinas de aflado documentadas en el texto basico.

Manejo de contingencias

1. (Qué mezclas de aceite y gasolina son las recomendadas para los motores de 2T
en las guadanias de motor?

2. Describir los componentes de una motosierra,




3. Para aplicacién de herbicidas, ;qué boquilla es la mas recomendable?

4, Qué normas de sequridad se deben sequir para el manejo sequro de eguipos ¥
herramientas manuales?

5. Describir el procedimiento de afilado con el esmeril.

6. Enumerar las actividades de mantenimiento de un pulverizador de maochila y de
. una guadana de motor.

7. Cudles son las dimensiones de un palin para cirugias y qué herramienta se utiliza
para su afilado?

® Unidad de aprendizaje 2

Mantenimiento y comeccian de fallas menoras en maguinas y equipos utilizados en el
cultivo de la palma de aceite

TP N P i il e Mo o ol p——— Y e e o
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' RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
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| ¥ Conocerlaimportancia de la administracion del tractor agri-
cola en una plantacion de palma de aceite.

1  Manejar y diferenciar los tipos de manuales del tractor
agricola.

1  Elaborar de formatos para control de horas de trabajo, man-
tenimiento preventivo y reparaciones.

¥ ldentificar las grasas y aceites utilizados en el tractor agricola.

Esta actividad tiene por objetivo que el estudiante conozea la importancia del tractor
agricola en el manejo de plantaciones de palma de aceite, asi como los fundamentos
para realizar un control de las horas de trabajo vy de las rutinas de mantenimiento, de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante, Para esto se hara énfasis en el mane-
jo de manuales del tractor agricola.

26
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Alistamiento v mantenimiento de equipo v herramientas en plantaciones de palma de aceite




1. Administracion del tractor agricola
1.1 Importancia de la administracion del tractor agricola

1.2 Tipos de manuales utilizados para el mantenimiento del tractor agricola

1.3 Formatos de control de horas de trabajo y actividades de mantenimiento pre-
ventivo y reparacion

1.4 Elaboracion de rutinas de mantenimiento de acuerdo con el manual del
operador

1.5 Aceites y grasas utilizados en el mantenimiento del tractor agricola
2. Materiales, herramientas y equipos

2.1 Manual del operador, servicios y partes

2.2 Camara fotogréfica (en lo posible)

2.3 Libretas de apuntes

2.4 Tractor agricola

2.5 Aceltes y grasas

Actividades

Leer con anticipacion del Capitulo 2, “La administracidn y mantenimiento del tractor
agricola”. El tutor, con |a ayuda de los manuales del tractor y de medios audiovisuales,
atendera las dudas que el estudiante tenga sobre el tema.

Se recomienda realizar esta practica en un punto de venta o taller autorizado de un
representante de alguna marca de tractores (Kubota, Jhon Deere, etc), que garantice
la tenencia de los manuales.

' En esta practica se orientard al estudiante m.ﬂ 3
cada manual y la forma de consultarlo, ya abricant
organizado sus manuales de forma particular.

Con el Manual del operador y con la ayuda del tutor, el estudiante identificara las acti-

vidades de mantenimiento diario y por horas, y hard una Inspeccién del tractor para
identificar los puntos de mantenimiento.

De igual manera, identificara que aceites y lubricantes recomienda el fabricante, de
acuerdo con las condiciones de temperatura ambiental de la zona, asi como la clasifi-
cacidn SAE y APL




Durante |a practica el tutor ensefara al estudiante la forma de consultar el Manual de
partes, para la identificacidn de referencias.

Para finalizar, el estudiante elaborard el plan de mantenimiento preventivo, en el cual
se deben incluir los lubricantes requeridos, las referencias de los filtros dadas por el
fabricante y los repuestos que deben tenerse en inventario, de acuerdo con |a frecuen-
cia de cambio.

Manejo de contingencias
1. jCual es la diferencia entre el Manual del operador y el de servicio?

2. jOué actividades de mantenimiento se programan por horas de trabajo y por
dia?

3. jQué tipo de aceite de motor recomienda el fabricante para las condiciones de
ternperatura de la zona?

4, Explicar la diferencia entre la clasificacion AP y SAE de los aceites.

Mantenimiento preventivo de maquinas acopladas ol
tractor, equipos y herramientas ﬁgr'ucaln:.

P e

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE ?
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| M Manejar de forma adecuada los manuales de las maquinas
| acopladas al tractor, de los equipos y las herramientas agri-
| colas.

| ¥ Elaborar planes de mantenimiento preventivo de acuerdo
' con el manual del fabricante.

¥  Elaborar formatos de control de mantenimiento preventivo, 5

La actividad tiene el objetivo de que el estudiante conozca la importancia del mante-
nimiento preventivo de las maguinas acopladas al tractor, los equipos y herramientas
manuales, y aprenda a elaborar planes de mantenimiento de acuerdo con las reco-
mendaciones del fabricante.

1. Mantenimiento de maguinas acopladas al tractor, equipos y herramientas agri-
colas



1.1 Descripcion de los manuales
1.2 Elaboracién de planes de mantenimiento y formatos de control
2. Materiales, herramientas y equipos
2.1 Manuales
2.2 Camara fotografica (en lo posible)
2.3 Libretas de apuntes
24 Maquinas agricolas acopladas al tractor (rastras, cinceles, zanjadoras, etc)

2.5 Equipos y herramientas (guadafia de motor, motosierra, pulverizador de mo-
chila, etc.)

26 Aceitesy grasas

Leer en el Capitulo 2 del texto bdsico, “Mantenimiento preventivo de maquinas aco-
pladas al tractor, equipos y herramientas agricolas’. Por medio de clases tedricas y
con la ayuda de medios audiovisuales, el tutor atenderd las dudas del estudiante
sobre el tema.

Para la practica, el tutor debe asegurar la disponibilidad de manuales de las maquinas;
elaborara con el estudiante, con base en el texto basico, los planes de mantenimiento
preventivo de cada maguina y los formatos de control de mantenimiento preventivo;
asimismao, relacionaran los lubricantes y repuestos requeridos para la implementacién
del programa, de acuerdo a la frecuencia de cambio,

Manejo de contingencias

1. jCual es el contenido de los manuales de las maquinas acopladas al tractor, equi-
pos y herramientas?

2. jCual es el criterio para elaborar un inventario de repuestos que responda a un
programa de mantenimiento?

Correccion de fallas menores en maquinas, equipos y
herramientas

i- e \ ieig raal SR Ral
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acopladas al tractor y de equipos agricolas como herramien-

|

|

- E Manejar de forma adecuada los manuales de las maguinas
|

| tas para la solucion de fallas menores.



Solucionar las fallas con criterio, ayudado por las recomenda-
ciones del fabricante documentadas en los manuales.

e———— T

La actividad busca que el estudiante conozca la importancia de la identificacion de
fallas de las maquinas acopladas al tractor, de los equipos y herramientas manuales
y la manara como solucionarlas, siguiendo los lineamientos y recomendaciones del
fabricante, pues él es quien mejor conoce la maquina.

1. Correccion de fallas menores de maguinas, equipos y herramientas
1.1 Manejo de manuales como orientador para solucionar fallas menores
2. Materiales, herramientas y equipos

2.1 Manuales del operador para maquinas, equipos y herramientas, para el trac-
tor agricola

2.2 Camara fotografica en lo posible
2.3 Libretas de apuntes

24 Tractor agricola
2.5 Llaves de boca fija v ajustable
26 Llaves ALLEN

Leer, en el Capitulo 2, del texto basico, el apartado "Correccidn de fallas menores
en magquinas, equipos y herramientas”. Por medio de clases tedricas y con la ayu-
da de medios audiovisuales, el tutor atenderd las dudas del estudiante sobre el
tema.

Para la practica, el tutor dispondrd del manual del tractor agricola del operador e iden-
tificara el listado de anomalias, sus posibles causas y soluciones.

Tras identificar las anomalias o fallas, seleccionar dos o tres que no requieran de per-
sonal especializado, simular la causa v la solucidn, Para la solucion, utilizar el procedi-
miento descrito por el manual y utilizar las herramientas adecuadas.




Manejo de contingencias

Del listado de anomalias o fallas jcudl cree que se pueda solucionar sin necesidad de
personal especializado?

Unidad de aprendizaje 3 &

Mantenimiento preventivo de herramientas de corte

@ RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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¥ Conocer las herramientas de corte utilizadas en edades tem-
pranas y adultas del cultivo,

1 Alistar y afilar correctamente el cuchillo malayo.
¥ Conocer los componentes y acoples del cuchillo malayo.

Se trata de familiarizar al estudiante con los equipos utilizados en la cosecha de ra-
cimos (palines, cinceles y cuchillos malayos), sus componentes y acoples, y con los
procesos de alistamiento y afilado.

1. Palines y cinceles

1.1 Dimensiones

1.2 Condiciones de mantenimiento para una labor eficiente

1.3 Importancia como herramientas de corte en edades tempranas del cultive
2. Cuchillos malayos

2.1 Tipos de cuchillo para diferente alturas de la palma

2.2 Acoples y extensiones

2.3 Ensamble y afilado



Alistamient

3. Materiales, herramientas y equipos

Actividades g

3.1 Palines y cinceles
3.2 Cuchillo malayo
3.3 Libreta de apuntes
34 Lima triangular
3.5 Taladro

3.6 Esmeril

3.7 Camara fotogréfica (en lo posible)

Leer el Capitulo 3 del texto basico. El tutor atendera las dudas del estudiante con clases
tedricas y con la ayuda de medios audiovisuales antes de iniciar la practica de campo.

Se recomnienda desarrollar la practica en una plantacion que tenga palmas adultas y
jovenes, con el objeto de apreciar el uso de todas las herramientas de corte,

Para el ejercicio practico de alistamiento y afilado, se recomienda sequir las instruc-
cicnes documentadas en el texto basico, en el Capitulo |, “Aflado de equipos v herra-
mientas manuales’, y el procedimiento de ensamble y afilado para cuchillos malayos
que aparece en el Capltulo 3.

Manejo de contingencias

L.
2.
3.

iQué herramientas de corte se utilizan para palmas jovenes?
Describir el procedimiento de ensamble y afilado del cuchillo malayo,

jCudl es el factor mas importante en un palin para garantizar la eficiencia de la
labor?

i0Oué tipo de extensiones se utilizan en los cuchillos malayos?

y mantenimiento de equip
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