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PRESENTACION

El Baletin Técnica "Conseryacion, siembra, manejoy utiiizacion de las espedies
aglutinantss mas Importantes en |a agroindustria panelera’, recoge las
experiencias obtenidas durante el desarrollo de 25 actividades del proyecto
"Evaluacién v conservacidn de las especies aglutinantes o floculantes
utilizadas en la agroindustria panelera de los municipios situados en
furlsdiccidn de Corantioqula®, cofinanciado por fa Corporacion Autdnoma
Regional del Centro de Antioquia, CORANTIDQUIA y gjecutado por |3
Corporacidn Colomblana de Investigacion Agropecuaria, CORPOICA.

Con este documenta se pretende dar una primera aproximacion a
productores, asistentes técnicos y 2 la comunidad involucrada con el cultivo de
la cana de azicar para panela, los conodmientos necesarnios para el manejo de
las especies aglutinantes mas importantes utiizadas para |2 clarificacion delos
{ugos de la cana, proporcionando informacion sobre dasificacion taxonomica,
manejo agrondémico de las principales espacies,  incidencla ¥ control de
algunas plagas v enfermedades gue afectan estas plantas y aspectos
relacionados con la poscosecha, entre otros.

Esta publicacidn pretende que el productor panelero conserve y maneje da
ufa manera sostenible ias especes aglutinantes, para evitar su desaparicion;
ya que en este momento en muchas zonas paneleras e encuentran agotadas
¥ €ON U costo econdmico y ambiental muy aito,

En resumen, en esta publicacidn se dan a conocer los resultados de
investinacion v transferencia de tecnologia generados, gracias al esfuerzo
conjunto de CORANTIOQUIA y CORPOICA, para que el sistema productivo
panelero sea mas eficiente, rentable, sostenible y orientada a una produccion
mas impia.

Juan Gonzalo Lopez Lopera
Licencinda en Educacian Agroambiental y Clencias Naturales

Directar ded Provecto
CORPOICA Cantro de Investigacion La Sefva,

Rionegre Antioquia Colombila.
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CONSERVACION, SIEMBRA, MANEJO Y UTILIZACION
DE LAS ESPECIES AGLUTINANTES MAS IMPORTANTES
EN LA AGROINDUSTRIA PANELERA.

Juan Gonzsko Lopez Lopera '
Gulllerma Dsorip Cadavid
Oscar Arturo Delgado Paz '

INTRODUCCION

L& diversidad de recursos bioléglcos de los ecoststemas de 1as Zonas paneleras
del departamento de Antioguia, son companentes imporiantes en el
desarrolio de las regiones, Las comunidades han acompaniado su proceso de
desarrollo sociocultural, con formas de aprovechamiento de fa biodiversidad, @
partir de la socializacion de conodmientos acumulados a través de los
tiempos. Estas comunidades se han caracterizado por evolucionar en gran
parte por practicas extractivas, en las que han predominado las explotaciones
mineras y de madera. Todo lo anterior, acompanado de la deforestacion vy
fragmentacion de grandes extensiones de bosques, que significan |a
disminucion de la megadiversidad de estos ecosistemas, para el
actablacimiento de monocultivos de gramineas como components estructural
de los sistemas ganadercs que existen actualimente y cultivos de caha
panciera, café, frutales, entre otros, Estos modelos de ocupacion y extraccion
de recursos, ocasionan €| deterioro y perdida masihva de recursos bioldgicos
nativos, ecosistemas, diversidad de especies vegetales y animales, erosion
genética, microorganismos, biomas, lo gue representa, en su totaliidad, una
riqueza biologica subutilizada.

En la agroindustria panelera, en el proceso de benefico de ia panela, la
clarificacian de los jugos se hace mediante i3 floculacion y aglutinacin de las
impurezas, debido a un efecto combinado de temperatura, tiempa y accion de

Mumikings en [oordcion Agrassmigdi y Clmous Newilel Fradecs Apmindutsriabes. Trntbgacidn Agritnla
CORPOICA L Sehig. A8, 300, Roreg oy, Artiogues, Col(niia,

* | A, Bpops AgrandiERraies, Investigacer Ao, COFPOICK S BRlm, BUA 104, Rionegra, Antogua, Chiomisa,

| LA Regurss Genesces, CORPOICA. LaSehm, AA 1K, e, Antiacuiy . Lot
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los agentes clarificantes (mucilagos vegetales), que son  susi@ncias
provenientes de los tallos, hojas, frutos y raices de 2lgunas especies, las
cuzles se macersn y, al entrar en contacto con el agua o el jugo de cans,
forman una sustancia mudlaginosa, que al ser aplicada, mas la accitn del
calor,  su funcidn es eliminar los solidos en suspension, las sustancias
coloidales, y algunos compuestos colorantes presentes en & jugo; luego se
forma la cachaza (producto flotante), la cual es separada del jugo limpio por
metados fisicos,

Las piantas mas utilizadas para ia clarificacion de |os juges son el balso
(Heliocarpus americanus L. ) el cadillo negro { Tnumfetls leppuls L.}, el cadilio
bianco { Thumfetta moliissima L), & gudsimo (Guazuma wimifalia Lam.),
cadllo de mula (Pavonia spinffex Cav), Juan blanco (Hemisfylis
macrostachys Wedd. ) y el san Joaquin { Malvaviscus pendulifiorus OC).

En la mayoria de las zonas paneleras del departamento de Antioguiz y del pais,
estas plantas con poderes aglutinantes y floculantes estdn agotadas;
micialments las finces panelerss s& autoabastecian, pero, €O S5U UsO
permanente e Indiscriminado, se agotarcn estas especies y actualmente
tiznen un alto cosio economico y ambiental,

Con el presente trabajo, se pretende contribuir al desarmolio sostenible de los
recursos naturales renovables, a traves de fa consenacion y aprovechamiento
de las especies con poderes aglutinantes y floculantes, utilizadas en la
agroindustria panelera.

Actuaiments, hey unss tendendias de consumo y de mercageo orientadas
hacla la produccidn de alimentos sanos y producidos ecoldgicamente;
utifizando los mucilagos vegetales, se evita reemplazarios por producios de
sintesis quimica, cuyo uso es prohibido por el Ministeric de Salud, por tener
principkos cancerigenos; asi no se pone en pelfigro 2 salud y vida del
consumidor de panela.



BALSO

El balso {Haeliocarpus smencanus L.),
es ung Tillaceas, componenta natural
de los bosgues nativos de: las
estribaciones de las tres. cordilleras
colombianas, ¥ |a Siera Nevada de
Santa Marta. Es [a especie mas utiizada
&n Colombia. 5Su corteza desprende
una sustancia babosa, que juego de
maceraga y de mezclarla con agua,
cambia de color y viscosidad,
denominandose mucllago, e cual se
aciciona al jugo de lz cafiz de azicar
destinado a la fabricackin de panela y
tiene como funcidn clarificar los jugos, @ 1. Bsiso (Heliocarpus americanus L1
debido a la propiedad aglutinantey, por
accion del calor, los solidos en suspension se juntan formando una masa
homogeénea, gue se conoce con el nombre de cachaza, |a cual flota sobre el
jugo ¥ permite su separacion manual. Es una especie en via de extincidn; sus
pobizciones == han reducido notablemente en las zonas paneleras, debidoala
baja cultura ambiental del productor panelero, & su forma de
‘ aprovechamiento, en donde el recolector extrae o pela totalmente el tzlio

principal del arbol v luego dste si seca,
| TAXONOMIA

Nombres comunes: balso, balso blanco, pestada de mula, majagua
| melada, guasca dulce, palo bobo, balso cadillo.

Nombrecientifico: Helivcarpus amenicanus L.
Sinonimo: Hallocarpus popayanansis Kunth,

I Familia: Tilaceas

DESCRIPCION BOTANICA

El balso es un arbol de 25 metros de altura.  Pos2e hojas simples, slternas,
mas o menos 3 lebulada, generalmente de 15-20 om de largo y 14-18 cm de

s % @&
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ancho, profundamente cordada, con pelos estrellados en el haz ¥ mas
densamente pubescente en el envés: palminerviadas, con glandulas hacia ia
base del imbo foliar v estipulas libres; inflorescencias terminales; lzs florss
hermafroditas, con cerca de 10 cm de large y ligeramente mas amplias; las
pistiladas; alrededor de 15 cm de fargo y 2 cm de ancho; sepalos de 5 mm de
largo, pétalos de 4 mm de largo, cerca de 12 estambres, estilo cortamente
bifido v cada estigma con tres |Gbulos agudos; frutos elipsoides a ovoldes,
peguefios, de color mojizo v semejantes a un sol; de ahi lo que hace referencia
al genero.

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA

Es una especie plonera, por lo cual se
encuentra en zonas de transicion al
bosque secundario. Se encuentra
entre [os 500 & 1.800 m.s.n.m., con
un rengode lemoeratura media entre
18 - 24" C y predpltaciones entre
1.000 3.000 mm ‘anuales,
correspondiente  a la formacion
ecolégica bosque hHomedo W 2 Ervucturadelfbal scults de baiso.
premontano. (bh-PM) y bosgue miry

humedo premontane (bmh-PM); se

desarrolia bien sobre suslos himedaos, a orillas de quebradas o natimientos de
agua; tolera suelos secos, cidos y de baja fertilidad; se encuentra en todas las
mnas paneleras de Colombia.

Iqualmente, alguncs agricultores repostan la existendz de dos especies de
balso: balso rajo vy balso blanco, debido al color que adqulers |a corteza al ser
extraida daf arbol; lo anterior, parece que as debido a una mayor presencia de
taninos en arboles adultos (balso rojo) y menar en los jovenes (balso blanca);
pero taxondmicamente los arboles son iguales,

RECOLECCION DE SEMILLAS

Empéeza a florecer desde mediados de julic a diciembre y su fructificacion,
desde finales de diciembre 3 mayo, en las zonas de mayor altitud, Los frutos
hay que recolectarios sublendo al arbol, ya que al legar a su madurez son muy
Fivianos v se los Beva el viento o caen al piso, donde es dificil su recolecdan,
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PROPAGACION

Para multiplicer ef balso, se recomienda utilizar la propagacion sexual. En
ensayos realizados, en el Centro de Investigacién La Selva de Corpoica,
municipio de Rionegro, se obtuvo un porcentaje de germinacion del 67%, con
unas condiciones de humedad de 1000 v una temperaturade 23 - 24'C. Cada
fruto tiene de una a dos semillas y 2 puedan poner a germinar <on o sin
cublerta. Un método gue ha dado buenos resultados, es ficuar &l fruto con un
noco de agua, para quitarie la cublerta y ademds se escarifica; lsego se pone la
semilla en unas servilletas, se humedecen, s envuetven y al cabo de cuatro 0
cinco dias se revisan y s2 siembran en germinadoras; la semiila pregerminada,
se sigue observando y sembrando  diariamente hasta gue este proceso
terming.

Igualmente, en ensayos realizados en el Centro Administrativo Tulio Ospina
del 1CA. en el municipio de Bello, utilizando la propagacion vegetativa, se
obhuvo un porcentaje de prendimiento del 5%, utilizando estacas de 253 30
em de longitud v un didmetro de dos cm, sembrando en bolsa directamente.
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ESTABLECIMIENTO

En algunas regiones donde no hay presencia de |a agroindustria panelara, se
absenvan masas homogeneas de esta especie y en olras Zonss &5 utilizada
como sombrio del café y cacap; unos pocos agricultores paneleros o
conservan v siembran entre los Cuitivos deo cana, pa@ aprovechar
posteriormente su corteza.

En cuanto 2l manejo silvicultural-en el departamento de Antioquia, Corpoica y
Corantioguia, establecieron dos parcelas en el Mordeste anliogueno, una
como sombric de café, 2 una distancia entre arboles oe 15 matros, para una
poblacién entre 44 y 51 arboles por hectarea v otra como monocultivo a 6
metros entre plantas, para una poblacion de 277 arboles por hectarea.

En la Tabla 1, se presenta el crecimiento por afo v localidad del balso; kas
alturas se pueden considerar aias, SieNGO Mayor en el asocio balso - café; esto
<o debe, al reciclaje de nutrientes, que el balso aprovecha de los fertilizantes
aplicados al café; en resumen, s una especie de rapldo crecimiento,

Tabla L Crecimienio anual en alturs del balia, on das bocabidadan del departamenta de Antioguia

Aliura
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Se recomienda sembrar el balko en los
cafaduzales, cada 20 o 30 metros, en borges
de caminos, en separacionss de lates, pero
realizando podas de formacion, Ademas, es
un arbol caducitolio, lo cual ocurre después de
terminar totalmente el periodo de floracion,
entre [os meses de enerc @ marzo,

Crece muy bien en lugares frescos; se ha
observado buen desarmollo en suelos franco
arenasos, arcliosos, conpHentre 48y 5,2 ¥
contenidos de materia organica entre 3,5 a
StG; asi mismo, se desamoila bien en suelos
bajos en fosforo y potasio.

En cuanto al establecimiento, se rev:c:n'llenc_ﬁa'_ B Pikarica L1 Rk an oy ciabotal
aplicar entre uno y dos kilogramos de materia e

organica a la sembra Yy un ferdlizani=

completo, repitiendo cada cuatro a seis meses, hasta ios dos afios de edad.

Se desamolla bien en zonas con pendientes de medias a fuertes, en suelos
degradados, como cerca vive, Debe ser sembrado en campo, cuando tenga
una altura de 40 - 50 centimetros.

MANEJO Y APROVECHAMIENTO

El aprovechamiento del arbol se puede realizar entre los cuakro a sels afos de
edad; en evaluaciones realizadas en el municipic. de Yolombd, cada arbol en
promedio puede producir entre 15 - 25 kilogrames de corteza, segun la edad,
diametro y altura del tallg principal.

Cuando se aprovecha el drbol con |a extraccion de fa corteza, no se debe
"pefar” totalmente el tllo principal, porque causa el secamiento del arbot; al
sacar |as tiras de corteza, se debe hacer por partes y evitar dafar la albura
(parte del tallo donde se origina la nueve corteza y se encuentra entre |3
corteza v el lefio del tallo, es muy delgada y de color claro).

Si por algin motivo se extrajo etalmente I3 corteza del tailo principal ¥ este

ey,



S . £vf \

L b LA TR e e A o
entrd en proceso de secamiento, se debe cortar el drbol desde el punto donde
se extrajo la corteza para gue haya emision de retofios, dejando los dos o tres
mas vigorosos; se debe aplicar producto cicatrizante al corte, para evitar
pudriciones (muy siisceptible), Tguaimente, se recomienda ubilizar la corfezs
de las ramas, 1as cuales también tienen "mucilago” en menor cantidad, per
de buena calidad. En los primeros des afos, hay que realizar podas de
farmacian, para que &l arbol desarrolie uno O dos tallos principales,
Ijepend'renﬂﬂde-]guEt':n:'JElﬂgﬁl:ultnr.

Después de cada aprovechamiento, es necesanda volver a fertilizar con matena
prodanica, para una recuperacion mas rapida delarbot .
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PLAGASY ENFERMEDADES

El balso 85 una especie poco afectada por plagas y enfermedades; se ha
detectado la presencia de un insecto posiblemente de la familia Pyralidae; en
su estado lanario perfora el meristemao aplcal, causando s muerte del arbol sl
esta pegueiio vy en las plantas con alturas mayores de un matro, estimula la
produccion de rebrotes, lo que pam algunos agricultores es bueno porgue van
a haber dos o tres tallos por planta y més cantidad de corteza; pero a otros les
gusta un solo fzllo prindpal, porgue la corteza s mas gruesas y tene mas
muckago, Tamblen se ha detectado otro Insectc que en estado larvarlo
consume & follaje.

En semilleros y drbales jovenas, s presentan atagues de afidos v acaros; su
control 52 realiza con podas fltosanitarias y el material resultante sa debe
guemar inmediatamente o realizando aplicaciones de acaricidas cuando el
atacue no se logre controlar con las podas.,
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Principalmente se utiliza el exudado de |a cortera, para la carificacion de los
jugos de cafia de azicar utilizados en la fabricacion de |2 panela. La madera
de esta especie &5 poco pesada, pero no Sene las cualidades del balso real
(Ochroma legopus), por lo cual no se conocen hasta el momenio plantaciones
comerciales: por lo anterior, su madera s poco aprovechada; solo se utiliza
como combustible para la hornilla v s muy susceptible a pudriciones; 1a
coccion de la corteza se suministra a ks vacas, para que arrojen |a placenta.
[guaimente, de su corteza externa se alaboran cabuyas para amarrar.

'_-' 30 Agrizsiear comarglniltane cortuga de halsc



GUASIMO

El gudsimo (Guazuma wimitolia Lamarck), s encuentra distribuido en toda
América, desde México hasta el norte de Argenting, Paraguay, Bolivia y parte
meridional de Erasil, Tgualments, se encuentra a lo largo de Las Antillas
(exceptn Bahamas). En Colombia se encuentra en los deparamentos de
Antioguia, Atlantice, Bolivar, Boyacd, Cundinamarca, Huila, Guajir,
Maodalena, Meta, Norte de Santander, Tolima, Valle y Vaupés. En el
departamento de Antiogquia se observa
en los Valles de! Rio Cauca ¥
Magdalena, Es una especie muy comun
en bosgues en estado de sucesion
secundaria, pofreros, margenes de
rios, bordes de carreteras, areas
deforestadas. Como en el balso, |a
corteza del guasimo se macera, y 2l
mezclarla con agua, suelta una
sustancia mucilaginosa, la cual se
adiciona 2 los jugos de la cafiz de
azlicar para clarificarios. Es muy
utiizado en bos depariamentos de
Boyacd, Cundinamarca, Santander y
Valle del Cauca en sus agroindustrias
paneleras; en Antioquia no se utiliza,
siendo importante fomentar su cultivo
por sus multiples usos. En fa region

panelera de |a Hoya de! Rio Sudrez, se _ s

reporta reducdon importante en sus @ 22 Guiins (Gusmma isfols bemarch]
poblaciones, '

TAXONOMIA

Nombres comunes: guasimo, gudcimeo, gusuma, mie! quemada, nacedero,
(Colombia): guasimo, gusumu {Ecuadar); cabeza de injerto, gusimo, guasimo
de ternero (Panamd); bolarna, muasimo, luamaniasis, luiche - vainilla,
popayillo (Perd); guasime, gudsimo blanco, gudsimo cimarrdn, guasimo
dulcs, gudsimo macho, gudsimo montafiero, guasimo, jumu (Venezusla);

coto { Bolivia).
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Nombre cientifico: Guasuma ulmifolia Lamarck
Sindnimos: Guazuma Bubrona Tuss
Guaruma guazuma [Linnoo) Cockorali
Guaruma polybotrys De Candale
Thaobroma guazuma Linneg,
Familia: alarcuracess.
DESCRIPCION BOTANICA

El guasima es un arbol mediano, de 2 a 15
metros (hasta 25 m) de altura; lo normal, 8
observado en el campo, son alturas menores de  §°d
B m, con un diametro a la altura del pecho de 30
8 40 cm (hasta B0 cm). En algunos casos se
desarrolla como arbusto muy ramificado y en 238
otros como un arbol monopddico. Es caducifolio
¥ en |a &poca seca pierde sus hojas duraniz un I8
corto periodo.

Su copaes ablerta, redondeada y extendida; las
hojas afternas, simples; laminasde 3a 13 cm de
largo por 1,5 3 7 om de ancho, ovaladas o
lanceciadas, con al margen aserrado; verde
O=CUMas y rasposas an el haz y verds grisacess 3 LY ;
amarillentas an &l anyés @) 11 Aol v guanma b v aves o daas

El tronco 25 mas o menaos recto: a veces produce chupones, frecuentemente
ramificado a baje altura (desde la base). Ramas largas muy extendidas,
horzontales o ligeramente colgantes; [a cortera externa ollvaceo- pardusca,
ligeramente fisurada, que se desprende en peguerios pedazos, internamente
de color amarillo, que cambian a pardo rojlzo o rosado, fibrosa, dulce a
ligeramente astringente; el grosor de la corteza, segun la edad del arbol,
puedeastarentre5 a 12 mm.

Flores en paniculas de 2 & 5 on de largo, flores actinomorficas pequenas
blancas y amar|llas con tintes castanios, conolor dulce, de 5 mm de diametro;
caliz velloso de dos a tres lobulos, sépalos verdosos v pétalos de color crema.
Es hermafrodita.

Los frutos son una capsula de 1,5 a 4. cm de largo por 1 a 2,5 cm de ancho, en
infrutecencias de 10 cm, ovoide, 5 valvada, que se abren tardimamente, con
numerosas protuberancas conicas en [a superficie; color cafe a negro cusndo
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csth madura, olor y sabor dulce, Permanecen largo tiempo &n el &rbol; los
frutns se abren en el dpice o imegularmente por poros.  Las semillas son
Aumernsas: 60 a 80 por capsula, con un tamafio de menos de 1 mm, de cobor
gris, redondeadas:

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA

El gudsimo (Guazuma ulmifolis L) €5 una especie originaria de Amenca
Tropical, desde el Sur de México y Las Antilias hasta Paraguay. Es Lna especle
gue se adapta a difergntas condiciones ambientaies. En Colombia se reporta
antre jos 50 y 1.800 m.snm. En e departamento de Anboguia s& ha
ohservado entre los 400 y 1.500 m.s.n.m., siendo mas comun entre los 550 y
1,000 m.s.n.m.,, con una precipitacion entre 700 mm y 1.500 mm de lluvia
anual y una temperatura media anua entre 20 v 24 °C. Es un arbol que se
adapta a diferentes clases de susios. En resumen: su distribucidn natural 25
muy ampila, posee un exceente mecanismo de dispersidn de las semillas,
muy comin en bosgues de crecimsenio secundario.

RECOLECCION DE SEMILLAS

El guésimo florece casi toda el afo;la maxima
floracién ocurre entre mayo y octubre. Los
frutos maduran casi todo el ano,
especizimente de septiembre a abril. 5a
deben colectar los frutos cuando tengan un
color café a pardo oscuro y cogerios
directamente  del arbol o del piso; se
recomienda mas la primera, porgue asi los

frutos no se contaminan al caer al sugio, e et s s

La extracclén de la semilla se debe realizar
manualmente, partiendo ef fruto cuidadesamente para na danar las semillas,
¢on una navaja o golpearios suavemente.

PROPAGACION

Cada fruto en promedio contiene 66
semillas: para determinar s estas
presentaban o no latencia, s& procedisa
reallzar una prueba de germinacion, en
la que tnicamenie 52 le brindaba a E
semilla condiciones adecuadas de
humedad (100%) v temperatura (23-

24 °C); los resultados obtenides fueron
|los slguientes: . 25 Cipruies y semilas de gudsime.
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Se colocd a germinar la semilla sin extraere la capa mucilaginosa y no sa logrd
germinacion; se presentaron muchos hongos contaminantes. Para evitar la
presencia de éstos, se eliming la capa muciiaginesa mediante fermentacida,
ulilizando fevadura Saccharomyces cersvisize; al reslizar las prusbas de
germinacion de esta manera, no se presentd contaminacion; se logrd
germinacion del 5%. Debido a estos bajos porcentajes de germinacian, fue
necesario determinar mediante |a prueba del tetrazolio, si sus semilias estaban
latentes, vanas 0 muertas, Luego de esta prueba, se detectd un 50% de
semillzas muertas y vanas y un 48% de semillas latentes: jo anterior puede
estar asociado posiblemente a factores como: condiciones de
almacenamiento, periodos de longevidad, enbre obros, que es necesario
estudiar, Debido al alto porcentaje de latencia, se utilizaron los siguientes
métodos para removerla:

METODOS PARA ROMPER LATENCIA EXOGENA
Escarificacion con lija

Este fue e mejor tratamiento; se obtuvo un promedio de germinacin del
65%, en un penodo de 10 dias; es de angtar gue las semillss se colocaron a
fermentar en levadura, para poder extraer el mucilago.

Inmersion en agua hirviendo durante 30 segundos

Este tratamiento se realizd con dos variantes: la primera, utllizando semilla
fibre de mudtaqn (fermentada), con lo cual se logro un porcentaje de
germinacion del 40% en 22 dias y sequndo, utilizando semilla con mucilago,
kogrando germinaciones de alrededor del 24% en un periodo de 19 dias.

METODOS PARA ROMPER LATENCIA ENDOGENA

Azido giberélico 200 ppm, aplicado mediante inmersidn durante 24 horas. Para
este tratamienta no se logro germinacion.

Acitlo giberdiics 200 ppm més fosfato monobasico de potasio al 19, aplicados
medianie inmersion durante 24 horas. Para este tratamiento tampoco se logrd
Germinacion,

METODOS PARA ROMPER LATENCIA EXOGENA Y ENDOGENA
Escarificacidn con lifa mas acido giberélico 200 ppm, aplicado mediante

inmersion durante 24 horas. Para este tratamients se logrd un promedio da
germinacion def 60%.
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Escarificacion con lifa mas acido gibérelico 200 ppm mas fosfato monobasico
de potasio al 1%, aplicados mediante inmersion durente 24 horas. Farg este
tratamiento e logrd un promedio de germinacion dél 50%.

Testigo sin tratamiento alguno

Para aquellas semillas 2 las que no se |e aplicd ningdn tratamiento de remocion
de latenda, no se presento germinacion.

Todos los resultados anteriores  permiten-confirmar que el tipo de latencla que
tiene el guasimo es exdgena, es decir, cuslquier tratamiento gue permita
remover la impermeabilidad de la fruta aumentd la germinacion de ka semilia;
sctos resultados corroboran los obtenidos por algunos autores, quienes
proponen tratamientos comao Inmersion de |as semillas en agua hirviendo
durante 30 segundos, utilizacién de acidos para degradar & testa, enre oiros.
Para el experimento realizado en este estudio, el mejor tratamiento fue e de
escarificacion con lija, Para los tratamientos en los gue se mezda remocion de
latencia enddgena y exdgena, se lograron también altos porcentajes de
germinacion, pero ficilmente se puede apreciar gue el efecto real lo causa es
ia escarificacion y nio |a aplicacion de acido giberdlico y fosfato monobasico de
potasio,

Utiizando la propagacion vegetativa, se logré un prendimiento del 19%,
sembrando estacas de 25 a 30 om de largo y un grosor enftre uno y res om,
directamente en balsa; inicialmente, brotan dos a tres yemas, y 5e gueda |a
planta en es= punto entre custro y 12 meses, para Juego empezar un
crecimiento acelerado: en algunas zonas siembran estacas de un metro de
largo en el sitio definitiva, con buenos resultados.

18, Emévionas de gedsima con . X & i m‘-ﬁ?ﬁ!ﬂ* ggml EM;H:L

ESTABLECIMIENTO

En &l pais no se conocen registros de plantaciones homooeneas de guasimao;
su uso en el pais solo ha sido como postes vivos de cercas y sombrio del
ganado. En &l Valle del Cauca se sembraron muchos guasimos en 1argas y
dobles hileras o lo largo de las vias férmeas, como bameras rompefuegos, para
svitar que las chispas producidas por las locomotoras prendieran los

cafaduzales. _ &
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En estudios realizades por Corpoica v Corantioguia pero pensando en la
utilizackén de su corteza para extraerle el mudlago y utifizado ©omo
aglutinants, se evaluaron |as distanclas de slembra de 1 x 1y 2 % 2 metros en
cuadro, utilizando propagacidn asexual v sexual. Los mejares resultados se
lograron utilizando la propagacion sexual y la distancia de 2 % 2 m en cuadro,
por desarrollo v calidad de corteza (mayor cantidad de baba) de los arboles;
igualmente, &5 una distancia adecuada si & va a utilizar la plantacién comao
huerto lefiere. En Centroamérica se reporta gue un arbol de tres anos produce
204 kg de lefia seca, Cuandg se va a utilizar como cerca viva ¥ pensando en
utilizar sus hojas como forrafe, se recomienda sambrario entre dos vy cinoo
metros de distanca,

Se debe sembrar 2 libre exposicidn.  Para la fertilizaciin, aplicar uno o dos kg
de materia argdnica a la slembra y un fertilizante completo, dependiendo da la
fertilidad del suelo y repetira cada cuatro meses hasta los dos anos y luego de
cada poda.

Su mejor desarrolio se ha observado en suelos franco-arenosos, con pH mayor
de 5,0 y niveles de materia organica de medio - alto, niveles medios de fosforo
y potasio; no s desarrolla blen en suelos acidos y altos contenidos de
aluminio.

En la Tabla 2, se abserva que las mejores Lasas de crecimiento se digron
cuando se utiliza |a propagacion sexusl, obteniendose los mejores resultados
para la propagacian vegetativa y sexual, en los municipios de Cudad Bolivar y
Campamento, respectivamente; pero es bueno destacar que las condiciones
agroecologicas tienen una alta ingerendia en el desarrolio del guasimo.

Tabia 1. Crecimiento mensual en altura del guismo, utilizands dos distancias de siembea,
= cuntre lotalidades dal departamante da Antloquia

il = i _..-h__ J [ 2
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MANEJD Y APROVECHAMIENTO

Cusndo se utiliza Ia propagacion por semillz, emite un alo principal y cusndo
alcanza una altura entre 0,50 y 1,50 metros, empieza a ramificar; en los
estados iniclales de crecimiento es necesanio deschuponan, para que el wilo
principal logre & mayor desarrollo; en propagacion vegetativa, cuando
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empiece sy periodo de credmiento
rapido, realizar una pods de formacion ¥
dejar |os tallos de mejor desarrollo (dos
g tres). Segun observaciones
prefiminares, el primer aprovechamiento
se puede efectuar cuando el arbol tenga
dos afios de edad.

] H_ e oF pudklee 5 70§ e et afag fie estad
Para realizar el aprovechamiento, se i
deben podar las ramas de mes
desarrollo, en la zona donde se insertan al tallo principal; esta labor se puade
empezar a realizar cuando los arbales tengan una altura entre cuatra ¥ anco
metros v un didmetro de tallo mayar de 15 om; no 52 recomienda aprovechar
'a corteza del tallo principal v =i se realiza, no "pelar” todo el tello, extraer saio
un lado o hacerlo por partes y asi evitar el secamiento del arbol, Los cortes
deben ser lisos v ligeramente inclinados; realizarios con serrucho y apiicar
leega un cicatrizante o un fungicida para prevenir la entrada de hongos.

El guasimo tiene una buena y profusa emisidn de rebrotes, despues de
realizarie la poda: se recomienda consenvar de uno 8 cuatro Drotes Vigorosos
por tocdn, seleccionandolos cuando ya exista dominancia; se debe buscaruna
buena distribuclén circular y favorecer los rebrotes vigorosos que salgan de ia
parte mas baja del tocon, Tambien es recomendable favorecer los que Crecen
en ol lado Interior de |a pendiente,

Luego de ia poda, fertilizarlo con dos o tres kg de materia organica y un
fertilizante completo, repitiendola cada cualro meses, dependlendo de su
desarrodla,
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En la Tabla 3, s& muestran los resultados de cosecha, resaltando el alto
rendimiento por planta y por hectirea, pero muy bajo rendimiento en
parcentaje de aprovechamiento (cantidad de corteza) y muy alto en lefio; o
antenor puede ser importante para zonas paneleras, en las cuales fos hornos
necesiten suministrarie lefia; como combustibie alternativo al bagazo, unide al
buen poder calonifico de la madera del guisimo.

Tabla 3. Rendimiento por planta y por hoctdrea del guisimo utilizando la distancia de
siembra s 2 x 2 metros en cuadro, a los 185 meses de edad,

. DISTANGIA DE SIEMBRA[m) L =
MUNICIPIO | » Txd % APROVECHAMSENTO
e L4 __olplapds | kphe A XS T PR e
Campaments 1 i 17750 ! 26.) |
PLAGAS

En cuanto al aspecto fitosanitario, solo se ha observado e ataque de la
hormiga arriera en los primeros estados de desarrollo v leves dafios en las
hojas y ramas tiernas por afidos, Ademds, se reportan dafios por insectos
(frutos, madera, hoja), por coledpteros familias Lyctidae yAnabiidse) v larvas
de lepidopteros que atacan ios frutos v cerambicidos que atacan la madera
(ramas de tres centimetros de diametro); también se reportan dafios por
plantas epifitas,

Us0s

Bl guasimo es un arbol de buenas caracteristicas para utilizarlo en sistemas
silvopastoriles, brindando sombra y alimento para el ganado; es muy usado en
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la recuperacidn de terrenos erosionados; @5 excelente para postes vivos de
cercas y sombrio del ganado. Se recomienda sembrario en las zonas
panelaras, en areas de recuperacidn, en suefos pobres, nacimientos de agua y
comao cerca viva en las divisiones de los lotes de cana y caminos; entre los lotes
de cafia no 'se recomienda sembrario, porque s2 abre mucho ¢ sembrario
siempre y cuandose le realicen podas de formacion,

[guaimente, &5 un &rbol muy importante-para su utilizacion en sistemas
agroforestales, ya sea como plantaciones ensrgeéticas (su lefia y carbon sonun
excelente combustible) y para sembrarlo en franjas o arboles intercaiados
para cultivos secuencizles (estiio Taungya), coma sombrio de café, entre
otros,

Algunos autores sefialan que las hojas jévenes del guasimo contienen 17% de
proteina y los frutos un 7% de proteina.

Para la agroindustria panelera, su Importancia radica en el mucilago gue
desprende | corteza para la purificacion de los jugos de la cana de azucar;
coma se anotd anteriormente, es una especie de caracteristicas
sobresalientes para la siembra de plantaciones energeticas, o huertos leferos
por 1a calidad de su lefia, la cual quema bien hasta “verde” y su carbén. Los
frutos v las holas son muy apetecidos y consumidos por el ganado boving,
porcing, equing v animales silvestres, como venados, ardiias y muitiple
cantidad de aves, entre otros. El fruto sirve de alimento de polluelos y las hojas
al gusano de seda. Los frutos molidos constituyen un forraje de aito valor
Autritivo y son muy utilizados parz el engorde de cerdos. Si &l ganado come los
frutos en exceso, les pueden causar obstrucdon intestinal. El fruto verde
mucilaginoso es dulce y se come cruda;, molide o seco. Con las semilias y frutos
maduros se preparan tortillas. Con los frutos macerados en a0ua se prepars
una bebida muy agradable, Los antepasados antes que se facilitara el uso de
jabones de barba, se afeitaron con ese mudiiago (baba) y en algunas zonas las
mujeres se peinan con ella o.como gomina para ef cabello, la cual es producida
a nivel industrial en algunos paises de Centroamérica, En otras partes, se
utiliza la cortera fibrosa para sacar fibras, fabricar cordeles, sogas, sacos. Las
cenizas san empleadas en la fabricacién de jabones, por la gran cantidad de
carbonatos aicalines que posee, & jouaimente es una buena lejia. El carbon de
lefia del gudsimo sirve para preparar polvora y con ese objeto lo utilize la
armada holandesa en Puerto Rico, Guatemala y Guayzna Holandesa.

La madera es usada para postes, cerpinterfa en general, construccion de
muebles, calas para embalajes de frutas, para fabricar mangos de
herramientas, violines, puertas, artesanias, entre otros. La madera del
quasimo es poco durable y es atacada por &l comején.
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La utilidad medicinal del gudsimo esta en el mucllago de la corteza. La cortéza
en cocimiento o5 empleada en medicna popular, como depurative de 3
sangre, &n afecciones cutaneas y las del cuero cabelludo; en inflamacion del
higado, rifones, bazo, dolores de estémago, paries inflamadas y dolorosas
por furdnculos, abscesos cutdneos, golpes (corteza blen macerada y en agua
caliente como cataplasma); en guemaduras y ceguera incipiente (corteza en
decoccidn, ef agua para compresas); emollente (corteza macerada en agua);
tumores artriticos; diarreas; para dar brillo y suavidad al pelo (semilla en
decoccion); elefantiasls (hojas maceradas sobre |z plel); contracciones
uterinas (fruto en decoccion o maceracion); diurético (corteza, flores o frutos
secos en infusion); para combatir 2 disenteriz {decoccion de la corteza); para
resfriados (la decoccidn de |a hoja y corteza a razdn de 12 grames por litro,
administrada a razon de 20-240 ml, cada seis a ocho horas). Se recomiends
no prolongar el uso de los diferentes preparados del quasimo por mas de 30
dias, ya que se desconoce su towicddad genética, no emplearic en
embarazadas y puérperas durante el periodo de la lactancia materma, ni en
pequefios. Por o anteriorn, se recomienda estudiar los principios guimicos del
guasima, para utilizarlo en la industria y principios medicinales.

En Iz apicuftura es importante, porque sus fiores producen un nectar valloso
para la produccién de miel de alta calidad.

SECRACTEVICRE

estas especies son de un alto valor
ambiental, economico y social;
conseérvelas y manejelas en forma
sostenible.




CADILLO BLANCO

El cadillo blanco (Trumffatta mollissimea
L.), se ha observado en el
departamento de Antiogula, en [a zona
panelera del Nordeste, v es donde mas
se utlliza en el momento, ya sea solo 0
en mezcla con el balso (M, amencanus
L.); alli sus poblaciones desaparecienon
en un 90% por el uso Indscriminado,
control de malezas con herbicidas en
los potrerns donde crecia naturalmente
v par falta de conciencia ambiental de
los productores paneleros; en las Zonas
pangleras del Surceste, Nore, Orients
y Occidente del departamento, se
reportd SU usD en épocas anteriores,
pero ya no =& utilza, por [a desaparicion
casi total de sus poblaciones,
observéndose unos pocos individuos,

Seglin ios conversatorios realizados con [os trabajadores de fas fincas visitadas
v algunas evaluaciones en laboratorio, 5 una de las especies mas promisorias
para clarificar los jugos de la cana de azucar,

TAXONOMIA

Nombres comunes: cadillo, cadlllo blanco
Nombre cientifico: Trumifetiz mollissima L.
Familia: Tiliaceas,

DESCRIPCION BOTANICA

Es un arbusto o subfrutice de uno a tres metros de altura, de talio con
indumenttc denso de pelos estrellados, estipulas libres, filiformes; hojas
simples, alternas; peciclos larges, cerca de 1,6 @ 4 centimetros de largo;
lamina foliar ovada, de 5,5 a 8,5 centimetros de largopor 2,2 5,5 centimetnos
de ancho; con dplce acuminado, base cordada, margen irregularmente
dentada, densamente pubescente en el haz y el enves, nervadura
palmatinervia, nervada desde la base. [Inflorescencias en fascicules de
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umbalas, axilares; cinco sepalos ibres,
connados ankes des |a antssis,
lanceplados, de cerca de 1,5
centimetros de largo, con denso
indumento de pelos estreliados; cinco
petafos, libres, mas cortos que los
sepalos; eskambres numerosas, libres,
mas cortos gue [os sépalos y estambres
numergsos, libres. Frutos en capsulas
globosas de 0.5 centimetros de > o . g -
dié"termr color EI:EI-' Con exoiarpo B 14 Phanfa de cachiis Bfancs de oo wda di sciad
densamente s=p|inoso, = '

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA

El cadllle blanca (Triemfetts moliissima L.), &5 una especie observada v
colectada en los municipios de Cisneros v 5an Rogue, Nordeste el
departamento de Antoguiz; lgualmente, se han obsenvadd unos pocos
individuos an los municipios de Campamento, S5an Francisoo, Santa Domingo,
Cocorna y Guadalupe. Se encuentra enire los 800 y 1.800 m.s.n.m., €on gna
precipltaciin entre 1.A00 a 3.500 mm anuakes y una temperatura media entre
20-24%C.

Es una planta de facl adaptacion a suelos francos, franto arenosos v
ardllosos, con altos contenidos de materia organica, pH entre 4.6 8 5.2 v

fertiidad alta: es comun verlo en rastrajos altos,

Del grupo de plantas aglutinantes utilizadas en la agroindustria panelera del
departamento, es la gue mas esté en pefigro de extincion y ya en algunas
ronas s dificl encontrar o no se encuentran individuos e esta especie; por (o
tanto, es importante gue los agricultores o siembren, y& SEa Como
monocultivo o asociada con la cafia u ofros cultivos,

RECOLECCION DE SEMILLAS

El cadillo blanco es una especie gue
empieza a florecer entre los cuatro y
cinco meses despuds de sembrarlo en
campo, utilizando la propagacion
vegetativa. 52 recomienda colectar los
frutos, cuando cambien su color de
verde a café, identificando los mejores
fenotipos, y escoger los frutos de mayor

'-"-, 45, Ficvad j Fubts &8 ca ol Biancs
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tamafio y mejor aspectn; esta labor se debe realizar en la manana, cuanda el
ol hava s=cado la humedad de 1z lluvia o & rocio del dia antenor y Z5i evitar
pudriciones. La semilla no se debe guardar por mucho iempo, porque pierde
rapidamente su poder germinativo, sin conocer las causas hasta el momento.

PROPAGACION

Debido al bajo porcentaje de germinacion, s& evaluaron |as semitlas de cadillo
bianco, mediante 2 prueba del tetrazolio ¥ se obiuvo un alto  porcentaje de
semillas muertas con un 67%, un 10% de semillas vanas, un 17% de semilas
latentes, v un 6% de semillas viables; su germinacion se logro a los 12 dias ¥
por cada capsula o fruto tiene en promedio ocho semilias, Seqlin lo anterior, |3
semilla pierde répidamente su poder germinativo; por ello, es corveniente
segulr estudiands las variables que afectan la viabllidad de fas semillas.
Igualmente, se utilizo el acido giberefico, aplicanda 200 ppm, para romper
latencia endooena; aplicado mediante inmersion durante 24 horas, 1a semilla
mejora su porcentaje de germinadion. Sin embargo, & porcentaje de semillas
muertas s muy alto.

Utilizanda la propagacion vegetativa, s logrd un porcentaje de prendimiento
del 50%. Se deben cortar estacas con un grado de lignificacion intermedio de
Ios tejides, de 202 30 cm de largo y entre 0os a tres am de grosor, sembrando
directamente en bolsa. Tratar las estacas con un fungloida, sumergigndolas
durante tres a cinco minutos, si se quiers utilizar un enraizador,

3. Punte e ol cowl pe deben prgeial 8
_ceiectaras semiles de cicdio blancs [ @

ESTABLECIMIENTO

Debido al poco o nulo conocimiento que se tenia del cadilio blanco y donde sus
poblaciones eran slivestres en potreros y rastrojos aitos, ningln productor
panalero lo sembraba; 50l0 algunos conservan unas pocas plantas que nacen
naturaimente entre los cafiaduzales o cerca a las ramacas.
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Para su siembra o manejo silvicultural y por los resultados del presente
estudio, se recomienda Utiizar las distancas de siembra entre plantasde 1,5x
Lamy 2,0x2,0m en cuadro o triangulo, utiizando |a mayor distancia para
suelos mas fértiles,

Se recomienda sembrario en campo, cuando las plantulas tengan de dos a tres
reprotesy una altura entre 30 a40 cm.

Igualmente, se puede sembrar entre |os cafaduzales, cuando se maneje el
sistema de siembra mateado y corte por desguie’ en siembras tecnificadas y
corte por parejo, sembrario en los bordes de camines, divisiones de lotes,
Zonas de proteccion a orillas de guebradas o acequlas; la distancia
recomendada como cercaviva esde 1,52 2 mentre plantas,

Para su fertilizacion se recomienda aplicar 1 02 kg de materia organica v un
fertilizante completo a la siembra, repitiendo cada cuatro meses.

e adapta bien a suelos arcilloses, franco arenosos, con contenidos medios 2
altos de materia organica, fosforo y potasio, pH entre 4,6 a 5,1; en suelos de
baja fertilidad, su desamrolio es muy limitado.

€ Caf e moor diseca s frim Tl !"-, i, Sipltve-ge caoils binoo 7 i disancta oe B e T'm
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En ka Tabia 4, se observa que las mayores tasas de crecimiento se dieron en
distancia de 2 X 2 m, en el municipio de Ciudad Bolivar y las menares en
Ebéfico; en general no hay una tendencia definida, para las dos fasas de
crecimiento en las distancias de siembra evaluadas.

Tabis 4, Crecimiento mensual en aktura del cadilio blsneo , utilizando dos distancias de
slembra, oncuntro localidodes del departamento de Antioquia,

{Clugad Bolver [SanBernasde | 1390 | 32 2.000 | 144 [ 178

| Campamento | La Blusion I el 1 | Z28 ' | 107 165

o Ln Marquess 1,430 5 | 2408 | 183 [ 135
MAMEJO Y APROVECHAMIENTO

El cadillo blanco, al propagarlo vegetativamente, emite entre dos y cuatro
rebrotes principales, los cuales son los que se aprovechan posteriormente;
dependiendo de la fartilidad del suelo y manejo, esta labor se puede realizar
entre o5 seis y ocho meses después de la siembra en campo. Cuznde a planta
florece v no se aprovecha, se empiezan a secar |os talles principales,
empezando por las puntas; sl lo anterior sucede y los tlios tienen poco
desarrolio, nio se deben podar sino esperar [ emision de nuevos retofies, los
cuales vienen mas vigorsos y son Ios que van a servir posteriormente; luego,
5i 52 quiere, 52 pueden podar las partes secas,

Para realizar el aprovechamiento, se deben podar los tallos mas gruesos v
vigorosos, los cuales tienen |a corteza y mucilago de mejor calidad, No se debe
podar toda iz planta porque se seca; dejar los talles menos desarrollados;
lueao de la poda, aplicar un cicatrizante o un fungicida; el corte se debe
realizar 8 una attura de 10 cm; debe ser liso y ligeramente inclinado para
disminuir un poco el salpique del suelo por la luvia y condiciones de alta
humedad v favarecer ef desarrollo de hongos, causando el secamiento de |a
piania.

Luego de fa poda de aprovechamiento; se debe fertilizar con materia organica
y un abono completo; s es necesario, repetir la aplicacion cada tres a cuatro
==k

Después, se deben escoger res @ cuatro retofios vigorosos y dominantes,
buscando una buena distribucion circular; ademas, se deben favorecer los
rebrotes que salgan de la parte mas baja del tocdn y del fado interior de la
pendiente para un mejor anclaje, disminuyendo el voicamienta, ya que es muy
susceptible,
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En las Tablas 3 ¥ 6, se ofservan diferencias altamente significativas, en los
rendimientos por plantz v edad de cosscha, obteniéndose los mejores
resuitados a la distancia de 2 x 2 m, ¥ al ano de cosecha, con excepcion del
municipliode Yolombd. Enrendimientos por hectarea tambien hay diferencias
muy significativas, obteniandase las mejores resultados a ladistanciade 1 x 1
m. En cuanto al porcentaje de aprovechamiento {cantidad de corteza) no hay
muchas diferencias entre 1as edades de (osecha, Se resqlta el alto porcentale
o= aprovedhamiento en el munidpio de Campamento 3 la edad de ochg
meses, el cual es muy simllar a plantas en edades entre tres y CUANS AN0s.

Falia 5, Rend|miento por plants y por hectdrea del cedillo banco ubilizsndo dos distancias de
skemibira, 8 bos ochd meses de edad, en cuabro localdades del degartamento de

Antiogula.
DISTANCIA DE SIEMBRA (m) N
I ..t 1- -l - i -: -!-? 1! 1 "
APROYECHAMIERTD
kyplarts | kgha | kgiplams | kghs ~
E bt 1 Q08 | BAG 012 ; 1130 300
Caugad Boliver 0,44 4g80 | 107 | a2 | 36.1 -
LarpameTic 2.50 S 00 Y - s L S5
‘olombd 1] o i) i | g ' H A

Talds 6. Rendimbento por planta v por hectarea del cadille blanoo utllizando des distancias de
siembra, al afio de adad, en cuatr localidades del depariamento de Antiogula.

e ~ DISTANGIA EIIE SIEMBRA (M) . .
[+ 1x1 132
I i | T e | e ATROVECHAMIENTD |
(Ebdgea | O | taa | 04 | as_ | 110

Cludsd Bolvar | 180 | f8000 | 2E0 | APT4 | 35
Campameanta 130 | 13000 | 3z |  5am | 35.0

Yohambd 6A3 | 6300 &) | RS .0

En Iz Tabia 7, en los resuliados del sequndo corte © primera soca, se chservan
diferencias muy significativas en los rendimientos por planta, obteniéndase los
mejoras resultados 2n iz localidad de Cludad Bolivar, pars las dos distandas;
ademas de ser la lecalidad en donde el periodo de recuperacion fue menar,
10.5 meses despues del primer corte,
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Tahis 7. Rendimidento por plants y por hectarea del segunde corte del cadille blanco, para dos
distancias de siembra, en res localidades del departamento de Anticguia,

————— T

 DISTANCIADE SIEMBRA [m) | "
MUNICIMO ixi & X3
| ESRR XL APROVECHAMIENTD
L. | Fophnia | kgha | Kgplnis | kgina
CiLickar] Botvar 225 | F3AH0 | fE | 4,067 T :
B rpaani 073 | 28T 10 | 2,638 2800
Yolomitd 018 | 17E 0,28 | [ AR

*  Edad decorer 10,5 meses **  Edad decorber 19 meses =¥ Edad de covles 18 meses

PLAGAS Y ENFERMEDADES

En cuanto a los aspectos fitpsanitarios, se ha observado que las semillas que
no germinan, presentaron una alta pudricion, sin conncer &l agenta causal,

En plantas adultas sa han observado atagues leves de afidos y chupadores de
las drclenes Homoptera v Hemiptera, sin causar dafios de imporiancia
econdmica: no se observaron atagues de hormiga arrera.

us0os

Algunos agricultores toman &l mudlage en agua o con agua de pansla, como
refrescante de los rifiones, o sea, que puede tener propiedades diuréticas u
otras, |o cual es importante confirmar; el lefio que sobra se uliliza como
combustible en la hornilia.




| las especies aglutinantes Estén_en via
de extincion; conservelas sembrandolas
entre los canaduzales, bordes de
cultivos o caminos, cerca de
nacimientos de agua o como un cultivo |

individual.



CADILLO NEGRO

El cadlllo negra (Triumfatia lappula L.) e5
una Tillaceas; €5 un arbusto de dos
metros de aito, que sé encuentra en &l
piso térmico caido de América; es
considerade como una maieza
medinnamenta nociva en los polreros; se
pega en la cola de equinos y bovinos
causandoles molestias. Se utiliza la
cortera de sus tallos y ramas , los cuales
e cortan y se golpean con un mazo para
desprenderla; luego S5 macera
manualmente o s& pasa por el molno,
para luego mezdarlo con sgua y hacer
que suelte la sustancia mucilaginosa. Su
madera no tiene hasta € momento
ninalin valor comercial; se utiiza como
combustible para B homilla, SUs
poblaciones se han reducido por el uso
indiscriminado, control quimico de
malezas en los polreros donde oece
naturalmente. y por la forma de
aprovechamiento. Por su facil
propagacion, es el cadillo mas abundante el _

oe los utiizados en la agroindustria ®0 4 Cauifla segro (iomiscs Appate L)
panelera, pero sus poblaciones se han

reducida drasticamente.

TAXONOMIA

Nombres comunes: cadille negro, cadilia, cadillo de mula, cadillo de panels,
mazote de caballo.

Nombre dentifico: Tnumfetta iapoula L,

Familia: Tilisceae

DESCRIPCION BOTANICA

Es un arbusto de dos metros de alto, con ramas alternas que tienen tomento

ferruginen.
P - T oo ! E
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Las hojas son alternas, pedioladas, con pubescencia en ambas caras, pero mas
densa en la inferlor; de bordes aserrados que presentan gldndulas
especialmente hacia la base que es truncado-redondeada; con fres a cinco
lobulos, de los cuales el central es abruptamente acuminado; peciolode 2 - 10
cm. de largo, de color verde, cilindrico. La inflorescencia es erecta, axilar, con
bracteas subuladas, tomentnsas en la cara inferior y alabras enel haz.  Florde
cinco sépalos amarilios, subcamosos, oblongos; en el dpice hacia la cara
externa presentan una callosidad de color verde y pubescente, tiznen tinte
rojizo especialmente hacia el apice vy los bordes: estambres amarillos,
verticales, en numero gue va de 5 a 15, lo frecuente son 10; anteras amarillas,
dorsifijas, biloculares, con dehiscencia Introrsa; ovario verde, erizado con
espinuiilias, ovoide; estilo amarillo, mas dilatado, de amiba para abajo;
estigma verde, bifido, las dos lacinias tienen el pice agudo v son desiguaies en
tamafio. Fruto gioboso, verde, pardo con los dias, erizado de espinulas gue
hincan, trilocular; con semillas muy pequefias gue no pasan de sels y tienen
forma de pera,

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA

Se encuentra en las zonas calldas de América, hasta los 1.800 m.s.n.m, con un
rangd de temperatura media entre 20-24°C y precipitaciones entre 500 - 3.000
mm, comrespondiente a |a formacion ecoldgica bosque seco tropical (bs-T),
bosque humedo premontano (bh-PM), v bosgue muy himedo premontano
{bmh-PM); muy comin en potreros en los cuales no se han aplicado
herbicidas; se encuentra en lugares frescos v altos contenidos de materia
organica, en sesteadercs del ganada y en terrenos que han sido quemados.

RECOLECCION DE SEMILLAS

El cadilio empieza & semillar de los tres a custro meses, lvego del trasplante al
campo,; e una planta que constantemente florece y fructifica, por lo cual en

By



ll f%g 9“4‘* . S

cualguier momento del afio se puede colectar, realizando esta labor cuando |
semilla cambie del color verds a café 0 negro oscuro.

#11, Frtadion de cadia negr (e

PROPAGACION

! De cada fruto de cadillo negro se exireen en promadio cuatro semillas y al
ponerias a germinar, se logra un 60% de germinacion en cinco dias; sin extraer
la semilla de la' cipsula, se obtiene una germinaddn del 73% en 7 dias,
Cuzndo se utiliza la propagacion vegetztiva, se ha alcanzado un porcentaje de
prendimiento del B79%, utilizando estacas de 20 - 25 cm de longitud y un
grosor de 15 mm; se deben tratar con un fungicida para proteger det atague
de hongos; se puade utilizar un enraizador.
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ESTABLECIMIENTO

Se recomienda sembrario en los bordes, calles de los cafiaduzales u ctros
cultivos; donde no cause competencia o interfiera en el desplazamiento dentra
de este; lgualmente, debido a su escasez y costo, se suglere que en cada finca
panalera y de acuerdo &l volumen de molienda se tengan cultivos de cadilio, el
cuzl se puede sembrar a unz distancia entre plantas entre uno v 1,5 metros,

usando el sistema en cuadro o tridngulo. Aplicar a la siembra dos kg de materls
organica y complementar con ofro fertiizante s e necesario. No 5@
recomienda sembrarlo en suelos muy pendientes, porgue tiende - ai
volcamiento, sea cual fuere el sistema de propagacion utilizado,

Se debe sembrar en campo, cuando las pTéhll.iIas tengan de dos a tres rebrotes
y una aitura entre 30 - 40 cm.

En i Tabla 8, se observan tasas de crecimiento muy parejas, siendo un poco
mas altas a Ia distancia da 2 x 2 m, con excepcidn del municipio de Ebédico,
donde hubo mejor desamollo ala distanciade L x 1 m.

Tablz 8. Crecimicnto mensual en altura ded eadillo negro, wtilizando dos disancias de
slambra, en cuatro localidades del departamanio de Antioguia.

—

| s | e | I R A T
|Ebégen | La Esmerslds 1470 23 | 1500 98 | 73 |
{ Cudad Bolvar | San Bernards 1364 23 2000 23 | 136
Compamerto. 'La Busion 1370 21 2200 | 77 | 18
ol _ (lnMarguesa | 1430 21 I 2400 | B |02
MANEJOY APROVECHAMIENTO

El cadillo negro propagado vegetativamente, emite entre tres y cinco retofos;
estos florecen a jos dos o tres meses de sembrado en campo, con muy poco
desarrolio y se empiezan a secar, no se recomienda aprovechario por su bajo
rendimiento y paralelamente empieza a emitir nuevos retofics de mayer vigar

y répido crecimiento, |os cuales son los que se aprovechan posteriorments v
antﬂ_-r._de empezar 2l proceso de secamientn, siendo mas fento gue en los
primearos retenos.

Tgual que en el cadillo blanco, se deben podar |os talios mas gruesos,
vigorosos, teniendo estos |a orteza y mucilago de mejor calidad. Nose debe
aprovechar toda la planta porque se seca; se debe dejar un tallo o los de
menor desarmilo y realizar ios cortes a una altura de 10 om; debe ser fiso,
ligeramente Inclinado y hacerlo con un serrucho o tiera podadora; luego,
aplicar cicatrizante o fungicida, pars evitar la entrada de patdgenos.,

B



Despuis se deben escoger tres a cuatro retonios vigorosos y dominantes,
buscande una buena distribucion crcular; ademas, se deben favorecer los
rebrotes que salgan de la parte mas baja del tocon y del lado interior de la
pendients, para un mejor andaje, disminuyendo el volcamiento.

Luego de |a poda, se debe fertilizar con 1 0 2 kg de materia organica y un
fertilizante completo, sl es necesario, y reallzarle los controles de malezas,

e
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En fas Tablas @ y 10, se observan diferencias muy significativas en los
rendimientas par planta, loarindose los mejores resultados a la distancia de
2%2 m v & la cosecha del afio, con excepcitn del municipio de Yolombd; ya en
las cantidades por hectarea se obtienen los mejores rendimientos a la
distanciade 1 x'1 m. Encuanto al porcentaje de aprovechamiento en general,
no se presentan diferencias significativas por locadidad v edad de cosecha.

e



Tabkia 0, Randimianio por planta y por hactima del cadibo negro, utilizando dos distancias de
slembra a los ocho meses de edad, en cuatro localidpdes ded departamento de

Antioguia.

| s CENENOE SENGEA () e —
MUNICIPIO 11 ¥

i | i |y | | ATRVECHANTENTO
T —— q,w_| 7 2 M 300 46,2
| Cadad Belivar | 0,18 vEsD | 033 B2S | 364
| Campamenta 0,20 |_I.l:|&2 0,24 624 | 44
Yedamnba 0,13 130 | o008 | W | .5

Tabls 10, ARendimiento por pdanta y por hoctaraa del cadifla negro, utilizando dos distanciss
de stiembra al afic de edad, on cuptro localidades del departamenbo de Anlicguia,

| ca_ I DISTANCIA DE SIEMERA {m) ‘
MUNICIPIO [ T
s iz gl | ATROVECEAMIRNTO|
| Ebdjeg 515 _LEW {038 ] - 45,1 ]
Casclael Bolivar 1,56 18,601 248 5200 | E %
[Campamesta | 118" | 114w | 190 . ——
| Yehombi B 3900 | 008 i

Enfa Tabla 11, en los resultados del sequndo corte o primera soca, se observan
diferencias muy significativas en los rendimientos por planta, skando mayores
en la distancia de 2 x 2 m, sobeesaliendo los resultados de la localidad de
Ciudad Bolhar,

Tabia 11 Rendimiento por planta y par hectarea del cadifie negro del segundo oorte,
utilizando dos distancias de siembra, en tres localidades del departamento de

Antioguls.
= ‘DISTANCIA DE SIEMBRA _ -
MUNICIPIO L [ A R '1@1;".__ == s 0
. , kglplamta | wg/ha | kgipans gha : ot
Ciuslacl Bofivar 1,65 16,453 2,78 §550 | 300"
.C'".q... ..+ S ! ¥ § _a30 | o9l X8 | i Rl
gmbo [ 012 1.205 DL S50 | 3534 ="

'I::l#ldr-tn'l:r- 105 mmen.  **Edad g Cortar 18 meses. *Y Edodcelong: LEmescs

ENFERMEDADES
En cuanto a probdemas fitosanitarios, solo se ha observado secamiento total

de la planta cuando se poda totaimente y no se le reallza |a aplicacidn de un
cicatrizante o un fungicida al corte.
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En Costa Rica se emplea como remadio para catarros. En Panama se usa
como remedio pare dertas enfermedades de las caballos, tene sabor igusl al
tilo; no sena raro que tuviera propledades iguales a este, el cual cura jaquecas
y 25 calmante de nervios,

En algunas zonas paneleras del departamento de Antloguia, la toma del
mucilage mezciado con agua o en agua de panela, es refrescante de los
rinones, En fos potreros, sus hojas son consumidas por el ganado,
desconociéndose su composician bromatoldgica,

qué esta haciendo usted para
conservar las especies
aglutinantes?
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ESenorFAgricultor:

para que estas especies se
conserven: no corte todas las

plantas; deje algunas para que
sirvan como arboles semilleros.




CADILLO DE MULA

El cadillo de mula [Pavonia spinifox
Cav.), es una espece observada en la
2ona panelera de los municplos de
Girardota, Pueblo Rico y Toledo en el
departamento de Antloguia. Es
considerada como una maleza por las
personas gue o COnDCen SU UsSo.
Segin los pocos agricultores
paneleros gue lo utilizan, cicen que era
ung  especie muy comun en o5
rastrojos bajos, potreros, bordes de
caminos y solares de las casas. Sus
poblaciones se han reducido por el usa
indiscriminado, control de malezas y
ampliacién de la frontera agricola y
ganadera, disminuyendo las areac
donde crecia naturalmenta.

Se utiliza toda la planta {talles, hojas y
fiores), los cuales se maceran en un
pilon, pasandolo por el molino o
golpedndolo con un mazo dentro de un
talego; luego =& introduce en un costal
bien tupido o en un costal de tela de
algoddn y lueoo se mezda con agua.

TAXONOMIA

1 . Caniilo de el Prvonis spindar Cav|

T

Nombres comunes: cadillo de mula, cadillo.
Nombrecientifico: Pavonia spinifex Cav.

Familia: Malvaceas

DESCRIPCION BOTANICA

Es una subfrutice de 0.8 a 2 metros de altura, tallos con lineas longitudinales
de pelos simples y tricomas estrefiados dispersos; estipulas libres, filiformes;
hajas simples, alternas, disticas, peclolos con cerca de un centimetro de largo,
con indumento densa de pelos simples y escasos ricomas estrellados; laminas
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ovacas, elipticas, apice acuminado, base redondeada, acufiiada, margen
irreguiarmente dentado, tricomas esirellados, dispersos tanto en & haz como
en el envés, nernvadura palmatinervia, tres a cinco nervios desde la base. Flores
sofitarias, largamente pedunculadas, pedunculos de cerca tres cenbimetros
de largo, acrecente en el fruto, hasta sels centimetros, epicaiiz presente,
foliaceo, con ocho a dncg sépatos, unidos en |z base; cinco petales, ovovados,
amarillos, cerca de 1,B centimetros  de largo; estambres numerpsos,
amarillos, enidos en una columna estaminal, estigma ramificads, Frutos
SECOs, CON Onco mericarpos, de cerca de 0,5 centimetros  de largo, cada uno
cen tres espinas en el apice de cerca de 0,5 centimetros de largo, con pelos
simples, de color verdosos s caf@ clam.

E-_ 5. Flaacitn gel cadiy da male ¢ manta s otha soaee &0 alail

DISTRIBUCION Y ECOLOGIA

Es una especle solo observadz en el dima medio del departamento de
Antioguia, a una altitud entre 1.300 y 1,500 m.s.n,m, y una temperatura media
de 21-220C, v una precipitacian entre 1.500 a 2.200 mm, correspondiente a la
formacidn ecoldgica de bosque himedo premontand (bh-PM); hasta el
momento na se ha observedo en obra 2ona de vida.

Se adapta bien a suetos arcillosos v franco-arenosos, con un pH entre 48 v
5.1: bajos en fosforo entre 2 ¥ 4 ppm; niveles medios de K, Ca y Mg; tolera
niveles altos de aluminio, es exigenta en matena organica,

En resumen, se puede decir que as una especie de facil adaptacion a diferentes
clases de suelos, no abservandose hasta el momento en otras 2onas diferentes
a las mencionadas antericsments,

RECOLECCION DE SEMILLAS

Inicialmente, se debe escoger la planta con mejor fenotipo y escoger los frutos
que tengan un color marron claro. Cada fruto se divide en cinco capsulas v en

I _l.:;l .
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cada una hay una semilla. La labor de
recoleccion e debe hacer en las horas de
la mafiana y cuanda la semilla este seca;
Ao se-debe almacenar por mucho tiempo,
debido a que. plerden rapidamente su
poder germinativo.

' B0 Chesnian y dovale de codill) ow il

PROPAGACION

En las pruebas de germinacion realizadas, se
logré un 30% de germinacion en 19 dias y e
resto de semilla 52 encontraron muertas; esio
Indica que es posible gue la semlila no tenga
latencia; sin embargo, e porcentzje de
semiilas muertas s muy alto. Las semillas
tenen un porcentaje de germinacion mayor
cuando se sacan de la capsula; se deben
pecpger las semillas sanas, color marrdn clar
¥ Sin armugas; las gue presenten una textura
rugosa, coloracidn desuniforme y pequefas
se deben desechar. En resumen, gl porcentaje
de semillas muertas y vanas {ue superior al
50%, lo cual puede indicar que las semillas =
estan ﬁemmm ViEjas, fugron _ms&chadas - '-'-m_;ﬂﬂgﬂr
en estado inmaduro o pierden rapidamente sy & S
poder germinativo.

En cuanto a las prusbas con
propagacion vegetative, se lograron
unos niveles de prendimients del 76%,
usando estacas de 1 a 1,5 om ge grosor
v 15 a 20 cm de longitud y grado de
lignificacion intermedio.

i1 Semifias o samiiio de e que permiinanss
i ariraers 8 B cdpRulL @

ESTABLECIMIENTO

el cadillo de mula no se tiene reporte de pinguna siembra; segun las
ohsenvaciones realizadas, se recomienda utilizar la distancia de siembra o2
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1x1 entre plantas. Se puede sembrar coma monocultivo o intercalado a la
cafia, bordes de cafiaduzales y caminos, en zonas de proteccion.

Se debe fertilizar con 0,5 a 1 kg de materia organica & la siembra 'y repetiria a
los tres meses y sembrar en campao cuanda 1as plantas tengan una altura entre
30-40cm.

Er ks Tabla 12, se observan pocas diferencias en las tashs de crecimiento por
localidad v distandias de siembra, resaltando el crecimiento en el municipio de
Campamento a la distancia de 2 x 2 m.

Tabls 12, Crecimiento mensual en alturn el eadilla de mula, utilizsndo dos distancias da
siembea, en cuatro localidades del departamento de Antiogusis,

|.l-hﬂ1:hh | Finca I“‘“‘ Temperatura  Preciptcién

(m) (=) (mm) gy
||;|:-.—.m:. Lo Eumaralan | 1470 | 3 1,500 148 | 130 |
Cradad Bovar | San Bernardo 1.3%0 - 2.000 203 1 146
| Campamento | La lksion Lim_ = 2200 . LLOD 303
Yolomba 'Lit Marmeess 1.430 21 2.400 13311 H

MANEJOY APROVECHAMIENTO

El cadille de mula &5 una planta, que al
igual que el san Joaquin, no necesita
ninguna clase de poda de formacdon,
porque se utillza toda la planta para
extraerle el mucilago; por ser de porie
balo y porque dificiiments clerra calles, se
le debe realizar un buen control de
malezas o s no s facimente absorhida #15
porestas.

Clallbag S 2 3Ves B rads & M dvietinals S Pl

Para su aprovechamlento, se debe podar toda la planta a una altura del piso
entre 5y 10 om y dejar un rebrote o hijo; e corte se debe resiizar con
podadora, por ser tallos muy delgados; no se debe utilizar el machete, por los
dafios gue causa al tocon, Después se deben proteger los cortes, como en las
especies anterlores. Es una planta de buena capacidad de recuperacion;
fertilizar con materia arganica inmediatamente despuss de la poda,

En la Tabla 13, no se obserna 1a tendencia definida en los rendimientos por
planta para las dos distancias de siembra; kos mejores resultados se cotienan
an las localidades de Yolombd v Campamento., Para los porcentajes de
aprovechamiento no se observan diferencias -muy significativas.
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Tabia 13. Rendimiento por plantay por hectirea ded Cadillo demula, utilizando dos distanclas
do siembea a los ocho meses do edad, en cuatro localldades del departamento de

Antioguis.
) DISTANCIA DE STEMBRA (m]. "
Najpienis | bofhe | dojpants | sahe | e
Ehefico. | 036 | Lee0 | 03 L &S L 714
|C Bolnar 69 | tes | 038 20,0 B34
Gorpanenia | 022 | 2280 | 038 | 900 | FA2
volome giz | aw | o7 | &rs | 76

En |2 Tabla 14, == oheervan diferencias muy significativas en los rendimientos
par planta, siendo  los mejores a ia distancia de 2 x 2 m, con excepoon del
municipio de Ebéjico. En cuanto al porcentaje de aprovechamlento, en
general esta muy parejo; pero es importante resaltar analizando las Tablas 13
v 14, que los porcentajes de aprovechamisnto, son mayoresa la edad de ocho
MEses.

Tahla 14, Resdimionto per planta y por hectaroa dal cadillo de mula, utilzanda des distancas
desiembra 2l afo de edad, en custro localidedes del departamento de &ntlogula

[ _DIST , DE 51 L {m)

Bdfn | 011 1100 [ A75 | £5.4
Iﬂqﬂﬂﬁgllw 1 g B0 1 D53 1325 733
Campamonte | 03 G.000 1,38 3.450 _ ]
ofatrie) 1Toes | Gse | 015 135 6,3

En la Tabla 15, en los resultados del segundo corte o primera soca, seobsarvan
rendimientos por planta muy parejos, en todas |as localidades y resaltando, |
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| ' %:
alto rendimiento obtenido a la distancla de 2x2 en @ municipio de =%
Campamento v el bajo rendimiento obtenido en el municipio de Yolombd;
(parceta afectada por atague de hormiga arriera),

Tsbla 15, Rendimiento por planta y por hactiren del sogundo corte dal Cadilln de Mada,
utilizando dos distancias de slembra, en tras lolidades del departamento de

Antioguia,
. DISTANCIA DE SIEMBRA (m] o
MUNICIFID | 1x1 e e APROVECHAMIENTO
| kgipentz: | kohe kgfpenta. | kgiha
Caiclndd Bodiv 0.35 3500 | 04 610 | 75,0
[ — 032 543 | 0= | ans Tr =
T 0,18 1,430 0,31 17k 8,6 *=*

* Frpdoenmis: 16 Smescs ™ Blad decorbes 19 mesad " "E0NS 08 0rta: LHmages

PLAGAS YENFERMEDADES

En los aspectas fitosanitarios, ef cadillo de mula es atacado por 3 hormiga
armiers, [a cual lo defolia totalmente. Tambien presenta un dano producdo por
un comedor de hoja no identificado, sin iImpartancia econamica.

Asi mismo, en algunas plantas se presenta un albinsmo muy parecido al dafo
producido por un virus, pero no se ha observado hasta el momento afectando
cu desarrofio,




usos

Hasta el moments no s& conoce otro uso fuera de fas propledades aglutinantes
utiiizadas para clarificar los jugos de |a cana de azicar: en muchas zonas en
donde na conocen su utiidad, es catalogada como una maleza,

88 Plantps qus so peleles. 8l no cosechans
.;.p.:.-_'q.:umwlﬂ : BN |

67, Fuanda afectaima por afbenig,




Para producir panela bajo los principios
de produccion organica o limpia; solo se
pueden clarificar los jugos con productos
naturales; una razon mas para conservar
estas especies aglutinantes.




SAN JOAQUIN

El san Joaguin o falso san Joaquin
{Matvaviscus penduliforus OCles un
arbusta muy comun de las zonas calidas
de América. En el deparamenio de
Antioguia es muy usual observario en los
jardines de las casas y en las fincas se
utitza como cerca o barrera viva,

Asi mismo, con este trabajo,
Corantioguia y Corpolca pretencen que
gl agricultor panelerp Conozcs esta
aspecle v la utiice como fuente de
muciiago ¥ una alternativa mas pars ia

slimentacidn animal o en algun proceso e “:'" e
industrial mas o m'm’-“wq

complejo. .

En cuanto a la parte ecoldgica, es muy importante el
<an Joaguin, porgue atrae y es fuents de alimento
para Insectos polinizadores, productores de miel,
controladores biologicos, siendo muy visitado por
diferentes clases de colibri,

TAXONOMIA

Nombres Comunas:  5an Joaguin, f2lsos2n Joaquin, bombilio, pinocha,
turco-casquillo; sombrero de los cardenales, hibisco,

Nombre cientifico:  Malvaviscus penduliions OC.

Familia: Malvaceae,

DESCRIPCION BOTANICA

Arbusto entre 3y 5 m de alto. Las hojas senaltemas, pecioladas, rugosasy can
pelos diminutos en forma de estrellas; el involucro es varde, formado por ocho
apicales con pubescencia estreliada; ciliz verdz, diindrico, con pubescendcia
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estrellada v Idbulos angostamente
triangulares. Comla roja de cinco
pétalos libres; con el Apice escotado
y unia blanca; columha de color mjo,
con anteras del mismo color y poien
amnar|llo.

El fruto es blanco, globoso, de uin mm
de diametro, abovedado en el apice,
con cinco carpelos, cada uno de los
cuales encierra una semilla, dulce, =
comestible, envueita por un cébil

epicanpio.
DISTRIBUCION Y ECOLOGIA

- ﬂmnm%tmmtﬂ._

Se ha observado a una altitud entre jos 0.a 2.200 m.s.n.m,, Con un rango de
temperstura media entre 16 y 22°C y precipitaciones entre 300y 5.000 mm
anuales, correspondlente a las formadiones ecoléglcas de bosque seco tropical
(bs-T), bosque muy himedo tropical (bmb-T), bosgue humede premontand
(bh-PM} ¥ bosque muy himeda premontano (bmh-PM), sienda mas comun en
las dos Gitimas. Es Una planta de facil adaptacidn a una gran diversidad de
condiciones ecologicas y edaficas.

Igualmente, se desarrotla bien en suelos arcillosos pero drenados ¥ en suelos
franco-arenosos: tolera niveles de pH  bajos, y prefiere suelos fertiles y
susltos. Es una planta resistente & |a sequia, de rdpido crecmiento
recuperacion despues de |a pada.

En resumen, su distribucidn es muy amplia en los cimas calides, medio y frio

moderado del pafs; en las zonas paneleras 2s muy comun y aigunas personas
io catalogan como malkeza por su rustiodad.

RECOLECCION DE SEMILLAS

En el san Joaquin no s= utiliza la propagacion sexual, debido 2 gue tiene unos
niveles de prendimiento muy altos cuando se utiliza la propagacion vegetativa;
para o cual se deben escoger los mejores fenotipos para cortar las estaces.

PROPAGACION

La propagacion se debe realizar vegetativamente, utllizando estacas con un
nivel intermedic de lignificacion; puaden ser de 15 a 25 cm de |ongitud y un

S g



grosor de uno a dos cm. Se siembran [as
estacas directamente en la bolsa, las
cuales e pueden tratar con un fungicida,
Los niveles de prendimiento escilan entre
un 95y 87%.

]

ESTABLECIMIENTO @y T Propagacks eeguiasva dal wen Jusgu

para @l manejo sivicultural de esta especic y segun las cbservaciones
realizadas v debido a su rapidg credimenio, se reenmiends utilizar |a distancia
desiembrade 1 5x15mo2x2 m en cuadro o tridngulo; s los suelos bienen
un nivel de fertifidad muy bajo, se pueden sembrar & 1 X 1 m, como
monacultivio.

También se puede sembrar como cerca o barrera viva, utlizando ia distancla
de siembra de 0,50 a 1 m entre plantas; el ancho y altura de |a carca depende
de la finalidad ¥ necesidad de aprovechamiento del follaje, ya Sea para
extraerie el muciiago o utilizarlo como forraje. No s recomienda sembrarlo
cerca o entre |a cafa, debido a que se abre mucho; se puscle sembrar como
jardin alrededor del trapiche o caza de la finca,

Para su fertilizadén, se recomienda aplicar por planta, entre 1 o 2 kg de
materia organica a la siembra y un fertilizante completo, si es necesario; si el
aprovechamignto o poda se resliza de los cuatra a cinco meses; no es
necesario el reabong, pero s se reailza de los seis & siete meses, aplicar 1 kgde
materiaorganica entre |os tres a cuatng Meses.

L o L g
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En la Tabla 16, no se observan tendencas muy relovantes en [as tasas oe
crecimiento en las dos distancias de siembra evaluadas, en el municipio de
Ebéjico; en la distzncia de 2 x 2 m, se obsena un crecimiento musy bajo, debldo
aun fuerte atague de la hormiga arrera,
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Tabla 18 . Crecimignto mensual on alturs dol san Joadquin, utilizando dos distancias da
siembra, en ciatro localidades del departamento de Antiogula.

—_— = : - y e _._. - —a—ﬁ -
Muricigio Fnc ‘ (m) =) ] (men) Ixl | Exd
Fbdfica | Lz Esmessida 1470 73. | 1500 | 1581 84|
Chofa(] Bolivar | Son Bemardo | 1300 73 | 200g | 134 | 168
Camparento |LsTusien | L3 | 3 B30 130 | 148

Yofombd laMarquasy | 1430

MANEIO Y APROVECHAMIENTO

Al san Joaguin s2 le debe dejar crecer
libremente; no hay necesidad de
realizarie podas de formacion, porgue
se ytiliza toda la planta (tzlios, hojas y
flores) para extraer el mucilago. Cuando
s= Utiliza como bamsra, CBrca Viva o
jardin, se recomienda podarlo sequn ’
finalidad y paisajismo. @ 73 Vesdedorde san Joaguin

El primer aprovechamiento o poda se puede realizar de los seis a los sigte
meses después de la siembra en campa; se corta toda |a pianta a una altura de
10 a 20 cm, realizando un corte liso y ligeramente inclinado; se debe aplicar
cicatrizante o fungicida en el corte.

Ademas, ec una planta con gran capacidad de recuperacion y crecimiento
rapldo; por o anterior, se recomienda aplicar ef abono arganicoa lesochoo 15
dias después de la poda,

En la Tabla 17, no s& ghservan tampoco diferendas muy marcadas en los
rendimientos por planta para las dos distancias de siembra, con excepcion de
los resultados de! municipio de Ebéjico donde estos fueron muy bajos, ya que
las plantas estuvieron afectadas por un al2que de hormiga arriera. Encuanto
al porcentate de aprovechamiento esta muy parejo en as cuatro localidades.

Tabin 17. Aendiiniento por planta y per hectirea dal san Joaguin, utilizanda dos distancias da
sfembra 3 los ocho meses de edad, on cuatro lecalldades del depertamento de

Anthoguia.

DISTANCIA DE SIEMBRA(m) | “

- e -'\_!—'—'_—-I : " .”IHH“I.HI‘I
[ hg/pant_| kohe | Rojples | ke |0 0
4.3 | O | 41 e - !
| 5538 073 i 1525 159
ﬂ:rﬁ ] ﬁ.w | “JH E-.:!.E.ﬁ-.ll—- " ?lu —_—

5730 | 043 L.100° | 65,5




En |a Tabla 18, se observan diferencias muy significativas en los rendimientos
por planta, para las dos distancias, sobresalienda los resultados oblenidos en
el municiplo de Cludad Bolivar. En cuanto al porcentaje de aprovethamienta,
sobresale o resuftado en e municipio de Ebéjico con un porcentaje del 83,4%.

Tabia 18 Rendimiento por planta y por hectirea del san Joaguin, utilizando dos distancias de
siembra al allo de pdad, an custro lecalidades del departamento da Antiaduis.

W2 k) GISTANGIAS DE SLEMBRA (m) Ul
HUMICIPI® e : APROVECHAMIENTD

Ebejiog 23 300 0,44 1100 834
| Sl Botivar il 21.600 A6 8400 -
| Campaments | 65 L. 500 2,51 6275 [T, b |
Yoloma |03 160 [ 03 200 25,0

Enla Tahla 19, en los resultados del segundo corte o primera soca, s obseTvan
diferenclas muy significativas en los rendimientos por planta, sienda muy
superiores en la localidad de Ciudad Bolivar y muy bajos en la localidad de
Yolomba, debido al atzgue hormiga arriera y bajas condicionss de fertilidad del
suelo.

Tabla 15, Rendimiento por planta v por hectares del san Joaguin al sogundo corte, para dos
dismncizs de siembre, en tres Iocalidades del departamento de Antioquia,

| " DISTANCIA DE SIEMBRA (m) =5 )

L. i0d Mofglarta. | Wgma | ojolanta | dgiha

:E-I.IIJ.HI.E Eulf'rn:r___'__igl_[}] 2037 | SR B43r | BALT
Campamaorio 0,87 B.653 0,80 1IEE S li=m TR IA =
Yol mi 0,30 2,070 0,33 818 a5 1%+ |

* Erlad dicorte; 10,5 meies "Eﬂ-.!-El'.'EE-E-;‘I.I:'. 19metes *** Edad decorte! 18 meses

PLAGAS

En cuanto a fos aspectos fitosanitarios, el san
Joaquin &s afectado por I3 hormiga armiera, la cual,
&l no s8 controla, lo defolia totalmente; si el ataque
es recurrente, la planta se palotea y lignifica
mucho sus tejidos, por lo cual es mejor podarlp
totalmente siempre ¥ cuande se comtrole la
arrlera; también se han observado algunos
insectos comedores de hoja, pero sin causar |
danios importantes,

74, Banta = San Josauln ahectad
par staqua e harmizs arrie
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DESCRIPCION BOTANICA

Es un arbusto de dos a tres metros de altura, muy ramificado desde la base;
presenta tallos de color café claro, ramas jévenes con médula abundante, que
al partirlas expelen un olor mentolado. Las hajas son simples, alternas, da
laminas elipticas, con una longitud que varia entre 11,5 @ 25 cm de largo y
entre 5,3 & 14,1 cm de ancho, base tuneada, Zpice acuminaco, presenta
lamina discolora, con el haz verde v textura aspera, el envés blanqueding (e
3lli su nombre) y de texturs suave, La nenadura palmatinervia con res nervios
basales, Los peciolos son largos, en
general desde 1 cm hasta 15 cm de
largn, Estipulas libres, pequeiias Y
caducas: Las plantas son monoicas,
con las inflorescencias femeninas . con
paniculas terminales, con flores
sostenidas por dos bracteas, cugifio
sépalos; flores masculinas en espigas
axilares gue alcanzan hasta 30 om de
largo, ubicadas generalmente por
debajo de las flores femeninas, Frutos
en aguenios con (85 Dractéas
persistentes,

DISTRIBUCION ¥ ECOLOGIA

Es una especie reportada por primera vez en el departamento de Antioquia, en
la5 regiones anteriorments descritas. 5e ha observado entre los 500 y 1.500
m.5.n.m., una temperatura media entre 20 - 24°C vy una precipitacion entra
1.000 3-2.500 mm anuales, corespondiente a la formacian ecologica de
bosque humedo premontano (bh-PM) y en algunas zonas con Influencia del
bosque seco tropical (bs-T), pero en lugares frescos; s& desarrolla bien en
suslos de buenas condiciones de fertilidad; en caso contratio, su desamolio es
muy pobre.

RECOLECCION DE SEMILLAS

Es una espece qgue presema s43 mayor
Aoracion en las épocas secas, dicembre -
marzo, julio - agosto, pero se ha observado
en las zonas de influencia de bosgue s2C0
tropical, una floracion continua a traves de
todo el afo. La semilla se debe colectar
cuando esté fotalmente seca y se

M imante r i 7 Pk ol Aae Basss
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PROPAGACION

La semilla de Juan blanco no presenta latencia; su germinacion se obtiene
coloeando la semilla en condiciones adecuadas de humedad (100%) v
temperatura de 23-24°C; por su faciidad se recomienda la propagacion
vegetativa, obteniéndose un prendimiento del B0%; se recomiends utilizar
ectacas de 25 cm de largoy de 1,5 a 2,5 cm de didmetro, Se stgiere sembrar
directamente en bolsa o pregerminarias en un semillero. Tratar fas estacas con
un fungicida, sumergiendo las estacas totalmente durante tres a Cinco
minutos, Se pueds utilizar un enralzador; no se observaron diferencas
significativas entre U USOY N0 USC.

TH Samifug e Juss biseco & ) L Fi. Semifies (perminsdss do Juss BAancs

ESTABLECIMIENTO

Debido @ su poca utilizacion, altas poblaciones y madera no valiosa, ningtn
productor panelero ha realizado siembras de Juan blanco. Segln las
observadiones preliminares, se recomienda sembrario entre 1,5 y 2 m en
tridnguio o en cuadro, utilizando la mayor distancia cuando los suslos saan
mas fértiles, Sa deben sembrarlas piantulas en campo, cuando estas tengan
una altura entre 30y 40em y tres o cuatro brotes.

Para su fertilizacion apficar uno 0 das kg de matena organica a la slembra y un
fertilizante completo; repitiéndola cada cuatro mesas,

Su major desarrolio se ha obsarvado en suelos de texiura arclilosa, pH de 4,5,
mzteria organica 3,5%, contenidos de fasforo de 12 pom, potasio 0,3mg/100g
de zueip; tamblén e ha visto muy buen desarrofio en suelos sueltos v

pedragosns.
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En Iz Tabla 20, no s= abservan diferencias muy significativas en las tasas ce
crecimients para las dos distancias de siembra evaluadas, obteniendose los
mejores desarrollos en altura, en los municipio de Ebéjico y Ciudad Bolivar,

Tabla 20. Crecimiento mensual en altura ded Juan blanco, utilizando dos distancias
da siembra, en cuatro localidades del departamento de Antiogquia.

' ' . | Atmd  Temperstura Predpitacdn | .lnmm'ql‘m
| Ehdfien Lo Eernaen|ds 1.470 23 | 1,500 11,4 H :_
Cudad Boliver (SenBemardo | 1.330 x| 2000 L1 R
Campamante | La flusén | 1.390 21 | 2400 31 @ 9

| Yilomexd llaMamquesa | 143 21 | 2400 BS | o0

MANEJO Y APROVECHAMIENTO

Segin los resultados de las ohsenvaciones preliminares, al Juan blanco s le
debe dejar crecer libremente, ya que emite eéntre dos a cinco retofios, los
cuales llegan hasta el aprovechamiento v este se debe realizar cuando los
rallos tengan una altura entre dos y tres metros y un diametro entre cinco y
ocho cm, desarrollo gue se logra entre los ocho meses y un afg, con un
adeceado manejo despues de la siembra.

Para el aprowechamiento, se debe
podar a una altura de 10 - 20 cm del
suelo y dejar un rebrote, ya gue 52 hd
ohsenvada que cuando Sé poda
motalmente, |z planta s& seca; a los
cortes se les debe aplicar un
cicatrizante para evitar pudriciones, &
inmediatamente fertilizar, para que su
recuperacion sea rapida,

En la Tabla 21, en rendimiento por
planta, == observa UNa MaYOr§™ il Faals pocada 3 ol e fe debe dyiar on retedo.
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produccion a la distancia de 2 x 2 m, con excepdion dei municipio de Yolombo,
En el porcentaje de aprovechamiento, el mejor resultado s= alcenzo en
municipio de Cludad Bollvar y en las restantes localidades se encuentran muy
similares,

Tabla 21. Rendimiento por planta y por hectarca del Juan blanco, utilizando dos distancias
de siembia o los ocho moses do edad, en custro localldades del departamento de

Anticquia.
s Eﬂﬁn‘é’ﬂ.\i{? BT
UNICIPIO LEl EEZ | APROVECHAMIENTD
Exdlico 10,18 18% | 026 55,4 > :
Cocad Bollyer | 180 | 38.000 3,68 CIEC I = |
Campamento 0,22 2.250 0,25 BELG: | 43,3 |
Yok 032 | 3420 0,27 eo75" | a7 :

En la Tabla 22, se observan diferencias muy significativas en los rendimientos
por planta, siendo mejores a la distancias de 2 x 2 m. En cuanto al porcentaje
de aprovechamienlo, estos se encuentran muy parejos para las cuatro
localidades v es importante resaltar que son menores respacto a los obtenidos,
cuando se casechd |a planta a los ocho mesas.

Tabia 22 Rondimionts por planta y por hactares del Juan blanco, utilizando dos distancias de
siambra al afio de edad, en custro localldades dad departamento do Antioquia.

I DISTANCIA DE SIEMBRA (m) '
! ARy Ee sy _Eﬁ'll 1 B h.l‘l'u m_i hama E o ey | |
| Elacjice Q.31 3000 [ Aax | 1005 387

| Chadad Bolivar 1,79 |75 | 368 8.200 8,3 .
| Campamenia 0,57 : E?m E 193 4835 330

[ Yolombd 048 | 4800 . | - 39,3

En la Tabla 23, se observan diferenclas muy significativas, en los rendimigntos
por planta y por hectéres, para las dos distancias de siembra; sienco muy
superiores en |a localidad de Ciudad Bolivar, a ladistanciade 2x 2 m.

Tabla 23 Readimiento por planta y por hectarea del Juan blance al del segundo corte.
utilizando dos distancas de siembra, en tres locaidedes def departamento de

Antioguia.
s i Iﬁ m m_ . .I. ——-'-
MUNICIFIO ‘1xd : H.__.........li!’ﬂ | APROVECH -‘-’i ENTD ‘
| kg/plaeta | kga | L =t
Cudad Sclivar | 1,93 19,277 3 | K IHL 4100
Campar=enio " 3,957 144 | IE02 =i |
Yelambe 0,42 $190 | 03r. 1 %6 N !

* Edaddecorte: 10,5 meses ** Edadde corta: 19 meses ®*** Edad de core: 18 meses
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ENFERMEDADES

Solo se ha observado muerte de Ia planta cuando se corta totalmente durante
el aprovechamiento; igualmente, se presentan pudricionss en el material
vegetativo en presencla de alta humedad,

Us0s

Comé se dijo anteriormente, hasta el momento solo se utiliza la corteza ded
Juan blanco para extraerfe ef mucilago para la clarificacion de los juges de la
cafia de azicar para panela. loualmente, al cortar o macerar los cogallos,
estos expelen un olor a mentol, &l cual puede tener propiedades medicinales y
amerita investigarlas,

FORMAS DE UTILIZACION DE LOS AGLUTINANTES

Segun la investigacion realizada y para el departamento de Antioguia, los
mejores resultados se obtuvieron al utilizar la unidn de dos plantas
aglutinantes, presentando los mejores resultados la mezca balso
(Hehocarpus amencanus L) y cadillo  blance (Trumfetta moliissima L),
iualments, @mbien se sacd buena calidad de panela al utilizar una sola
espoecie como el balso (Helocarpus amercanus L), e cadilio (Tnumfetta
lappula o T. mollissima L), & Jusn blanco (Hemisiylis macrostachys), san
Joaquin {Mailvaviscus penduliflores De), v el cadillo de mula o bestia (Pavania
sninifex Cav),

El guasimo (Guazivna wimifolfa Lam) no se utiliza en el departamento de
Antioguia; se reporta su utbilizacion en zonas de Santander, Cundinamanca,
Boyaca y Valle del Cauca con buenos resultados; la Idea es fomentar su uso,
debido a sus mditiples aplicaciones.
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PREPARACION DEL AGLUTINANTE

Se debe macerar |a corteza lo mas finamente posible, y para & caso del san
Joaquin v cadilio de mula, los talles v las hojas.  Esta isbor se puede realizar
manualmente con un mazo, pasandaolo por-el molino o en un pilon,

Para las zonas paneleras del departamento de Antioquia, se recomienda
adicionar aun kilogramo de aglutinante macerado un velumen de 10.a 15 litos
de agua; &l menor volumen para corteza o follaje con poco mucilago y el mayor
para cortera con mas alta concentracion de mucillago; se debe utilizar agua
tibia 2 una temperaiura de 50°C (Prada, E,2002), el agua debe ser muy limpia,

Iguaimente, a medida que se vuelve a adicionar agua a la solucion del
aglutinants, el volumen de agua debe ser menor, para corsarvar una buena
viscosidad de esta.

Asl mismo, el agua pusde ser reemplazada por jugo crudo o clarificada,
preparando el voluman preciso para cada “ceba” o cantidad de jugo a darificar,
porgue esta solucion se fermenta rapidamente; lo anterior hay que ensayvarlo
inicialments para cada finca, ya que por caracteristicas fisicoquimicas del jugo,
del mucilago y manejo de estos, no s& obtiene una buena clarificacion; si
funciona &5 muy busno, porgue & aumenta 1a eficlencla del procesa, al no
terer que adicionar agua.

La corteza o follaje del aglutinante utilizado, se debe echar en un costal de
cabuya de orificios pequefios o en un 5300 de ela de algoddn para mezclario
con el agua ymoverlo antes de cada aplicacion, para que suelte el mucilago
asi aplicar una solucion concentrads; luego s2 debe filtrar antes de aplicarioal
jugo, nunca se debe aplicar sin el proceso anteriorn, porgue adiciona a kos jugos
muchas Impurezas, reduciendo Ia calidad de &= pansla.

Otra forma de aplicar el aglutinante, es hacer un manojo, el oual se sumerge sn
el jugo en la palla clarificadora y suelte el mudiago directamente,

La solucion del aglutinante s& debe preparar maximo cada sels haoras, para
avitar su deterioro, pugs 2s un producto vegetal, el cual tiene microorganismos
gue se desamollan fadlimente bajo estas condiciones de humedad,
ternperatura v alimento. De igual forma, e recipiente donde se prepara el
aglutinante, se debe lavar y enjuagar con una lechada de cal, minimo cada 12
noras (Prada, E,2002).

El material del reciplente a utilizar para la solucion aglutinante, debe ser de
facil aseo y puede ser e acero inoxidable, plastico (canecas), o pailas en
aluminio o cobre gue ya no s utilicen en la hornilia.
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Cuande se utilicen dos especies aglutinantes, se deben preparar en reciplentes
individuales, ya gue su composicion fisico-guimica esdiferente.
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ADICION DEL AGLUTINANTE

Cuando se maneje un sclo aglutinante, se deben
aplicar entre dosy tres litros por cada 100 litros de
juge, o sea que para 500 litros de Jugo se deben
aplicar entre 10 v 15 liros de la solucion
aglutinante, aplicando las 2/3 partes cuando los
jugos alcancen una temperatura de 50°C a 60°C, luego retirar la cachaza
negra y despues de terminada esta ishor, aplicar 1a tercera parts (80°C), para
retirar la cachaza blanca antes que &l jugo hierva.

5i se utiliza la mezcla balso-cadillo, aplicar el mismo volumen del ejemplo
anterior {_141 a 13 litrosfjugo por 500 itros/fjuge), pero aplicando 23 partes de
Ia solucion de balso inicialmente de S0°C a 60°C y lueao relirar la cachaza
negra; aplicar la tercers parte restante de solucion de cadillo, para sacar la
cachaza bianca,
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Es importante que para que haya una buena darficacion, =sta depende
igualmente de la buena czlidad y manejo de la cana, utllizacion de
prelimpiadores, mallas, funcionamiento dal horno, el pH del jugo, fa
temperatura, la concentracion del fosforo y 1a pericia de os operarnios, entre
otros factoras.

También, hay que anotar, que un exceso de mucilago es perjudical,
ocasionando problemas en el greno de fa panela, al tener esla una
consistencia bianda.

Ademas. se debe conseguir en lo posible solo la cantidad de aglutinante para ia
molienda, almacenarlo en lugar fresco, sin dejarlo deshidratar, porque sa
radiuce |3 cantidad del mucilago. Sequn algunas expenencias de un agricuitar,
se puede refrigerar por unos pocos 2las fa corteza de cadillo negra o blanca (T
lappuia Lo T. Molfissima L),

Para corroborar lo anterior, se realizd un pequenio ensayo, refrigerancn i3
corteza de las siete especies del presente estuds, 8 una temperatura de 4°C
(parte madia de una nevera convendonal); se tomo una cantidad de 300
gramos de ¢2ada espedie y 58 empact en bolsa plastica individual; se reviso a
los ocho dias v se encontraron en buenas condiciones; a los 15 dias se
observaron y ya tenian colonias de hongos; a o5 30 dias estaban todos los
materiales invadides por hongos y totalmente fermentados.
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RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LAS ESPECIES
AGLUTINANTES EN EL PROCESO DE FABRICACION
DE LA PANELA EN FINCAS DE PRODUCTORES

52 evaluaron la especie y manera de utilizacion del aglutinante en al proceso,
por parte del prodoctor, analizando |a manera de preparacion, cantidad y
volumen de agua, utilizado v adicionado al jugo, caracteristicas de este (Brix,
pH), velocidad de calentamlento de los jugos, variedad de cana - aditivos
empleados,

En la Tabla 24, se registran las variables mas importantes, en donde la
consiante es encontrar una vanabllidad muy alta en todos los ttems; fo anterior
conduce a producl una panela de diferentes caracteristicas fisicoguimicas.

En |a Tabla 24, s& observa la diversidad de voldmenes utllizados, tanto en la
preparacion del aglutinante como en el aplicado al-jugo; o anteror implica
una mayor evaporacion de agua y utilizacion de energla para evaporar esta
agua, necesitando de otras fuentes enengeticas diferentes al bagazo, como
lefia y llantas.

En [as lecturas de grados Brix (porcentaje de sdlidos totzles), se encuentran
resuitados igualmente variables, 1o cual influye &n el rendimiento v calidad de
Iz panela,

En cuanto a los valores de pH, se encuentran entre 5,0 v 5.2; estudios
realizados por el CIMPA, indicaron gue la zona de mejor actividad de los
carificantes vegetales se encuentra en los rangos de pH entre 5,2 y 6,2, con un
punto optimo de 5,8, lo cual conduce a tener panelas con mejores colores
mayor dureza; ademas, son pocos 105 que utilizan la cal o & bicarbonato de
sodio para elevar el pH.
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En cuanto a la velocidad de calentamiento de los jugos, lo cual se mide en el
primer recipents donde cae el jugo crudo a la homilla; se observan unos
registros muy variables; segin estudics desarrollados por el CIMPA, lograron
establecer que se alcanzan muy buenos resultados en Iz clarificacion de los
jugos, manteniendo la velocidad de calentamlento de 39C por minuto;
ademas, gradientes de temperatura bajos, influyen directamente en la
cantidad de solidos insolubles presentes en k= panefa y en el aumento de
Brucares reductores,

En los aditives empleados, &l 68% de los procesos evaluados utjlizan ceba, &
cual o es recomendable por sus condiciones de fabricacion e higiene en la
fabricacion de la panela; se recomiandan grasas o aceites vegetales; también
5& observa gue un 31% de las fincas utilizan el dlarcd {{Hidrosuifito de Sodia),
gque nees permitido aplicario a la panela por las autoridades de salud.

Asi mismo, las diferentes fincas tienen diferentes variedades de cafa, las
cuales influyen en los rendimientos y calidad de la panels, va que tienen
composicion de jugos, comportamiento y manejo agrondmics diferentes.

A continuacidn en la Tabla 25, estdn jos respectivos andlisis fisicoguimicos de
la panela de cada evaluacidn, los cuales iguslmente son muy variables, reflejo
de las diferentes maneras o condiciones en que se fabrica la panela en cada
finca.

Taila 25. Andlisis fisicoquimico dela panela de 1as fincas evalusdas.

il reductores | insplubles
. 1 | ok - o b 1 b AR R |2 0.0 |
2  balio - cadiio M5 3.5 LE g L7 S
; 3 | cadilio mua 233 568 | 78 £.18
— cadil negro 258 S | ieST | 00
5 sy - eadils 91.8 S5 | 13,2 oo
& umtm;u | T2 - S | - 0,38
=T i 4.0 =L | 13,8 0,41
E tis 5 B &03 7 Di8
o 5-_ ibllin 631 569 | 45 28
|
lt |-.=:- oz 4 4 | &7 0.3
[ Y= 1.8 39 9,:! oy
13 a n7 o 00 |
14 Tunnhhrm 4340 3.1'.]__|. :I';I!- o6 I
I 15 J-uarnhhm:- =4 et [ 157 0,250 |
N haher _codil Wl E04 TR 0,006 |
17 | baks cadll 345 817 A
8 Dol cado b e L 04 |
13 | B - Juan biarcn LR ] Tit 16,0 0.5



Nota: el nimero da la evaluacion de la Tabla 24, corresponde al andlisis
fisleoquimico de la muestra de la Tabla 25,

En cuanto a los solides solubles de la panela, se encuentra una variabiidad que
implica tener panelas con diferentes contenidos de cacarosa y dureza,
acasionando diferentes estdndares de calidades de panala,

Un pH adecuado de la panela, permite tener panelas con colores claros y bajos
contenides de dcidos organicos (oxdlico, tartarico, ett), Se prosentan unos
rangos un poco amplios, lo cual ocasiona tener panelas de diferentes
tonalidades de color;

Los azlicares reductores presentan una varabllidad mily aita, estando én un
ranga entre 5,8% bueno y 21,1%, alta cantidad de reductores; ademds. se
observa una tendencia en la cual los jugos darificados con balso {Heliocarpus
americanus L} presentan los menores porcentsies de aricares reductores;
igual sucede con fa mezcla balso (Heliocarpus smericanus L. |y cadillo
(Triumfetts lapoula o T. mollissima L.}, con excepditn de un resultado que dio
21,1% de reductores (muestra 16); porcentajes arriba del 12% dan panela do
textura blanda y melcochuda, impidiendo una adecuada sclidificacién ¥
perjudicando su calidad. Lo anterior Heva 2 l2 produccidn de panelas de
diferentes texturas, dificultando su marcadeo,

En el analisis de porcentajes de sdlidos insolubles, el 569 da [a panel
analizada presenta alta cantidad: un resultado aceplable debe ser menor de
0,1%; también se observa una tendencla en |a cual la menor cantidad de
solidos insolubles en |a panela, s2 obtiene cuando se utilizan dos agentes
aglutinantes, siendo la mezcla balso {Hellocarpus amencanus L.) y cadillo
(Tnumfelts lappule 0 T molfissima L,) los de menores porcentajes.
lgualmente, estos valores estan influenciados en gran medida por & uso de
implemenios utilizados en la prelimpieza de los jugos, Es de anotar que la
presencia de alta cantidad de sdlidos insolubles en |a panela, es uno-de fos
factores que mas Infiuyen en la calidad de ésta ¥ por este motivo se ha dejado
de consumir mucha panela, con |a consiguiente perdida de mercados t2ntg
nacionales como internacionales.




CONCLUSIONES

En la mayoria de las zonas paneleras del departamento de Antioguia, estas
plantas con poderes aglutinantes estan agoladas, debido a su uso

indiscriminado y desconacimiento del manejo de-estas especes.

La mayoria de las fincas paneleras evaluadas, tienen que comprar parte o
la totalided de las plantas aglutnantes, aumentando los costos de
produccidn  de |a panela v causando un fuerte impacto ambiental, al
extreer estas plantas de los pocos bosgues gue aun gquedan.

Las plantas mas.utilizadas para la clarificacidn de los jugos en el
departamento de Antioguia son: €l balso (Heliocarpus amencanus L), €l
cadille negro (Triumfella lapmida L ) vy el cadillo blanco  (Tnumfells
maollissima L. ), esta dltima totaimente agotada.

Se encantro una vanabilidad muy alta, en el proceso de fabricacion dz la
panela en las fincas evaluadas; o anterior conduce a producir una panela
de diferentes caracieristicas fisicogquimicas.

Se hace una aproximacién importante para la estandarizacion del procesg,
en el cual s utilizan los mucliagos vegetales y asi obtener panela de mejor
calidad,

Sa jdentifica un sistema de produccidn, para la propagacion; siembra y
manejo de las especies aglutinantes mas importantes utilizadas en el
departamento de Antioquia y factibles de utilizar en oiras zonas paneieras
del pais.

Esta investigacion también permitic la identificacidn y clasificacion
taxonomice de nuevas especies, con muy buenos resultados para el
proceso de clarificacidn de los jugos, entre los cuales estan; el Juan blanco
{Hemistylis macrosiachys w.), el san Joaguin (Malvawiscus pendulifiorus
0.C), el cadillo blanco  (Triumfetta molissima L) y el cadillo de mula
(Pavonia spinitex C. ), entre otros,




Se encontrd una tendencia, que al utilizar dos especies aglutinantes en al
proceso de clanficadion de los jugos, se mejora Ia calidad de la panala: las
dos especies que mejor se complementaron fueron el halso (Heliocapus
amencanus L.}y el cadillo negro o blanco (T, Lappwia Lo Tmoliissimal )

Con la utilizacion de estas aglutinantes vegetales, se esta contribuyendo a
ia obtencion de panela bajo los esquemas de produccidn mpia u
arganica.

RECOMENDACIONES

Continuar con las investigaciones del mansjo agrondmico y utilizacidn
de jos aglutinantes en &l proceso de fabricacidn de la panela, de estas v
otras especies patenciales.

Investigar un método o procesa para darfe un mayor vaior agregado a
estos mucilagos y encontraries ofras cualidades para su uso, ya sea en la
industria, alimentacidn animal y Lso medicinal,

Fomentar la siembra de estas especies en |as fincas paneleras, para que
se autosbastezcan o agricultores gue siembren cultivos  comerclales
para venderles a los productores paneleros,

Fomentar la utilizacion del guasimo en las zonas panelerss del
departamento de Antioquia, por sus miitiples utilidades.

Realizar una mayor difusion de los resultados de esta investigacion, a
nivel de productores panelercs, instituciones y demas.
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