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MANEJO DEL AGUA EN EL CULTIVO DE SOYA

Edgar F. Almansa M.

La produccion y la calidad no dependen solamente de la capacidad
productiva de la planta. También interviene el grado de integracion
alcanzado con los componentes del medio en el cual se desarrolla, o sea el
clima y el suelo. '

Asumiendo que la planta y el clima son apropiados, la produccién por
consiguiente quedaria supeditada a los efectos delerminantes del suelo. Sin
embargo, agui también se debe tener en cuenta gue la obtencidén de buenas
cosechas no solo depende de sus propiedades fisicas y quimicas sino
también del manejo de algunos factores directa o indirectamente
relacionados con el medio de desarrollo, como el riego, los drenajes, el
manejo de las malezas y la fertilizacion.

4

’
e PRI

RFER RV L]
Y]

ay

En este escrito se tratara el tema del recurso hidrico relacionandolo con su
manejo en la produccion de soya en & Orinoquia Colombiana.

REQUERIMIENTOS HIDRICOS DE LA SOYA.

Las investigaciones realizadas a nivel mundial sobre las necesidades de
agua del cultivo de soya han indicado que requiere aproximadamente entre
500 y 600 mm para producir una buena cosecha.

En el Valle del Cauca algunas investigaciones realizadas por el ICA
reportaron requerimientos hidricos de 350 mm y producciones de 3362 Kg. /
ha, lo cual significa que para esas condiciones son necesarios 1.041 Kg. de
agua para producir 1 Kg. de grano de soya. Rojas, H., reporla para las

mismas condiciones requerimientos hidricos de 390 mm para un ciclo de 121
dias.
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" 1. Agrénomo, Programa Nacional Manejo Integrado de Suelos y Aguas. CORPOICA
Regional Ocho, C.I. La Libertad, A.A.3129 Villavicencio, Meta
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Se presenta a continuacion los requerimientos hidricGs de la soya para
zonas tropicales segun el "Manual del Agricultor” de Semillas Valle S A.

REQUERIMIENTOS DE AGUA

_ Etapa del ciclo | 1
Germinacion | . .. ... 3@ . .
PrimeraSemana e 20
SegundaSemana .. ... .20
Tercera Semana 30
Cuarta Semana o 30
Quinta Semana 35
Sexta Semana , 35
Séptima Semana 55
QOctavaSemana . .\ .. .. ..5 _ .
NovenaSemana ... | ... 66
DecimaSemana V.o .65 .
Undécima Semana 30
Duocdécima Semana ' 30

TOTAL 500

Tomado de :Soya, Manual del Agricultor. Semillas Valle S,A. Cali Valle Colombia.

Como puede observarse, las necesidades de agua del cultive de soya
durante su ciclo vegetalivo, dependen de la duracion de este, de la variedad
sembrada y de las condiciones ambientales. Para conocer su magnitud y su
distribucién, es preciso contar con la siguiente informacion basica :

1. Determinar el momento de regar- Por medio de algunas
investigaciones realizadas se ha comprobado que en suelos arcillosos, el
momento de regar en la primera etapa del desarrollo del cultivo que
comprende desde la siembra hasta poco antes de iniciarse la floracién, o
sea unos 45 dias después de la siembra, es cuando |a humedad
aprovechable en la capa formada por los primeros 30 cm del espesor del
suelo, se ha reducido al 20 % de la humedad existente a capacidad de
campo ; en cambio en una segunda etapa, que se extiende desde la
floracion hasta la madurez, debe regarse cusndo la humedad
aprovechable es del 30 %. Aplicando los riegos en estos momentos, es
cuando se obtienen los mejores resultados, a igualdad de otros factores.
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2. Determinar la cantidad de agua que debe aplicarse a cada riego.-
También se ha determinado experimentaimente esta informacion, y se
puede obtener igualmente por métodos indirectos recurriendo a las
diversas farmulas establecidas por tantos autores.

Los dos puntos anteriores se pueden estimar con satisfactoria aproximacion
a partir de la capacidad de retencion de humedad del suelo en que se
desarrolla el cultivo y del uso consuntivo del mismo. 7

A continuacion se presenta la inforrnacion encontrada experimentalmente en
el C.l La libertad, tomandola como representativa de las condiciones del
Piedemonte Llanero.

PERIODO VEGETATIVO DE LA PLANTA DE SOYA ARIARI 1.
EN CONDICIONES DEL PIEDEMONTE DE LOS LLANOS ORIENTALES
DE COLOMBIA

Fuente : CORPOICA. Programa Manejo de Suelos y Aguas. C. I. La Libertad. 1997
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COMPORTAMIENTO TiPICO DEL CLIMA EN LA ZONA DEL PIEDEMONTE_
DE LA ORINOQUIA COLOMBIANA
Estacion La Libertad - Villavicencio Meta

FUENTE : CORPOICA Programa Manejo Integrado de Suelos y Aguas

PRECIPITACION PROMEDIO HIENSUAL MULTIANUAL {(mm)

450+ |
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EVAPORACION:TANQUE A (mm)
Promedio Mensual Multianual

200+ ' <
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BRILLO SOLAR { Horas)
Promedio Mensual Multianual
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CARACTERISTICAS FISICAS DE ALGUNOS SUELOS DEDICADOS A LA
PRODUCCION DE SOYA EN EL PIEDEMONTE DE LOS LLANOS
ORIENTALES DE COLOMBIA

FUENTE : CORPQICA Laboratorio de Suelos

Programa Manejo Integrado de Suelos y Aguas

=Y
A PMP Da Dr Hd 30cm | Hfa 30cm Hfa 30cm
E | F20% | F3o0%
2529 | 1862 | 1.35 26 | 27mm_ | 54mm 8.1mm |

CORPOICA - COAGRO




Actunlizaciin dr teenaloging produccion de soya Predentonte Linner - —————— 07

CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION (mm)
Fuente : Corpoica Programa Manejo Integrado de suelos y Aguas

Modelo | 1 2 3 6 7 L8 [ 8 10 |1 2
Penman | 108.5 | 109.2 | 108.5 | 108 | 102.3 | 87 | 93 | 1054 | 108 | 105.4 1 102 | 105.4
FAO [127.111288 (1271|126 (117.8| 99 [111.6 | 124 | 126 | 133.3 ] 123 | 1271
Monteith | 96.1 | 824 | 93 96.1 | 81 | 89.9 | 99.2 . 102 | 1054 | 99 | 992 |
Balance Hidrico General para la zona del Piedemonte Llanero {mm)
ITEM | 1 2 3 4 5 6 7 8 3 10 | 11 12
Precip. | 31,3 [ 57011438 [ 3453 | 426 [ 3715 | 3112 [ 2717 | 2801} 302 | 211.2 [ 7725
Almac. 136 | 135 | 1356 | 1356 | 135 | 135 | 136 | 135 | 135 ]
ETP 1961[924| 93 ag 96.1 81 899 | 992 | 102 110541 95 | 992
Excesos 373 | 2463 | 3209 | 2505 | 2213 [ 1725 | 761 | 1966 | 1122
Déficit | 65 | 345 8 45

Aparentemente, realizado el balance hidrico anual mensual solo se tienen
deficiencias de humedad en el suelo durante los meses de diciembre, enero
y febrero. Sin embargo al realizar el balance hidrico para cada 10 dias del
ciclo vegetativo es probable que debido a la exigencia de mantener la
humedad facilmente aprovechable entre el 70 y el 80 % de su capacidad y
en razon a que estos valores se presentan demasiado bajos para los suelos
del Piedemonte Lianero, seria conveniente analizar la situacion para
considerar el beneficio economico de la utilizacion del riego en las épocas
criticas de desarrollo del cultivo.

Se ha encontrado que la falta de humedad en el suelo durante |las etapas
criticas del desarrollo del cultivo pueden influir negativamente en los
rendimientos. En fa germinacion es indispensable contar con adecuada
humedad en e! suelo para garantizar la poblacion de plantas deseadas.

Si ocurren deficiencias de humedad durante los primeros 15 dias de
desarrollo, las plantas se tornan amarillas y se caen los cotiledones ;
deficiencias de humedad en etapas posteriores se detectan por la flacidez
del follaje y caida de las flores.

Durante la formacién de vainas, si se presenta deficiencia de humedad,
estas se muestran amarillentas y se pueden desprender de la planta, asi
mismo se afecta el llenado de grano y por esto los rendimientos, debido a la
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reduccion del namero de vainas por planta, al numero de semillas por vaina
y al tamano y peso de las semillas.

REQUERIMIENTOS DE DRENAJE

Se ha observado al realizar el balance hidrico que debido a las condiciones
climaticas del Piedemonte de la Orinoquia Colombiana es necesario, para
mantener una adecuada humedad del suelo, realizar practicas de drenaje y
evacuacion de los excesos de precipitacion.

Una de las caracteristicas de las zonas humedas y subhumedas es ia de
presentar una precipitacion mayor que la evaporacion. En las tierras planas
como es el caso de los Llanos Orientales, este hecho hace que los suelos se
mantengan, durante gran parte del afio, en condiciones de altos contenidos de
humedad, favoreciendo encharcamientos y situaciones variables de exceso de
agua superficial.

lLos problemas de drenaje tanto superficial como interno, han sido descuidados
hasta el presente; la mayoria de productores e instituciones se han limitado a
evadir sus consecuencias mediante la programacion de cultivos de ciclo corto
que son plantados en épocas libres del problema, o sencillamente, dejando Ias
areas afectadas como zonas marginales para algunos pastos y para arroz.

En los tiempos actuales las deficiencias alimentarias mundiales y la presidon
sobre la tierra, han forzado a muchos paises a la confeccion de programas de
aumento de la productividad y de reforma agraria, los cuales inevitablemente,
tendran que tomar en consideracion los problemas de drenaje superficial,

En los paises tropicales, la soiucién a los problemas de drenaje esta apenas en
sus comienzos. Las medidas a adoptar son mas bien de prondstico de la
situacion futura, a fin de seleccionar cultivos y tierras y establecer normas de
administracion y de manejo del drenaje a nivel de proyectos y de predio.

Es asi, como en Colombia se piensa que una gran parte del area necesaria para
suplir los requerimientos de productos agricolas en el futuro estad en el
Piedemonte Llanero.

De acuerdo con el reconocimiento general de suelos realizada por FAQ, sobre
una exiension de 12'936.621 hectareas, existen en los Llanos Qrientales de
Colombia I'23.995 hectéreas Clase | y Il que representan aproximadamente un
9% del total. Estos suelos se localizan fisiograficamente en la Lianura Aluvial de
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Piedemonte. Por su posicion en el paisaje presentan excesos de agua
superficial, ocasionados en la Clase |, por precipitaciones intensas y
escorrentia; la Clase |, ademas se ve afectada por inundaciones frecuentes.

La importancia de esos suelos se ve representada en la potencialidad para el
desarrollo agricola por ser los de mejor calidad, en cuanto a fertilidad y
condiciones fisicas . En la actualidad, la capacidad productiva de estos terrenos
se ve afectada por problemas de drenaje tanto superficial como interno.

La produccion de los cultivos en condiciones econdmicas, requiere de un
ambiente edafico adecuado en la zona de exploracidn radicular, el cual depende
del régimen térmico e hidrico, asi como también de su aireacion y nivel de
fertilidad.

En la naturaleza, la reposicion de agua al suelo no siempre se ajusta a las
necesidades reales de los cultivos, debiendo recurrirse al control de la humedad
edafica por medio de practicas de riego y drenaje que asegure un ambiente
adecuado para su optimo crecimiento y desarrollo.

La Corporaciéon Colombiana de Investigacién Agropecuaria-CORPOICA
estd haciendo investigaciones de caracter basico relacionadas con el
compartamiento del cultivo de soya a los excesos de agua superficial en
condiciones de trépico himedo. Los resultados de esta investigacion permitiran
al pais obtener ahorros significativos en los trabajos de ingenieria que se tienen
contemplados para esté regién, con la implementacion del Plan Nacional de
Adecuacion de Tierras puesto que se podra disefiar con parametros obtenidos
y ajustados a la realidad agroecoldgica de la zona.

Asi mismo, los preductores tendran informacion técnica a nivel predial que les
permitira incluir dentro de sus faenas de preparacion de tierras la construccion
de zanjas y drenajes lo que repercutira en cosechas mas abundantes y de mejor
calidad. Estimativos realizados por los investigadores del Programa Manejo
Integrado de Suelos y Aguas sefalaron gque en la actualidad toda [a-
produccion de Soya en el Piedemonte Llanero se ve afectada por
condiciones de exceso de humedad. Se estima que en el mejor de los casos
la reduccion en rendimiento llega a los 150 Kg. / ha. Si se considera que el
drea sembrada es de aproximadamente 6.000 ha, se estarian dejando de
producir 900 toneladas que con un precio de $ 380.000/Ton representa la
suma de $ 342.000.000 semestrales.

CORPOICA - COAGRO



Actualizacién de trmnlth: Pl'r)fift('(itiﬂ dr soys Piedensonte I_IH‘HH'GE 95

A continuacion se presenta una grafica en la que se puedz apreciar el efecto del
anegamiento superficial sobre la produccion de vainas en el cultivo de soya en

diferentes etapas de desarrollo.

PROYECTO: DETERMINACION DE LOS TIEMPOS DE
DRENAJE

Corpoica. Programa Manejo INtegrado de Suelos y Aguas. C. |. La Libertad. 1997
CULTIVO SOYA. VARIEDAD: SOYICA ARIARI 1

No. de Vainas

Tratamiento
‘:*VAINAS CON 1 GRANO #mVAINAS CON 2 GRANOﬂ

VAINAS CON 3 GRANOS emTotal
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