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Introduccion

La Corporacién Colombiana de Investigaciéon Agropecuaria (AGROSAVIA) pone a
disposicion del publico el Manual técnico para la produccién de semilla de pifia (Ana-
nas comosus L. Merril) variedad MD2. En ¢él se brindan recomendaciones para la
produccion de una semilla basica de calidad a partir de plantas madre seleccionadas
y bajo un esquema tecnificado. Su objetivo es servir de guia al productor, viverista y
asistente técnico en el manejo agronémico de la variedad MD2 para producir semi-
llas que cumplan con los estandares de calidad fisica, fisioldgica y sanitaria y para
establecer viveros basicos destinados a la multiplicacion de dicha variedad con fines
comerciales.

Por medio de un lenguaje sencillo y didactico, este manual ofrece herramientas para
identificar un buen producto y propender por su elecciéon. Es una respuesta a la ne-
cesidad manifiesta de los productores, quienes no dudan que el éxito productivo del
cultivo parte de una buena semilla. Tipicamente, los productores extraen la semilla
como un subproducto de la produccion de fruta. Cosechada la pina, “dejan” el cul-
tivo para que continte el proceso de produccion del colino, haciendo un minimo
manejo, pero con esto la semilla no logra la calidad reglamentaria en términos fisio-
légicos, fisicos y sobre todo sanitarios.

El manual pone a disposicién del productor conocimientos técnicos basicos y acti-
vidades que intervienen en la produccion de la semilla y en la identificacion de los
problemas que impiden el logro de una apropiada calidad. La sistematizaciéon de
las actividades permitira tomar acciones apropiadas para mantener las normas de
calidad que establece el Instituto Colombiano Agropecuario (1ca). Ademas, al ser
una guia para implentar la oferta tecnologica de la semilla de pifia variedad MD2, el
manual contribuye al propdsito de AGrRosavia de consolidar nucleos de produccion
y multiplicaciéon de semillas de calidad. Con materiales seleccionados, y en corres-
pondencia con la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura (FAO), AGROSAVIA intenta promover el uso de una semilla de calidad que
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aporte al incremento de la productividad y, por ende, a la disponibilidad de alimen-
tos para el autoconsumo y la comercializacion, todo lo cual permitira enfrentar el
hambre y la pobreza en mejores condiciones.

La semilla es una unidad de importancia fundamental para la supervivencia del ser
humano. Constituye el principal método de propagacion de las plantas, es un ele-
mento vital en la agricultura moderna y almacena el mas alto potencial genético que
la ciencia puede llegar a desarrollar. Ademas, sirve de materia prima en la elabora-
cién de innumerables productos de aplicacion medicinal y de la industria textil, en
la fabricacién de pinturas y mas recientemente en la elaboracién de combustibles
ecologicos (Duftus, & Slaughter, 1980).

De acuerdo con la Fao (s.f.), un sistema sostenible de semillas garantiza la produc-
cion de semillas de calidad de una amplia gama de cultivos y variedades y también
asegura su plena disponibilidad en el tiempo para los agricultores y otros interesa-
dos. Sin embargo, en muchos paises en desarrollo los agricultores todavia no se han
beneficiado plenamente de las ventajas de utilizar semillas de calidad. Esto se debe
a un conjunto de factores asociados a los sistemas de produccion, distribucion y ga-
rantia de calidad, a las politicas de semillas y a la presion ejercida por las fluctuacio-
nes de los precios de los alimentos y el cambio climatico.

El presente manual se enmarca en el Plan Semilla, macroproyecto transversal que
cuenta con la participacién de investigadores de la Red de Innovacién en Frutales
de AGrOsAVIA. El manual detalla el esquema de produccion de semilla seleccionada
a partir de plantas de vivero y por medio de un manejo agronémico riguroso. El
proposito es obtener colinos de alta calidad fisica, fisiolégica y sanitaria de pifia del
hibrido MD2, que aporten a la productividad del cultivo en las principales regiones
productoras de pifa del pais.
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El manual expone de manera detallada los lineamientos para llevar a cabo las activi-
dades en cada una de las etapas del proceso de produccion de semilla en vivero, des-
de su seleccion para la instalacion en un huerto basico hasta la produccién y entrega
de colinos de calidad fisica, fisioldgica y sanitaria para la instalaciéon de viveros y/o
cultivos comerciales. Esta dividido en siete capitulos, dedicado cada uno a un area
tematica especifica que se complementa de manera légica con las demas.

En los tres primeros capitulos se indican las caracteristicas fisicas que debe tener el
colino o semilla para su siembra con miras a obtener los mejores resultados de pro-
duccién. Se dan orientaciones generales para la instalacion del cultivo, de modo tal
que permita una 6ptima mecanizacion y tenga una buena capacidad de drenaje. Se
relacionan los equipos y la infraestructura con los que se debe contar para el manejo
del cultivo y se ofrece una guia para la instalacién del huerto basico de donde saldran
las semillas para el vivero.

Los capitulos cuarto, quinto y sexto se ocupan en detalle de las técnicas para el tra-
tamiento del terreno y las semillas, lo mismo que de las actividades que se llevan a
cabo en el cultivo en cada una de sus fases de desarrollo. Aqui se abordan desde la
adecuada seleccion de las semillas y su desinfeccion hasta la poda de las plantas y los
colinos, pasando por la instalacion del plastico mulch, la siembra y el programa de
nutricion (con dosis y frecuencias de aplicacion de los fertilizantes). Esta seccion in-
cluye una parte dedicada al manejo del riego. Alli se dan las caracteriticas que debe
tener el sistema y se explican las férmulas para calcular la disponibilidad de agua del
suelo y el volumen de liquido que debe aplicarse.

El manual termina en el capitulo séptimo con un reporte de las principales limi-
taciones del cultivo en su fase vegetativa. Aqui se ofrecen recomendaciones para el
control de plagas y enfermedades, empezando por el monitoreo del cultivo, cuya
practica es una herramienta indispensable para detectar a tiempo eventuales dafios e
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identificar los insectos o patogenos que puedan estar causandolos. Esta seccion tam-
bién trae consejos para el control de arvenses, lo mismo que para el almacenamiento,
el empaque y el transporte de las semillas.

Cabe mencionar que, si bien la disposicion de estos capitulos obedece a una estruc-
tura definida, esta no es necesariamente rigida. Los pasos de la metodologia del pro-
ceso de produccion de semilla de calidad conforman una guia que el productor debe
evaluar en cada momento con base en su experiencia y en las condiciones disponi-
bles del sitio. El productor puede introducir los cambios que crea necesarios, con
la tnica condicién de que los registre y los reporte a AGROSAVIA para la mejora del
presente manual.

Por altimo, se recomienda tener presentes los formatos del Anexo para el seguimien-
to de las diferentes actividades que demanda el cultivo. Son el resultado de elementos
de juicio recabados durante el desarrollo del manual y deben ser utilizados de acuer-
do con el criterio del productor y en funcién de sus necesidades.
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Consideraciones previas para
la produccion de semilla
de piina de calidad

La instalacion de un cultivo para extraccion de co-
lino o semilla de pifia tiene, hasta el momento de la
induccion a floracién, el mismo protocolo inicial que
un cultivo de produccion de fruta. La diferencia ra-
dica en el tamano final que debe alcanzar la planta
Yy, por tanto, en el tiempo de espera. Para produc-
cion de semilla se puede llegar a un peso de planta
de 2,0 kg, lo cual tarda de seis a siete meses, y para
produccién de fruta se deben lograr plantas de mas
de 2,5 kg, algo que podria durar hasta ocho meses.
Obtenido el peso requerido para produccién de fruta
o semilla, se induce la planta y se permite el desa-
rrollo de la flor. La produccion de semilla demanda
dos semanas de desarrollo antes de podar la flor e
iniciar un programa de fertilizacion para estimular
el crecimiento de los colinos. Cuando el objetivo es
la produccion de fruta, el programa de fertilizacion
debe ser ajustado.

La produccién de semilla vegetativa de pifa se basa
en la aplicacion de tecnologias de manejo, segui-
miento y evaluaciéon periddica tanto en el huerto
basico como en el vivero para garantizar la calidad

fisica, fisioldgica y sanitaria. Es necesario aplicar
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la reglamentacion del 1ca para el uso de agroquimicos con el fin de asegurar un
material sano, de alto valor productivo y avalado con los estandares de un vivero
registrado.

El proceso de produccion de semilla de pina parte de la instalacion y el seguimien-
to riguroso de un huerto basico de 1,0 ha. En este huerto es posible seleccionar las
semillas que cumplen con las caracteristicas fisicas, fisioldgicas y sanitarias para la
instalacion de un vivero o cultivo. La semilla seleccionada debe provenir de colinos
basales o axilares, debe tener vigor, no debe presentar plagas o enfermedades, y debe
tener raices y tallo sanos, un peso aproximado de 450 gy un diametro de tallo mayor
a5 cm. En la figura 1 se relaciona el tipo de colino y su origen en la planta. El colino
o semilla basal se forma en el pedunculo del fruto; la semilla axilar proviene del tallo
de la planta y emerge de entre las hojas, y el colino de raiz brota de la seccién inferior
de la planta, entre el tallo y la raiz.

Axilar
Basal del fruto
B

Figura 1. Tipos de semilla de pifia y su ubicacion en la planta.
Fuente: Rios-Rojas ctal. (2019)
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Las semillas basal y axilar, seleccionadas con el peso adecuado, dan excelentes re-
sultados productivos. Es preferible descartar la semilla de raiz, dado que puede estar
contaminada de patogenos del suelo. De la produccion del huerto basico de 1,0 ha,
se obtienen semillas para instalar un vivero de 0,5 ha con una tasa de produccién
mensual de 0,5 semillas/planta. En la figura 2 se pueden observar los principales

parametros para diferenciar los tres tipos de semilla.

Fortos: Liliana Rios Rojas

Colino basal del fruto Colino de raiz Colino axilar
Union hijuelo-planta Union hijuelo-planta con Union hijuelo-planta
con terminacién curva de 90°  terminacion curva mayor a 90° con terminacioén recta

Figura 2. Tipos de semilla de la planta de pina. Dada la curvatura de la semilla basal del fruto, se
debe tener especial cuidado en el momento de su siembra para garantizar un completo anclaje.

FLlCl][CZ El;lh()l'd(l(’)n Pl'OPl;l.

Como la planta de pifia es altamente susceptible a pudriciones generadas por excesos
de humedad en el medio de cultivo (figura 3), es necesario dotar al sistema de una
buena capacidad de drenaje. De no ser asi, se deben construir canales de drenaje en

medio de las camas.

Fotos: Liliana Rios Rojas

Figura 3. Pudricion de plantas de pifia por exceso de humedad.
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El cultivo de pifia demanda gran cantidad de mano de obra, y para que sea rentable
se debe mecanizar. La posibilidad de tener un cultivo mecanizado parte de la insta-
lacion. Se deben dejar calles que puedan ser transitadas por vehiculos tipo tractor.
Las camas deben tener un ancho que pueda ser cubierto, en su totalidad o en su
ancho medio, por la estructura de la maquina de aspersion de agroquimicos (spray
boom). Por lo anterior, el drea de las calles debe ser considerada de manera adicional
a la hectarea efectiva de cultivo, de lo contrario no se cumplira con la cantidad de
semilla requerida para 0,5 ha.

El uso de plastico sobre los camellones del cultivo es una practica que ayuda a con-
trolar las arvenses y la humedad del suelo. Este material, sin embargo, es altamente
contaminante. Su extraccion, terminada la fase productiva del cultivo, implica gran
dificultad en la labor y demanda una inversién en mano de obra, por lo cual algunos
productores deciden dejarlo en el lote. Aunque este manual ofrece pautas para la
instalacion del plastico, su uso se deja a consideracion del productor.
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Maquinaria y equipos

En la tabla 1 se relacionan los equipos y la infraes-
tructura requeridos para instalar y manejar una hec-
tarea de vivero de aproximadamente 65.000 plantas,
que produzca semilla de pina variedad MD2. A lo
largo de este manual se describira la labor que co-
rresponde a cada elemento de dicha tabla.
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Tabla 1. Materiales, equipos e infraestructura para una hectarea de vivero de semilla de pifia

6.500 metros de plastico acolchado negro (plastico mulch)

2 tinas de 200 Ly 1 tina de 500 L

Materiales y suministros Fertilizantes (segun analisis de suelos)

Insecticidas (segun incidencia de plagas)

Coadyuvantes

Tractor

Sistema de riego por goteo

Spray boom

Triciclo

Guadaniadora manual

Limas

Palines

Canastas de mimbre

Bodega de almacenamiento de insumos

Infraestructura

Caseta de preparacion de mezclas quimicas

Fuente: Elaboracion propia
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Seleccion de plantas madre

La seleccion de plantas madre para el vivero empieza
por instalar un huerto basico. Este huerto debe tener
como minimo 1,0 ha, area con la cual se puede ins-
talar un vivero de 0,5 ha. De requerir las 65.000 se-
millas/mes que se mencionan en el capitulo anterior,
se deberd instalar un huerto basico de 2,0 ha; esta
area proveera semilla para 1 ha de vivero cada mes.
Dado que el rendimiento mensual es de 0,5 semillas/
planta, la medida del huerto basico se calcula para
que tenga el doble de drea del vivero.

El huerto basico tendra el mismo manejo agroné-
mico en cuanto a desarrollo y produccién de semi-
lla que el reportado para la produccién en vivero. El
huerto debe estar, en lo posible, contiguo al vivero
con el fin de que la infraestructura de preparacion de
agroquimicos y sistema de riego pueda utilizarse en
ambos sistemas productivos.

La semilla seleccionada en el huerto basico para la
instalacion de los viveros debe tener las mismas es-
pecificaciones técnicas de calidad que la semilla
producida en vivero. Debe ser semilla vigorosa, con
calidad fisica, quimica, sanitaria y genética (figura 4).



34 Manual técnico para la produccion de semilla de pifia (Ananas comosus L. Merril) variedad MD2

Se deben seleccionar semillas con un peso mayor a 400 g, y de preferencia deben pro-
ceder de plantas que no hayan presentado problemas sanitarios, floracién natural o
desérdenes fisioldgicos. Serd necesario permitir que el huerto basico fructifique, a fin
de seleccionar semillas que provengan de plantas de alta calidad productiva.

Fotos: Liliana Rios Rojasy M

Figura 4. Porte de un colino de pifia de calidad. a. Aspecto de la semilla cosechada y podada;
b. Aspecto de la semilla sembrada.

Una vez cosechado el fruto, se debera continuar con el manejo de la semilla segun la
férmula de fertilizacién pospoda que se relaciona en el capitulo “Siembra y manejo
agronémico”.
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Preparacion del terreno

Encamado

El suelo debe prepararse con dos pases de rastra de
50 a 70 cm de profundidad. Esta labor sirve para des-
hacer los bloques de suelo que impiden la estabilidad
dela cama y para facilitar la aireacién y el drenaje del
suelo. Para asegurar la estabilidad de la cama, tam-
bién se deben retirar las raices o el material vegetal
de gran tamafo. Las camas tienen un ancho de 0,9 m
y se agrupan en bloques (16 camas), cada uno de los
cuales puede contener 15.000 plantas. Si el cultivo se
ubica en un terreno con pendiente, las camas deben
construirse en curvas a nivel. Los bloques son defi-
nidos por calles de 3,5 a 4 m para facilitar las labores
mecanizadas. En el contorno del bloque, y entre las
camas, se trazan drenajes de 0,5 m de profundidad.
Enla figura 5 se puede observar una disposicion ade-
cuada de las camas para la siembra.
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Foto: Yaneth Patricia Ramos Villafane

Figura 5. Distribucion del sistema de siembra en un cultivo de pifia.

Instalacion del riego

Antes de la siembra, se instala el sistema de riego de acuerdo con la disponibilidad, la
cantidad y la calidad del agua. En el cultivo de pifia se usa el riego por goteo, el cual
garantiza una eficiencia en la aplicacion del 90 %. En cada hilera de plantas, se instala
una cinta o manguera a lo largo de toda la cama (figura 6), con goteros situados cada
10 cm en suelos arenosos, y cada 15 cm en suelos arcillosos. Las mangueras de riego
deben quedar junto a la planta, y dada la densidad del cultivo, se deben instalar de
forma lineal. En aquellos cultivos donde se utiliza plastico mulch, el riego se instala
antes del emplasticado.
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Foto: Ménica Paramo Alvarez

Figura 6. Linea de riego entre hileras de plantas en un cultivo de pina.

Emplasticado

Después de instalado el riego y antes de la siembra, se cubren las camas con plastico
negro acolchado (mulch) calibre 11. Este plastico tiene dos ventajas. Por un lado,
conserva la humedad del suelo, y por otro, ayuda al control de arvenses, con lo cual
se disminuye la demanda de mano de obra para las labores de limpieza. El plastico
se extiende a lo largo y ancho de la cama, cuidando que quede libre de terrones y
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plantas, y de modo que cubra la cama hasta el canal. Se tensa con estancas en los

extremos de la cama, y los bordes se aseguran con porciones de suelo (figura 7).

Foto: Yaneth Patricia Ramos Villafane

Figura 7. Instalacion de plastico mulch en un cultivo de pina.

La siembra se lleva a cabo distribuyendo los colinos en dos hileras por cama y prac-
ticando hoyos en el plastico instalado (figura 8).

Foto: Yaneth Patricia Ramos Vil

Figura 8. Siembra de colinos de pina sobre plastico mulch.
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Capitulo V

Seleccion y tratamiento
de la semilla

Presiembra

Para el montaje del nuevo vivero o del huerto bésico,
el colino debe provenir de un vivero registrado ante
el 1cA que garantice la calidad fisica, fisiologica y sa-
nitaria. Cada colino debe poseer un aspecto sano,
de un verde oscuro opaco continuo a lo largo de las
hojas (figura 9), sin tonos amarillentos que indiquen
deficiencias. Semillas con tonos marrén indican ve-
jez, deshidratacion o ataque de hongos.

Foto: Ménica Paramo Alvarez

Figura 9. Aspecto de semillas de pifia que cumplen con los

estandares de calidad fisica, fisiologica y sanitaria.
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La investigacion que dio lugar a esta publicacion permitié comprobar que los colinos
basales y axilares son 6ptimos para ser usados como semilla cuando poseen un peso
mayor a 400 g y un didmetro de tallo superior a 5 cm (figura 10). En ambos tipos
de colino debe seguirse un adecuado manejo nutricional y sanitario (Brenes, 2007).
Segun la literatura consultada (Garcia, 2008; Jiménez, 1999), no se aconseja el uso de
colinos con curvatura de raiz, dado que con ellos las plantas tardan mas en estabi-
lizarse para iniciar el desarrollo. Sin embargo, la experiencia en produccion indica
que este factor no es determinante si se asegura una correcta siembra, con una buena

profundizacion de la raiz y ejerciendo presion para nivelar e inmovilizar.

) \ » AL £

Foros: Liliana Rios Rojas

Figura 10. Caracteristicas fisicas de un colino de pina de calidad. a. Aspecto y peso de una semilla

optima; b. Didmetro del tallo.

Ademas de las anteriores especificaciones de peso y didmetro, las hojas no deben
presentar espinas y las mds largas deben medir en promedio 45 cm. El cuerpo de la
raiz debe estar firme y debe haber raicillas alrededor de todo el tallo. El colino no
debe presentar olores desagradables ni pudriciones, y sus hojas deben oponer una
alta resistencia al desprendimiento. Es importante retirar las hojas secas de la base
de tallo, ya que alli se hospedan insectos y se acumula humedad. Los colinos deben
provenir de madres sanas, vigorosas, cuyo peso de fruto haya estado alrededor de los
2.000 g. No sobra mencionar que un colino que cumpla con estas caracteristicas, sin
un manejo adecuado, no garantiza un 6ptimo desarrollo para la produccion.
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Cosecha

La cosecha de los colinos se realiza de manera manual, y la técnica se limita a girar
el colino hacia un lado para que se rompa la union raiz-tallo con la planta madre. El
colino no posee una edad especifica de cosecha dado que su desarrollo depende del
manejo. Colinos manejados con una fertilizaciéon y un riego adecuados se desarro-
llan mejor y por lo tanto demandan un menor tiempo de espera para la cosecha. El
peso adecuado, igual o mayor a 400 g, se puede alcanzar aproximadamente a los 130
dias después de la induccion. En el momento de la cosecha, los colinos se depositan
en una canasta que carga el cosechero (figura 11), a fin de evitarles dafos fisicos y

hacer mas agil la recoleccion.

Foto: Yaneth Patricia Ramos Villafane

Figura 11. Cosecha de colinos de pifa.

Los colinos cosechados se llevan a un sitio libre, proximo al cultivo, donde previa-
mente se han instalado canecas con desinfectante. La semilla desinfectada se drena,
dejandola de un dia para otro sobre una cubierta plastica. Al siguiente dia, se empaca
en bolsas que permitan la aireacion, a razén de 50 colinos por empaque. La cosecha
debe programarse con el cliente para que los colinos no pasen mas de dos dias en el

empaque antes de ser sembrados.
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Drenaje del colino y almacenamiento

Los colinos, una vez cosechados, deben ponerse de forma invertida sobre la planta
madre, es decir, con la raiz hacia arriba, para que drenen el agua que almacenaron
antes de la cosecha. Pueden permanecer hasta un mes en posicion invertida en el
campo. Esto no afectard su prendimiento en la siembra, aunque si el peso, lo cual
retardarad el ciclo del cultivo. En caso de que no se vaya a sembrar inmediatamente
después de cosechar y drenar el colino, lo mejor es almacenarlo en un sitio abierto,
puede ser de guadua, con techo y protegido de la lluvia, sin paredes compactas y con
iluminacion y ventilacién naturales (figura 12). Asimismo, en el sitio se debe evitar
la proliferacion de patégenos como hongos (principalmente Phytophthora sp.y Fu-
sarium sp.) y de plagas como caracoles, cochinillas y hormigas, todo esto para que
no se afecte la calidad del colino. Este es un lugar de transito, y el almacenaje alli no

debe superar las dos semanas.

Foro: Liliana Rios Rojas

Figura 12. Caseta para transito y almacenaje temporal de colinos de pifa.

No se recomienda almacenar los colinos en condiciones de oscuridad y poca aireacion
ya que en tales casos se deshidratan, pierden vigor y las hojas basales se marchitan rapi-
damente. Aunque los colinos marchitos no pierden la capacidad de generar una nueva
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planta (figura 13), la emergencia de sus brotes es demorada, y su cultivo tarda de uno a

dos meses mas que cuando se utilizan semillas recién cosechadas.
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Figura 13. Rebrote de hojas nuevas de colinos de pina almacenados durante un mes.

Poda de colinos

Después de la cosecha y el drenaje, se podan los colinos (figura 14) para que queden
de aproximadamente 30 cm de altura, tamafio que optimiza las labores de desinfec-
cion, almacenaje y empacado (esto ultimo en caso de que sea necesario transportar
los colinos fuera del vivero). La poda no afecta la calidad de la semilla. Algunos pro-
ductores prefieren no hacerla, pero en tal caso la semilla ocupa un mayor volumen de
transporte y su manejo es menos practico. En cualquier caso, podada o no, la semilla

siempre debe quedar bien desinfectada, segtin como se explica a continuacion.
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Foto: Ménica Paramo Alvarez

Figura 14. Poda de colinos de pifia antes de desinfeccion.

Desinfeccion presiembra

Antes de la siembra, la semilla debe desinfectarse sumergiéndola durante tres minutos
en la mezcla descrita en la tabla 2. Esto favorece la sanidad en las etapas de prendimiento
y desarrollo. Para un mejor rendimiento de la labor, la mezcla se prepara en un tanque
plastico, que puede ser de 200 a 500 L, dependiendo del nimero de colinos a desinfectar.
Los colinos se sumergen en una canasta que permita manipularlos dentro de la mezcla,
y después de la desinfeccion se colocan en el suelo, sobre una cubierta plastica, para que
se drenen y se sequen. Posteriormente, se llevan al sitio de siembra. Si la semilla es para
el montaje de un cultivo fuera del vivero, se debe empacar en canastillas o sacos de poli-
propileno para su transporte y se debe evitar que sufran golpes y sobrepeso. La figura 15
resume el proceso de manejo de la semilla desde la cosecha hasta la siembra.
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Tabla 2. Mezcla para desinfeccion de semillas de pina

Ingrediente activo Insumo Dosis (ml o g/L agua)
Metalaxil y mancozeb Ridomil 1,5
Malathion Malathion 1,5
Fosetil-aluminio Aliette 2

FLICHECZ El‘lbt)l'l( ion Pl'OP 1a

Fotos: Liliana Rios Rojas, Ménica Paramo Alvarez, Yaneth Patricia Ramos Villafafie y Diana Maria Aguirre Toro

Figura 15. Manejo de semilla de pifia. a. Porte de semillas 6ptimas: colinos de mas de 400 g, de buen
porte y vigor, sin dafios u hojas de color pardo; b. Drenaje: los colinos cosechados se ponen en posi-
cion invertida sobre la planta madre para garantizar el drenaje; c. Poda: una vez drenados, los colinos
se podan para que queden de aproximadamente 30 cm de altura; d. Desinfeccion: los colinos podados
se sumergen en la mezcla desinfectante por tres minutos; e. Drenaje de desinfectante: los colinos se
depositan sobre una cubierta plastica para que drenen el exceso de desinfectante; f. Empaque: las se-
millas se empacan en bolsas con capacidad de 50 unidades en caso de que vayan a ser transportadas.
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Embalaje y entrega de la semilla

La semilla se selecciona por tamafo y se empaca en bolsas de polipropileno con ca-
pacidad para 50 unidades. Las bolsas se marcan sobre un marbete con la descripcion

requerida segun Resolucion del 1ca No. 3888 (2015b).
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Siembra y manejo agronomico

Siembra

Los viveros se distribuyen en bloques con el fin de
facilitar el manejo y la mecanizacion de las labores.
Cada bloque estd conformado por 16 camas, cada
una de las cuales mide 0,9 m de ancho por 0,4 m de
altura (la altura determina la profundidad del canal
intercamas). La altura de la cama puede variar segtin
la textura del suelo. En suelos arcillosos y planos,
con problemas de encharcamiento, sera necesario
aumentar la altura (profundizar el canal) y llevar
a cabo observaciones y mantenimientos continuos
para mantener la capacidad de drenaje. Es impor-
tante verificar, desde la instalacion del cultivo, que el
canal intercamas haga una entrega efectiva de agua
en el canal colector (figura 16).
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Foto: Liliana Rios Rojas

Figura 16. Drenajes en un cultivo de pina.

La siembra sobre la cama se hace en dos filas o hileras. La distancia entre filas debe
ser de 0,4 m, entre plantas de 0,2 m y entre el punto medio de las camas de 1,2 m.
Previo a la siembra, las plantas se distribuyen a ambos lados de la cama, a lo largo
de esta, con el fin de hacer mas eficiente la labor. Se utiliza un palin para excavar los
hoyos y garantizar una profundidad éptima que prevenga el volcamiento del colino.
En la figura 17 se puede observar la labor de siembra.
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Figura 17. Siembra de plantas de pina.
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Nutricion vegetal

La fertilizacion se debe hacer cada 15 dias (dos aplicaciones al mes). Con esto, las
plantas ganan peso rapidamente y los tiempos de cambio de fase duran menos (son
mas demorados cuando se hace una sola aplicacion al mes). La férmula de fertili-
zacion depende del contenido de nutrientes del suelo y de la fase fenoldgica en que
se encuentre el cultivo. El programa de fertilizacién que se describe a continuacién
sirve de referencia y puede cambiar segtin los contenidos quimicos del suelo donde
se instale el cultivo. Sus féormulas estan calculadas para una aplicacion foliar con
descarga de 70 ml por planta. La aplicacion se puede realizar con una bomba es-
tacionaria, la cual requiere mano de obra para conducir las mangueras inyectoras
a lo largo del cultivo. Una segunda opcion consiste en mecanizar la labor con un
spray boom, el cual distribuye la mezcla quimica desde un tanque por medio de un
sistema de inyeccion. En este sistema, una bomba hidraulica inyecta la férmula en
una linea de microaspersores, los cuales dosifican con exactitud el volumen que se
debe aplicar en cada planta. Los aspersores estan distribuidos en una manguera del
sistema hidraulico, ubicada a lo largo de los dos alerones de la maquinaria. El spray
boom, como se denomina al sistema de inyeccion y su chasis, es tirado por un tractor
(figura 18), el cual recorre el cultivo a una velocidad que garantiza que cada planta
reciba el volumen de 70 ml.

Foto: Yaneth Patricia Ramos Villafane

Figura 18. Un equipo spray boom aplica fertilizante en un cultivo de pina.
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Fertilizacion vegetativa en fase de crecimiento

Los primeros tres meses después de la siembra se denominan “fase de crecimiento”.
La tabla 3 relaciona la fertilizacién que se debe llevar a cabo durante este periodo
para potenciar el enraizamiento y la emision de nuevas hojas. La féormula de la tabla
estd calculada para una descarga de 50 ml por planta.

Tabla 3. Férmula para fertilizacidn foliar vegetativa de un cultivo de pina en fase de crecimiento

(calculo desde la fuente)

Descarga
. Factor Fuente COEDEY Primera | Segunda
. Nutriente de planta . . gy
Nutriente Fuente (g/plan- aplicacion | aplicaciéon
(g/planta) conver- ta) (factor (¢/Lagua) | (¢/L agua)
sion de con- g/l.ag g/l.ag
version)
N 0,32 Urea * 2,2 0,70 * 14 10 10
K 0,34 KCl * 2,2 0,75 * 14 10 10
Mg 035 Sulfatode 1,05 * 14 15 15
magnesio
Fe 0038 Oulfatode . oi g0 x4 3 3
hierro
Ca 00057 Quelatode ., 008 * 14 1,25 :
calcio
Zn 0007 Sulfatode .o 003 ¢ w4 0,5 -
zinc
Mn 0022 Sulfatode o o v 1 1 :
manganeso
Cu 00044 Sulfatode a5 o0m v 0,25
cobre
Fosfato
P 0,061 monoamo- * 5,7 0,35 * 14 5 5
nico (MAP)
N-P 0,32 Melaza * 2,2 0,70 * 14 10 10
Acido
, . 1
bérico

FLVCH[CZ El;\bomclhn PI'UPILI

Es recomendable realizar un analisis quimico de suelos con el fin de ajustar la férmula
de fertilizacion. Se debe considerar el hecho de que los suelos arenosos y de pH acido no
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tienen disponibles algunos nutrientes. En tales casos, se deben aumentar las dosis de los
elementos escasos o faltantes y ademas se deben hacer ajustes para mejorar el pH.

También se recomienda hacer analisis de aguas a fin de cuantificar el pH y saber si
existen aguas duras, con altos contenidos de carbonatos y bicarbonatos. Estos com-
puestos obligan a aumentar por encima de 7,0 el pH de la mezcla nutricional. En es-
tos casos, se debe hacer una correccién con acido citrico, aplicando dosis de 80 a 100
ml por cada 200 L, para conseguir la neutralidad. Este ajuste es importante ya que el
aporte de carbonatos y bicarbonatos al suelo disgrega las particulas de arcilla y afecta
el drenaje interno. Asimismo, las particulas carbonatadas se decantan facilmente y
taponan las mangueras y los emisores.

Fertilizacion vegetativa en fase de desarrollo

Esta fertilizacion (tabla 4) se realiza de cinco a seis meses después de la fase de creci-
miento. Su féormula aporta los nutrientes necesarios para continuar el desarrollo de
la planta y acumular materia seca hasta lograr un peso aproximado de 2.000 g. Una
vez logrado este peso, la planta estara lista para la induccién floral. Este momento
se evidencia a simple vista porque algunas plantas empiezan a desarrollar flores de
manera natural. Una planta de 2.000 g tendra el peso suficiente para soportar las

semillas, ya que su objetivo no sera el de producir fruta.

Tabla 4. Férmula para fertilizacion vegetativa de un cultivo de pifia en fase de desarrollo

Nutriente Fuente Primera aplicacion Segunda aplicacion
(g/L agua) (g/L agua)
N 20 20

Urea

K KCl 15 15
Mg Sulfato de magnesio 15 15
Fe Sulfato de hierro 3 3
Cu Sulfato de cobre 0,25 -
Zn Sulfato de zinc 1 -
Ca Quelato de calcio 1,25 -
Mn Sulfato de manganeso 1 -
B Acido bérico - 1,25
N-P Melaza 10 10

Para corregir un pH alcalino y acidificar la mezcla, se agrega acido citrico en dosis de 80 a 100 ml por cada 200 L.
Estas dosis se deben ajustar hasta regular el pH.

Fuente: Elaboracion propia
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Induccion floral

La induccion a floracion se realiza aproximadamente ocho meses después de la siem-
bra, una vez la planta ha alcanzado el peso deseado: 2.000 g para produccién de
semilla y 2.900 g para produccion de fruta. La induccién se refiere a la aplicacion de
una hormona inductora (etileno), que hace que el metabolismo de la planta cambie
y se inicie la fase reproductiva con el desarrollo de la inflorescencia. La induccién
se hace para mejorar la homogeneidad de la floracién y por ende la produccion. Se
aplican dos dosis de la mezcla (tabla 5). La segunda dosis es un refuerzo y se aplica
72 horas después de la primera.

Tabla 5. Férmula para induccién floral de un cultivo de pina

Inerediente Fuente Primera aplicacion Segunda aplicacion
8 (ml o g/L agua) (ml o g/L agua)
Etefon (acido Etefén (ethephon, en
. s . p 0,4 0,4
2-cloroetilfosfénico) inglés)
Ca Cal viva 2 2
N Urea 20 20

FL[CI][CZ ]_':lleOlIlCl('\n Pl'UPlLl

Fertilizaciéon posinduccion

Esta fertilizacion (tabla 6) se lleva a cabo un mes y medio después de la induccion
floral. Le permite a la planta acumular los nutrientes requeridos para la formacion y

desarrollo de la flor.

Tabla 6. Formula para fertilizar un cultivo de pifia posinduccion floral

Nutriente Fuente Primera aplicaciéon Segunda aplicacion
(g/L agua) (g/L agua)
K Sulfato de potasio 15 15
Zn Sulfato de zinc - 1
B Boro 1 =
Mg Sulfato de magnesio 15 -
N-P Fosfato monoamonico (MAP) - 5

Ca Quelato de calcio - 10

FLICI]ICZ Eld [70111( ion PI'UP 1a
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Aplicacion del riego

El riego se debe hacer en horas de la mafnana, cuando la evapotranspiracion es me-
nor, para que el agua esté disponible en las horas de alta radiacion. La frecuencia
depende del tipo de suelo. En suelos arenosos y bien drenados, la frecuencia debe
ser mayor que en suelos arcillosos. Se recomienda hacer una prueba gravimétrica y
verificar la humedad constantemente antes de volver a regar. Para el cultivo de pifa,
la humedad del suelo se debe mantener cercana al 70%de la capacidad de campo (cc)
del suelo, con el fin de que haya una adecuada disponibilidad de humedad. La cc es
un indicador fisico que alude a la cantidad de agua que posee el suelo en equilibrio
con el contenido de aire. Resulta de un anlisis de laboratorio denominado “curva de
retencion de humedad”, llevado a cabo a partir de una muestra tomada con un anillo
de acero. Otro indicador que debe tomarse en cuenta para definir el programa de
riego es la densidad aparente (Da), la cual se refiere a la relacion entre los solidos y el
espacio poroso del suelo. La Da sera mayor en un suelo denso y compacto que en otro
aireado y liviano. Este indicador también se obtiene de un analisis de laboratorio, a
partir de una muestra tomada de la misma manera que en el caso de la cc.

Prueba gravimétrica

Esta prueba se lleva a cabo para determinar la frecuencia de riego. En una zona re-
cién humedecida, se toma de la profundidad de la raiz una muestra de 100 g de suelo
(peso humedo). La muestra se somete a un procedimiento de secado (en estufa o mi-
croondas) y pesado, que se repite varias veces hasta obtener el mismo peso al menos
dos veces (peso seco o peso constante). Posteriormente, se calcula el porcentaje de
agua seguin peso (U) mediante la siguiente férmula:

peso himedo — peso seco

U=2%9 = X 100
% agua (peso) peso seco

Por ejemplo, si el peso seco de la muestra es de 85 g, la férmula queda del siguiente
modo:
100 — 85

— 0
a5 x 100 17,64 %

U = % agua (peso) =

Este proceso es el que se denomina “prueba gravimétrica” y se esquematiza en la
figura 19.
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Figura 19. Prueba gravimétrica para definir la frecuencia de riego de un cultivo.
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Una vez obtenido el porcentaje de agua con base en el peso, se procede a calcular el
contenido de humedad segun el volumen del suelo (0). Este calculo resulta de mul-
tiplicar el porcentaje de agua (U) por la densidad aparente (Da) y permite sabe qué
volumen de agua puede contener el suelo:

0 = U X Da

Si se retoma el ejemplo anterior (donde U = 17,64 %) y se asume que la muestra origi-
nal proviene de un suelo arcilloso con una Da de 1,1, dicha férmula queda expresada
de la siguiente manera:

0 =UXDa=1764 x 1,1 = 194%

Por otra parte, en este ejemplo el analisis de laboratorio mostré que el suelo tiene
una cc de 38 %. Dado que, como se menciond mas arriba en el titulo “Aplicacion del
riego”, la humedad adecuada debe ser el 70 % de la cc, se procede entonces a efectuar
una regla de tres para calcular el 70 % del 38 %:
Humedad adecuada = M = 26,6%
100

Dado que el contenido de humedad segtin volumen del suelo (O) es de 19,4 %, pero la
humedad adecuada debe ser 26,6 %, hay que reponer 7,2 % de agua. Se debe calcular,
entonces, a cuantos litros equivale ese 7,2 % en un metro lineal de cama. Para ello,
se empieza por calcular el area de las raices en dicho metro. La férmula para obtener
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este resultado utiliza la medida del ancho de la cama, que segtn lo indicado en el
capitulo 1v idealmente debe ser de 0,9 m:

Area de raices = 1 m lineal de cama X ancho de la cama

Area de raices = 1m x 09m = 0,9m?

Posteriormente, se multiplica este resultado por la profundidad de las raices (en el
presente ejemplo es de 0,15 m). Con ello se obtiene en metros ctibicos el volumen de
suelo que estas ocupan:

Volumen ocupado por las raices = area de raices X profundidad de raices

Volumen ocupado por las raices = 0,9m? x 0,15m = 0,135 m?3

Es a este volumen al que se le debe reponer un 7,2 % de agua. Se calcula, por tanto, el
7,2% de 0,135 m® mediante una regla de tres. De este modo se obtiene el volumen a
reponer (Vr) expresado en metros cubicos:

_ 7,2% x 0,135m?

r 100

= 0,00972 m?

Finalmente, se multiplica este resultado por 1.000 con el fin de hacer la conversion
de metros cubicos a litros. Asi se obtiene el volumen a reponer, que en el ejemplo es
de 9,72 L por metro lineal de cultivo.

En el cultivo de pifia, el riego se hace con goteros de bajo caudal, de 2 o 4 L/h, pro-
curando lograr una franja de agua a lo largo de la linea de plantas. La presencia de
raices adventicias permite aplicar agua y nutrientes via foliar, por lo cual el riego
a nivel de suelo no debe sobrepasar el 70% de la cc. De este modo se garantiza un
mayor contenido de aire en la matriz del suelo.

Si cada metro de cultivo tiene 10 goteros de 2 L/h, entonces, para dos lineas de plan-
tas, el volumen total de aplicacion sera de 40 L/h. Este volumen total (40 L en 60
minutos) permite calcular, mediante una regla de tres, el tiempo de riego para el
volumen a reponer del ejemplo anterior (9,72 L/m de cultivo):

60min x 9,72 L/m de cultivo

Tiempo de riego = 201 = 14,6 min/m de cultivo
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Poda de la flor

El tiempo promedio de aparicion de la flor después de la induccién es de 45 dias. Su
poda es una actividad necesaria, ya que el objetivo no es producir fruta, sino desa-
rrollar colinos. La flor se poda a las dos semanas de desarrollo aproximadamente,
momento en el cual tiene un tamaiio ideal para hacer un corte manual. El corte se
practica forzando el pedunculo hacia un lado (figura 20). Esta practica manual reem-
plaza la aplicacion de la hormona inhibidora de la floracién, método comtinmente

usado para estimular la produccion de la semilla.

Foros: Liliana Rios Rojas

Figura 20. Poda de la flor de la pifia. a. Forma de tomar la flor; b. Flor separada del pedunculo.

Después de podar la flor, es recomendable realizar un control quimico preventivo de
enfermedades, dado que la poda implica abrir una herida en la planta y exponer el
tejido a una infeccién por patdgenos como hongos y bacterias. Se recomienda aplicar
la férmula fungicida descrita en la tabla 7, calculada para una descarga de 50 ml de

mezcla por planta.

Tabla 7. Férmula para el control quimico de enfermedades después de podar la flor de la pina

Ingrediente activo Dosis (g/L agua)

Metalaxil y Mancozeb Ridomil 3,75
Fosetil-Aluminio Fosetil Al 1,25

Complejo yodo polietoxi-polipropoxi-polietoxietanol y acido

yodhidrico Agrodyne 0,5

Aceite vegetal Coadyuvante 1,5

FLVCH[CZ ]_alllﬂ)l}l(l(')n }71’()}31\1
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Poda de plantas y colinos

Inmediatamente después de retirar la flor, se procede a podar las hojas mas largas
de la planta madre (figura 21). Esto facilita las labores en el huerto y permite que
los nuevos colinos tengan mas espacio para su desarrollo y mayor oportunidad de
tomar los nutrientes de la fertilizacion foliar. En esta etapa se desarrollan los colinos
basales y axilares. Si se prefiere el uso de colinos axilares para el nuevo cultivo, con
el fin de potenciar su desarrollo, se debe podar la totalidad de los colinos basales. La

figura 21 ilustra cdémo queda el cultivo después de la poda.
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Figura 21. Cultivo de pifa posterior a la poda de hojas y colinos basales.

La poda de hojas y colinos basales implica practicar heridas en la planta y por tanto
es recomendable realizar un control quimico preventivo de enfermedades, con la
misma féormula recomendada para la poda de la flor (tabla 7).

Fertilizacion pospoda

La férmula consignada en la tabla 8 se utiliza para fertilizar la planta después de la poda.
Esta fertilizacion se lleva a cabo aproximadamente 9,5 meses después de la siembra, apli-
cando la formula cada 10 o 15 dias, de manera continua, durante la fase de produccion de
la semilla, y se suspende cuando se toma la decision de renovar el huerto. En caso de que
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se haya producido fruto y se desee continuar con la produccion de semilla, esta formula
puede ser usada después de la cosecha de la pifia. De esta fertilizacion depende que el
cultivo desarrolle colinos en condiciones de ser cosechados, es decir, que produzca de 0,5
a 1 colino/planta/mes (0,5 es lo tipico en huertos comerciales). Esta comprobado que la
planta produce dos colinos axilares (yemas) 30 dias después de la induccion, aunque solo
uno de ellos tiene el peso adecuado para ser cosechado.

Tabla 8. Férmula para fertilizacion pospoda del cultivo de pifa

Primera aplicacion Segunda aplicacion

Nutriente Fuente (g/L agua) (g/L agua)

N Urea 30 30
K KCl 30 30
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Manejo de enfermedades,
plagas y arvenses

Manejo y control de
enfermedades

El cultivo de pifia en Colombia, principalmente en
el Valle del Cauca, tiene un gran potencial tanto en
el mercado interno como en el de exportacion (Bio-
pacifico, 2016). Para que los problemas fitosanitarios
no limiten este potencial es necesario seguir un ma-
nejo integrado de enfermedades. Solo de este modo
se puede obtener una produccion mayor, que ademas
sea limpia y amigable con el medio ambiente.

Manejo preventivo

La prevencion es la mejor estrategia para el mane-
jo integrado de plagas y enfermedades. Conocer las
etapas fenoldgicas o el ciclo del cultivo (figura 22) y
su relacion con las enfermedades que lo afectan per-
mite identificar las etapas claves para el control pre-
ventivo y establecer métodos de control ajustados a
cada situacion.
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Figura 22. Ciclo del cultivo de pina.

Fuente: Rios-Rojas cral. (2019)

Existen momentos clave en las etapas del cultivo en los que se debe estar mds atento
a las buenas practicas agricolas para prevenir enfermedades. La prevencion empieza
con la seleccion de la semilla y su desinfeccion (figura 23).

Fotos: Liliana Rios Rojas

Figura 23. Seleccion, clasificacion y desinfeccion de la semilla de pifia. a. Seleccion y clasificacion

por peso; b. Poda; c. Desinfeccion.

En la siembra es importante llevar a cabo las siguientes actividades:

« Elaborar camas altas

o Construir drenajes

o Instalar un buen sistema de riego y hacerle mantenimiento

o Establecer biocontroladores en el suelo como Trichoderma sp.

o Seleccionar muy bien las semillas (colinos), por tamafio o peso

o Desinfectar la semilla con una solucion de fungicida, bactericida e insecticida

o Secar al sol los colinos antes de sembrar

« Cuando se realice una practica que ejerza un dafio mecanico a la planta (p. ¢j., la
poda), es importante realizar una cicatrizacion del tejido con un fungicida

o Sesugiere implementar las buenas practicas agricolas (BPA), ya que constituyen

el mejor manejo preventivo de enfermedades en el cultivo.
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Monitoreo

Es importante identificar las enfermedades presentes en el cultivo por medio de un
monitoreo fitosanitario para poder tomar una buena decisién de manejo. El moni-
toreo se realiza mediante un recorrido del lote, en el que se examina el 10 % de las
plantas. Los recorridos pueden ser al azar, en zigzag, en forma de X, en W o sistema-
ticos (figura 24). Lo recomendable en un cultivo de pifia es el recorrido sistematico.
Segun la incidencia de la enfermedad, la frecuencia del monitoreo puede ser semanal
o quincenal. Este procedimiento garantiza que cada 2, 3 o 4 meses (dependiendo
del 4rea del cultivo) se recorra la totalidad del area sembrada. En cada monitoreo se
aleatorizan una o dos camas por bloque, se realiza una inspeccion visual dentro del
cultivo, se verifican las sintomatologias relacionadas con las enfermedades que se
pueden presentar, y se registra el nimero de plantas afectadas por cama/bloque en el

formato de monitoreo fitosanitario (Anexo).

i W

Figura 24. Recorridos para monitoreo fitosanitario del cultivo de pina.
Fuente: Rios-Rojas et al. (2019)

El monitoreo también permite determinar la distribucion de las enfermedades den-
tro del lote (figura 25). Esto da una idea de donde se localizan los focos y qué factores
se pueden corregir o controlar para que no se sigan presentando.

I : B. Almpioeis ; £ Agragada Hoesa)

Figura 25. Tipos de distribucion y dindmica de las enfermedades en el cultivo de pifia.
Fuente: Rios-Rojas et al. (2019)
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Incidencia

La incidencia es el porcentaje de plantas enfermas en el lote y se calcula mediante la

siguiente ecuacion:

. . numero de plantas enfermas
Incidencia (%) = — X 100
numero de plantas observadas

Ejemplo: si en el lote hay 12.000 plantas de pifa, y lo aconsejable es monitorear el
10%, es preciso examinar 1.200 plantas. Este cdlculo se hace mediante regla de tres:

12.000 x 10

100 1.200

Si en el monitoreo se encuentran 360 plantas enfermas de fusariosis, entonces se
determina la incidencia del siguiente modo:

360
Incidencia (%) = 1700 X 100 = 30%

Lo anterior significa que 30 % de las plantas tiene fusariosis.

Realizar el monitoreo y calcular el parametro de incidencia son practicas que ayu-
dan al agricultor a decidir qué estrategia de manejo de enfermedades debe realizar
en el cultivo.

Principales enfermedades del cultivo de pifa

Varias enfermedades afectan las plantas de pifia en diferentes momentos de su ciclo
de cultivo (figura 26). En la tabla 9 se enumeran las principales.

Figura 26. Presencia de enfermedades segun el ciclo del cultivo de pifia.
Fuente: Rios-Rojas etal. (2019)
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Tabla 9. Principales enfermedades del cultivo de pina

Nombre comin Nombre cientifico

Pudricién de cogollo Phytophthora sp.

Fusariosis (pudricion) Fusarium sp.

Pudricion bacterial Dyckeya sp. y Erwinia sp.

Pudricion negra Thielaviopsis sp.

Virus del marchitamiento Pineapple mealybug wilt-associated virus

]':LICH re: Eldl\ﬁl‘l(l\"lﬂ P l'OPI.\

Pudricion del cogollo (Phytophthora sp.)

La sintomatologia de esta enfermedad se caracteriza por un rapido avance de cloro-
sis en las hojas, desde la base hasta la punta; facil desprendimiento del cogollo; fuerte
olor a descomposicion, y un halo café de tejido muerto alrededor de las plantas (fi-
gura 27). Esta enfermedad se presenta principalmente en épocas de lluvias prolonga-
das, sitios con mal drenaje y en depresiones del terreno (baches).

Fotos: Carol Liliana Puentes Diaz

Figura 27. Pudricion de cogollo. a. Plantas con sintomatologia de pudriciéon de cogollo causada

por Phytophthora sp.; b. Pudriciones basales en hojas y cogollo causadas por Phytophthora sp.
Fusariosis (Fusarium sp.)

Esta enfermedad tiene como sintoma una marchitez descendente en las hojas, desde
la punta hasta el cogollo, lo que puede confundirse con estrés de la planta. Ademas,
en la base del tallo se presenta pudricion y escaso desarrollo de raices (figura 28).
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Foto: Carol Liliana Puentes Diaz

Figura 28. Fusariosis. Sintomatologia de marchitez en punta de hoja.

Pudricion bacterial (Dyckeya sp. y Erwinia sp.)

La sintomatologia de esta enfermedad se caracteriza por clorosis y pudricién en la
base de las hojas, aunque no se presenta olor fétido como en el caso de la pudricién
causada por Phytophthora sp. La descomposicion afecta rapidamente la base del tallo
y también avanza desde la base hasta el interior del fruto.

Pudricion negra (Thielaviopsis sp.)

Esta enfermedad afecta principalmente a los frutos en proceso de poscosecha. Sin
embargo, la fuente de la enfermedad puede encontrarse en el campo, por lo cual es
muy importante realizar una buena seleccion y desinfeccion de la semilla. La sin-
tomatologia, tanto en las semillas (colinos) como en el fruto, se caracteriza por pu-
dricion de los tejidos. El patégeno puede colonizar el fruto por un dafio mecdnico
debido a la manipulacion o por el dafio de un insecto.

Marchitamiento rojo de la pifa (vrw)

La marchitez de la pifia es una enfermedad causada por el virus Pineapple mealybug
wilt-associated virus, que es transmitido a las plantas por las cochinillas, las cuales
son transportadas y diseminadas en el cultivo por hormigas. Esta enfermedad se
caracteriza por el enrojecimiento y marchitez de las hojas y conduce a una muerte
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progresiva de la planta. El manejo de esta enfermedad esta enfocado en controlar las
poblaciones de cochinillas (vector).

Diagnéstico fitopatologico

Si las plantas del cultivo presentan sintomas atipicos, que no se corresponden con una
enfermedad reconocida por el agricultor o el asistente técnico, y si tales sintomas se estan
diseminando de una planta a otra o en focos dentro del lote, es necesario realizar un diag-
nostico fitopatoldgico. El servicio de diagnostico es prestado por el 1ca vy tiene el fin de
identificar enfermedades, orientar su manejo integrado y contribuir a la productividad.

Control de enfermedades

Es importante tener en cuenta los resultados del monitoreo fitosanitario, la inciden-
cia y severidad de las enfermedades y su distribucion en el lote. Con esta informa-
cion, se decide el tipo de control que se va a llevar a cabo, su frecuencia y si se va a
implementar de manera focalizada o generalizada.

El control quimico de enfermedades se realiza cada 0,5; 1,5, 0 2 meses, segin el mo-
nitoreo fitosanitario y la ocurrencia de eventos climaticos, los cuales pueden predis-
poner el cultivo a enfermedades. En periodos lluviosos se deben realizar aplicaciones
cada 8 o 15 dias, en la totalidad del cultivo y con rotacién de insumos, ya que de esta
manera se minimiza el riesgo. Cuando la enfermedad esta presente, se adelanta un
control curativo en los focos o sitios donde existen plantas enfermas (tabla 10).

Tabla 10. Formula para el control quimico de enfermedades en el cultivo de pifia

Preventivo En lluvias o en En lluvias o en
Ingrediente activo Insumo (mlo g/L pl-'oceso Clll"atl‘f(‘,), proceso Clll:atl\i()’,
agua) primera aplicacion | segunda aplicacién
J (ml o g/L agua) (ml o g/L agua)
Metalaxily Mancozeb Ridomil 1 - 1,5
Oxicloruro de cobre  Oxicloruro 1 - -
Fosetil-Aluminio Fosetil-Al 1,5 1,5 -
Aceite vegetal Coadyuvante 1,5 1,5 1,5
Propiconazole Propiconazol - 1,5 -
Fosetyl-Propamocarb Prevalor - - 1,5

Fuente: Elaboracion propia
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Manejo y control de plagas

En la produccion de semilla se pueden observar plagas que atacan la raiz, como co-
chinillas (Dysmicoccus brevipes), sinfilidos (Hanseniella spp., Scutigerella spp., Sym-
phylella spp.) y picudos (Metamasius dimidiatipennis).

En general, para estos tres insectos-plaga, las medidas de control deben ser preven-
tivas. Para tal fin, se sugiere aplicar insecticidas mezclados con los fertilizantes y

alternar los ingredientes activos (tabla 11).

Tabla 11. Férmula para el control quimico de plagas en el cultivo de pifia

Primera aplicacion Segunda aplicacion
(mi/L agua) (mi/L agoa)

Malathion Malathion
Clorpirifos Lorsban - 1,25

Fuente: Elaboracion propia

Cochinilla harinosa (Dysmicoccus brevipes)

Es considerada una de las plagas de mayor importancia que afectan la semilla du-
rante el desarrollo del cultivo. Se trata de un pequeno insecto blanco, que puede ser
encontrado en las axilas de las hojas inferiores, las raices y el fruto (figura 29). Se
alimenta succionando la savia, proceso durante el cual puede transmitir un virus
que produce la marchitez de la planta y cuyos sintomas se caracterizan por una co-
loraciéon amarillo-rojiza en las hojas, un secamiento del apice en la base de estas y un
enrollamiento en el borde de las hojas mas afectadas.
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Foto: Arturo Carabali

Figura 29. Cochinilla harinosa (D. brevipes), plaga de la pifa.

El control de esta plaga se efectia mediante un programa de monitoreo y observa-
cion continuos de la base de la semilla para identificar semillas y plantas con sinto-

mas de dano en el lote.

Las siguientes son las practicas preventivas para el manejo de la cochinilla harinosa:
o Desinfeccion de semillas y sitio de siembra

o Preparacién de suelos

o Implementacion de un programa de monitoreo periédico

o Identificacion de sintomas tempranos en plantas afectadas.

El control quimico de esta plaga se inicia con la desinfeccion de la semilla y contintia
con la aplicacion de insecticidas durante el desarrollo del cultivo.
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Sinfilidos (Hanseniella spp., Scutigerella spp., Symphylella spp.)

Estos insectos miden de 2 a 6 mm, y tienen cuerpo blando, antenas largas y coloracion
blanca. Poseen seis pares de patas en sus etapas iniciales, doce cuando estan desarro-
llados, y se mueven en el suelo (figura 30). Las condiciones de alta humedad, textura
franca y altos contenidos de materia organica favorecen el incremento de sus poblacio-
nes. Se alimentan de la parte tierna de las raices y de los pelos absorbentes. Al morder
las raices secundarias y terciarias, los sinfilidos producen cortes transversales en los
apices. Estos cortes, una vez cicatrizados, desarrollan raices de forma desordenada,
dando lugar asi al sintoma conocido como “escoba de bruja”. Los sinfilidos pueden

permanecer varios afos en el suelo sin alimentarse y bajo condiciones adversas.

Foto: Arturo Carabali Munoz

Figura 30. Sinfilido (familia Scutigerellidae), plaga de la pifia.

Para el manejo preventivo de los sinfilidos, es indispensable utilizar en la siembra
material de propagacion que provenga de semilleros certificados, que sea uniforme,
del mismo tamaio o peso, con el fin de obtener parcelas que tengan plantas homo-
géneas. Se recomienda desinfectar las semillas y el sitio de siembra, llevar a cabo una

buena preparacion de suelos, implementar un programa de monitoreo periédico,
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identificar sintomas tempranos en plantas nuevas y semillas, identificar zonas de
mayor humedad, construir drenajes antes de la siembra y en los primeros meses, lle-
var a cabo un manejo de arvenses y residuos de plantacion, erradicar plantas recién
sembradas con presencia de plaga y llevar a cabo un control quimico supervisado
por un ingeniero agrénomo.

Picudo de la pina (Metamasius dimidiatipennis)

El picudo en estado adulto mide de 2 a 2,5 cm. Su cuerpo presenta una coloracién
negra, que se torna anaranjada en la parte media. Tiene dos puntos negros en la
parte trasera, uno a cada lado, y un tercero en la cabeza. La larva es blanca, sin patas,
de cabeza oscura y dura. Cuando estd proxima a empupar, forma un capullo donde
permanece hasta alcanzar el estado adulto (figura 31a). El dafio de M. dimidiatipen-
nis sobre el cultivo se debe principalmente a las larvas, que se alimentan de la base
del tallo y de las raices de la planta, aunque también pueden afectar el pedunculo, los

colinos y el fruto (figura 31b).

Fotos: Arturo Carabali Mufioz

Figura 31. Picudo (M. dimidiatipennis), plaga de la planta de pina. a. Adulto de picudo emergien-
do de cocon o capullo construido por la larva de tltimo instar; b. Dafio de picudo sobre semilla
en campo.

El manejo preventivo de M. dimidiatipennis debe iniciarse antes del establecimiento
del cultivo, asegurando la calidad fitosanitaria de la semilla. Es indispensable que el
material de propagacion que se vaya a utilizar en la siembra provenga de semilleros
certificados y que se utilice material uniforme, debido a que el picudo aprovecha el
mal manejo de este material para ingresar al sistema de produccion. Adicionalmen-
te, debe protegerse la semilla mediante la practica de inmersion o desinfecciéon en un
insecticida registrado para la pina.
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Control de arvenses

El control de arvenses tiene como objeto eliminar las plantas asociadas que puedan
competir por agua y nutrientes con el cultivo de pifia, y eliminar hospederos alternos
de plagas y patdgenos que pueden afectarlo.

Presiembra

Una estrategia para el control de arvenses es la instalacién de plastico mulch en el
momento de preparacion de las camas. Sin embargo, si no se hace control quimico
presiembra, las semillas latentes de la maleza germinaran con la humedad que pro-
porciona el riego, se desarrollaran al mismo tiempo que el cultivo y romperan el
plastico. En la tabla 12 se relaciona la formula para el control quimico de arvenses.
Se recomienda aplicar la primera dosis 1 mes antes de la siembra, la segunda dosis 15
dias antes y la tercera dosis 15 dias después de la siembra. Para cada dosis, se aplican

aproximadamente 400 L de mezcla por hectérea.

Tabla 12. Férmula de control quimico de arvenses en el cultivo de pina, para aplicacion tanto en lotes

de nueva siembra como en calles de lotes establecidos

T s Insumo Primera aplicacion Segunda aplicacion
(ml o g/L agua) (ml o g/L agua)

Glufosinato de amonio Finale 7,5 -
Glifosato Round up 7,5 -
Aceite vegetal Carrier 2 =
N Urea 10 =
Diuron Karmex - 10
Atrazina Atrazina = 10
Aceite vegetal Coadyuvante - 2

Fuente: Elaboracion propia

Postsiembra

El control quimico de arvenses en lotes establecidos se realiza en calles y camas. La
frecuencia de las aplicaciones depende del régimen de lluvias y del banco de malezas
que haya en el lote. La formula consignada en la tabla 13 se aplica como parte del
mantenimiento de las calles de los lotes.
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Tabla 13. Férmula para el control quimico de arvenses en camas de produccion del cultivo de pifa

Ingrediente activo Insumo Dosis (ml o g/L agua)
Ametrina Caifiero 10
Diuron Karmex 5
Aceite vegetal Coadyuvante 2,5

FLI('H(CI El;lb(ﬂ‘d(l(’)l] PI‘OPILI

El control de arvenses en las camas se realiza con los ingredientes activos indicados
en la tabla 13. Las férmulas estan calculadas para una descarga de 50 ml por planta.
Una semana después de aplicar herbicidas en las camas de produccion, es recomen-
dable llevar a cabo una fertilizacion foliar acorde con el estado de desarrollo de la
planta para no retrasar su crecimiento por la accion de los herbicidas.

Es preciso mantener un control manual de las arvenses que emergen entre las plan-

tas dado que el plastico podria protegerlas del control quimico.

Eliminacion del cultivo

Si la planta pierde vigor y la semilla no gana peso con el transcurso del tiempo, se
debe realizar la eliminaciéon quimica del cultivo. Esta practica se puede llevar a cabo
de 13 a 15 meses después de la poda de la planta, es decir, de 10 a 12 meses después
de la produccion de la semilla. La eliminacion se lleva a cabo mediante un herbici-
da, con la dosificacion que se indica en la tabla 14. Una alternativa a la eliminacion
quimica es la poda del sitio. La planta se fracciona en partes pequenas. El material
resultante puede incorporarse al terreno con una rastra de discos, y posteriormente
se deja que el suelo reciba el sol durante dos semanas.

Tabla 14. Férmula para la eliminacién quimica del cultivo de pifa

Ingrediente activo Dosis L/ha

Paraquat Gramoxone 12
Aceite vegetal Coadyuvante 3,6
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Anexo

Formatos para seguimiento de actividades en el cultivo de pifia

Formato para seguimiento del manejo sanitario

Finca:
Fecha de siembra: Fecha de induccion:
Fecha de seguimiento:

Encargado de seguimiento:

Lote:

Bloque: No. plantas bloque: No. plantas cama:
Variedad:

Insumo: Herbicida Insecticida Fungicida

Nombre comercial .
i Observaciones
Molécula

Formato para seguimiento del riego

Finca:

Fecha de siembra: Fecha de induccién:

Fecha de seguimiento:

Encargado de seguimiento:

Lote:

Bloque: No. plantas bloque: No. plantas cama:

Variedad:



Formato para seguimiento de la semilla

Finca:

Fecha de siembra: Fecha de induccién:
Fecha de seguimiento:

Encargado de seguimiento:

Lote:

Bloque:

Tipo de colino: Axilar Basal del fruto De raiz

Tipo . Diametro Peso colino .
Planta IP No. colinos X ) Observaciones
colino colino (alternativo)

Formato para monitoreo fitosanitario

Finca:
No. monitoreo:
Encargado de monitoreo:

Lote:

Bloque | Cama e it Enfermedad | Incidencia (%) Observaciones
plantas | afectadas
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Glosario

Cama: unidad minima de terreno con las medidas de alto y de ancho acondiciona-
das para el desarrollo de las plantas. En el cultivo de la pifia, las camas contienen
varias lineas sencillas o dobles de plantas.

Colino axilar: semilla vegetativa de la pifia que se desarrolla en el tallo de la planta.
Colino basal: semilla vegetativa de la pina que se desarrolla en la base del fruto.
Emplasticar: cubrir con plastico la cama. A esta labor se le asignan beneficios como
la conservacion de la humedad del suelo, el control de arvenses, la estabilidad del
talud de la cama, etc.

Hormona inductora: sustancia capaz de regular de manera predominante el feno-
meno fisioldgico de floracion de la planta.

Huerto basico: sistema productivo del cual se extrae la semilla para el vivero.
Prendimiento: proceso de adaptacion del colino, que genera sobrevivencia al nuevo
ambiente e inicio del desarrollo.

Procedimiento operativo estandarizado (POE): es un documento que describe
(mediante un conjunto de instrucciones o pasos) diferentes operaciones, actividades
y métodos que deben ser normalizados o estandarizados en un area especifica.
Semilla seleccionada: semilla de un cultivar obtenida mediante mejoramiento ge-
nético y como consecuencia de la aplicacion de conocimientos cientificos. Es una
semilla que no ha sido producida bajo control de generaciones, que se destina a la
produccion de cultivos y sobre la cual el 1ca puede ejercer control durante su co-
mercializacion a fin de verificar que retina los factores de calidad establecidos en la
Resolucion No. 3168 (Instituto Colombiano Agropecuario [1cA], 2015a).

Vivero: sistema productivo de plantas de semilla de donde se extrae el colino
comercial.
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