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INVESTIGACION EN CACAO
BAJO SISTEMAS
AGROFORESTALES EN URABA

BOLETIN DIVULGATIVO

INTRODUCCION

Eila regi6n de Uraba4 se tiene un reporte de dreas sembradas con cacao al 2004 de
2.575 hectéreas, todas bajo el sistema tradicional; las cuales contribuyen con el 39%
del 4rea del departamento (6.643 hectdreas). En el sistema actualmente estableci-
do (cacao-pldtano-maderables), se tiene un rendimiento promedio de 430 kilos por
hectérea, baja calidad del producto, plantaciones muy viejas, practicas de manejo
inadecuadas, materiales hibridos y alta incidencia de enfermedades. La tecnologia
generada actualmente y que CORPOICA ofrece, presenta un esquema donde se
trabaja con base en propagacién por injertos (sistema de clones), ésta permite una
produccién mds uniforme, un mayor rendimiento (entre 1.500 y 1.800 kg/ha) bajo
un manejo ambientalmente sostenible del cultivo; sin embargo, como gran debilidad
de la regién, se tiene que a la fecha no se ha validado la tecnologia de produccién
que involucre modelos sostenibles econdmica, ambiental y agronémicamente para
este cultivo. Por lo cual se formul6 el proyecto “Investigacion en cacao bajo sistemas

Pl

agroforestales en la region de Urabd”, que tiene como objetivo contribuir al mejora-

miento del sistema de produccién de cacao, tendiente a determinar la productividad
y el comportamiento del cultivo de cacao bajo diferentes sistemas agroforestales, de
tal modo que se amortigiie el impacto en los sistemas tradicionales de produccién y
se convierta en una actividad competitiva, sostenible y equitativa.

El presente boletin recoge los resultados preliminares obtenidos en el
primer afio de ejecucién del proyecto y permite conocer el desarrollode &
las especies, su interaccién y la preferencia de productores y técnicos ¢
por cada uno de los sistemas en evaluacidn. '



RESUMEN DEL PROYECTO

Para el desarrollo del proyecto “Investigacion en cacao bajo sistemas agrofores-
tales en la region de Urabd” y de acuerdo con los conceptos emitidos por pro-
ductores y equipo técnico, se incluyeron en los ensayos las siguientes especies
asociadas a cacao Theobroma cacao: cultivos transitorios, pldtano Musa para-
disiaca, papaya Carica papaya, guandul Cajanus cajan, pifia Ananas comosus y
maiz Zea mays; cultivos permanentes o de sombra, los maderables teca Tecrona
grandis, nogal Cordia gerascanthus, caucho Hevea brasilensis y los frutales agua-
cate Persea gratisima, zapote Matissia cordata. Se conformaron arreglos agrofores-
tales con cinco tratamientos y tres repeticiones cada uno en un disefio de bloques
completamente al azar, a saber, T'1: cacao-pldtano-caucho, T2: cacao-caucho-pla-
tano-pifia-maiz, T3: cacao-papaya-maderables, T4: cacao-plitano-maderables y
T5: cacao-guandul-frutales.

Se establecieron 15 parcelas de 2.805 m? cada una, para un 4rea aproximada de 4.5
hectédreas. Se registré informacion correspondiente a altura de la planta, didmetro
a la altura del pecho, amplitud de copa, floracién y desarrollo de las especies para
sombrio permanente, cada cuatro meses y datos de desarrollo y produccién de las
especies transitorias mensualmente, durante un afio, para obtener el promedio de
las variables cualitativas y cuantitativas. Se tomaron muestras de suelos para anali-
sis microbioldgico y de fertilidad al inicio y al final del ensayo para determinar los
cambios sobre los pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos del suelo bajo cada uno
de los sistemas. Se identificaron y estdn en evaluacién materiales regionales de cacao
criollos y tipo porcelana de drboles que los productores consideraron productivos en
diferentes fincas de la regién.

En recomendaciones técnicas y pricticas de manejo se logré identificar entre
productores y técnicos, nueve materiales de cacao en campo de los cuales hay cinco
seleccionados y en proceso de evaluacién. Se determiné la distribucién espacial y
densidad de especies asociadas a cacao en cinco arreglos agroforestales; registros
de desarrollo de seis especies permanentes y registros de produccién de cinco espe-
cies transitorias en asocio con cacao en el primer afio de desarrollo de las plantas.
Andlisis de suelos para verificar cambios fisicos, quimicos y biol6gicos de 14 varia-
bles. Se realizaron 18 eventos entre giras, talleres de injertacién, demostraciones
de método y cursos de cacao, donde se capacitaron 476 usuarios entre agricultores,
técnicos y estudiantes.
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La investigacién permite concluir que las especies evaluadas en los sistemas agrofo-
restales, presentan un buen desarrollo en los diferentes arreglos, los productores y téc-
nicos identificaron de forma participativa, la importancia de los sistemas agroforestales
desde el punto de vista productivo, econémico y ambiental y mostraron un marcado
interés por fomentarlos en sus fincas y proyectos futuros. Los arreglos agroforestales
que presentaron una mayor preferencia entre los productores y técnicos fueron: cacao-
platano-maderables, cacao-papaya-maderables y cacao-caucho-plitano. Los sistemas
agroforestales permiten aprovechar de manera integral los diferentes recursos de la
finca; el agricultor obtiene productos e ingresos de manera rédpida con los cultivos tran-
sitorios de ciclo corto (semestrales: maiz, guandul), ingresos permanentes con cultivos
de ciclo intermedio que se cosechan semanalmente (platano, pifia y papaya) y cultivos
de tardio rendimiento como los frutales (cacao, aguacate y zapote) y forestales. Los sue-
los bajo sistemas agroforestales conservan o mejoran las condiciones fisicas, quimicas y
biolégicas durante el proceso productivo. El ciclaje de nutrientes, garantiza una mejor
sostenibilidad y productividad del suelo en los sistemas agroforestales, disminuyendo
las fertilizaciones posteriores. La seleccién de materiales en fincas permite encontrar
recursos vegetales promisorios y desarrollar trabajo participativo entre productores e
instituciones. La capacitacién contribuyé a fortalecer la visién de productores y téc-
nicos frente a la posicién del cacao en el mundo y la importancia que tiene la cadena
productiva de cacao-chocolate en Colombia. Esta investigacién se deber4 llevar por lo
menos durante cinco afios, teniendo en cuenta el periodo vegetativo de las diferentes
especies que integran los arreglos agroforestales.

Son sistemas de produccién donde se combinan parcelas agricolas o pecuarias con
cultivos de drboles.

Cumplen una funcién de mantenimiento de la biodiversidad, reduccién de la ero-
si6n y recuperacion de suelos y praderas degradadas, conservacién y recuperacion de
la capacidad productiva del suelo, mantenimiento de la cantidad y calidad del agua,
absorcién de carbono y reduccién de las emisiones de gases de invernadero. Generan
mayor empleo permanente y aportan seguridad alimentaria por la diversidad de
productos que se pueden obtener. Permiten el abonamiento de los cultivos con pro-
ductos orgdnicos provenientes de las fincas y se mejora el microclima y la sanidad de
los animales y plantas que estdn bajo estos sistemas.
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De acuerdo conlos conceptos emitidos por el equipo técnico, se determind incluir en
los ensayos las siguientes especies asociadas a cacao Theobroma cacao: cultivos transi-
torios, plitano Musa paradisiaca, papaya Carica papaya, guandul Cajanus cajan, pifia
Ananas comosus y maiz Zea mays; cultivos permanentes o de sombra, maderables teca
Tectona grandis, nogal Cordia gerascanthus, caucho Hevea brasilensis y frutales aguaca-
te Persea gratisima, zapote Matissia cordata, adaptadas a esta zona agroecoldgica.

Teca Tectona grandis. Especie originaria de la India, Birmania y zonas occidentales
de Tailandia e Indochina. Su madera es valiosa para diferentes usos, especialmente
fabricacién de barcos y muebleria fina. En Colombia Conif y Cartén de Colombia han
realizado investigaciones sobre esta especie especialmente en el bosque seco tropical.
En Uraba4, la especie fue introducida hace algunos afios y actualmente el drea sembrada
abarca 10 mil hectdreas. Los arboles alcanzan su altura comercial a los 18 afios.

Nogal Cordia gerascanthus. Especie nativa de América, se encuentra desde re-
giones secas hasta muy himedas. La madera es fina, utilizada en ebanisterfa. Los
drboles alcanzan su altura comercial entre los 15 y 18 afios.

Cacao Theobroma cacao. El cacao es originario del Valle del Amazonas (rios
Napo, Putumayo y Amazonas), en los limites de Colombia, Brasil y Ecuador donde
se encuentra la mayor diversidad genética de especies del género Theobroma. Es un
cultivo tipico de sombra, la cual debe establecerse antes de la plantacién. Las dreas
de produccién estin en 14 departamentos, entre ellos, Santander, Narifio, Norte de
Santander, Huila, Arauca y Antioquia (www.abcAgro.com, 2003).

Papaya Carica papaya L. Es nativa de la regién tropical de América. Su relevancia
en Colombia se debe a su alta rentabilidad, ficil manejo (con excepcidn de las virosis),
produccién en un perfodo corto (30-36 meses), amplias zonas aptas para su produc-
cién y aceptacién en los mercados nacionales e internacionales. En Urab4, la variedad
Hawaiana alcanza un rendimiento de 35 toneladas por hectdrea en promedio.

Maiz Zea mays. El cultivo del maiz tiene importancia especial dado que este
cereal constituye la base de la alimentacién de los latinoamericanos. Es una buena
fuente de almidén, pero su contenido de proteina es mds bajo que otros cereales. La
variedad ICA V-109, es un maiz blanco que se adapta satisfactoriamente a las con-
diciones agroecolégicas de la regién de Uraba con un rendimiento de 3.5 a 4.0 t/ha
(CORPOICA, 2003).
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Pina Ananas comosus. Es una planta herbacea, perenne, originaria de Centro y
Suramérica. En Colombia se cultiva en los departamentos de Santander, Valle del
Cauca, Cauca y Viejo Caldas y se consume como fruta fresca. Con una densidad de
46.000 plantas por hectdrea, los rendimientos que se alcanzan en el Valle del Cauca
con las principales variedades son: Perolera, 82.5 t/ha; Cayena lisa, 85.9 t/ha y Man-
zana, 70.3 t/ha. La segunda cosecha oscila entre 20 y 30 t/ha en las tres variedades
(Salazar y Garcfa, 1994).

Guandul Cajanus cajan. El guandul se introduce en modelos de sistemas de
produccién sostenibles que eviten la erosidon y degradacién acelerada de los suelos
y se utiliza como materia prima para la elaboracién de compostajes y caldos mi-
crobiales para abonar el cultivo, reduciendo la compra y utilizacién de insumos
quimicos (Sdnchez, 2006). Igualmente, interviene activamente en la utilizacién y
el ciclaje de nutrientes, en la fijacién o solubilizacién del nitrégeno y en hacer mis
disponibles los nutrientes, como los fosfatos mediante la interaccién microbiolégi-
ca o micorricica en el suelo.

Platano Musa sp. Planta de gran importancia como productora de alimentos en
las regiones tropicales. En Colombia se siembran diferentes clones, de los cuales, los
més cultivados son Dominico, Dominico hartén y Hartén. En Uraba se cultivan
40.000 hectareas de la variedad Hart6n bajo el sistema de monocultivo, para el mer-
cado de exportacién. Dentro de los sistemas agroforestales se considera el pldtano
como un cultivo transitorio y socio importante para el cacao, el cual proporciona
sombra a los injertos de cacao por lo menos durante su etapa de instalacién y cre-
cimiento; igualmente, cumple un propésito econémico para amortiguar los costos
ocasionados por la siembra del cacao (Sdnchez, 2006).

Zapote Matisia cordata. Originario de la cuenca alta del rio Amazonas, constituye
por su produccién una fuente de ingresos muy rentable, los rendimientos medios
estimados por planta, en condiciones adecuadas de cultivo, oscilan entre 700 y 1.000

frutos/planta. Por ser una fruta con valor nutritivo adecuado y sabor dulce carac-
teristico, tiene la posibilidad de desarrollar con ventajas comparativas un mercado
para el consumo fresco a nivel local (www.agroandina.com/productos/frutales/cuer- 4

po_zapote.htm, 2006).

Aguacate Persea gratisima. Originario de México y luego se difun-
di6 hasta las Antillas. Proporciona una sombra adecuada a la planta-
ci6n de cacao, su produccién puede oscilar entre 300 y 800 frutos, f‘ |
se destina al consumo interno y regional y se constituye en una | #
importante fuente de ingresos para los productores cuando
lo incluyen en sistemas agroforestales.



Caucho Hevea brasilensis. Es originario de la cuenca del rio Amazonas. En

Colombia sélo se produce el 5% de la cantidad que se requiere para consumo
interno, el resto se importa. Su rendimiento es de 1.800 kg/ha de caucho seco.
Los arboles alcanzan una circunferencia hasta de 47 cm a los seis afios de
edad y tienen una vida productiva de 25 afios.

RESULTADOS RELEVANTES

Se establecieron 15 parcelas de 2.805 m* cada una, correspondientes a cinco arre-
glos con tres repeticiones respectivas, para un drea aproximada de 4.5 hectireas. La
distribucién de los tratamientos se aprecia en la Tabla 1.

Tabla 1. Distribucidn de parcelas agroforestales en el Proyecto Investigacion en
cacao bajo sistemas agroforestales en la region de Uraba.

LOTE No. PARCELA No. TRATAMIENTO REP.
11 1 T4: cacao-platano-maderables |
11 2 T3: cacao-papaya-maderables |
11 3 T5: cacao-guandul-frutales |
11 4 T2: cacao-caucho-platano-pina-maiz |
11 5 T1: cacao-platano-caucho |
9 6 T4: cacao-platano-maderables Il
9 7 T1: cacao-platano-caucho 1l
9 8 T5: cacao-guandul-frutales Il
9 9 T2: cacao-caucho-platano-pina-maiz I
9 10 T2: cacao-caucho-platano-pifia-maiz 1]
9 11 T1: cacao-platano-caucho 1
9 12 T4: cacao-platano-maderables 1]
9 13 T3: cacao-papaya-maderables I
8 14 T3: cacao-papaya-maderables 1]
8 15 T5: cacao-guandul-frutales 1l
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Fotos 1y 2. Establecimiento de
parcelas de investigacion de
cacao bajo diferentes sistemas
agroforestales.

Distribucion de los tratamientos

T1. Cacao-platano-caucho. El caucho se estableci6 en doble linea a 3 metros entre
surcos y 2.5 metros entre drboles. La distancia entre doble surco fue de 16 metros. El
cacao se sembré a 2 metros del doble surco de caucho y a 3 metros entre plantas de
cacao. El pldtano se establecié a 3 x 3 metros intercalado con el cacao.

T2. Cacao-caucho-platano-maiz-pifia. El caucho se estableci6 en doble surco
a 3 metros entre surcos y 2.5 metros entre drboles. La distancia entre doble surcos
fue de 19 metros. El cacao se sembré a 2.5 metros del doble surco de cauchoy a 3
metros entre plantas de cacao. La pifia se estableci6 en franjas de 2 metros, a 1.5
metros del caucho y a 0.5 metros entre plantas en cuadro. El plitano se establecié
a 3 x 3 metros intercalado con el cacao. El maiz se establecié como barrera entre
los surcos de caucho a una distancia de 0.7 metros entre surcos y 0.5 entre plantas
y 1.5 metros del caucho.
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T3. Cacao-papaya-madera. Como maderables se establecieron teca en los bordes
de la parcela a 3 metros entre drboles y nogal para sombrio permanente del cacao a
una distancia de 18 metros entre surcos y 3 metros entre arboles. El cacao se sembré
a 3 x 3 metros surco/planta. La papaya se estableci6 a 3 x 3 metros intercalada con
el cacao.

T4. Cacao-platano-madera. Como maderables se establecieron teca en los bordes
de la parcela a 3 metros entre drboles y nogal para sombrio permanente del cacao a
una distancia de 18 metros entre surcos y 3 metros entre arboles. El cacao se sembré
a 3 x 3 metros surco/planta. El platano se establecié a 3 x 3 metros intercalado con
el cacao.

T5. Cacao-guandul-frutales. Para los frutales (zapote y aguacate) se utiliz6 una
distancia de siembra de 17 metros entre surcos y 6 metros entre plantas; el cacao y el
guandul se sembraron a 3 x 3 metros en cuadro.

En la Tabla 2 se presenta la densidad de poblacién de cada especie en cada uno
de los tratamientos.

Tabla 2. Densidad para cada especie en cinco sistemas agroforestales en la
region de Uraba.

TRATAMIENTO ESPECIE D(El'a“n?a'%)o
Cacao 850
T1: cacao-platano-caucho Platano 567
Caucho 612
Cacao 680
Caucho 480
T2: cacao-caucho-platano-pifia-maiz Platano 340
Pifia 5.025
Maiz 3.618
Cacao 952
T3: cacao-papaya-maderables Papaya 748
Madera 204
Cacao 952
T4: cacao-platano-maderables Platano 748
Madera 204
Cacao 816
T5: cacao-guandul-frutales Guandul 612
Frutales 102
(aguacate y zapote)
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Arreglos agroforestales que presentaron una mayor
preferencia entre productores y técnicos

T1. Cacao-platano-caucho

—

T3. Cacao-papaya-maderables




Se tomaron y tabularon registros de campo con datos de altura, didmetro,
amplitud de copa, floracién y desarrollo de las especies permanentes cada cua-
tro meses; los resultados se muestran en la Tabla 3 y Tabla 4.

Tabla 3. Promedio de las variables cualitativas y cuantitativas de seis
especies permanentes en cinco arreglos agroforestales en la region de
Uraba al primer afio de desarrollo de las plantas.

ALLRA 1 D RO, | DIAMETRO
ESPECIE TRATAMIENTO PLANTA METRO DE DE COPA
(m) | ALTURA (cm) (m)
T1: cacao-platano-caucho
Caucho T2: cacao-caucho-platano-pifia-maiz 1z Lz I
T3: cacao-papaya-maderables
lizez) T4: cacao-plzﬁano—maderables 2= 2E [£2
T3: cacao-papaya-maderables
Nogal T4: cacao-plg?tano—maderables 240 U =
Cacao En todos los tratamientos 1.0 1.6 Patrones
Aguacate |T5: cacao-guandul-frutales 13 1.1 1.0
Zapote T5: cacao-guandul-frutales 1.0 2.1 0.9

Tabla 4. Promedio de las variables cualitativas y cuantitativas de cinco especies
transitorias en cinco arreglos agroforestales en la region de Uraba.

ESPECIE TRATAMIENTO Féggﬁﬁg“ AT
Platano | T1: cacao-platano-caucho 38 6.5
Platano | T2: cacao-caucho-platano-pifia-maiz 38 3.6
Platano | T4: cacao-platano-maderables 38 79
Pifia T2: cacao-caucho-platano-pina-maiz 50 6.0
Maiz T2: cacao-caucho-platano-pifia-maiz 8 0.4
Papaya T3: cacao-papaya-maderables 26 6.0
Guandul | T5: cacao-guandul-frutales 17 0.3
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Con base en la fertilizacién que se aplicé en los diferentes sistemas agroforestales
y los resultados de laboratorio de los afios 2005 y 2006 para los datos de fertilidad y
microbiologia de suelos, se encontré: El pH se situd en un rango de 5.6 a 5.9 consi-
derado como moderadamente 4cido y de acuerdo con la evaluacion realizada en el
afio 2005, mostr6 un incremento promedio de 0.2 para el afio 2006, lo cual es deseable
para estos sistemas puesto que mejora la disponibilidad de nutrientes para las plantas
especialmente de f6sforo, calcio y magnesio.

La materia orgdnica expresada en %, se situ6 en niveles considerados medios, la
misma disminuy6 en cinco de las siete muestras evaluadas en un promedio de 0.7, lo
cual no es deseable puesto que ésta es un indicador de la disponibilidad de nitrégeno
en el suelo y ademds mejora las condiciones fisicas del mismo; sin embargo, es sabido
que al aumentar la degradacién de la materia orgénica, los nutrientes liberados son
incorporados e inmovilizados en la biomasa de los microorganismos, los cuales pue-
den ser degradados posteriormente por los solubilizadores de fosfatos mediante 4ci-
dos orgénicos y quedar nuevamente a disposicidn de las plantas, por lo que no resulta
preocupante que este pardmetro haya disminuido. El contenido de materia organica
aument6 en un promedio de 0.5 en los tratamientos cacao-platano-maderables de los
lotes 9y 11, lo cual es deseable y posiblemente correlacionado con la gran cantidad de
biomasa aportada por este sistema. La capacidad de intercambio de cationes expresa-
da en cmolcekg™, estuvo situada entre 15.4 y 17.5 para el afio 2005 y entre 14.9 y 19.5
para el afio 2006, la misma mostr6 un incremento promedio de 1.4, lo cual es deseable
puesto que se aumenta la disponibilidad de nutrientes en el complejo suelo-planta. El
contenido de f6sforo expresado en mgekg™, estuvo entre 7 y 12 para el afio 2005 y entre
3y 8 para el afio 2006, situado como bajo, lo cual no es deseable y requiere que se pro-
gramen fertilizaciones y asocios micorricicos para contribuir a elevar su nivel.

Los niveles de azufre expresado en mg+kg™, aumentaron de un rango de 1-5 en el
afio 2005 a 8-13 para el afio 2006 lo cual es deseable pues es un elemento esencial en la
sintesis de protefnas. Los niveles de hierro expresado en mg+kg™, se situaron en un ran-
go considerado como alto; sin embargo, su valor disminuy6 en promedio 35 unidades
para el afio 2006, lo cual es deseable puesto que se disminuye la probabilidad que cause
toxicidad para los cultivos. Los niveles de manganeso expresado en mgekg™', aumenta-
ron de un rango de 4-6 en el afio 2005 a 6-22 para el afio 2006 lo cual es deseable pues
disminuye el riesgo de presentarse una deficiencia de dicho elemento. Los niveles de
cobre expresado en mgekg"',mostraron valores entre 5-5 en el afio 2005 y 3-6 para el
afio 2006 lo cual es deseable pues permanece estable este elemento.
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Los niveles de zinc expresado en mg+kg™, permanecieron estables para los dos
afios de evaluacién en un rango de 1-2, lo cual es deseable pues permanece estable.
Los niveles de boro expresado en mg+kg™, aumentaron de un rango de 0.2-0.3 en el
afio 2005 a 0.4-0.6 para el afio 2006 lo cual es deseable pues disminuye el riesgo de
presentarse una deficiencia de dicho elemento. El valor promedio de la densidad
aparente expresada en gramos/centimetro ctbico bajé de 1.38 en el afio 2005 a 1.20
en el afio 2006, lo cual es deseable puesto que se aumenta el espacio poroso y la ca-
pacidad del suelo para almacenar agua y oxigeno y permitir el desarrollo y toma de
nutrientes por las raices de los diferentes cultivos.

En cuanto a los resultados de los andlisis de microbiologia de suelos y al hacer un
cuadro comparativo de valores para cuatro grupos de microorganismos se encontro:
El grupo de fijadores de nitrégeno expresados en Unidades Formadoras de Colonia
(UFC), aument6 en promedio de 26.0 x 105 en el afio 2005 a 34.1 x 105 en el afio
2006, lo cual resulta beneficioso por cuanto se incrementa este macroelemento en el
suelo, requerido por las plantas en mayor proporcidn para el crecimiento del follaje
y por ende la actividad de fotosintesis. Los solubilizadores de fosfatos expresados en
UFC, permanecieron estables en valores promedios de 54.7 en el afio 2005 y 52.4 en
el afio 2006, pero cobran vital importancia en la nutricién de las plantas cuando se
presentan niveles bajos de disponibilidad de fésforo en el suelo, como en el presente
estudio donde estuvieron en un rango entre 3 y 12. El grupo de microorganismos
celuloliticos expresados en UFC, aumentaron en valores promedios de 25.8 en el afio
2005 a 34.4 para el afio 2006, probablemente debido a una mayor cantidad de necro-
masa dispuesta sobre el suelo proveniente de hojas, biomasa y subproductos de cose-
cha, lo cual es deseable, puesto que los procesan los microorganismos degradadores
en sus elementos esenciales y son retenidos temporalmente para luego ser liberados
y aprovechados por las plantas. El grupo de hongos y levaduras expresados en UFC,
disminuy6 en valores promedios de 51.0 en el afio 2005 a 22.1 para el afio 2006, lo
cual no es deseable, debido posiblemente a un menor contenido de agua en el suelo
al momento de tomar la muestra en el afio 2006.
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Seleccion de cacaos regionales

Se identificaron con productores y técnicos nueve arboles nativos, erectos, sanos
y con caracteristicas de grano fino deseables para el mercado en los municipios de
Chigorod6 y Apartadd, de los cuales se seleccionaron cinco por los siguientes pari-
metros: arquitectura y sanidad de la planta, nimero de granos por mazorca, color y
peso seco del grano (Tabla 5). Los mismos serdn injertados para continuar su evalua-
ci6n en las parcelas de investigacion.

Tabla 5. Materiales seleccionados en fincas de productores en la regiéon de

Uraba.
NUMERO DE PESO SECO
FINCA MATERIAL GRANOS/ C%IISAI?\I%EL DEL GRANO
MAZORCA (9)
EM1 42 Violeta 1.41
. EM2 58 Violeta claro 1.47
El Mandarino -
EM3 41 Violeta 1.95
EM4 47 Violeta claro 1.67
Las Mercedes LM1 46 Violeta 1.47

Foto 3. Productores y técnicos seleccionan-
do cacao en la finca El Mandarino,
Chigorod¢ - Antioquia.
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Fotos 4 y 5. Cacaos selecciona-
dos en la finca El Mandarino,
Chigorodo6 - Antioquia.

Foto 6. Productores y técnicos se-
leccionando cacao en la finca Las
Mercedes, Apartado - Antioquia.
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Foto 7. Cacao seleccionado en la finca Las
Mercedes, Apartadd - Antioquia.

Foto 8. Tipo de grano en cacao seleccio-
nado en la finca Las Mercedes, Apartadd
- Antioquia.
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Foto 9. Capacitacion de productores, esta-
blecimiento de arreglos.

Foto 10. Demostracion de métodos de injerta-
cion en cacao y frutales.
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Foto 11. Crecimiento de especies en lotes de
investigacion.

Foto 12. Mantenimiento y desarrollo de
vos en parcelas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las especies evaluadas en los sistemas agroforestales presentan un buen desa-
rrollo en los diferentes arreglos.

Los productores y técnicos identificaron de forma participativa, la impor-

tancia de los sistemas agroforestales desde el punto de vista productivo, econ6-

mico y ambiental y mostraron un marcado interés por fomentarlos en sus fincas
y proyectos futuros.

Los arreglos agroforestales que presentaron una mayor preferencia entre los
productores y técnicos fueron: cacao-platano-maderables, cacao-papaya-madera-
bles y cacao-caucho-plétano.

Los sistemas agroforestales permiten aprovechar de manera integral los diferen-
tes recursos de la finca. El agricultor obtiene productos e ingresos de manera répida
con los cultivos transitorios de ciclo corto (semestrales: maiz, guandul), ingresos per-
manentes con cultivos de ciclo intermedio que se cosechan semanalmente (platano,
pifia y papaya) y cultivos de tardio rendimiento como los frutales (cacao, aguacate y
zapote) y forestales.

Los suelos bajo sistemas agroforestales conservan o mejoran las condiciones fisi-
cas, quimicas y biolégicas durante el proceso productivo.

El ciclaje de nutrientes garantiza una mejor sostenibilidad y productividad del
suelo en los sistemas agroforestales, disminuyendo las fertilizaciones posteriores.

La selecciéon de materiales en fincas permite encontrar recursos vegetales promi-
sorios y desarrollar trabajo participativo entre productores e instituciones.

La capacitacion contribuyo6 a fortalecer la visién de productores y técnicos frente
a la posicién del cacao en el mundo y la importancia que tiene la cadena productiva
de cacao-chocolate en Colombia.

La investigacidon se deber4 llevar por lo menos durante cinco afios, teniendo en

cuenta el periodo vegetativo de las diferentes especies que integran los arreglos agro-
forestales.
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