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1. GENERALIDADES Y\

El tomate (Lycopersicon esculentum Mill.) es una planta originaria de Amé-

rica, segun Rick (12), de una franja de terreno que se extiende desde el Sur
del Ecuador hasta el Norte de Chile y de las Islas Galdpagos.

Esta especie se siembra con mayor o menor intensidad en casi todos los de-
partamentos del pais, siendo los principales productores: Cundinamarca,
Atlantico, Valle del Cauca, Huila, Boyaci y Santander.

La mayoria de los cultivos se realizan en el pais en pequefias dreas y con

una gran dispersion de productores. Por otro lado, se emplea una amplia

gama de metodologia para su produccién, utilizdndose tanto técnicas avan-

zadas como rudimentarias.

El 4&rea sembrada con esta especie en el pais, se calculd en 9. 600 hecta-
reas para el afio 1975, con una produccidn total de 176. 640 toneladas, un
rendimiento de 18.400 kg por hectdrea y un valor total de la produccidén de
939.7 millones de pesos (6). De la cantidad producida, se procesa aproxi-
madamente el 18%.
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* Contribucién del Programa de Hortalizas del Instituto Colombiano Agro-
pecuarioc ICA.

** Ingenieros Agrénomos, M.S. Coordinador Nacional de Hortalizas, Apar-
tado Aéreo 51764, Medellin y Programa de Hortalizas, ICA, Apartado
Aéreo 233, Palmira, respectivamente. o
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Es de anotar que esta especie, en principio, se considerd como planta vene-
nosa e inclusive se le atribuyeron propiedades afrodisidcas; de ahi que se le
dio el nombre de "manzana del amor'". Las primeras formas cultivadas po-

sefan frutos de color amarillo y se sembraron con fines ornamentales.

2. VALOR NUTRITIVO

De acuerdo a anilisis realizados por el Instituto Nacional de Nutricién cita-
do por Caicedo (4), 100 g de tomate tienen el siguiente contenido:

Calorias 17

Agua 94,3 g
Proteina 0,9g
Grasa 0,1¢g
Carbohidratos 3,3 g
Fibra 0,8 g
Ceniza 0,6¢g
Calcio 7,0 mg
Fésforo 19,0 mg
Hierro 0,7 mg
Tiamina 0,05 mg
Riboflavina 0,02 mg
Niacina 0,6 mg
Acido ascdrbico 2,0 mg
Vitamina A 1000 U.I.

3. TAXONOMIA

El tomate pertenece a la familia Solanaceae, a la cual pertenecen también
otras importantes especies horticolas como : lulo, tabaco, papa, pimen-

tén y tomate de arbol.
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Los tomates cultivados se agrupan deniro del subgénero Eulycopersicon, o

sea aquel en el cual los frutos cambian de color verde a rojo cuando madu-
ran. Las otras especies relacionadas, estin incluidas dentro del subgéne-

ro Eriopersicon, en el cual los frutos permanecen verdes cuando maduros.

Las especies de este subgénero tienen valor desde el punto de vista de for-
macién de nuevas variedades, ya que se les ha utilizado como fuente de re-
gistencia a muchas enfermedades causadas por patdgenos y a agentes fisio-
l6gicos.

Los nombres cientificos de las especies cultivadas, son: Lycopersicon

esculentum, o sea los tomates comin y corrientes de mesa e industria y

&' pimpinellifollium que corresponde al llamado tomate de alifio.

4. MORFOLOGIA

4.1 RAIZ.

El tipo de raiz depende del sistema de cultivo; asi, los tomates sembra-
dos en forma directa, tienen un sistema radicular pivotante, profundo y
poco ramificado, en tanto que los sembrados por transplante poseen rai-
ces profusamente superfiéia.les y ramificadas. La mayor parte de las
rajces absorbentes se encuentran en los primeros 20 a 30 cm de profun-
didad.

4.2 TALLOS.

Los tallos y ramas son de consistencia herbacea, por lo cual la planta no
se sostiene por si sola, teniendo que apelarse al uso de tutores para su
cultivo. EI tallo principal posee unas protuberancias en la zona préxima
al cuello de la raiz, que pueden originar raices adventicias cuando se apor-
ca la planta.
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1 hébito de formacién de las ramas, usualmente es simpodial, ésto es,
que de las axilas de las hojas se producen nuevas ramas, las cuales ter-
minan en una yema floral y en las axilas de las hojas de éstas se desarro-

11z un nuevo ciclo de brazos laterales.

Existen formas erectas, enanas, las cuales no necesitan tutor, ya que la

planta se soporta por si misma.

4.3 HOJAS.

Las hojas son compuestas, imparipinadasy usualmente estan recubiertas
de una fina vellosidad. Los bordes de las hojas son lobulados, excepto en

el Tlamado tipo""hoja de papa', en el cual, éstos son enteros.

‘Las hojas se encuentran en forma alterna con una fitotaxia 2/5. Existen

formas pecioladas y sésiles.

4.4 FLORES.

Las flores son perfectas, pentdmeras 6 hexdmeras. Los estambres se
encuentran soldados entre si, formando un cono estaminal alrededor del
pistilo, cuyo estigma, en la mayoria de los casos, se encuentra por deba-
jo de la superficie del cono estaminal, con lo cual se asegura la autopoli-

nizacion.

Las flores presentan una zona de abeicidén en la parte media del pedicelo,
la cual se reconoce ficilmente, ya que en éste se observa un abultamien-

to. De no formarse el fruto, la flor se desprende en esta zona y cae.

Las flores se encueniran agrupadas en inflorescencias tipo racimo o cimas-
racemosas. En la planta, el cuajamiento de los frutos ocurre de abajo ha-
cia arriba, ésto es, de lasinflorescencias inferiores a las superiores.
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En una misma inflorescencia se encuentran diferentes estados de desarro-
llo, o sea: flores sin abrir, flores en antesis y flores fecundadas.

Una vez que ocurre la antesis floral, los estigmas estdn receptivos y la
apertura de los estomas ocurre de las 24 a 48 horas siguientes en forma
ventral. Cuando el pdlen toca el estigma y de acuerdo a Smith y Cochran
(14), toma un minimo de 50 horas para que ocurra la fecundacidén. Des-
pués de fecundado el dvulo, transcurren entre 7 ¥ 9 semanas para una com-~
pleta madurez de los frutos.

4.5 FRUTOS.

E) fruto es una baya de forma y tamafio variable. Mac Guillivray y Ford
(11), consideran el fruto dividido en cinco partes a saber : pared externa
e interna, tejido locular, pulpa gelatinosa, piel y semillas. EI color del
fruto depende de la presencia de pigmentos carotenoides ¥ es un aspecto
fundam:ntal de calidad, en especial en los tomates para industria.

4.8 SEMILLAS.

Seglin Hawthorn y Pollard (8), la semilla es ligeramente pubescente y apla-
nada; el embridn estd colocado en espiral, embebido por el endosperm‘o.‘
Pospuka y Toovey, citados por Jaramillo (10), afirman que la viabilidad

de la semilla de tomate es de 3 a 4 afios, ain cuando en algunos casos, és-
ta se conserva hasta los 12 afiog. Los autores afiaden que una buena semi-

l1a tiene entre 85 y 90% de germinacidn.

De acuerdo a Salazar (13), en un fruto se puede encontrar entre 150 y 300
semillas, dependiendo del tamafio del mismo. Césseres (5), afirma que
para obtener 1,000 plintulas en buen estado se requieren 7 gr de semilla.
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La proporcién entre el peso de la semilla y.el del fruto es variable, oscilan-
do, de acuerdo a diversos autores, entre 2,5 y 8 kg por tonelada de fruto..
Al respecto, Garcia y Guardo (7), encontraron en Medellin un indice kg de
semilla por tonelada de fruto que fluctud entre 4,42 y 14,15 para 22 varieda-
des de tomate. Estos mismos autores anotan que el peso de 100 semillas
presentd pocas variaciones en log materiales estudiados, estando entre
0,184 y 0,318 gramos.

A veces se presenta latencia en las semillas de tomate, la cual puede rom-
perse por exposicion a la luz, iratamientos alternos de bajas y altas tem-

peraturas 6 remojandolas en una solucién de nitrato de potasio.

5. ECOLOGIA

F1 tomate prospera entre climas cilido a frio moderado, encontrindose
en el pais en alturas que van entre los 0 y los 2,100 m.s.n.m. (Costa
Atléntica - Oriente Antioguefio). El crecimiento de las plintulas se detie-
ne a 11, 8°C y una prolongada exposicién a temperaturas inferiores a
10°C, puede traer como secuela la muerte de las plantas. La temperatu-
ra 6ptima para el desarrollo de esta especie, se encuentra entre 21y
24°C, siendo importante una temperatura fresca durante la noche para

un buen cuajamiento de frutos (15 a 22°C). La mejor coloracion de las
bayas, se obtiene a temperaturas entre 18y 24°C y si ésta pasa de 26 a
29°C, los frutos tienden a volverse amarillentos. Las temperaturas ba-
jas al iniciar la floracién, pueden causar fasciacién, defecto que demeri-
ta 1a calidad de los tomates. Esta especie puede prosperar bien en zonas
iridas y semidridas, siemprey cuando se disponga de riego y en general,
se puede afirmar que, 1a mejor época para producir tomates es la esta-

cidn seca, adicionando riego al cultivo.

A pesar de que esta planta es originaria de la zona tropical, gran parte de
las variedades responden a la luz, en especial durante 1a época de floracion,
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por lo cual, al planear el culiivo es deseable que esta etapa del cultivo coin-
cida con uha época de buena iluminacién solar. Esto también lleva a pensar
que para el trépico se deberia buscar variedades insensibles cualitativa y
cuantitativamente al fotoperiodo.

Los vientos fuertes, tanto secos como hiimedos, causan una intensa caida

de flores y bajo cuajamiento de los frutos.

Otro factor importante del clima es la humedad ré¢lativa; asi, humedades
relativas demasiado altas, favorecen el desarrollo de una serie de patdge-
nos que atacan tanto el follaje como los frutos, lo cual incide en bajos ren-
dimientos.,
Las lluvias fuertes pueden causar una seria caida de frutos y flores y ade-
més la precipitacidén sirve como agente de diseminacién de enfermedades

tanto al follaje como a los frutos,

El tomate prospera en diferentes tipos de suelos, siendo indicados, suel-

tos, bien aireados, con buen drenaje interno y que a st vez tengan capaci-

. dad de retener humedad. Crece en suelos gue van entre arcilloso a franco

arenoso, siendo Optima esta filtima textura. De todas formas, lo impor-
tante es manejar adecuadamente cada tipo de suelo; asi, en suelos livianos
habra que adicionar materia orgénica para mejorar la retencién de humedad
y realizar riegos mis frecuentes, en tanto que en suelos pesados hay que
hacer una buena preparacién de éstos, eventualmente subsolar, proveer el

lote de buenos drenajes y realizar un mayor distanciamiento de los riegos.

La acidez del suelo dptima, medida como pH, estd’entre 5,5y 6,5 para el
cultivo de esta especie.

La relacidn carbcno-nitrdgenc en los suelos es de gran importancia, ya
que relaciones superiores a 15:1 traen como consecuencia, competencia

entre microorganismos v las plantas por el nitrégeno presente en el suelo,
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Donde el suelo contiene poco nitrégeno en formas disponibles o la nitrifica-
cién toma lugar en forma lernta, la competencia es grande en detrimento del
cultivo (15).

Por otra parte, se ha podido observar que cuando la relacién Ca/Mg de los
suelos estd invertida, esto es, inferior a 1, se presenta una seria disminu-
cidn en el rendimiento del tomate, por lo cual y a pesar de que no se dispone
de datos que permitan indicar el indice Ca/Mg para esta especie, es desea-
ble que ésta sea superior a 2:1.

Cuando se cultiva tomate para procesamiento se prefiere utilizar suelos

pesados a livianos, ya que se obtendrin rendimientos mas altos.(17).

6. VARIEDADES

6.1 VARIEDADES BOTANICAS.

Bailey (2), considera las siguientes variedades botdnicas en esta especie:
.1, "Commune'" : corresponde al tomate comiin y corriente.
.2, "Validum': son los tomates cuyas plantas son erectas.

.3. "Grandifolium': tomates cuyas foliolas, en vez de tener bordes lobu-
lados, los poseen enteros; se les llama cominmente "hoja de papa'’.

.4. "Pyriforme': tomates cuyos frutos tienen forma de pera.

.5, "Cerasiforme'': los frutos de esta variedad botdnica son pequefios y
con la forma de las cerezas.
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6.2 CLASIFICACION DE LAS VARIEDADES DE TOMATE.

6.2.1 Por el tiempo de produccidn,

Las variedades de tomate se clasifican en tres categorfas de acuerdo al
nimero de dias que toman las plantas para entrar en produccidn: preco-
ces, intermedids y tardias, Es de anotar que log limites de estas tres
clases no estan perfectamente definidos, por lo cual una variedad puede
ser considerada en dos categorias por diferentes autores, si estd cerca
a los limites de cada una de ellas; asi, Casseres (8), trae la siguiente
demarcacién de acuerdo a los dfas a cosecha de frutos maduros :

Precoces : 65 a 80 dias
Intermedias : 75 a 90 dias

Tardias : mas de 85 dias

6.2.2 Por el habito de crecimiento.

Segin este criterio, las variedades de tomate se dividen en dos categorias
a saber: variedades de crecimiento indeterminado ¥ de crecimiento deter-
minado. Esto es importante para la planeacién del cultivo, ya que aque-
llos cultivares que presentan crecimiento determinado se pueden sembrar
con mayor densidad de poblacion y, por otro lado, poseen una cosecha mas
concentrada en tiempo. También, y debido a que las plantas de crecimien-
to indeterminado producen més racimos, es necesario realizar mas aplica-
ciones de fungicidas con el fin de proteger los racimos superiores y para
sembrar estos materiales con tutor, seria necesario una mayor labor de

poda,

Las variedades de crecimiento determinado se caracterizan por tener un
racimo floral cada un entrenudo y detienen su desarrello en cierta etapa
de su ciclo de vida; las variedades indeterminadas poseen un racimo cada
tres entrenudos y crecen continuamente durante todo su ciclo vital.
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6,2.3 Por el tipo de maduracion de los frutos,

Existen dos tipos de maduracién de los frutos: maduracion uniforme y ma-
duracién estandar. En el primer caso, toda la superficie de fruto cambia
al mismo tiempo, de verde a roja; en el segundo, la zona alrededor del
pedicelo es la Gltima que madura, por lo cual se observa una especie de
"hombros verdes" al momento de madurar las bayas, La clasificacién es
facil de realizar cuando los frutos estidn verdes, ya que en los materiales
de maduracién uniforme, la epidermis es de un tono verde parejo, en con-
traste con los de maduracidén estandar, en donde la zona alrededor del pe-
dicelo es de un verde mis oscuro. La maduracién uniforme se prefiere

en los cultivares tipo mesa.

6.8.4 De acuerdo a la utilizacién de los frutos.

Existen dos tipos generales de variedades: tipo mesa y tipo industria.
Los primeros son tomates grandes, llamados cominmente de "rifién"',
usualmente de forma redondeada blocosa a achatada, multiloculares, ju-
gosos, de maduracion estandar enla mayoria de los casos. Los frutos
para procespmiento son més pequefios, de forma alargada o piriforme,
color rojo intenso, dos a tres loculos, poco contenido de semilla, pulpa
gruesa, alto contenido de sélidos solubles y baja acidez medida como pH
(alrededor de 4, 2). |

En el pais se encuentra un tercer tipo, el cual corresponde al llamado to-
mate "chonto'. Este es de tamafio mediano, forma variable, 2 a 3 lécu-
los y de maduracidén estandar; se emplea tanto para fines industriales co-
mo para mesa, Ademis, se encuenira el llamado "tomate de alifio}) el
cual se utiliza como condimento, siendo las bayas pequefias, redondeadas,

jugosas y de sabor dulce. Estas corresponden a la especie Licopersicon

pimpinellifollium, aun cuandc en muchos casos se utilizan con este fin los

frutos més pequefios de tomates tipo ""chonto'’.
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Se anota que los.anteriores son patrones generales de descripcion de.los
diferentes tipos, existiendo alguna desviacidn de los mismos; es asi, co-
mo existen algunas variedades industriales redondeadas, de maduracién
estandar y de frutos grandes y variedades para mesa que poseen madura-

cion uniforme.

6.2.5 Por el porte de la planta.

En consonancia con este criterio, se pueden anotar dos categorias: varie-
dades normales y enanas. Las primeras son las de consistencia herbécea,
en las cuales las plantas no se mantienen erectas ¥y las segundas son arbus-
tivas, pequefias, que producen pocos frutos por planta, pero las matas se
mantienen erectas, no necesitando, por lo tanto, tutor para su siembra y
pudiendo sembrarse con una alta densidad de poblacién. Las hojas de este
Gltimo tipo, usualmente son sésiles y corrugadas.

6.3 VARIEDADES DE TOMATE ADAPTADAS A DIFERENTES ZONAS DEL
PAIS.

6.3.1 Costa Atlintica.

6.3.1.1 Variedades tipo mesa: Bonny best, 'Ponderosa Red, Urbana, Ho-
mestead 24,

6.3.1.2 Variedades tipo industria : VF13L, VF145B8, Chico, Chico III,
Valiart, VF98,

6.3.2 Valle del Cauca,

6.3.2.1 Variedades tipo mesa: Manalucie, Manapal.
6.3.2.2 Variedades de industria: Roma VF

6.3.2.8 Variedades de doble utilidad : "Chonto" regional (diversos tipos),
V.E.1, V.E.3,
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6.3.3. Sur del Huila.
6.;3.‘3.'1 Variedades de mesa: Manalucie.

6.3.3.2 Variedades de doble utilidad: "Chonto" regional.

6.3.4 Valle de Medellin.
6.3.4.1 Variedades de mesa: Rutgers, Floralou.
6.3.4.2 Variedades de industria: Roma VF, San Marzano, Ronita.

6.3.4.3 Variedades de doble utilidad: '"Chonto! regional V.E. del ICA

6.3.5 Villa de Leyva.

6.3.5.1 Variedades de industria: San Marzano.,

6.3.6 Santander (Bucaramanga).

6.3.6.1 Variedades de industria: Chucho (material regional utilizado tan-

to para industria como para mesa).

6.3.7 Zona media de Boyaca.

6.3.7.1 Variedades de tipo mesa: Manalucie

6.3.8 Caldas, Quindio, Risaralda.

6.3.8.1 Variedades de doble utilidad: "Chonto'' regional

6.3.9. Tolima (zona de El Espinal).

6.3.9,1 Variedades tipo mesa: Glamour



7. PROPAGACION

El tomate se puede propagar tanto en forma sexual como asexual, siendo la |
primera forma la que comiinmente se utiliza. La propagacidon asexual se
realiza, bien sea por esquejes 6 por injerto. Los esquejes enraizan facil-
mente; este método se lleva a cabo en programas de mejoramiento, con el
fin de multiplicar materiales valiosos. El injerto se practica en siembras
que se realizan en invernadero, utilizando como portainjertos, plantas con

resistencia a nemétodos y a enfermedades fungosas que atacan la raiz.

8. PREPARACION DEL SUELQO PARA LA
SIEMBRA

El suelo debe quedar bien mullido y nivelado; en general es suficiente una
arada profunda y tres pases de rastrillo en cruz, lo cual 1égicamente de-
pende del tipo de suelo; luego se nivela el terreno y se surca.

Es conveniente anotar que estas labores se deben hacer con la suficiente
anticipacién y que si es necesario agregar enmiendas de cal, ésta se pue-
de incorporar al lote en la labor de rastrillada.

9. ASPECTOS A TENER EN CUENTA EN EL
TRAZADO DE LOS LOTES

Entre otros se deben considerar los siguientes:

Si se va a practicar riego por gravedad, los surcos se deben interrumpir
a-‘tramos no muy largos (20-a 30 metros), para trazar canales transversa-

les, para mayor eficiencia en la aplicacién del riego.
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Se deben distribuir canecas que contendréan agua a tramos regulares, para
de esta forma llevar a estos sitios las bombas de aspersion de productos
quimicos, -evitando que los operarios de éstas tengan que caminar excesi-
vamente para recargarlas, lo cual redunda en ineficiencia, EIl lote debe
tener suficientes caminos para la penetracién del sistema de transporte
que se utilizard para las cajas que contienen los frutos al momento de la

cosecha.

10. SISTEMAS DE SIEMBRA

La siembra de esta especie se puede practicar tanto en forma directa, co-
mo por transplante. Ambos sistemas tienen sus ventajas, las cuales se

analizaran en forma somera.
10.1 SIEMBRA DIRECTA.

10.1.1 Ventajas de la siembra directa.

.1. Menos oportunidad de llevar problemas de enfer medades desde el se-

millero hasta el campo.

.2. Si se quiere aumentar la densidad de poblacién, se tendran menos cos-
tos, ya que se practica un raleo menos intenso con ahorro de mano de

obra.

.3. Se evitan problemas inherentes al transplante, como son: el poder
utilizar unas pocas horas del dia para esta labor y la gran conc entra-

cidn de mano de obra en un momento determinado.

4. Se anula el problemas de plantas florecidas al momento de transplan-

tar, lo cual trae como secuela una reduccidon en el rendimiento.
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.5. Puede ser menor el porcentaje de dafios causados por insectos, ya que
en una poblacién mayor de plantas la muerte de una mata no es tan gra-

ve.

10.1.2 Desventajas de la siembra directa.

.1. En las primeras etapas de desarrollo del cultivo, se tiene que hacer
un excelente control de malezas, ya que ésta es una época critica en

cuanto a competencia se refiere.

.2. Se requiere una mayor cantidad de semilla por hectirea; mientras que
para transplantar una hecté.rea_. se necesitan 300 g de semilla, para

siembra directa se utilizan 3 libras.

.3. No se pueden seleccionar plantas, como si se hace al momento del

transplante.

.4. Es indispensable una preparacién mas profunda del terreno; debido a
que las rafces penetran profundamente, la nivelacidn tiene que ser

mAas cuidadosa.

10.1.3 Ventajas del transplante.

.1. En una peduefla drea de terreno, se tiene una poblacidén grande en los
primeros estados de crecimiento, por lo cual se puede hacer mejor
contirol de malezas y suministrar mayores cuidados al cultivo, en princi-

pio.

.2. Menor cantidad de semilla por hectirea: mientras por este sistema

se requieren 300 gr, en el de siembra directa se emplean 3 libras.

.3. Se puede realizar seleccién de plintulas al momento del transplante,

descartando aquellas enfermas o poco vigorosas.

.4, Permite un mayor periodo de tiempo para las labores de preparacion

del terreno donde se tendri la tomatera.
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10.1.4 Desventajas del transplante.

.
[

S4lo se pueden aprovechar unas pocas horas del dia para su realiza-

cién, a menos que se presenten dias nubados.
.2. Se pueden trasladar problemas sanitarios del semillero al campo

.3. Se requiere una gran concentracién de mano de obra al momento de

realizar la labor.

.4. Cuando se transplantan Areas grandes, se corre en especial,, el peli-
gro de que las plidntulas de los Gltimos transplantes se lleven al cam-
po con flores y afin con frutos. Esto se puede obviar, haciendo siembra

escalonada de los semilleros.

11. SIEMBRA POR TRANSPLANTE

Debido a que la mayoria de los cultivos que se desarrollan en el pais, se
hacen utilizando el sistema de transplante, en esta seccion se ampliard

sobre este tema.

11.1 SEMILLEROS.

Para mayores detalles sobre el aspecto de semilleros, este tema se trata
en el articulo respectivo dentro de esta publicacidn.

Para transplantar una hectirea de tomate se requieren aproximadamente
80 metros cuadrados de semillero. Se recomienda no sembrar toda la ca-
ma para semilla en una sola operacion, sino escalonadamente, dejando un
intervalo de 2 a 3 dias enire siembras sucesivas y al final, se deja trans-
currir una semana y se siembran unos cinco metros cuadrados por hectd-
rea, con el fin de tener material para la resiembra. Lo anterior es parti-
cularmente importante en siembras de consideracidn.
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El cuidado de las plantulas en el semillero es de particular importancia,
con €l fin de obtener material vigoroso para el transplante. Un buen tra-
tamiento de semilleros es fundamental para que no se presenten proble-

mas en el suelo. Al respecto, en un trabajo realizado por Botero y Res-
trepo (3), se encontrd que las plintulas que crecian en eras tratadas con
Vapam, presentaban un menor ataque de enfermedades foliares, posible-

mente por un mayor vigor de las mismas.

Para prevenir enfermedades en esta etapa del cultivo, se pueden realizar
bafios periédicos con Maneb, en dosis de 3 gramos por litro. Esto es de
particular importancia si se presentan lluvias o si la humedad relativa es
alta. En caso de que se presenten ataques de ingectos, se puede emplear
productos tales como el Malathion 6 el Carbaryl.

Una vez sembrado el semillero en hileras transversales a2 10 cm, y la se-
milla a 1,5 ¢m de profundidad, la germinacion ocurre,por término medio,
a los seis dias. Cuando las planticas tengan unos 2 cm de altura, se ra-

lean en la hilera, procurando dejar una cada centimetro.

Si se practica la siembra durante época lluviosa, es conveniente construir
un techo para la proteccién de las semillas de las pldntulas, ya que las
lluvias fuertes las pueden desenterrar o tumbar; el techo debe cubrir el
semillero en su totalidad y estar situado a 40 6 50 ¢m de altura. Este se
puede construir con algunas horquetas situadas a ambos lados de la cama
de semilla, colocando un armazon, sobre el cual se colocan a su vez ho-

jas de platano o plastico.

En caso de que se presenten lluvias no muy fuertes u ocasionales antes de
la emergencia de las semillas, en lugar de construir el techo, se puede
cubrir la superficie del semillero con una capa de cisco de arroz o viruta

previamente desinfestada.
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El semillero se debe mantener con buena humedad, pero nunca encharca-
do. Como regla general, se conseja regar dos veces diarias hasta que co-
mience la germinacién; luego se puede practicar un riego diario. El rie-

go se suspende 2 6 3 dias antes de llevar las plantas al sitio definitivo, con
el fin de''endurecer' los tejidos de las plantulas y de esta forma lograr que

éstas se adapten mejor al transplante.

11.2 TRANSPLANTE.

Como se anotd, éste se debe efectuar en dias nubados o en las Gltimas ho-
ras del dia, ya que de esta forma, durante la noche, tiempo en el cual las
plantas tienen los estomas cerrados, hay recuperacion del sistema radicu-
lar, evitando asi que al dfa siguiente la mayoria de las plantulas lleguen

al punto de marchitez permanente, con la consiguiente muerte del material.

El terreno debe estar adecuadamente preparado, surcado y ahoyado para
realizar el transplante. En las horas de la mafiana se practica el ahoyado,
siendo conveniente adicionar una solucién iniciadora; ésta, se puede pre-
parar mezclando en una caneca 53 galones de agua, 1 a 2 libras de manza-
te y 2 kilogramos de un fertilizante completo rico en fosforo. A cada uno
de los huecos de siembra se adicionan 200 cc de la solucién. Parece que
ésta causa una menor pérdida de plintulas y por otro lado acelera el tiem-

po a produccidn.

Antes de sacar las plintulas del semillero, los cuales se han sometido al

proceso de "endurecimiento', se riega la era para ablandar el suelo y las
plintulas se sacan con una pequefia pala (palin transplantador) procurando

que salgan con el méximo de raices; la seleccion se hace de tal forma que
se eliminen los materiales mAs débiles, que presenten sintomas de nemi-
todos 6 de enfermedades foliares.

—
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Si 1a distancia de los semilleros al campo es grande, es conveniente llevar.
las pldntulas en baldes con agua y si se saca una gran cantidad de plantulas,
éstas se deben colocar a la sombra, antes de su distribucion en los hoyos

para siembra.

Anderlini (1), afirma que el transplante especialmente en terrenos arcillo-
sos, es conveniente efectuarlo con el terreno seco, regando después la
planta en la préximidad de las raices. En esta operacién conviene servir-
se de un punzén, con el que se hace en el suelo el hueco que va a recibir
la planta, introduciendo en el hoyo la planta de modo que quede enterrada
casi hasta la primera hoja de la base, sujetdndola con dos dedos; se clava
nuevamente el punzén al lado de la planta, inclindndola hacia ésta, com-
primiendo asf la tierra contra las raices. En el hoyo formado por el des-
plazamiento del punzdn, se vierte agua para favorecer la adherencia de la

tierra a las raices. Este se considera como un primer riego ligero.

En el pais, el transplante se realiza en el borde de las zanjas de riego,

los cuales se correréin luego del pié de la planta mediante el aporque.

12. METOQDOS DE SIEMBRA

En términos generales, existen dos métodos de siembra, los cuales son:

postrado y estacado, colgado o en espaldera.

12.1 LIBRE CRECIMIENTO O POSTRADO.

En este método las plantas se dejan a libre crecimiento y éstas caen direc-
tamente en el suelo. Este método trae consigo una considerable reduccion
en los costos de produccién, ya que se evita el costo de las estacas-o del
sistema que se utilice para mantener erguidas las plantas, tratamiento de
estacas, jornales para colocacidn del entutorado, amarre y en muchos ca-

sos poda y deschuponada.
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E1 método se practica en aquellas zonas donde hay periodos secos bien mar-
cados y se dispone de riego, siendo més adecuado para la produccidn de to-
mates tipo industria, en lo cual el tamafio de los frutos no es un factor de
importancia. En aquellas zonas donde los periodos secos no son tan amplios
que abarquen la mayor parte del ciclo del cultivo, o donde los periodos de se-
quia no son muy regulares, el método es impracticable ya que la humedad
del suelo traerd como consecuencia enfermedades al follaje y pudricién de

los frutos, por quedar éstos en contacto directo con el terreno.

12.2 ESTACADO, COLGADO Y ESPALDERA.

12.2.1 Estacado.

Mediante este meétodo se surministra un soporte a la planta con el fin de man-
tenerla erguida y evitar pudriciones y enfermedades; aun cuando se ha ob-
servado que con el estacado, las plantas son mis susceptibles a la pudricion

del extremo apical.

Las estacas o tufores usualmente son de guadua o de cafia brava, debiendo
ser éstas, en el caso de variedades de mesa, de 2,30 m de largo y enterra-
das 30 ecm. La colocacidn de las estacas se debe realizar en forma casi in-
mediata al transplante, con el fin de evitar heridas a las raices; para ello
se emplea un barretén, siendo conveniente que el suelo esté himedo, lo
cual facilita la labor; la estaca se introduce en el hueco y se apisona bien,
para que quede firme y de esta forma soporte el peso de la planta. Las va-
riedades para indusiria requieren estacas maés pequefias de 1,20 a 1,50 m,
colocindolas en el campo en forma de tijera, no siendo necesario clavarlas
mucho en el suelo; los cruces de las estacas, se amarran en la parte supe-

rior.

12.2.2 Colgado.

Este método se utiliza ampliamente en Antioquia y El Huila, en el cual se
coloca un estacon de guadua o de otro material cada 2 a 3 metros, de tal
forma que al ser clavado en el suelo sobresalga de 2 a 2,50 m; por la parte
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superior de los estacones se tira un hilo de alambre dulce, el cual va fir-
memente unido a éstos,y con cabuya o polipropileno se cuelgan dos hileras
de plantas al hilo de alambre.

12,2.3 Espaldera.

Se clavan estacones de madera de 2 m de altura, cada 3 a 5 m y se colo-
can hileras de alambre dulce cada 40 c¢m a partir del suelo. La labor de

amarre a los alambres se hace a medida que la planta crece.

13. CONSIDERACIONES PARA LA SELECCION DEL
METODO DE CULTIVO

e

No se puede afirmar en forma definitiva, que un método sea superior a
otro; por lo tanto, hay que considerar una serie de pardmetros, que en 1l-
timo término van a ayudar en la decisién del método a emplear, entre los

cuales se debe tener en cuenta:

-1, La zona en la cual se realiza la siembra. Como se anotd, en sitios
con épocas secas amplias y bien definidas, se puede utilizar el méto-
do postrado, lo cual traerd rebajas en log costos de produccidn.

.2. La finalidad de la produceién. En los tomates tipo industria, el tama-
fio de log frutos no es importante, como si lo es en los de mesa.

.3. Siseva a utilizar un método para mantener erguido el tomate, es de

tomar en consideracién aspectos como : disponibilidad de los mate-
riales en la zona, costo de los mismos, tipo de variedad, topografia del te-
rreno y trazado del sistema de riego entre otros.
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Estas dependen del tipo de variedad, del sistemay método de siembra em-
pleado, de la fertilidad del terreno y de las condiciones ecologicas de la
zona donde se va a tener la plantacién, pues seha podido observar que en
ciertas dreas, una misma variedad presenta mayor desarrollo vegetativo
que en oiras. En suelos fértiles se emplean distancias de siembra mas

amplias que en suelos pobres.

Como norma general, altas densidades de siembra producen cosechas abun-
dantes pero de frutos méas pequefios.

FEl tomate para mesa se puede sembrar en surcos dobles a 1,406 1,60 m
entre las mitades de los surcos de riego, y a 50 cm entre plantas. EI to-
mate para industria, se puede sembrar en hileras dobles a 1,20 m entre

mitades de los surcos de riego.

En regiones himedas es preferible utilizar surcos sencillos 2 0,906 1,0

m entre hileras y a 50 cm entre plantas.

Cuando se emplea el sistema colgado, se aconseja hacer caballones de 80
cm dejando 0,8 a 1,20 m entre caballén y caballén. En la era de 80 cm

se transplanta en hileras dobles a 40 cm en cuadro.
La siembra en hileras sencillas tiene como ventaja el hecho de que se tie-

ne una mejor aireacién y se facilitan las labores tales como aplicacion de
pesticidas y cosecha,

L



15. AMARRE

El primer amarre se practica cuando las plantas hayan alcanzado unos 30
cm de altura. Se hace con cabuya o polipropileno No.- 3.1 En promedio,
se hacen 7 a 8 amarres para tomates tipo mesa o tipo chonto y unos 4 a 5
para variedades de industria.

Existen varias formas de practicar el amarre, como son:
15.1 DE UN S0OLO OJO.

En éste, la cabuya o el polipropileno juntan la planta a la estaca, siendo
importante que no quede muy flojo, lo cual causaria caida de la planta, ni
muy apretado ya que se podran causar dafios a los tallos, ramas y frutos .'
a medida que éstos se van desarrollando.

¥>

15.2 DE DOBLE 0OJO.

En este sistema se hace un ojal gque sostiene la planta y otro ojal se ama-
rra a la estaca,

16. APORQUE

Cuando el tomate se estaca, es conveniente aporcarlo con el fin de aprove-
char las raices adventicias que se forman en la parte inferior del tallo; de
esa manera la planta quedaré con una mayor capacidad de absorcion y ten-
dra un mejor anclaje. Por otra parte, se ha observado que en casos de
ataque del hongo Alternaria sobre el tallo (pataprieta), la capacidad de emi-
tir raices adventicias es una caracteristica varietal; el aporque sirve para
mejorar el estado de la planta con la emisién de raices, lo cual se induce
por encima del drea afectada.
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Igualmente en algunas variedades experimentales del ICA, se ha observado
que la tolerancia al ataque del nematodo formador de agallas Meloidogyne

sp., se debe a que este organismo empieza a atacar las raices mas profun-
das, produciendo la planta raices adventicias en el tallo, en la zona cerca-
na al cuello de la raiz, como mecanismo de defensa; para este caso, se

aconseja un aporque alto.

El apordue se hace en el momento del primer amarre o con la aplicacion
dela segunda parte del nitrégeno 6 aprovechando la primera desyerba. En
algunos sitios se realiza un segundo aporque, sobre todo si se estd culti-
vando la variedad "Chonto'. Se lleva a cabo 15 dias luego del primer
aporque y esta prictica que depende de la calidad de la plantaciéon y de
factores econdmicos, aparentemente produce resultados benéficos en la
plantacion.

17, PODA

17.1 GENERALIDADES.

La poda consiste en eliminar determinadas partes de la planta: ramas,
hojas, flores o frutos, con el fin de mejorar ciertas condiciones de ésta

y del manejo de la misma, especialmente en lo que se refiere a cbtener
frutos de mayor tamafio, regularizar la produccién, obtener cosechas
méis tempranas, facilitar la aireacién, la iluminacién, el control de pla-
gas, de enfermedades y la cosecha. B3in embargo, presenta algunas des-
ventajas como son: se aumenta el niimero de frutos tarjados y con fascia-
cién; se incrementan los costos de.produccién por mayor empleo de mano
de obra; el manipuleo de las plantas favorece la introduccion y dispersidn
de enfermedades, especialmente el "virus del mosaico del tabaco''.
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En cuanto al rendimiento, existen reportes contradictorios: Bradleyy
MacFerran, citados por la Universidad de California (16), no enconiraron
diferencias significativas entre plantas podadas y plantas sin podar en un
primer ensayo; en un segundo trabajo, los investigadores hallaron diferen-
cias entre la poda a un tallo y las plantas sin podar, a favor del primer

gistemasa.

En ensayos con diferentes sistemas de poda, realizados por el ICA en Pal-
mira (9), se observé que la mayor produccién y el mayor nimero de frutos
grandes se obtuvo con los sistemas de libre crecimiento y despunte tanto
en la variedad '""Chonto'" como en "Manalucie", sin encontrar efecto sobre

el contenido de sélidos solubles.

Vallejo (17), anota que en un trabajo llevado a cabo en 1974 en Palmira,

el mayor rendimiento se obtuvo con el sistema de libre crecimiento (sin
poda) con poda de flores y que la menor produccién se obtuvo con la poda
a dos tallos. Sin embargo, el mismo auior presenta una cita de un traba-
jo realizado por el ICA en Palmira, en el cual la poda a dos tallos presen-

16 el mayor rendimiento.

Anderlini (1), anota que la poda es una operacion necesaria y que cuando
esta labor se descuida, la planta se encuentra recargada de brotes latera-
les y de tallos secundarios, observindose abundante floracién destinada ‘
inevitablemente a ma.lograrse.A

En un trabajo llevado a cabo en el Valle de Medellin por Salazar (13), el
autor no encontrd efecto de.la poda sobre la produccion de frutos y semi-

1las.

Ademds de la poda de ramag, se han efectuado trabajos sobre poda de flo-

res, considerdndose que este aspecto alin esti en fase experimental,
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En términos fisioldgicos, 1a poda afecta el equilibrio vegetativo-reproduc-
tivo de la planta.

17.2 SISTEMAS DE PODA.
Vallejo (17) presenta una serie de sistemas de poda, como son:

17.2.1 Libre crecimiento,

No se hace ningln tipo de poda a la planta de tomate.

17.2.2 Poda a un tallo.

Se deja crecer el tallo principal inicamente; todos los brotes derivados de

las yemas axilares se cortan,

17.2.3 Poda a dos tallos,

Existen diferentes tendencias para realizar este tipo de poda, pero en esen-
cia, la planta se deja crecer con dos tallos principales y se eliminan los de-
méis brotes laterales.

17.2.4 Poda a tres tallos.

Se eliminan todos los brotes de la planta, pero se permite el desarrollo
de un segundo y tercer brote debajo de la primera inflorescencia.

17.2.5 Poda a cuatro tallos.

Se eliminan todos los brotes de la planta, permitiendo el desarrollo de un
segundo, tercero y cuarto brote debajo de la primera inflorescencia,

17.2.6 Renovacidon de retofios axilares.,

Se hace a partir de la primera inflorescencia., Se conservan todos los re-
tofios debajo de la primera inflorescencia de los tallos principales y se re-
mueven todos los otros.
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17.2,7 Poda por descope. -

Consiste en eliminar la parte superior de la planta formada por poda a uno
o dos tallos, cuando ésta cuenta con 3 6 4 racimos de frutos en formacidn;
sobre este sistema se han desarrollado una serie de variantes,

17.2.8 Poda de flores.

Se deja la planta a libre crecimiento, pero se elimina el 30 por ciento de
las flores apicales de cada racimo floral, con el objeto de favorecer el de-
sarrollo de las flores basales de cada racimo, ya que éstas son las mis

precoces y las que producen los frutos méas grandes.

17.2,9 Poda de palmera,

Es una prictica mexicana que se efectila cuando la planta tiene 30 a 40 cen-
timetros. Consiste en eliminar todas las hojas y brotes de las tres cuar-

tas partes inferiores de la planta,

17.2.10 Poda de hojas.

Cuando el follaje es muy intenso, conviene hacer una poda de hojas ; con
ello se aumenta la iluminacién y se mejora la aireacién, consiguiéndose
mayor floracion y cuajamiento de frutos, mejor calidad de la cosecha y
menos plagas y enfermedades. Esta po'da se debe hacer en algunas hojas
que estén por debajo del primer racimo floral, contando a partir del suelo.

17,2.11 Poda de Hardy.

Consiste en despuntar el tallo principal por encima de la segunda o tercera
hoja, después de la primera inflorescencia; de los brotes que salen en las
axilas de esas dos o tres hojas, se dejan los dos o tres mejores tallos
guias, procurando que estén insertos en el tallo principal en diferente po-
sicidn; todos los hijuelos que vayan brotando de estos tallos guias se van

eliminando.
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17.2.12 Poda de recuperacion.

Cuando por alguna causa se pierden los primeros racimos florales y la
planta se haya quedado con pocos frutos, se puede remediar ésto, hacien-
do la siguiente poda: suponiendo que la planta se haya podado a dos tallos
y que hasta una altura de 50 a 75 cm haya quedado libre de frutos, se des-
puntan estos dos tallos y se deja en cada uno de ellos dos brotes hijos, los
cuales a su vez se vuelven a despuntar cuando en cada uno de ellos haya un
racimo de flores cuajado v tengan otros dos brotes nuevos, y asi sucesiva-

mente,

17,3 FRECUENCIA DE LA PODA.

En caso de utilizar poda a una; dos 4 tres ramas, es necesario comenzar
las podas unos 20 dias luego del transplante y continuar efectiandolas se-
manalmente durante tres a tres meses y medio. La eliminacién de los

brotes se hace con los dedos; en vez de arrancarlos se quiebran, debien-

do evitar las desgarraduras del tallo. No se aconseja cortar las yemas.

Las variedades industriales no se podan, pues en ellas no interesa el ta-

mafio del fruto sino su cantidad.

17,4 PODA QUIMICA.

La remocién manual de ramas y chupones en las plantas de tomate, ade-
més de ser responsable en muchos casos de la rdpida transmision del
"virus del mosaico del tabaco' y de dafios a la planta, es una practica re-
lativamente costosa, requiriendo cerca de 30 jornales y atin mis en caso
de podas severas, lo que representa de un 3 a un 4% del costo de produc-
cién. Por este motivo, se ha comenzado a trabajar con productos a base
de derivados de icidos y grasas, los cuales son toxinas de contacto que
pueden penetrar en tejidos nuevos pero no en los méis maduros. Sin em-
bargo, los resultados no son del todo favorables hasta el presente, debido
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a la extrema sensibilidad a los productos empleados actualmente y al tipo
de crecimiento de la planta., Otra técnica que se investiga actualmente,

es el uso de luz infraroja. ),%

18. RIEGO ¥

Existen varios tipos, los cuales son basicamente: por gravedad, asper-
sién y goteo. El primero de ellos es el mis ineficiente y presenta desven-
tajas por el excesivo laboreo que requiere, la compactacion del suelo y el
peligro de la erosién. EI segundo es més eficiente, hasta un 75%, pero no
es recomendable para zonas con veranos hiimedos o poca luminosidad, por
favorecer enfermedades; ademds, cuando crecen las plantas, el follaje in-
terfiere la caida del agua, produciéndose una distribucién irregular de
aquella; por este motivo, se recomienda el riego por g‘favedad especial-
mente en terrenos planos o de poca pendiente, en vez de la aspersidén. El
riego por goteo es el mds eficiente y efectivo, aunque también es el mas

costoso.

El tomate es un cultivo con necesidades elevadas de agua.* En las condi-
ciones del pais, el agricultor debe regar de acuerdo al suelo, clima de la
region, estado de desarrollo de la planta y apariencia de la misma.,

En general, debido a la distribucidon de las lluvias, el riego viene a ser
un factor suplementario de aquellas en el centro del pais, Cuando se
siembra para cosechar durante los picos maximos de invierno (abril y cc-
tubre), con el fin de obtener mejores precios, significa que las plantas
luego del transplante tendran largos periodos secos, hasta de un mes en
ciertas adreas (bosque seco tropical y subtropical), por lo que la frecuen-

cia de riego tendri especial importancia.

A A A et T s — -

* El uso consuntivo se ha calculado entre 6 y 7 mm/dia/planta adulta.
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Dependiendo del niimero de riegos, la tomatera estars sometida a un regi-
men especifico de humedad?¥; cuando la fluctuacién en la humedad- sequia
del suelo es alta, se dice que se tiene un regimen seco y si es baja (mucha
frecuencia de riegos), el regimen es hiimedo. Las frecuencias de riego in-
fluyen en la distribucién de las raices, desarrollo vegetativo y calidad de
los frutos. Un regimen hiimedo produce un sistema radicular abundante en
la zona superficial del suelo (10 cm aproximadamente); los regimenes se-
cos inducen sistemas radiculares mucho mis profundos, lo que significa
que una vez adoptado uno de los dos sistemas no debe variarse por el efec-
to adverso que se producirfa sobre el desarrollo de la planta. En relacion
al estado de desarrollo, se consideran periodos criticos del cultivo: el
transplante, la floracién y el llenado de los primeros frutos.

En algunas zonas subtropicales de bajas temperaturas, el Ultimo riego se
hace antes de comenzar la cosecha, debido a que los riegos posteriores
pueden retrasar la maduracion; sin embargo, en las zonas tropicales de-
be continuarse con los riegos para asegurar una alta produccion. Antes

del transplante se debe regar abundantemente y cuando se utiliza riego por
gravedad la frecuencia debe ser de dos riegos semanales en promedio, has-
ta el comienzo de la cosecha en que se pueden espaciar un poco mas, ya
que en su madurez la raiz del tomate tiene una profundidad de extraccidon

de 70 cm, en promedio, seglin algunos investigadores.

Cuando se utiliza riego por aspersién, no es conveniente utilizar este sis-
tema hasta el final, especialmente en regiones templadas y de alta humedad
relativa por el peligro de ataque de enfermedades. Se recomienda hasta
floracién. Ademis de los perjuicios que los periodos largos sin riego pue-
den tener sobre el equilibrio fisiolégico de la planta de tomate, son también
responsables de la aparicién de la enfermedad fisiolégica conocida como
"pudricién negra apical del fruto’, la cual ocurre debido a la falta del cal-

cio retenido en el suelo seco. Este problema también se presenta cuando

* Debe tenerse en cuenta que en general, la disponibilidad de agua para la
planta estd mas condicionada por la rata de penetracion que por la fre-
cuencia de riegos por gravedad.
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los riegos son muy fuertes, por lavado de las sales de calcic o porque con
demasiadd  humedad, las sales de amonio inhiben las de calcio.

Otro aspecto importante a considerar en el manejo del riego es el de evi-
tar cambios bruscos de humedad en el suelo durante la época de cosecha,

ya que, si ésto ocurre, se presentan tarjaduras en los frutos, en especial

en las variedades susceptibles a estie problema.

139, CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE
FERTILIZACION

19.1 EXTRACCION DE NUTRIENTES.

Segin Laske, citado por Caicedo (4), una cosecha de 40 toneladas por hec-
tirea exirae del suelo la siguiente caniidad de nutrientes:

110 kilogramos de nitrégeno

1
25 de P205
150 " de Kzo
130 " de Cal

19,2 SINTOMAS DE DEFICIENCIA DE NUTRIENTES.

De acuerdo a Wallace (18), los siguientes son los sintomas de deficiencia

que se manifiestan en las plantas por deficiencia de nuirimentos:

19.2.1 Deficiencia de Nitrégeno,

Brotes enanos, delgados, rigidos y erectos. Hojas pequefias erectas de :
color verde palido y con tintes amarillentos o pirpuras; las hojas mueren
en forma prematura.
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19.2.2 Deficiencia de Fosforo.

Brotes enanos y delgados, hojas pequefias de color verde opaco y con man-
chas pirpura intensas. Foliolos curvados hacia el envés; 1as hojas més

viejas caen prematuramente.

19.2,3 Deficiencia de Potasio.

Hojas de coloracidén verde pélido; las hojas viejas se tornan grisosas a lo
largo de los mirgenes y entre las venas, Estas Areas eventualmente se
vuelven acartonadas y los mirgenes se curvan hacia el haz. Se puede pre-
sentar maduracién desuniforme de los frutos.

19. 2.4 Deficiencia de Calcio.

El crecimiento aéreo se restringe; el punto de crecimiento pﬁede morir,
presentando el tallo principal muerte descendente. Las hojas nuevas son
pequefias y el foliolo terminal presenta manchas amarillas, cafés y pur-
puras, las cuales se necrosan con muerte descendente posterior. Las
flores distales de la inflorescencia mueren. Los frutos desarrollan pudri-
cién severa apical, especialmente los frutos distales de las inflorescencias.
En suelos muy dcidos, los tallos principales, los peciolos y los pedicelos,
pueden mostrar lesiones de color negro opaco, siendo mas comunes en la
zona cercana a los nudos, lo cual puede conducir a marchitamiento del fo-

llaje. Estos efectos se deben a toxicidad por Manganeso en estos suelos.

19.2,5 Deficiencia de Magnesio,

Las hojas viejas presentan clorosis intervenal severa (los margenes pue-
den permanecer verdes), con necrosis posterior en las zonas clordticas.
La clorosis progresa ripidamente hacia las hojas nuevas y este efecto es
acelerado por la fructificacién. Se presenta un marchitamiento de hojas

v defoliacién después de la clorosis, inicidndose en las hojas mas viejas.
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19.2.6 Deficiencia de Hierro.

Lag hojas terminales presentan clorosis intervenal de color amarillo.pali-
do, empezando como un moteado intervenal en forma mas intensa cerca a

la base de los foliolos. El tallo en la zona proxima al puntc de crecimien~
to es de color verde amarillento., El crecimiento de los tallos se resirin-

ge después de la clorosis.

19.2.7 Deficiencia de Manganeso.

El follaje, en especial en la parte superior de la.planta, presenta un motea-
do clorético, el cual se extiende posteriormente, dando una apariencia pa-
lida al follaje. Esta clorosis no es tan intensa como en el caso de carencia
de hierro, ni estd ‘tan restringida al punto de crecimiento. La apariencia

moteada permanece en forma visible, aun cuando estas dreas se necrosen,

19,2.8 Deficiencia de Boro.

Tallos cortos, gruesos y rigidos. Los puntos de crecimiento mueren. Las
hojas presentan tintes intensos de color amarillo, cafe y plrpura. Hay
proliferacion de brotes laterales, con deformacién de las hojas y las ra-
mas; los frutos presentan depresiones y tarjaduras en la epidermis, as{

como maduracion desuniforme.

19.3 RELACION ENTRE CARENCIA DE BORO Y CALCIO,

En algunos suelos calcareos del pais, como los de Tulud, se ha presentado
la pudricion del extremo apical, sintoma caracteristico de una deficiencia
de calcio en el suelo, el cual se ve favorecido por cambios bruscos de hu-
medad en el suelo durante la fructificacién, existiendo una reaccién diferen-
cial por variedades. Esto se debe a deficiencias de boro y a que este ele-
mento estd intimamente asociado con el metabolismo del calcio por parte

de la planta,



20." NORMAS GENERALES PARA LA PREVENCION DE
ENFERMEDADES EN TOMATE

1. Se debe utilizar semilla proveniente de frutos sanos y plantas sanas.
Ademés, la semilla debe llevar un tratamijento de un protectante.

.2. Es newesario desinfestar los semilleros, con el fin de prevenir el ata-

que de patdgenos y nemdiiodos que viven en el suelo,

.3. La extraccidn de la semilla mediante fermentacion, coadyuva a la eli-
minacién de algunas enfermedades bacteriales como es el caso del

agente causal del cdncer bacterial (Co_rynebacterium nichigarense).

.4. La extraccién de semilla con €l empleo de 4cidos, es una practica que
elimina en alto grado particulas de virus que son llevadas en forma

externa por las semillas,

.5. Elterreno se debe preparar adecuadamente, a una buena profundidad
vy proveérsele de buenos drenajes. Igualmente, se debe evitar que

queden sitios encharcables.

.8. Fumar dentro de los cultivos de tomate es peligroso, ya que se puede

transmitir el ""virus del mosaico del tabaco'. En igual forma, los
operarios que hayan fumado deben lavarse bien las manos antes de efec-
tuar cualquier labor dentro del lote,

.'7. De aparecer en el cultivo plantas con sintomas de virosis, se deben
eliminar inmediatamente y quemarlas con el fin de evitar la propaga-

cién de la enfermedad.

.8. Si se llegan a presentar ataques ''saltones" de bacterias, las plantas
se deben eliminar y quemar e inmediatamente hacer un iratamiento

localizado al sitio que éstas ocupaban en el campo, con formol al 5- 10%.
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-9. Cuando se realizan labores de poda con navajas, se debe desinfestar
éstas en una solucién de formol al 5%, al pasar de una planta a otra.

.10, Las plantulas que se llevan del semillero al campo se deben seleccio-
nar cuidadosamente, eliminando aquellas que presenten sintomas de
enfermedades o de nemifitodos formadores de agallas de la raiz.

»11. El cullivo se debe bafiar periddicamente con fungicidas protectantes
del follaje, debiendo ser menor el intervalo de las aspersiones cuan-

do se presentan lluvias frecuenies. En término medio, se afirma que,

una precipitacion de 13 mm es suficiente para lavar completamente el fun-

gicidal En época hiimeda es conveniente adicionar adherente a los fungi-

cidas.

.12, Se debe realizar un estricto control de insectos que pueden servir

como vectores o transmisores de enfermedades.

-13. Una buena fertilizacién, asi como pricticas de manejo del cultivo

adecuadas y realizadas con oportunidad traerian como consecuencia
plantas vigorosas que estaran en mejor capacidad de resistir ataques de
enfermedades.

.14. El empleo de materiales resistentes o tolerantes a enfermedades y
nemétodos, combinado con productos quimicos y adecuado manejo

del cuitivo, asegurari un buen rendimiento.

21. EXTRACCION DE SEMILLA

21.1 GENERALIDADES.

La semilla de’®omate que se siembra en el pajs proviene del exterior. Sin
embargo, existen materiales locales en los que es necesario extraer la
semilla, como en el caso de '""Chonto", ""Negro rayado" y otros, Por otra
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parte, el hecho de que el tomate sea una especie altamente autfgama, jus-
tifica la extraccién de serxiilla de aquellas variedades importadas bien adap-
tadas, sin que haya pérdida de las caracteristicas deseables, con el fin de
utilizarlas en siembras poster‘iores.. Los motivos anteriores hacen que la
extraccidn de semilla de tomate en nuestro medio, adquiera significativa
importancia especialmente con los altos precios que estd adquiriendo y su
posible carencia. EI objetivo principal del beneficio de la semilla de toma-
te es la eliminacién del muscfilago y la pubescencia que la cubre, para faci-

litar de esta manera el secado, tratamiento y siembra de la misma.

21.2 METODOS DE EXTRACCION DE SEMILLA.

91.2.1 Extraccidén mecénica.

Consiste en someter la parte interna del fruto a centrifugacion. Es apto
para la extraccidén de grandes cantidades de semilla y requiere equipo es-

pecial.

91.2.2 Extraccién por fermentacién,

Se exprimen los frutos en recipientes de vidrio, plastico o madera y se de-
ja en reposo la masa durante dos dias en ciima cilido y tres en frios, re-
volviendo 2 & 3 veces diarias. El proceso se realiza por fermentos lacti-

cos vy un hongo saprofftico Geotrichum candidum que a veces forma en la

superficie una nata blanquecina; transcurrido el tiempo anotado, se decan-
ta el recipiente; el recipiente para fermentacion debe ser més alto que
ancho; luego se lava con agua a presidn las semillas colocadas previamen-
te en un tamiz; después se ponen a secar en sitios ventilados en capas del-
gadas. Una vez que la semilla estdé seca (humedad 8 a 12%), se desmenuza

manualmente, se trata y empaca.
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21.2.3 Extraccidén mediante el empleo de dcido clorhidrico.

Se exprimen los frutos en recipientes que no sean metilicos, agregando lue-
go HCL (38%) en proporcién de 8 litros por tonelada de frutos; se agita re-
gularmente durante 25 minutos con el fin de que el dcido entre en contacto

con el material; luego se pasa por un cedazo y se lava.

21.2.4 Extraccidén con acido sulfirico.

Se agrega H,50, (30%) a la masa de pulpa y semilla, en proporcién de 26
litros por tonelada de aquellas; se revuelve lentamente durante 30 minutos;

luego se pasa por un cedazo y se lava la semilla.

21.2.5 Extraccidén con hidrdxido de amonio.

Se agregan 12 litros por tonelada de pulpa de N’H40H (34%) y se revuelve du-

rante 25 minutos; luego se lava.

21.2.68 Extraccién con carbonato sddico.

La pulpa se mezcla con el carbonato sddico al 10% en proporcién 1:1 y se
deja reposar durante 18 horas; luego se lavan las semillas.

21.2.7 Extraccidn con hidréxido de amonio més 4cido clorhidrico.

Se agrega NH40H (34%) en proporcién de 12 litros por tonelada de pulpa;
pasados 20 minutos se agrega HCL (38%) en proporcion de 8 litros por to-
nelada de frutos, y 10 minutos més tarde, se lava la semilla.

21.3 TRATAMIENTO DE LA SEMILLA.

Una vez que la semilla esté seca se le agregan fungicidas tales como Ara-
zan, Captan, Vitavax, en proporcién de 3 gramos por kilogramo de semi-
1la; los tratamientos se hacen con el fin de evitar pérdidas por damping-

off ( otras enfermedades.
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En el caso del "virus del mosaico del tabaco', una de las enfermedades mds
graves, se ha encontrado que el remojo de las semillas luego del lavado, en
una solucién de Ortofosfato trisédico al 1%, durante 15 minutos, seguido de
hipoclorito de sodic 0, 5% durante 30 minutos, da un control efectivo de
TMV; luego se lavan con agua y secan. En muesgiras de semillas de casas
comerciales, algunos autores han podido comprobar la presencia del 'virus
del mosaico del tabaco'. Lo anterior es preocupante, si se considera el

manipuleo en el transplante lo cual causa diseminacidn de la enfermedad.

22. COSECHA Y EMPAQUE

Dependiendo de la variedad, la cosecha puede durar de un mes y medio has-
ta tres meses, efectudndose dos recolecciones semanales. Los frutos pa-
1a. mesa se deben recolectar en estado verde pinton, es decir, en aquella
etapa en que el fruto adquiere su maximo tamano, pero el color es verde

aln.
Los tomates para industria se deben cosechar completamente maduros.

Los frutos que se dejan madurar en la planta tienen un mayor contenido de
azliicares, acidos y vitamina C, que los que se cosechan verdes; sin embar-

go, son poco aptos para el transplante.

La duracidén de la cosecha depende de que en un momento dado del proceso
sea rentable 6 no hacerla, ya que degpués de cierto tiempo, el nimero de
frutos disminuye vy aumenta la proporcion de frutos pequefios, en compara-
cién con los frutos grandes. Los tomates para mesa se clasifican por ta-
mafio y Se empacan en cajas de madera, cuyo tamafio varia considerable-
imente; éstas son las llamadas cajas gasolineras, las cuales en promedio
son de 18 x 30 x 46 cm aproximadamente. Para tomates tipo ''Chonto, en

algunas zonas se acostumbran cajas de mayor tamafio que para los tipe
mesa.
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De acuerdo al nimero de hileras y columnas de tomate tipo mesa que se

pueden acomodar en la caja, éstog se clasifican en:

Grandes o gruesos: quedan tres tomates a lo ancho y seis a lo largo de la

caja, en cada tendido.
Medianos : 3 a 4 tomates a lo ancho por 7 a 8 bayas a lo largo.

Pequefios o "pichurria”: mds de cinco tomates a lo ancho y més de 10 a

lo largo.

Los tomates se colocan de lado en las cajas, de tal manera que el eje axial
quede paralelo al lado mayor de la caja, y el eje transversal paralelo al la-

do menor.

Los tomates para industria se empacan a granel, en cajas cerveceras de
aproximadamente 18 a 20 kilogramos, previa clasificacién, teniendo en
cuenta que los frutos estén completamente maduros y que no se incluyan

frutos con pudriciones.

Otro criterio que se puede tomar en cuenta para la cosecha en los tomates .
para mesa y '"chontos” especialmente, es la distancia a los mercados. Asi,
a mayor o menor distancia se colectaran los tomates con menor o mayor

grado de madurez respectivamente.

23. ALMACENAMIENTQ

El tomate "verde pintén" puede durar hasta 25 dias a 10°C; por el contrario
el "pintén" puede durar méximo cuatro dias, mis si se manejan grandes vo-
limenes, en cuyo caso, la maduracién es muy ripida, por lo cual el produc-
to se debe mercadear lo méis pronto posible.



24. COSTOS DE PRODUCCION

24.1 MANO DE OBRA.

L.abor “»» Jornales Valor $

Construccidén, siembra y mantenimiento

de semilleros. B 420
Ahoyado y transplante 32 2.240
Estacado y transporte de las estacas 33 2.310
.Aporque .20 1.400
Fertilizacién 10 700
Resiembra 2 140
Poda y amarre ‘ B0 4,200
Desyerbas 45 3.150
Control de plagas y enfermedades 65 4,550
Riegos | 90 6.300
Cosecha, clasificacidn y empaque 50 3.500
Vigilancia 60 4,200
Preparacion del lote* 40 2.800
Encalada™** __i 70
Subtotal 514 35.080

ey oy iy oy S ——

o,

* Este rubro puede disminuir con el empleo de maquinaria.
%% 51 es necesaria.



24.2 INSUMOS.

Semilla (3 libra)

Estacas (25.000) a $ 1.400 el millar (amortizables a 4 co-

sechas.

Cabuya (22 rollos)

Fertilizante (8 bultos)

Urea (2 bultos)

Insecticidas y fungicidas

Herramientas (amortizables a b cosechas)
Administracion

Fletes

Empaques

Aspersora (amortizable a 5 cosechas)

Subtotal

24.3 IMPREVISTOS 10%

TOTAL

251

Valor $

500

8.750
1,770
4.000
1.500
10. 000
1.000
200
8.000
10. 000
600

46,320

4,632

86.932

NQTA : Estos costos son tentativos y pueden variar considerablemente

de uha zona a otra del pais. Igualmente el valor de los jornales,

asi como de los insumos, estd cambiando continuamente.
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