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CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS

# Quillermo Sidnchez G.

Fumerosos experimentos efectuados en el campo durante los ltimos afios demuesiran
claramente que 1a‘supresién de los enemigos naturales por la aplicacidén de plaguicidas
es una de las causas principales del cambio en el estado de la plaga y de la reapari-~

cidn de las poblaciones tratadas,

La vieja teoria de que la lucha contres las plagas deberfa, en gran medida tener wna
orientacidn ecologica ha vuelto a renacer y estd ahora fimmemente asentada. FEllo

se debe, en gran parte, a2 las reacciones provocadas por los problemas asociados a la
aplicacién de plaguicidas gquimicos wmidas al fracaso de la proteccién ezclusivamente
quimica de los cultivos (12). El primer trabajo sobre control bioldgico iniciado en

el siglo pasadc me baad en 1A creencia que los niveles alios de poblacidn de una plaga
inmigrante era el resultado de su escape a los factores de control natural que existian
en su lugar dd origen y que su demnsidad podria ser grandemente redncida al solocar los
enemigos naturales de la plaga en su medio natural e introducirlos en la nueva drea
invadida. (2).

3i queremos buscar medios de proteceién de los cultivos , nuestros esfusrzos deben
tender sobre tode a utilizar aguellos elementos que la naturaleza pone a nuesira dis-—
posiciéng loa enemigos naturales, la resistencia de las plantas y las condiciones

propias del medio ambiente.

BASES ECOLOGICAS DEL CONTROL BIOLOGICO

El ocontrol biolégioo estd determinado por una serie de factores ecoldgicos especial-
mente los que se refieren al medio ambients nevesario para el desarrollo de las eape—
cies, cualquier modificacién de las caracteristiocms del ambiente de oada especie ori-

gina alteraciones en la poblacidén que pueden elevarla o disminuirla.

® 1. A. M. S, Programa de Entomologfa~ ICA - Wataima., Hepimal (Tolima).
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Fl control biologico lo podémos definir como: a.— Un fenomeno natural; que es la

aocidn que ejercen pardsitos, predatores y patdgenos, para mantener la densidad de
poblacidn de otros organismos a wn nivel promedio mids bajo que el que podria ocurrir

en su ausencia, be—- Como un mébodo de control aplicado, que es la utilizacidn y

panipulacién de los enemigos naturales con el propésito de producir una reduccién

en la densidad promedia de una especie considerada como plaga para el hombre (2,4).

Para aprovechar al mdximo el fendmeno de control biolégico, es necesario apreciar y
entender ciertos conceptos ecéldgiocos bdsicos. EL mas fundamental es el Control
Natural . Hste se define como " el resulitado de la accidn combinada de todos los
factores del medio ambiente que direota o indireotamente influyen en la natalidad y

mortalidad o en el movimiento interno y externo de la poblacién {2).

IEn los procesos de control natural debe hacerse una distinecidn entre los factores
ambientales que actuan como agentes de mortalidad, 1.~ Factores de mortalidad in-
dependientes de la demsidad de poblacidn, son agquellos gque actuan oon intensidades
gue no son afectadas por el tamafio de la poblacién sobre la cual actuan,

2,~ Faotores de mortalidad dependientes de la densidad de poblacién, que son aguellos
que cuya intensidad de accidn varia con la abundancia de la plaga ¥y que a su vez
puede clasificarse de acuerde con su modo de accién en reciprocos, por ejemplo, varian

en nimero y magnituil al tiempo que la dénsided del huesped cambia y no reciprocos ,

cuando el nfirero y magnitud permanecen fijos o no responden al oambio en el nimero
de huespedes » (2, 3, 6, 9)s

Agroecogistemas Se coneiders como una wnidad compuesta de un complejo total de
organismos en el drea de cultive junto con todas las condiciones del ambiente modifi-
cado por las actividades agricolas, industriales, sociales y recreacionales, efec~

tuadas por el hombre (1, 2).

ENEMIGOS NATURALIS

El control bioldgico descansa sobre la premisa quee la demsidad de muchas especies

plagas de artrépodoe y plantas son posibles de controlar, en forma amplia, por sus
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enemigos naturales(2). Dentro de estos enemigos naturales ocupan wma posicidn des-
tacada los insectos pax 4sitos, que son aguellos organismos vivos que hacen sus ho-
gares sobre o deniro del cuerpo de otros organismos (llamados hospederos ), de los

cuales ellos obtienen wn alimento durante un esi¥ado de su existencia.

Predatores, que son los organismos vivos que para completar su ciclo de vida Tequieren

de dos ¢omas presas.

Patdgeno, que son organismos que producen cambios fisidlogicos dentro de su huesped
¥ el cual se llama enfermedad} entre ellos estan los hongos, baoterias, virug, nemi-

todos, rickettsias y protozoos (1, 2, 3).

Actuslments se esta dando mayor enfasis a los pardsitos, ya que tienden a fener gene-
raciones de cielo mds corto que los predatores, y su ciclo de vida esta algunas
veces sincronizado con el del huesped . Los parasitos que son altamente especificos

& la plaga, ejemplo, Telenmomus rowani parasito de huevos de _Rupels albinella, son

los mejores enemigos; porque ellos estan sincronizados y ampliamente adaptados a la

plaga y tienen altas ratas de inoremento (2,3).

Cuando los enemigos naturales son wma parte de wm programa de control, el primer
problema es el asegurar que estos ememigos persistan en el drea, esto es, establecer
una continuidad de su existencia introduciendo componentes auxiliares en el ecosistema,
Ia segwmda propiedad es detemminar cua’ es la Taia de ataque de el enemigo y el grasdo
en el cual esta rata responde a cambios en la densidad de la presa, su eficiencia de
atague, el tiempo que toma para cada especie plaga, capacidad reproductiva , tiempo
de generacidn, efecto dg alimentos alternantes; variacién de la rata de crecimiento

en respuesta al cambio de densgidad de la presa (2, 34 45 T)»

En predatores juega papel imporitante las presas alternantes, la preferencia por la

plaga y el grado al cusl puede ser acelerada esta preferancia.

La accidn de pardsitos y predatores también es altamente susceptible & la interferen—
¢ia y demequilibrio producido por las prdoticas oculturales; tales como arada, rastri-

llada, cultivada, cosechada, etc (3,4).
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CARACTERISTICAS DE UN BUEN EREMIGO NATURAL
To buén enemigo rutural debe tener las siguientes caracteristicass
1, Alta capacidad de bisqueda. 2.—- Alto grado de preferemcia o especificidad.

3.~ Alta capacidad reproductiva. 4o~ Buena capacidad de adaptacién a wn amplio

rango de condiciones climaticas; ¥y 5.~ Que sea f4cil de oriar em el laboratorioc (4)
US0 DEL CONTROL BIOLOGICO

los enemigos naturales pueden ser manipuledos para eu uso en firogramaes de manejo de

plagas por los siguientes métodoss

1.~ Conservacién de los enemigos naturales establecidos para mejorar o mantener su
efectividad. Fste método incluye la manipulacidn del ambiente en forma tal; que se
destruya o remueva cualquier factor que vaya en deirimento de ellos y se provean los
requisitos que puedan faltar o cuyo suninistro sea escaso. Estos factores son ,

a,~ Ingecticidas. Restringir el uso de los insecticidas a la cantidad minima nece-
saria para prevenir el dafio de la plaga. b.- Pricticas oulturales, Un cambio en
lag prdcticas oulturales tradicionales ayuda a conservar los mmemigos naturaless

Bjemplo, rotacién de cultivos, adecuada fertilizacién, arada, rastrillada, riego, etc.

6,~ Swinistrar ma condiecién que falte o escaseen el ambiente. Muchos adultos de-pa-
résitos y pretadores necesitan alimeniarse del nectar de las flores o de mecreciones
agucaradas, pero las fuentes de estas sustancias son escasas, d.- Multiplicaocidn

de los enemigos naturales, incluye la manipulacién directa bien sea mediante produccidn
masiva y colonizacién periddioca o utilizando un programa de mejoramiento genétioco

(25 3y 4y T)o

2.~ Importacién de enemigos naturales. Tnvoluora el descubrimiento, importacién
y colonizacién de enemigos naturales exdticos contra especies de plagas fordneas.
En este oaso adenmds de todos los factores anteriormente anotados, se debe someter el
enémigo natural a practicas de cuarentena para asegurar que no va a afectar otros

organismos diferentes a los que se quiere controlar (3, 4 7)s
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CLASES DR LIBERACIONES DE INSECTOS BENEFICOS
Ias liberaciones de wm inseocto pardsito pueden sexr de dos clasese.

Liberaciones Inundativas. Consiste en liberar un gran nimero para que causen una
mortalidad directa e inmediata en la poblacién plage ¥y
con wna periocidad de liberacidén muy corta. En este caso el control es ejeroido

principalmente por los individuos que se liberany Ejemplo, Trichograma spp.

Iiberaciones Inooculativas: Consiste an liberar pocos individuos com menos frecuencia

y tiene lg ventaja que el control es ejercido por
1, 2 0 3, generaciones de los individuos liberados. ZEjemplo, Paratheresia Claripalpis

en oala de azucaX.

1a utilizacidn de insectos predatores es mucho mds compleja, ya que estos tienden a
gser pol{fagos. IEn este caso se dehe asegurar que por lo menos tenga uma marcada
preferencia por la plaga que se quiere conirolar. Hajo condiciones naturales ejercen

w ocontrol bagtants satisfactorio en varias especies de plagas o (3, 13).

PATOGENOS

Hoy en dfa estdn agrupados dentro de un campo mds especificoe que es demominado Control
microbial, el cual incluys todos los aspectos de la utilizacién de microorganismos

o de sus productos en el control de especies plagas. IEn la naturaleza los Hongos,
bacteriss, virus, nemftodos y rickettsias juegan m papel importante en la dindmica

y regulacién natural de insectos y dcarods.

El efecto es mds evidente en epizootias. de enfermedades las cuales oowrren a intérvalos
¥ bajo algunas circunstancias olimdticas favorables pueden disminuir poblaciones de
ingectos. I nuestro medio el uso del.control microbiolégico se ha basado en el uso
de insectos atacados por patdgencs itomados del ocampo, su maceracién y dEseminacién oon-—
tra la especie plags atacada @1 su estado mds susceptible. Ejemplo, el virus de la

poliedrosis nuclear que ataoa al Trichoplusia ni , y las aplicaociones comerciales a
base de la bacteria Bacillus Thuringiensis ouya téonica ya ha sido establecida a nivel
comercial desde 1958 (2, 3, 5, 8, 11).
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Huesped }*h'i:aﬁo. Agente benéfico Edbito

Wombre cientifico Afectado nombre cieatifico

ORDEN HOMOPTERA

FLi, DELPHACIDARE Hymenoptera.iymsridae

Sogatodes oryzicolus Muir H Ang grus sp P

el Stresiptera. ilenchidas

Blenchus sD. P

FLA. APHIDIDAE Diptera. Syrphidae

Rhogalogiphwt sp. Wy 4 Allograpta exética (W.) Pr
Allograpta obligua (Say) Pr
Baccha spD. Pr
Meograpta Fitidiventris Hull Pr
Mesograpta Polita (Say) Pr
Mesograpta Basilaris Pr
Hymenopiera. Aphidiidae

N, & Iysiphlebus testaceipes (Cresson) P
ORDEN COLECPTERA
FLA, SCARABAELDAE
DYBASTIVAE Tymendptera. Tiphiidae
Bustheola sp. Cerca L Eapecie no determinada P

bidentata (3B)



ORDEN LEPIDOPTERA
FLA HESPERIIDAY

Panoguina _sp. ¥

-7

PANTLIA QTEFUCHIDET
Cyanopepla submacula:ia falkex

L
1P
PANILIA NOCTUILD .
Peltia (Agrotis ) subte rarnsa
L
L
L
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Hymenoptera, Trichosranmatidas

Trichogramma Sp.

Hymenoptera. Fulophidae

Tlachertus scutell. tus (Howard)

Hymenoptera. Chalcididae

Brachymeria comitator

Diptera. Tachinidae
Wintemia spe.
jioniliales. Monilisceae

Phzsecilomyces sp.

Entomophthorales. Mtonrophthoraceae

Entomophibora msi.

Virus de la poliedrosis nucleam
Hymenoptera. Vespidae

Poligtes sDe

Diptera .Tachinidse

Calocarcelia spe

Hymenoptera Chalcididae
Brachymcria ovata ¢ say)

Diptera .Tachinidze
Incamyia sp. cerca cuzcensis
Hymenoptera. Ichneumoidae

Vetelia columbiazna Enderlein

Bymnoptera. Braconidae

Meteorus spe

FPa

Pa



llocis spp

I-P

Spodoptera frugiperda (J.

[ I S S =

Hymenoptera. Bragonidae

Bogas =D.
Iymenoptera .Fulophidae

Fuplectrugs app.

Hymenoptera. Chaleididae

Spilochaleis sp.

E. S.)}
Hemiptera. .elastocoridse

Mononyx nepsefomis

Hemipiera. Reduviidae

Rosahus hamatus (P.)

Coleoptera. Carabidae

Calosoma granulaiim Perty

Coleopter... Coccinellidae

Coleomgilla maculata (DeGeer)

Hippodanmia Convergens G-M

Cyclonedsa manguinea L.

Tiptera. sarcophagidas
Sarcophaga Sp.
Diptera. Tachinidae

Achaetoneura sp.

Archytas marmoratus {Towmsend)

Incamyia sDe
Winthemia rufopiocta (Bigot)

Winthenis 59. pos. sinuata Reinhsrd

Hymenoptera Braconidae

Chelonus texanus Cresson

Heteorus laphigmae Viereck
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L
L
L
I
L
L
L
I-L
Spodoptera
eridania (C.)
L
L
Spodoptera
Ornithogalli (Guenece)
L
L

FLIA PYRALID:®
Datrzes saccharalis (F)
L

L
L
L

Bymenoptera. Eulophidas
Euplectrus sp.
Horismenis sp
Hymenoptera. Vespidae

Parachatergus apicalis F,

Poligtes canadensis (L.)

Polistes carnizer

Polybia ignobilis Haliday

Polybia occidentalis (Oliver)

Polybia gim.ling

Miniliales Moniliaceae

Noguraea rileyi

Diptera, Tachinidae

Winthemia =8p.
Hymenoptera. ITulophidae
fuplectrus sp

Diptera. Sarcophagidae

Sarcodexia sterncdontis Townsend

Virus Poliedrisus Nuclear

Grupo Borelinavirus

Dptera, Tachinidae

Jayneslerkia jaymesi “ldrich

Lixophaya diatraecae (Town:iend)

Metagonistilum minense Tormsend

Paratheresia claripalpis (Wulp)

Hymenoptera, Braccridae
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Rupela aglbinella

{Cramer)

I-L

H=-H

B-H
H-B

1-H

Agathis stigmaterus (Cresson)

Apanteles diatraeae Muesebeck

Iphiaulux (Ipobracon) rimze Hole
Bynenoptera .Trichogrammatidae

Trichosramma sps

Hymenoptera. Scelionid:s
Telenomus sp

Tlenomus alecto (Crawford)

gﬂgenogtera. Eraconidae

Iphiaulax {Ipobrscon )rimac Wolw

Hymenoptera. Ichneumonidae
Agonocryptus sp.

Venturia sp.
Hymenoptera, Scelionidae

Telenomus rowanii (gahan)
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