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SELECCION Y MEJORAMIENTO
DEL GANADO LECHERO

Fernando Ginez Gomez

Para poder desarrollar un programa de seleccion es necesario co-

nocer la naturaleza del problema que se presenta en un hato lechero y
las metas que se desean conseguir.

Todo organismo viviente, como la vaca, o el toro lechero, se pue-
de representar en dos porciones. Una porcion es el potencial genético, o
sea las caracteristicas hereditarias del animal en relacion a todos sus ca-
racteres de tipo o de produccion. La gtra porcion es el medio dado a dicho
potencial genético para permitir su expresion. El potencial genético to-
tal del animal es lo que se denomina genotipo. La expresion del poten-
cial genético en un medio dado es lo que se llama fenotipo. Probable-
mente algunos lectores ya estan familiarizados con estos términos cien-
tificos que tienden a hacer mas comprensible la herencia. La siguiente
figura hara visualizar més claramente estas ideas.

Entendiendo la naturaleza de la herencia, de inmediato se debe
comprender que al tratar de mejorar la herencia de un hato lechero, no
se puede hacer directamente puesto que la herencia es solo una parte
constituyente del animal, la otra parte como ya lo vimos, la forma el
ambiente o sea el manejo, la alimentacion, la higiene y las condiciones
climaticas dadas al animal para desarrollar su potencial genético (ge-
notipo) y producir su fenotipo (apariencia externa, tipo y produccion).
Estos dos factores del fenotipo pueden estar combinados en varias for-
mas. Nosotros podemos suponer a un animal con un buen potencial
genético (genotipo) y un mal ambiente o un animal con genotipo malo o
mediocre y un medio excelente. Es decir que hay una interaccidon entre
el genotipo y el medio. Né6tese que, cuando nosotros decimos ambiente,
estamos incluyendo no solo las condiciones del clima sino también las
del manejo dado al animal asi como su alimentacion y sanidad.
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CRECIMIENTO

VARIACIONES DE UN CARACTER.

Lo unico que los padres transmiten a su descendencia es su ge-
notipo (potencial genético). La otra porcidon del fenotipo no es trans-
mitida a la descendencia. El padre transmite la capacidad para que una
vaca produzca mas o menos leche que el resto del hato. Es decir, que
lo que nos interesa, es la variacion que se presenta en el hato. En el
caso de produccién de leche, ncs interesan los animales que producen
mas leche con relaciéon al resto del hato. La variacidn en los caracteres
es la base sobre la cual se hace la seleccidon genética. L.a seleccion con-
siste en escoger para la reproduccion, aquellos animales que se han
manifestado ‘por su variacién en uno o varios caracteres. La suma ‘de
la variacion en el genotipo y la variacion causada por el ambiente for-
man la variacién total de un caracter de los individuos de un hato .

DIFERENCIAL DE SELECCION

Se llama diferencial de seleccion, a la diferencia entre el prome-
dio de un caracter del grupo de animales seleccionados y el promedio



de todo el hato de donde se-selecciond el grupo. El promedio es la su-
ma aritmética de la caracteristica dividida por el nimero de animales.

Por ejemplo, si nosotros seleccionamos un grupo dewgeis vacas con la
siguiente-produccion:

‘

- Produccién total de leche (equiva-
NGmero de la v lente adulto) corregida al 4 por-cien-
ume € la vaca. to de grasa, en dos ordefios diarios
y en una lactancia de 305 dias.
. 6801 3.123 Kilogramos
6802 , 3.026 Kilogramos
6808 2.851 = Kilogramos
6812 2.624 Kilogramos
6819 2.491 Kilogramos
6834 2.416 Kilogramos
Total 16.531 Kilogramos
Promedio de produccion de las
vacas seleccionadas . .. ... 16.531 = 6 = 2.755 kilogramos

_ Estas seis vacas fueron escogidas de un hato de la costa Atlanti-
M que tenia 19 vacas Holstein con una produccién total de 40.197 kilo-
2.115 kilogramos (40.197 +19 = 2 115). Ahora bien, el diferencial de
gramos de leche. EI promedio por lactancia para todo el hato fue de
seleccion es la diferencia entre el promedio para el grupo de vacas
seleccionadas (2.755 kilogramos) y el promedio para todo el hato (2.115
kilogramos). Por lo tanto el diferencial de seleccidon para nuestro ejem-
plo es de 640 kilogramos (2.755 == 2.115 = 640). La formula es la si-
guiente: Diferencial de seleccion (D.S) = (promedio de las vacas se-
leccionadas) — (promedio del hato).

El diferencial de seleccion de un caracter es el maximo incre-
mento de ese caracter que se puede lograr con la seleccion. Entre ma-

yor sea el diferencial de seleccibn mayor es el progreso que se puede
hacer en la seleccidn.

‘HEREDABILIDAD.

Existe un concepto llamado heredabilidad de un rasgo o indice
de herencia de un caracter. El indice de herencia de un caracter es un



namero matematico expresado en porcentaje, que nos indica qué ‘pro-
‘porcién de la expresion fenotipica de un caracter se debe a la herencia.

Los indices de herencia pueden variar desde cero hasta el ciento

. p.or ciento. La heredabilidad o indices de herencia se clasifican en ba-

“ jos si son menores del 20 por ciento, medianos si son de 20 ka 40 por
ciento y altos si son mayores de 40 por ciento. Ejemplos de los indices
de la herencia para los caracteres medios en los hatos lecheros, se expre-
san en la Tabla 1. »

Conociendo los indices de herencia, nosotros nos podemos pre-
guntar: ¢para qué sirven jos indices de herencia? .

Comie se puede apreciar en la Tabla 1, los caracteres varian en su
heredabilidad. Esta variacién es la que indica donde debe el ganadero
poner énfasis en la seleccion genética de los animales y para esto es
que se usan los indices de herencia, es decir, para guiar al ganadero en
cuanto al sistema de seleccién en su hato lechero. Si, la heredabilidad

TABLA 1. Indice de herencia de varios caracteres del ganado lechero.

S

Indice de Herencia

Caracteristica " (Porcentaje)
Produccién de leche (kilogramos) 36
Produccion de grasa (kilogramos) 40
Porcentaje de grasa 62
Persistencia de la lactancia 31
Tipo lechero 25
Longevidad (afios) 37
Tamafo adulto (kilogramos) 60
Méxima produccion (kilogramos) 35
Sélidos totales de la leche 36
Sélidos totales no grasos de la leche 35
Proteina de la leche (Porcentaje) 60
Lactosa de la leche (Porcentaje) 60
Cenizas de la leche (Porcentaje) , 50
Intervalo entre partos (meses) 5
Dias abierta entre el parto y la cancepcién 5
Servicios por concepcion (numero) 3
Tiempo de ordefio (minutos) 35
Maxima bajada de la leche/minuto 35

Mastitis 20




del tamafio adulto de la vaca lechera es de 60 por ciento, nos indica
gue este promedio alto de heredabilidad es adecuado para llevar a ca-
bo una seleccion individual basada en el tamafio del animal, porque la
capacidad para transmitir y heredar esta caracteristica es alta. En cam.
bio, la heredabilidad del intervalo entre partos tiene un indice bajo,

de 5 por ciento y en consecuencia no se justifica una seleccién indivi-

dual con base en esta caracteristica. Esto no quiere decir que el inter-
valo de partos no sea afectado por el potencial genético (genotipo) si-
no que los factores ambientales tienen mas preponderancia. Por esta
razon, para esta caracteristica mas vale darle énfasis al manejo de los
animales y eliminar los peores animales en relacién con el intervalo
entre partos, ya que estos animales traen pérdidas para el hato.

PROGRESO ESPERADO

Se ha visto que el diferencial de seleccion no es todo genético,
puesto que la variacion total, estd formada por el genotipo y el am-
biente. Pero, como la relacion entre el genotipo y el fenotipo esta dada
por los indices de herencia y éstos son los que indican la capacidad
para transmitir la variacion a la descendencia, tenemos que si en el
ejemplo anterior multiplicamos el diferencial de seleccion (B.S.) por el
indice de herencia, podemos saber qué producciéon de leche se espera
obtener de las hijas de las seis vacas seleccionadas. Esto es: 640 kilo-
gramos x 0,36 = 230.4 kilogramos. Es decir: la produccion de leche
de las hijas de las vacas seleccionadas serda de 230 kilogramos mas que
el resto de los animales del hato. Por supuesto que estos seis animales
representan apenas un 31 por ciento del hato usado en el ejemplo, en
consecuencia el promedio del hato solo va a ser aumentado en un 31
por ciento. El 31 por ciento 230.4 es igual a (230.4 x 31) =+ 100 = 71.4
kilogramos. Por lo tanto el promedio del hato al afio siguiente sera de
2.115 + 71.4 = 2.186,4 kilogramos, siempre que el ambiente sea igual;
porque si el ambiente es superior, al afio anterior, la produccién au-
mentara, mientras que si el ambiente es inferior en relacion con el afio
procedente, la produccidon disminuird. En la préactica la mayor contri-
bucién al diferencial de selecciéon lo constituyen la capacidad estimada
de los toros para la produccién de leche.

USO DE LOS REGISTROS DE PRODUCCION
Los registros de producciéri no le sirven al ganadero si no 30s

usa como guia pard seleccionar. animales productivos y eliminar ani-
males improductivos. Si los registros han sido llevados, se puede hacer



esta pregunta: ;como usarlos en la seleccion? Para esto se tiene que
recordar que en un hato la variacién de un caracter tiene dos com-
ponentes y que s6lo el componente genotipo es el que se transmite a
la descendencia. Por lo tanto antes de usar los registros hay que uni-
formarlos en lo que respecta al otro componente: el ambiente.

Las vacas difieren en la duracion o persistencia de la lactancia,
por lo tanto tenemos que tomar una base equivalente a un mismo nu-
mero de dias de produccion de leche. En la actualidad el ‘standard para
comparar la produccion de leche, es una lactancia de 305 dias. Si una
vaca estuvo en lactancia 280 ‘dias, y no pudo terminar la lactancia nor-
malmente, para estimar su produccion en 305 dias hay que multi;ilicar
la produccion de esta vaca por un factor mayor que uno. Si una, vaca
produjo leche durante 340 dias, para estimar su produccion en solo 305
dias hay que multiplicar el total de produccion por un factor menor
gue uno. ¥

Existen factores de correccién para la produccion total en di-
ferentes nimeros de dias para cada raza de ganado lechero, tales como
los que aparecen en la Tabla 2, para la raza Holstein. Debe tenerse en
cuenta que solo se extienden a 305 dias los registros de produccién, de
aquellas vacas que no pudieron *terminar la lactancia normalmente. Por
ejemplo, ~acas que murieron cuando estaban en produccidon o que les
dié mastitis. Si la vaca terminé su lactancia normalmente antes de los
305 dias, sus registros ng’se pueden extender. Si una vaca termind. su
lactancia normalmente en 250 dias, este registro sera su registro a los
305 dias.

Ejemplo: Una vaca con produccion de 1.118 kg. en 172 dias y con
una edad de dos y medio afios, tendrd una produccion extendida a 305
dias de 1.778 kilogramos. (1.118 x 1,59 = 1.778 kilogramos). Una vaca
con produccion de 3.168 kilogramos en 380 dias, tendra una produc-
cion reducida a 305 dias de 2.851 kilogramos (3.168 x (0,90 = 2,851).
(Véase la Tabla N¢ 2).

La produccion de leche varia con la edad del animal. Lavaca lle-
ga a su maxima produccion a los seis u ocho afios de edad. La produc-
cion antes y después de este periodo es mas baja. Como podemos es-
perar hasta la tercera o cuarta lactancia para seleccionar los animales,
hay que corregir los registros de produccion de 305 dias a un equiva-
lente adulto. En el capitulo sobre registros de produccion (Tabla 3),



TABLA 2. Factores para extender registros incompletos para la raza

Holstein.
Dias Menos de tres afios Tres afios o mas

de edad de edad

90 — 99 2,82 2,53

100 — 109 2,56 2,31
110 == 119 2,34 2,13
120 —— 129 2,16 1,97
130 — 139 2,01 1,84
140 — 149 1.89 1,73
150 =~ 159 1,77 1.64
160 — 169 1,68 1,56
170 — 179 1,59 1,48
180 — 189 151 1,42
190 = 199 1,44 1,36
200 — 209 1,38 1,31
210 = 219 1,32 1,26
0220 — 229 127 1,22
230 — 239 1,23 1,18
240 w249 1,18 1,15
250 —= 259 1,15 1,12
260 = 269 1,11 1,09
270 _ 279 1,08 1,06
280 — 289 1,05 1,04
290 — 299 1,03 1,02
300 — 305 1,00 1,00

TABLA 2. (Continuacion). Factores para reducir registros de produc-
cién a 305 dias.

Dias Factor
306 - 319 0,99
320 ~— 329 0,97
330 == 339 0,96
340 = 349 0,95
350 == 359 0,94
360 — 364 0,92

365 0,90




se dan los factores para corregir los datos de producciéon en una for-
ma similar o como se hizo para correccion a 305 dias.

Los patrones para comparar los registros de produccion en un
hato lechero, son en base a dos ordefios diarios, 305 dias de produc-
cion y a equivalente adulto. Una vez uniformados los registros estdn
listos para ser usados como guias en la seleccion de los reemplazos del
hato. :

SELECCION

Seleccidn es el proceso por el cual se escogen entre los animales
del hato a los padres de la siguiente generacion y se les permite dejar
descendencia en el hato. Es decir, que en el hato solo se da oportuni-
dad de apareamiento a cierto grupo de animales escogidos en base a
sus buenas caracteristicas. Una seleccion genética se puede hacer con
base a una caracteristica o a varias. La seleccion con base en una ca-
racteristica, se puede hacer con base a su pedigree, con base a los re-
gistros de produccion del animal mismo y de los parientes colaterales
(hermanas), y con base a los registros de produccién de las hijas de
un toro (prueba de progenie). Cuando en la seleccion se usa la infor-
macion de parientes directos o de colaterales la seleccién es de famih..

SELECCION INDIVIDUAL POR FENOTIPO

El fenotipo se refiere no solo a la conformacién corporal, sino
al total de las caracteristicas externas de un animal incluyendo su pro-
duccién de leche (produccion total en 305 dias, equivalente adulto ¥y en
dos ordefios, persistencia de produccion, maxima produccion diaria ¥
facilidad para soltar la leche) cantidad de grasa, fertilidad, longevidad
y eficiencia alimenticia. En la Tabla 1, se ven los indices de herencia
de los caracteres mas importantes. Estos indices de herencia indican
gue una seleccion individual o masiva sélo se justifica con aquellos carac-
teres que tienen un {ndice de herencia mediano o alto. Si la heredabi-
lidad es alta los registros de produccion son una buena guia de la ca-
pacidad del animal para transmitir su potencial genético. La seleccion
basada en el comportamiento o produccién de las hembras tiene la
ventaja de permitir’ una seleccion a una edad méas temprana, de las
hembras cuyos familiares han tenido una buena produccion. A esta par-
te la seleccién de las hembras hay que darle mas énfasis que a los re-
gistros de las madres o hermanas. Los ganaderos que producen sus
propios toros aumentan la productividad de su hato a través de la se-



leccion de las madres de dicho reproductor. Es decir que el mejora-
miento en estos hatos depende del nimero de crias que deje el toro
hijo de una vaca de excelente produccién. Quienes usan semen impor-
tado dependen mas del toro cuyo semen estdn usando que de la selec-
cion de las hembras de su hato.

SELECCION DE FAMILIA

La seleccion en base al pedigree no se justifica si no se tienen
datos sobre la produccién de los ancestros. La mera identificacion de
los padres no implica un mejoramiento del hato. El uso de los pedi-
grees y registros de produccién esta limitado a dos generaciones o sea
a los abuelos porque mas alla de este punto la relaciéon genética entre
el animal y sus ancestros es menor que la relacion con los parientes
colaterales méas cercanos (hermanas medias y completas). La informa-
cion proveniente de parientes colaterales mas lejanos tampoco tienen
mayor utilidad debido a la poca relacion genética entre ellos. Esta li-
mitacién al uso de la informacién sobre los ancestros y los parientes
es la consecuencia directa de que cada padre transmite a su descen-
dencia la mitad de su genotipo. La informaciéon sobre la familia es una
indicacién que sirve para escoger qué terneros o toretes se van a pro-
bar. La practica actual es escoger terneros y terneras hijos de toros
probados y vacas con buenos registros.

SELECCION BASADA EN LA DESCENDENCIA

El mejoramiento genético de un hato lechero depende en un 70
por ciento de la superioridad o de la inferioridad genética del toro o
semen usado en la explotacion. Puesto que el toro esta limitado por
su sexo para demostrar directamente su capacidad de produccion de
leche es necesario estimar su superioridad o inferioridad con respecto
a otros toros. La seleccion del macho se basa en la evaluacion de los
registros corregidos de un numero adecuado (25) de hijas de cada to-
ro. En la evaluacion se ajustan los registros con respecto a la produc-
cion de las compafieras de la vaca que comenzaron la lactancia en el
mismo mes, en los dos meses anteriores y los dos meses posteriores
en que cada hija comenzé su lactancia, Es decir que si hubo cambios
en la alimentacién durante la lactancia de una de las hijas del toro,
sus compaferas contemporaneas también recibieron el mismo trata-
miento. En la Tabla 3, se da un ejemplo de la comparacion de las hijas
de un toro con sus comparferas contemporaneas. EI Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos publica la clasificacion de toros de
cada raza de acuerdo a la “diferencia predecida” de leche y grasa de



sus hijas obtenidas en los centros de inseminacion artificial que son
los que hacen las pruebas de descendientes.

La diferencia predecida es una estimacion de la superioridad o
inferioridad de las futuras hijas de un toro. Su célculo se basa en la
produccién de las hijas obtenidas por inseminacién artificial en varios
hatos y es distinto del calculado en la Tabla N° 3. Si la diferencia ‘pre-
decida para el toro A es de 500 kilogramos de leche y 24 kilogramos
de grasa mientras que la diferencia predecida para el toro B de la mis-
ma raza es de 50 kilogramos de leche y 5 kilogramos de grasa, las hi-
jas del toro A produciran mas en promedio que las del toro B. Las hi-
jas de toros probados, utilizados en inseminacion artificial, han pro-
ducido 80 kilogramos mas de leche que las hijas de toros no probados
en monta natural. Es decir que la prueba de los toros ha sido efectiva.

TABLA 3. Diferencia entre la produccion de leche y grasa de las hi-
jas de Master Dean y sus comparferas de hato.

Registro corregido de la Promedio corregido de las
hija del toro-primera lac- compaferas de hato*

Vaca tancia.
Ne Leche Grasa Leche Grasa
Kilogramos Kilogramos Kilogramos Kilogramos
6115 3,4529 127,4 3,7339 122,9
6139 3,805,9 133,0 4,327,9 148,2
6150 4,928,7 188.,6 3,713,1 122,1
6153 4,689,9 168,1 43143 147,7
6175 4,133,7 154,4 4,3229 1479
6178 5,174,8 175,0 3,709,6 122,3
6191 4,984,1 175,3 4,309,8 147,6
Promedio 4,452,9 160,2 4,061,6 137,0
Promedio de la raza en Colombia 3,546,3 130,1
Diferencia = 4.4529 — 4.0616 391,3 Kilogramos de leche

160,2 = 137,0 23,2 Kilogramos de grasa

* Lactancias de las hijas de otros toros que comenzaron su lactan-
cia dos meses antes, dos meses después y en el mismo mes que
comenzo la lactancia de caja hija de Master Dean.



METODOS DE SELECCION PARA VARIOS RASGOS

Cuando el ganadero planea la seleccién tiene que afrontar cl
problema de como seleccionar y qué caracteres incluir en la seleccion.
El ganadero debe decidir cudl es el caracter mas importante que tienc
gque mejorar en su hato. Si su interés es mejorar la produccion, no es
necesario darle mucho énfasis al tipo lechero, porque aunque la here-
dabilidad del tipo y conformacién es alta, su relaciéon con la producti-
vidad lechera es muy baja. Varias investigaciones han demostrado que
para mejorar la produccion de leche, se obtiene mas progreso genético
al seleccionar directamente por produccion que al seleccionar por ti-
po. No obstante si el ganadero va a incluir varios rasgos en la selecci6n
existen tres métodos para combinar la seleccibn de varias caracteris-
ticas. Ellas son las siguientes:

Seleccién en tandem (Sucesiva): “Tandem” significa, uno des-
puss de otro, es decir, que los caracteres se van mejorando sucesiva-
mente. Este sistema es el mas ineficiente de todos los métodos que se
discutirdn. Este método consiste en seleccionar primero para un ca-
racter hasta obtener una produccién adecuada y manteniendo el nivz]
obtenido, seleccionar luego para otro caracter distinto hasta alcanzar

un nivel adecuado para ese otro caracter y asi sucesivamente con los
demé&s caracteres.

Seleccion de desecho independiente: Para usar este método, cl
ganadero tiene que establecer un nivel minimo, pasado este nivel se
van eliminando los animales. Todo animal que no llene los requisitos
minimos para uno o varios caracteres serd eliminado del hato y no se
le permitird tener descendencia. Este méfodo es mejor que el Tandem.
Al establecer el nivel al cual se van a ¢liminar los animales es necesa-
rio tener presente que dicho nivel no pucde ser muy alto sino que debc
estar relacionado al nimero de animales dc reemplazo, o sea a aquellos
animales que se van a necesitar para reemplazar los que normalmente son
eliminados por la edad, por problemas de reproduccion, pcr baja pro-
duccion, por mastitis o por dificultad en su ordeiio.

Por ejemplo: Si el nivel de produccién de un buen hato es de
3.500 kilogramos de leche y 135 kilogramos de grasa (305 dias, 2x, EA),
el ganadero puede usar ese promedio de produccion como el nivel al
cual va a eliminar las vacas. Se eliminan del hato las vacas que en su
primera lactancia produzcan menos de 3.500 kilogramos de leche y me-
nos de 135 kilogramos de grasa.

Indice de seleccion por mérito neto: Este método se estd popu-
larizando méas en explotaciones de ganado de carne, porcinos y ovinos,
porque da resultados mas rapidos en la seleccion para varios caracte-



res al mismo tiempo. El indice de seleccién es una expresién matema-
tica que combina en un ndmero, el valor econémico de cada caracter,
su heredabilidad y sus relaciones genéticas con otros caracteres. A ca-
da caracter, para el cual se va a seleccionar, se le da un valor de acuer-
do con los factores mencionados y luego se suman esos valores,

FACTORES QUE DETERMINAN LA EFICIENCIA DE LA SELECCION

El ganadero debe tener muy claro, qué es lo que quiere mejorar

y cdmo va a combinar los caracteres que va a seleccionar y tener pre-
sente que el mejoramiento genético depende de los siguientes factores:

1.

Desde el punto de vista de mejoramiento del ganado lechero se
debe hacer énfasis en el incremento de la produccion de leche y
grasa y el ganadero no debe desviarse de esta meta. Un cambio
en las metas de seleccion trae como consecuencia una pérdida de
tiempo y esfuerzo.

Considerar la variacién existente en el hato, pues entre mayor sea
el diferencial de selecciéon, mayor es el progreso que se puede ob-
tener con la seleccién. En el caso de los toros entre mayor sea su
diferencia predecida mayor sera el mejoramiento de la produccién
de leche y grasa.

Entre mas alta sea la heredabilidad del caracter que se desea me-
jorar, mayor sera el progreso en la seleccion.

Entre mas corto sea el intervalo de generacion mayor sera la efi-
ciencia de la seleccién. El intervalo de generacion es la edad de’los
padres cuando nacen sus hijos. En el ganado ‘lechero es de unos
cinco afos por lo tanto el aumento por afio serd menor.

Tener en cuenta las relaciones genéticas de un caracter con otro
u otros caracteres. Muchas veces la seleccién de un caracter produce
cambios en otros caracteres. Asi un aumento en la producciéon de
leche lleva a un aumento en el total de grasa producida por la vaca.

El nimero de rasgos incluidos en la seleccién deben de ser pocos
porque entre mas caracteres se incluyen en la seleccibn menor sera
el progreso genético obtenido en cada uno de ellos. En la practica

es necesario considerar otros rasgos ademas de la produccion de
leche.

SELECCION Y MEJORAMIENTO DEL GANADO

LECHERO EN COLOMBIA
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En Colombia hay dos situaciones diferentes en relacion con el



ganado de leche. Unos ganaderos tienen hatos nativos de ganado Blanco
Orejinegro 0 Costefio con Cuernos, mientras que otros tienen hatos de
Holstein y otras razas de origen europeo. Los programas de seleccion
para estos dos tipos de explotaciones deben ser diferentes. Las experien-
cias con ganado lechero del trépico indican que se puede esperar un
progreso de 0,8 a 1 por ciento en la produccion de leche. En consecuen-
cia, resulta mejor cruzar los animales existentes con otras razas de me-
jor produccion. El ICA ha demostrado que el cruce de Holstein y Pardo
Suizo con vacas Costefio con Cuernos 9 Jersey con Blanco Orejinegro, ha
aumentado la produccion del ganado existente en aquellas zonas donde
se explotan tradicionalmente estas razas. Después de obtener estos cru-
ces se reccmienda establecer un sistema de seleccion para aumentar
la produccion de leche.

Los ganaderos que tienen hatos de razas europeas puras, pueden
aplicar una seleccion para el mejoramiento de la produccion de leche,
eliminando aquellas vacas que estan produciendo por debajo del pro-
medio del hato y usando semen de torcs probados o toros hijos de las
vacas mejores del hato. Si el ganadero desea aumentar el numero de va-
cas del hato tendra que mantener en el hato vacas de baja produccion
y en consecuencia el progreso obtenido por la seleccidon serd menor.

La seleccion se puede reducir a usar registros de produccion ajus-
tados al standard de 305 dias, dos ordefios diarios (2X) y a equivalente
adulto (EA). La seleccién se debe hacer dandole mayor énfasis a la
produccién de leche, eliminando aquellas vacas con problemas repro-
ductivos y de mastitis. ElI ganadero debe darle mas cuidado a la selec-
cion de los toros que va a usar por monta natural. Siguiendo los siguien-
tes pasos:

a) Estudio de los registros de produccion de la madre del toro.
b) Estudio de los registros de produccidon de las hermanas del toro.

c) Estudio de los registros de produccién de las hijas del toro con
respecto a sus compafieras contemporaneas en el hato. Para esto
hay que corregir los registros como se indicé al principio.

Una cuidadosa aplicacion de estos pasos en la seleccién de un taro
dan un mejoramiento genético efectivo en la producciéon de un hato le-
chero. No obstante no debe descuidarse el buen manejo y control de
los factores ambientales al mismo tiempo que se continla con un pro-
grama de seleccion.
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