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MODELO DE ESTIMATIVO DE PRODUCCION PARA NARANJA (Citrus sinensis L. Osbeck)
var. Valencia. PRIMERA APROXIMACION

'Gloria Eugenia Diaz Betancur

2Jose Fernando Kogson Qg \eve™

RESUMEN

Con el propasito de evaluar un modelo tedrico — practico para la estimacién del comportamiento y
dinéamica de la produccion de frutos en naranja valencia (Citrus sinensis L. Osbeck), se establecié un
trabajo de campo en ia region de Palestina (Caldas). A partir de la seleccién arbitraria de dos predios
caracterizados por manejos comerciales similares, se tomaron sendas muestras de arboles homo-
géneos en cuanto a portainjertos, edad, estado de desarrollo, estado fitosanitario y manejo general
en cada una de ias plantaciones, las cuales fueron utilizadas para el correspondiente seguimiento v
comparacion final de la cantidad total y flujo de la produccién a través del tiempo. Tomando como
base una ecuacion de crecimiento y desarroilo de frutos estimada previamente en uno de los pre-
dios, se procedio a la aplicacién de la metodologla propuesta, encontrandose que para las condicio-
nes del ensayo, los valores estimados estuvieron siempre por encima de lo observado, hasta el
punto de no presentar significancia estadistica al aplicarse una prueba de bondad de ajuste (Chi
cuadrado), no obstante presentar una tendencia similar al someter los datos a graficas y pruebas de
correlacion. Se concluy6 que en las diferencias encontradas en los pronosticos influyeron factores
no controlados, tales como la temperatura, humedad relativa y precipitacion sucedidos durante el
cuajamiento de los frutos, afectando fa produccidn al favorecer pérdidas de estructuras productivas.
Dada la importancia potencial de los prondsticos de cosecha en la definicién de cantidades v fre-
cuencias de aplicacion de fertilizantes y enmiendas, en la programacidn de diferentes labores de
cultivo, en la programacion de cosecha y mercadeo, entre otros factores, se recomienda continuar

con el ajuste de la metodologia propuesta en la blisqueda del perfeccionamiento de esta importante
herramienta administrativa .

Palabras claves: Citrus sinensis, naranja valencia, estimativos de produccién, pronésticos de co-
secha.

INTRODUCCION

La produccidn de los citricos es de gran importancia a nivel nacional y especialmente en la zona
cafetera marginal baja al ser una buena alternativa en la diversificacion de los cultivos, teniendo en
cuenta entre otros factores, su arraigo en los habitos de consumo de la poblacion, su demanda, la
generacién de empleo y la inversion de recursos dedicada a su explotacion.

Herramienta basica para la planeacion, administracion, manejo y comercializacion de productos agri-
colas, son los prondsticos de cosecha. Dentro de ellos, los estimativos de producciéon permiten una
aproximacion anticipada de los flujos de cosecha. En el caso de los citricos, esta informacion permi-
te la programacion de actividades de cosecha (nimero operarios, planeacién de la consecucion de
insumos, canastillas, bolsas, escaleras, tijeras, etc.), de mercados, de cantidad de fertilizante a
aplicar, inductores de floracién y otras actividades, permitiendo disminuir el riesgo, optimizar los
recursos y aminorar costos de produccion, mejorando la rentabilidad de la plantacion.
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Una manera de estimar la produccion es la utilizacion del « indice de fructificacion», el cual permite
establecer una relacién entre la superficie de produccion y la produccion de frutos. En trabajos ante-
riores se asemeja la copa del arbol a una figura geométrica y se determina su volumen o la superficie
lateral o externa de la misma, se realiza el conteo de frutos en e! arbol y se establece la relacion con
el volumen o superficie ya determinada. También se han hecho conteos de frutos en un porcentaje
de arboles dentro de la plantacién teniendo en cuenta el estado de desarrollo de los frutos y el volu-
men de perdidos o caidos. Teniendo estos datos se comparan luego con los datos obtenidos en la
cosecha y se establece una relacién.

Con este trabajo se buscd definir una aproximacion a la construccién de un modelo de estimativo de
produccién en Naranja var. Valencia (Citrus sinensis) en la zona cafetera, en este caso de Manizales
y Palestina, facil de implementar por los productores en sus predios.

Mediante el estimativo, se buscé conocer el volumen aproximado a produgcir en un periodo dado de
tiempo a partir del conteo directo de frutos en sus diferentes estados de desarrollo y evaluar el grado
de ajuste existente entre los valores estimados y los observados en campo. Esto adaptado a las
condiciones locales ambientales, de mercadeo y de produccion.

REVISION DE LITERATURA

La produccién de frutales ha alcanzado gran importancia a nivel nacional. Su explotacién se erige
hoy como una alternativa de diversificacion de las zonas cafeteras marginales bajas. Dentro de este
grupo se encuentran 1os citricos que en los 20 Ultimos afos surgieron como una de las principales
opciones de produccion (Duque, 1988)

La zona cafetera colombiana presenta ciertas caracteristicas ambientales y fisicas que favorecen el
cultivo de los citricos, ademds del importante volumen de demanda del producto.

La zona agroecolégica indicada para el cultivo de los citricos en Colombia, se encuentra ubicada en
piso altitudinal que va desde los 0 hasta los 1600 m.s.n.m., a ella corresponden toda la Amazonia, la
mayor parte de la Orinoquia, toda la region del Pacifico incluida la zona del Uraba, toda la region del
valle medio del rio Magdalena v las estribaciones sobre las cordilleras Oriental y Central y la Sierra

Nevada de Santa Marta hasta la altura enunciada. Dentro de esta zona esta la denominada Zona
Cafetera.

La naranja (Citrus Sinensis) es la fruta mas cultivada en el mundo y alcanza un 70% de la produccion
total de citricos, seguida de la mandarina (Citrus reticulata) con 14%, la cidra (C.medica), la lima
(Citrus aurantifofia) y limén (Citrus limon) con 9% y toronja con 7% (IDEAM, 2001).

Aungue los citricos no participan de manera importante en el area total cosechada en el pais (Tabla

1), si es evidente su importancia dentro del grupoe de los frutales. (Corporacion Colombia Internacio-
nal, 1999},

Los rendimientos promedio de todos los citricos que se cultivan en Colombia oscilan, segun el Minis-

terio de Agricultura y Desarrollo, entre 18 y 40 t/ha, cifra que depende del manejo, el cuidado de los
arboles y la variedad.
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Tabla 1. Citricos, participacion en el 4rea cosechada en 1998 (hectéreas)
[ Tipode cultivo| Area | Participacion Participacion en |Participacién en"I
‘ {(Ha) | en el total (%) | permanentes (%) frutales (%)

‘ Area total 3764455 100

C. permanentes | 2341109 62.19 100

Frutales 134278 3.57 5.74 100
| Citricos | 41555 1.1 | 1.78 3095

Fuente: Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. Calculos CCl, 1999

En el mercado interno las variedades de naranja méas comercializadas son la comun, la Valencia y
los Tangelos. Los departamentos con mayores areas sembradas son Bolivar, Cundinamarca, Tolima
y Antioguia, sin embargo, la oferta de estas zonas no alcanza a cubrir |a demanda existente, por lo

cual se importa el producto en fresco del Ecuador, Peru Chile, Uruguay y Estados Unidos (SIPSA,
2001).

Los citricos son originarios del sudeste Asiatico (sur de China, Vietnam, India, Nueva Guinea y Polinesia)
Y Se caracterizan por ser arboles perennes. Hoy se cultivan en todo e mundo entre los 402 de latitud
norte y 45° de latitud sur. Se producen en un amplio rango de temperaturas que oscila entre 12,52y
mas de 35°C, pero el optimo parece estar entre 232 y 30°C. La temperatura basica para el célculo de
la constante térmica se ha tomado en 12.8°C, por debajo de la cual las plantas detienen su creci-
miento, pero la muerte del drbol se puede presentar a temperaturas cercanas a los -10¢C. De otro
lado, no se ha encontrado una temperatura maxima limitante porgue en condiciones ambientales
normales puede soportar temperaturas hasta de 50°C, sin mayor problema, aunque con atmésfera y
suelo secos, esta temperatura les puede causar dafio. El rango anual de temperatura deseable debe
estar por encima de los 13°C, como minima y los 39°C como méaxirma. Todos los citricos son suscep-
tibles a las heladas en su fase de floracién o cuando los frutos estan [ovenes, lo cual puede dar al
traste con la produccion, sin embargo, el arbol del limon se puede morir a -8°C, el de la naranja a -
10°C y el de mandarina a -122C (IDEAM, 2001).

El periodo de desarrollo del fruto es la duracion en tiempo desde la antesis hasta que el fruto alcanza
su madurez de cosecha. Para los citricos en el departamento de Caldas este varia entre 4 y 9 meses
dependiendo de la variedad. (Tabla 2)

Tabla 2. Tiempo de floracion a fruto en madurez

de cosecha
Variedad __Tiempo (Meses) |
N. Valencia- nativas 5 8-9
N. Tangelo 7-8
M. Oneco, M. Arrayana 5-6
L. Tahiti J 4.5

Fuente: Duque (1988}
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De acuerdo con Duque (1998) el tiempo transcurrido desde floracidon hasta fruto en madurez de
cosecha para naranja var. Valencia es de 8-9 meses, diferencidndose varias etapas.

La etapa | Incluye la floracion. Empieza la formacion de varios tejidos. En esta etapa caen las flores.
En zona cafetera central dura entre 6 y 10 semanas.

En ta etapa Il ocurre el méximo crecimiento del fruto. Al final del periodo se inicia la acumulacién de
solidos solubles y del 4cido citrico. Se requiere de buena luminosidad para asegurar una mayor rata
de crecimiento del fruto. Duracion 12-16 semanas.

En la etapa lll, o fase de maduracion se acentua el cambio de color externo, ayudado por las fluctua-
ciones de temperatura dia-noche. Es al etapa de mayores cambios internos: incremento de sélidos

solubles y componentes nitrogenados, decrece la acumulacién de &cido citrico. Duracion: 8-12 se-
manas.

Para efectos practicos, la duracién del periodo de flor a fruto en naranja var. Valencia se valord en 34
semanas (aproximadamente 8 meses) (Vera y Aristizabal, 1997), aceptando ademas, la variabilidad
que puede generarse a partir de la interaccién genotipo por ambiente, lo que exigiria la definicion de
criterios propios para el anaalisis del comportamiento de las cosechas en cada sistema productivo
en particular.

Las condiciones ambientales no solo determinan la época de brotacién, son también responsables,
en gran medida, de |a intensidad y distribucion de la floracién. Aspectos como las bajas temperaturas
y la luz son requisitos indispensables para que esta tenga lugar. Los mecanismos receptor y efector
de estos estimulos y su interaccién con otros factores, exégenos y enddgenos, son poco conocidos
{Agusti, 1991).

Segun Davies y Gene (1999), Los factores ambientales, particularmente el agua v la temperatura,
regulan el tiempo y magnitud de la floracién en los citricos. Por lo tanto, la intensidad y duracién de la
produccion de flor también varia con la regién climatica. Ademas, los factores medicambientales
regulan el tipo de flores que se producen, su distribucion sobre el arbol, el porcentaje de fruta cuajada
y en Ultima instancia el rendimiento resultante.

La dindmica de la floracién en los citricos como en otros frutales, es uno de los factores determinan-
tes del comportamiento la cosecha. La diferenciacién de las flores, en estas especies, es coinciden-
te con el periodo de brotacién de las yemas, que se sitlian en las axilas de las hojas. Cuando se
estudia el crecimiento de los frutos de los citricos a lo largo del tiempo, bien en peso o en volumen,
se observa que los frutos presentan tres fases distintas de crecimiento. La fase de crecimiento inicial
ofase I, que tiene una duracién variable dependiendo de las especies (40-50 dias), es un crecimiento
lento que se inicia en la antesis (momento en que las flores abren sus pétalos), durante esta fase los
frutos crecen por divisién celular, es decir, las células que estan presentes en la flor comienzan a
dividirse de una forma activa incrementando su numero. La fase Il tiene una duracién también varia-
ble dependiendo de las especies (entre 4 a 8 meses). En esta, el fruto crece rapidamente de forma
considerable, las células que se dividieron en la fase anterior comienzan a crecer individualmente por
alargamiento o por elongacion. La lltima es la fase de maduracidn en la cual el crecimiento cesa
porque se detiene la elongacion celular. Durante esta fase no existe crecimiento y solamente se
producen diversas transformaciones bioquimicas que propician la maduracién tanto externa como
interna (Agusti, 1991).

De acuerdo con experiencias previas, el tamarfio de los frutos varia segun la etapa de desarrolio
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considerada. En la Tabla 3 se consignan los valores estimados de diametro de los frutos de acuerdo
con la etapa de desarrollo (Kogson, 2004)

Tabla 3. Diametro de los citricos segun su edad

| Tangelo - .. 1
' Edad (meses) _ 1 Diametro (cm))
0-2 0-2.5
2-4 2.6-5
4-6 5.1-6.7
68 6877 — -
| Valencia ) ]
' Edad (meses) ! Diametro (cm)
0-2 | - 0-3
| 2-4 3.1-5
4-6 5.1-6
‘_ 6-8 617 Bl
! Mandarina Oneco - -
Edad (meses) ~ Diametro(em)
' 0-2 0-3.5
\ 2-4 3.6-7
g 4-6 T il
[Limén Tahiti ——— B
[ Edad (meses) " Diametro (cm) |
| 0-1 0-3
1-2 3.1-4
2-3 4.1-5
| 3-5 >5

Fuente: Galvez Jenny. Trabajo de Campo, 2003

Los citricos deben cosecharse cuando han alcanzado el grado de madurez preciso. Frutos inmaduros
fisiologicamente o inmaduros desde el punto de vista de consumo, producen una fruta de baja cali-
dad. Ademas, su clasificacion como “no climatéricos” (no se presentan grandes cambios fisiologi-
cos una vez cosechados), obligan a que se manejen mas bien con el criterio de madurez de consu-
mo para retirarlas de la planta. Sin embargo, dependiendo del tipo de fruta citrica y del mercado, se
escogera el mejor momento de cosecha utilizando un indice adecuado { CENAIAP, 2001).

Seguln Mejia y Valencia (1997), la investigacién en citricos en la zona Cafetera esta orientada a estu-
dios para medir su potencial de expansién y mejorar el cultivo. Para cumplir con esta tarea se
necesita llevar un registro de las fincas de la zona y se determinan las caracteristicas mas importan-
tes que incidan en la produccion del cultivo. Se determind que las variables a tener en cuenta fueron:
Finca, estacion climética, condiciones ambientales, unidad de suelo, lote, variedad, fruta, tipo de fruta
enfermedad, plaga, diagnéstico, inversién, jornal, insumos. Este registro se llevo desde el momento
de la siembre hasta la cosecha; a partir de estos datos y por medio de un modelo matematico se
desarrollé un prototipo de simulacion que se utiliza para proyectar volimenes posteriores de cose-
cha y facilitar el planeamiento de las labores de cultivo.
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OTROS MODELOS DE ESTIMATIVOS DE PRODUCCION

Otros modelos de prondsticos de cosecha, como el empleado en el estado de La Florida (USA),
estan cimentados en conteos y proyecciones actuales, evitando calificaciones basadas en opiniones
0 juzgamientos, para tal caso, los parametros basicos utilizados en el estudio son:

1. Numero de arboles.

2. Numero de frutos por arbol.
3. Medida del fruto.

4. Frutos caidos (perdidos).

Las mediciones se hacen mensualmente sobre el 10% de la poblacién, en arboles escogidos al azar
pero que sean representativos de cada plantacion. Estos datos se comparan luego con el volumen
real cosechado obteniendo asi una relacién entre el estimado y el observado obteniendo resultados
de hasta 90% de aproximacién. Estas mediciones también se comparan con lecturas hechas cada
2 anos por medio de fotografias aéreas en donde se determinan las areas sembradas de citricos, al
igual que cultivos nuevos o eliminados de algunos predios (USDA, 2001).
Segun (Avilan, 2001), una manera de estimar la produccion en frutales de tipo arbdreo es la utiliza-
cion del “Indice de fructificacion”, el cual permite establecer una relacion entre la superficie de pro-
duccién, area foliar o follaje y la produccidn de frutos. Para ello, la conformacion de la copa del arbotl
se asemeja a una figura geométrica y se determina su volumen o la superficie lateral o externa de la
misma. Se realiza el conteo de los frutos en el drbol y se establece la relacién con el volumen o la
superficie antes determinada (N¢ frutos/m3 o N¢ frutos/m2). Si se desea expresar los resultados en
Kg, se toma una muestra de los frutos y se establece el peso de los mismos. En el caso de los
citricos ésta figura puede ser la de un cilindro, o cualquier otra que se adapte a la forma de la copa.

De acuerdo con el mismo autor, un procedimiento para estimar la produccién de un huerto seria;

1. Enel huerto se realiza al azar una seleccién de arboles en funcién de la edad y las dimensio-
nes, es decir, se establece una muestra representativa (5%, 10%,...).

2. Seleccionada la forma o figura geométrica a emplear se determina la superficie o el volumen
de produccion de cada drbol de la muestra y se puede establecer o estimar la superficie o el
volumen del follaje de produccidn dei huerto.

3. Con unmarco o cuadro de madera de dimensiones conocidas se realiza el conteo del nume-
ro de frutos contenidos dentro del cuadro, en un muestreo al azar alrededor de la copa de
cada arbol seleccionada.

4. Determinado el “Indice de fructificacion” promedio en cada arbol de la muestra de la pobla-

cion, se puede calcular el IF promedio y en consecuencia se puede estimar la produccion de
la poblacidn o del huerto.

En términos generales, Palacio (1978) afirma que dependiendo del material a evaluar se puede acep-

tar un coeficiente de variacion entre los datos obtenidos (estimativo de produccion y el observado en
la cosecha) de hasta 25%.

MATERIALES Y METODOS
se partio del principio de la homogeneidad, oferta ambiental (suelos, arvenses, ciima), de oferta

tecnoldgica (var. Copas y portainjertos), edad, estado de desarrolio y productividad, fertilizaciones,
podas, manejo de arvenses, plagas y enfermedades.
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La muestra seleccionada ideal es de 12 arboles {multiplo de 4), cada uno se dividié en cuatro caras
(N,S,0,W) (ver Figura 1), para evitar el efecto de luz y ubicacién en el crecimiento y desarrollo de los
frutos. (Palacio, 1978). En cada arbol se evalud una cara en forma alterna de manera gue en cuatro
arboles se involucren cuatro puntos cardinales. En cada arbol se analizé una cara, para esto se
contaron los frutos en diferentes estados de desarrolio que se alcanzaran a observar a una distancia
de 1 metro del arbol sin moverse del lugar elegido para la lectura y tratando de no contar frutos que se
ubiquen en las otras caras, 0 sea que |a vista del arbol era frontal (ver Figura 2). Se plante6 de esta
manera pues si se toman lecturas de todos los frutos de un mismo arbol es posible que se confunda
el sitio de inicio del conteo y haya lugar a errores.

Se tomaron 12 arboles por finca como muestra, en 2 localidades (Localidad 1 Montelindo, Localidad
2 El Agrado).

Se evalué el crecimiento de los frutos, sin considerar la influencia de otros factores del cultivo. Para
tal caso, se partié del supuesto de una relacion simple entre la variable crecimiento (diametro de
frutos, en cm.) y ei tiempo.

Y= Didmetro en cm.

De acuerdo con Vera y Aristizabal (1997), la ecua-
cion de regresidn representativa del fenémeno eva-
luado, crecimiento de fruto para las condiciones
de Santagueda serd y=a+bx+cx2+d. La bondad

Para el trabajo se ajustaron los tamafios de los fru-
tos segun su estado de desarrollo (Tabla 4) aproxi-
mandolos a numeros enteros. Esto se hizo con el
propésito de encontrar un modelo practico y de fa-
cil observacion, aplicable en cualquier finca y que
lo pueda realizar cualquier persona, cansecuente
con el objetivo de la investigacion.

Figura 1. Vista de una cara un arbol en donde se

hizo el conteo de frutos

Tabla 4. Parametros ajustados para facilitar 1a
toma de datos

Etapa | Edad Diametro
{(meses) { (cm)
1 _ 0-2 <2 o
| 2-4 2-4
W 4-6 46
V] 6-8 6
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En la misma direccion, se partié de la base de la duracion desde floracion a fruto en madurez de
cosecha en Naranja var. Valencia es de 8 a 9 meses y teniendo en cuenta ademads los estados de
desarrollo, se determind que el tiempo apropiado de cada lapso para la toma de datos es de 2
meses. Es decit, el tiempo requerido para que un fruto pase de un estado de desarrollo a otro es de
2 meses.

La toma de datos se hizo en una cara por arbol, contando el numero de frutos en cada estado de
desarrollo, ilevando esto a una base de datos.

Haciendo un andlisis estadistico, conociendo de antemano el nimero de arboles del area sembrada
se determino el volumen de cosecha estimado para cada localidad. Para este célculo se tomé el
peso promedio de frutos de las diferentes calidades de naranja var. Valencia utilizando un valor de
235 gramos. Esta produccién estimada sumada a la produccion obtenida nos permite conocer el
grado de ajuste entre estas dos variables.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos obtenidos en las observaciones bimensuales fueron consignados en hojas de calculo
(anexos Ay B). Alli se registré el nombre de la localidad, [a fecha de la evaluacién, en las columnas se
ordenaron el numero del arbol, la cara que se evalud (N,S,W,0), y la cantidad de frutos observados
en cada etapa de desarrollo,

A partir de estos datos se calculd el volumen a producir en t /ha, asi:

Se calculd el promedio del ndmero de frutos por cada etapa (0-2 cm, 2-4 cm) obteniendo un valor
para cada una, se tomaron el mayor y menor dato para calcular la mediana, esto se hizo para
obtener el numero de frutos cuyos diametros estan entre 8-10 cm. Y 10-12 cm; se suman los datos
hallados para cada arbol y se promedian los del mismo punto cardinal. Al sumar los cuatro datos
hallados, se tiene ei valor de nimero de frutos por arbol. Con la distancia de siembra utilizada en
cada localidad {Agrado 7x5 y Montelindo 7x7) se obtiene el numero de frutos por Hectdrea. Para
calcular ia produccion en Ton/Ha se asumié que todos los frutos cosechados son de primera calidad,
0 sea, con un peso entre 220 y 250 g, al promediar estos valores obtenemos 235 gramos que fue el
valor utilizado para el calculo este gjercicio. {(Anexos Ay B). Se realizaron graficas descriptivas, las
cuales son presentadas en los anexos C, D, E y F se presentan |as graficas de Produccion estimada
y la observada en las localidades 1 y 2, comportamiento de la cosecha en funcidn de las variables
climaticas precipitacion, unidades de calor y humedad relativa.

CONCLUSIONES
* Los factores climaticos como la temperatura, humedad relativa y precipitacion sucedidos duran-

te el cuajamiento de los frutos, afectan la produccién de los cultivos lo que puede causar la
marcada diferencia entre el valor estimado y el real cosechado.

« Esto también puede verse afectado al asumirse en el célculo de volumen de cosecha estimado
que todos los frutos cosechados serian de primera calidad.

= A mayor precipitacién, aumenta la humedad relativa, esto influye positivamente en la dinamica de
floracion y por ende en la produccién de frutos (ver Anexo D).
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* Los bajos valores observados en el numero de frutos en el primer estado de desarrollo pueden
ser debidos a que por su tarnafio durante la primera semana de la fase | (2-3 mm.), aquellos que
se encuentran en |a parte superior de la copa no sean vistos desde el sitio de observacion.
También a que no pueda diferenciarse en algunos casos si ya hay cuajamiento del fruto.

» Los volimenes de cosecha observados en la localidad 1 son mayores que l0s de la localidad 2,
esto se debe a que en la primera, los arboles se encuentran en su pico de produccidn con res-
pecto a la edad, mientras que en la segunda, las plantas son mas jévenes.

« En la granja El Agrado, realizan las labores de fertilizacion 3 veces al afio, mientras que en
Montelindo hay fraccionamiento bimestral, esto afecta los picos de produccion presentandose
diferencias de cosecha entre una localidad y otra.

» En otros estudios realizados en la Florida (Estados Unidos) vemos que los datos obtenidos en la
estimacion de la produccién se acercan en buena proporcion al volumen real cosechado, debe-
mos tener en cuenta que en esa zona hay presencia de picos de cosecha anuales regidos por las
estaciones climaticas mientras que en Colombia hay una produccion continua con picos no muy
marcados.

RECOMENDACIONES

= Definir un sistema de muestreo y tamafio de muestra que nos oriente en la toma directa, facil y
objetiva del tamario de frutos para calcular el volumen estimado de cosecha.

« Para ejercicios futuros, es conveniente que se identifique la proporcién de la produccion en térmi-
nos de calidad de cosecha para realizar los calculos pertinentes.

s Esrecomendable que para otros estudios se tenga en cuenta un periodo mayor de toma de datos
para que las observaciones sean mas precisas.
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