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2.  INTRoDUccI .JN

e1t,e de ! t ralDle e. fr , lcRne el . r  fa

. laqo e¡t  apl icaciol les aéreae de
a eva luaci  Lin conrFleuent.ar ia de1



REVIS]ON DE LITERATT]RA

EI uso de Ioe acel tee wegetaies ( i4),  eurEt ló colno l ,eaFueÉta en fa
búBqueda de 1a disr¡ inucló¡r  de la dep,eni lencia de loa acetreo
derlvadoe del  petr 'ó1eo, conirnmente ut i l izadoe e¡r  la fabr icación de
ágrcqulnlcoÉ (38) s '  Lrono reenLrla¡o per6 cl ismlnulr  1oB al toe
volúneneB de agua por unidsd de euperf lc ie.  usadoe cono vehÍLruloB
f lelcos en Ia asl . ,ersión.

Lae condlcionee trol ' ' lcatee dl f lcul- tan la ef lcacla de una aa}-erelón
d9 aeroquinlcoe, perdléndoee una l ruena parte de el ]og antee de
l legar a su objeth 'o.

Ee lmportarr t ,e.  co! ' rolrer '  1ae proFiedadee f  ie icoquÍnicas de 1oe
agroqr¡fnlcog p6.ra entender su conportamlento eobre eI  objet ivo de
controf  in ic lal tnent.e eu eetabi l lc lad ante ros factores at l rble¡r ta]ee
deaprtée de qpLicaclo.  "La ef i ,c iencla en la apl lcación de un
aÉrr.Lrquimico denranda e1 deaarrol lo de sietemae qne i ¡ t tegren Ia
formulación del  mlemo con eI equlFo y eI  nétodo de aprf  ic€\ .1ón, de
tal  forme que 1a dosis cotr .ecta en el  rango ópt. ino cie tamaflo de
gota pueda eer t ranefer ida hasta un otr jet ivo blológlco def in ldo con
e l  m l .n lmo  de  pé rd id , re "  íZF l .

Fara real izar La apl Ícacíón de u¡r  ag¡oquinico en forula l iquícia,  Ios
lrroductog en Bue doel-e apropiadae cleben Éer di lu idoe en un
vehf culo,  generalmet: t ,e aEiuñ (  1g )  r_:on el  f ln de dar volunen y cnlrr i r
e l  obJetfvo extendldo eobre un área r let ,ermlnada. EI agrra ee. el
Llo}- tador t radic ional  .  L-\e!-o en 1a mayor Fs.r¡e de LLrB cf lEL.)s,  ¡ to
cougt l tu l¡e e1 ne.J Lrr  vehicuLo. del¡ ic io a Éuer ce.ra¡- . r ter l  st  Icae r{e
volaf  lL ldad y, /o evalro¡&clr- in.  t .enalr5n Eupel, f jc la l ,  v iecoeidad, pod_-r
de ¡renetraclón, etc,  (  1? )  .

La adiclr l ¡ r  de acei t ,e a Lrn f tgpoquimico. no ts,_-\ lo l -e, , {uce icrg vr:r lumenee
{.1e meccla a á1,111car por unl , laci  ¡_ie enl .erf  lc le.  ein¿, qLle en alEuno-q
iraeos. t rerDrlEe Peduelr  auE doeie Ein Lfecter la ef lcaclei  c le
colltr.ol . como 1o ha¡f deulr-¡etrado a.Ipturroe t|al¡al oe r.ee.li¡adoe e¡r eI
B rsa l l  (  4 .  ?0 .2S  )  .

En 1a neceeidad de encont l 'a¡ .  a l- ter,¡ret iwae máB económi_cee y
Éfect lvaa Fera l -e aF] lcatIón de aÉ¡roqr,r iu l icoa. tenlendo en cl¡enta l -a
g ran  e fe r - : t f  i dad  c ie l  uso  i n Í c ía r  cJe  l os  áce Í tee  n ) i l ) e ra lea ,  . Loe
inveet iEisdores har:  t ¡ 's tado cle st¿et i tu l t , l .o-q paul.at  iDaülente For
Froductcr-q de tna- ' ¡or est-?Lr i l ldñd econónlca. que sea¡t  re¡rovabLes y en
lo ideal  que no Froi iurcar.r  to. ' : ic  idad. buscand{-")  eea al t ,ernatÍr ,a en
1os aceÍtes r . {e c¡.  j -geu \ /egeta] {  38 )  .

En tr"aba. i  L-)s ¡eaf iaaclo¡ i  sLibre efeLrt iv i r lad de he¡,bÍcir lers (  36) .  se
alelno-strLi  que con 1a adieic i¡r  c ie acei tes vegetalee se Fueden reducir
ioe vrr l i rme'ee de mesc:Ia.  ein gue e1 efecto . ie1 her irrc ida se
mod i  f i  qu+ .
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En condicfones de iaborator io,  ee evaluó eI  efecto oe 1a adición de

aceite veEretal  Eobl 'e la Atrazi
eust anc ia lmen-.e 1aa Eérdldaa For
tranBloceción del  her, l ¡ l ,_:1da I  ¿l [ . ,L .
aeel te Frovenf ent,e del  algodcnr
. . . r*po"ut lÓn de 1a Tr l f  l - r ¡r 'a l  i t la r /  det l le l i1 I 'arat iü¡r  i  27 )  '

Fara contrarreet,ar el  efecto de lavsdo p' f l '  l l t tv1ae .  de un

agroqui¡nico despuén de aL"I lcado. ]os acei t 'eE: vegetaf eF'  t t ]e(- l isnte Bu

pi:ápi"áaa de naturafega no pola. ,  eon conlFa. i ¡ lea cct t  ]a etrperf  1c j -e

á. fut  hoiae formando una f i r ra p 'el icula qt te se adhiere a las hojes
p ro teg lendL-  ae i  e I  as roqu Ín l co  (17 ) .

Exlert .en L. \ I roductoa extremada¡nente ee¡rsiblee a 1as radiacloneg

ir-rminical  Fara que Ia degradaclón tetrga lugar (  l9 '23'33) '  pal 'a 1o

cual 1a al t ,ernat lva de prote8er el  agroql t imico con acel te vegetal '

Fuede  se r  vd l i da .  Ae Í  n ieno -  1a  i r i d ró l i s lB  o  e fec t ' o  de1  FH de l  agua

én condlcionee e.\ t renaa de8rada un agroqufmlco en el  moment 'o nieuro

de hacer 1a mescl .a (?3,33) y nédlante 1a FrotecclÓI1 con un

coadyuvant.e cono Ecelte veEetal '  sel ' ia la otra al te}-nat iva vdl-1da

!,apa- la Bolución de Ia mayorfa de lae egr¡ae de mala caf ldsd

dlsponlbleE en 1.3e Fl8t .aB de al- 'L lcaclÓn'

LoB acel teÉ vegetaLee son blológlcaNel l te act ivoe, L. lor 'gue pueden

penetrar dent.¡c,  de la Ffanta y tPsneFortar eL lngredlent 'e act l \ ¡L-r

áeI producto. lc,  cuel  iu ot . ,y ventaJoso Fara e1 efecto de algu¡roe

he rb i c i dae  (33 ,33 . ) .

Muchoe de foa aErroquimfcos Bon rnuy voldt l leg, For 1o cual  se

requlere en ocaefonáe, acortar eL lntervalo de apl lcaclÓn Fara
gt,8.car u¡]  Froh]e!)a '  pá"" medf ante e1 ueo del  scel te vegetal  '  1a

vrr lst l l1ded qt l imlca s 'e redr. tce sienl f  lcat lvar lente {  33'  331 '

La "der lva" o deeviación del  F, loducto fuera del  ol ' r jet ' ivo'  Fuede ser

causa de var ioB factores ambienlaLes que actúan sobre 1ae BotaE'
taLes couro lae al tas teul- 'eraturae- ba. ia hunedad ¡elat iva'  preaencia

de fuertes víentos'  evap'o|ación ¡-Áp' ida deI vehículo aglra '  todo est,o

o,rai¡ iLrnaDLlo f inalDtÉlt t ,e qrte el  productr-r  no l Iegue a 5u dest ino'

I re =af c: ' tutr¡damente ,  t ,odf asl 'ersión co¡ l t ie l le gqrtag L- 'equef ' ¡ae y la
' ' r - ler i r .a" nunca será nula.  Fer 'o poLl .enog €(f  i l ' t t ]a! '  qLle Ia "derÍva" 1 ' la
ef ic ie¡rc1a cle La asFersion eon varfables deF'endie¡ ' r teB: La der l-va

eer-d mlnima cuando Ia ef lc ie¡rcÍe de la asperslÓn sea máxima
(10 "?1 ) .

El  ac,el te 1¡eget.al  Lronlo antÍev&I: ,ot 'ante,  eI !ninaPia r l lc:ho problena'

evltanrl,'r a¡i qt,e IaE gotas n(f recluzca¡l drást'lcanente Eu tamRilo

La reducciór1 ( le los af tos vcl  r , iutetres cle mest:1as t le agrcqt l in l i r ros For
r. tn ic lad r le superf icr ie.  getteralme¡rte de 1{ l l  h.r : : ta : : !u gal ' / ' l } '9"-  puede

consegu l ¡ secc t re l usoc l . eF !1e i t e \ ¡ eE le - t ' a l - . p r ' : ; i u i : i ' e t r L1 ( ru l t l l r t r r ¡ enoB
r.eEltlt,ados e¡) cLrá.}'lt o a rlensida,-1 de gota¡ e'e refle}'e FñI.e tln lruen

cub r l n l eD t ,o  (  5 ,33 .  35 ) .



MATERIALES Y METODOS

Lae pruet¡as de campo se real izaron du¡.ante el  mee de Nor ' .  '  I '  Farte
de Dlc.  de 1989 eoble lotee de arroz de fangueo'  ublcados en el

Dletr i to de RieBo y crrena. les ciel-  Zul Ía adD)inist t .ado por e1 HIMAT'
locaf isadi-r  en el  nrunicipio <ie Cúcr¡te '  compl 'et :c l ido ent! 'e 1os val lee

de lLrB r . lLrB Znl fa ] ¡  Fa$L1lot ] l ta,  con FromedloE de teDi lPePatura de 27o
C, humeclad relatlva ciel 83% y evaporaclón nredla enual de 1800 ¡ut '
En el  á¡ 'a r le l  Dietr i to F¡edont l t la una tol-ograf ia Flana '  co¡ l
pend len tee  en t re  o -1H.  A l tu ra  p ro ¡ned la  de  l t l t ]  l l l .E .n .m,  cub re  un
,{rea de L4,4OO hee, de lae cualee de actterdo con loe F' lanee de

cl t l t lvoa y de r iego. en el  af lo de t98S ee cul t lvaron 1O'6?5 hae por

aemeBtre, con una ! ' roducción totaL de 8O.OOO toneladae de arroz
padv .

Las Fruebae o tratarDíe¡r tos obiet .o de evaluacló¡ ' I '  se real izaron
uredlante la buena colaboraclón de 1os agr icul torets y Asistentea
Técnlcoa, al . roveche¡rdo las di ferentee aFI icaclones de agroquimicos
ordetratrdag en un momel l t .o dado :obre var iededee de aPrl-rr  Üryzica con
una edad entre loe t l5 a los 75 c{ ias'  una aLtu¡-a Fronedia de 80 cm'
y lÁmina de agua de 1O-1: l  cm. Tabla 1.

4 .2  T ra tamien toe

4 .1  Lo teg  a r roce roe .

:  Aceit,e
:Ace i te base de Falna Afr ica¡rat(*

a

}.IEZCLA AI'LICAI,'A
VLILUMEN : 1@ LlAL¡t{A

Eoqui l lae. hidrául Icae i  Agroquinr lco+H30+[ loIc¡ante

Ll icrcnai¡  At l . . t00O iAgloquimicoE+H3ü+CLl loraut 'e

Boqutf lae hidrdul lcae I Asros+CABRIER*+H?0+ca1o1'8¡rte

Mlcrotralr  ALr-4OeO I Agroq .  +CARRIER+H3O+(lo lorRnte

Br_¡ qu j_ 1 las jr idr.ául_ i cae i A eroquÍmicr¡ i!+POFTALIOTA g)i ii+HZ e+
Co l ora¡rt e

Micronair  AU-. l raüh iAgroquiur icc 's+FORTAGOTAS+H30+
t lD iorRnte

S]STEMA AFLICACION

1

2

3

5

o
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Stol l -er,  La caea Froductora del  CARRIER. reconrlenda
comerclalee tenlendo en cuenta eL elFuiente cr l ter lo:
total  de agroqulnlcoa que Fe va el-- l lcar ee i ¡ r fer lor a 2
k l l oe  de  t r rodnc to  comerc la l  po r  ha ,  uge  un  (1 .e )  l l t ' .
f-or ha. Cuando eI total de aFroqui¡nf LroF que aÉ vg a
e 'L rpeP lo r  a  2  l i t r oe  u -  3  K l l oe  Fo r  ha . '  uee  doe  (2 'O)
CARRIEE por ha. 

'

Obeervando 1a esperiencia de los egr icu]torea de
Eene} 'al-rnente u6ql l  un (  1.  Q )  I i t ro, /ha de CARRIER' con
minlmisal  costos de apl  icación.

como doeie
"Cuando  e I
L l t roe '  o  2
de úARRTER
aF l l ca r  eE

l i t r oB  de

la  reg ión .
e l  f l n  de

Por Ia razó¡ l  ant.er lor,  en ef  desa! ' rol lo de1 Froyecto Ee toürÓ como
cr i t e r i o  e l  ueo  de  un  (1 .0 )  f i t r o /ha  de1  ace i?e  ve8e ta l '  t an to  pa ra

eI CARFIER cono Far6 eI PORTAGOTAS.

4.3 Aeronave y equtFo de aePerelón

Todae las Fruebas ae rea] lzarol l  con el  avión Flper f 'awnee 235 de
mat.Picula HK-659-E de 1a emFreea AÑEZ Ltda. Las Faaadaa eot ' re eI
camFo ae hlc le¡on con 1a técnlca girat ,or ia de secuel lc ias de

clrc l i l tog de l i l t - , - {dromo ( 1} .

De acuerdo con f  a Frueba real- lsacla- eI  avl t in ee equl¡ ' 'c i  aei :

-1 .3.1 Bc.¡r¡¿l I IaÉ hlrlr'áullr:a,e : 42 unlcladee- Ii-6' DlfuÉi.-rr 45 v
coLocar)oa en ángulo de 9go con reÉpect'o a Ia r.[l¡¿qr-'lfin de vue lr'r '

4-A-Z tllcr.rnalr A[J-4OOO: 6 u.nlrlaclea, eIn tJrrirla.d RP-Étr ir-:t lvá
Varlable (U'8. .V) cQrL eT f  i r r  r le permlt l r '  eI  rrrÚ'¡ : imo f lu i r ' '  ( : r )n

canaÉtÉ, cllírrrlrica de 14 rnal las. 5r asp,9.e r.Ie f orÍra sÉrtlt(-Jrr.j lrlB I'á.ra
fc-rrmar un r-Ildmetrr: r-le 11" v rilÉprrÉttae err d,rrgrrlo rle 45o I'árá
prr-rdUC lf Un ianlaflrr.¡ de Eot¿ eilrrllár al pro(luclrl.r p.-rr eI ¿'.¡1¡. i¡'r-r rJ.e

boqul l lÉ,s &rrtee r leecr l to

4.4 Par:ámetr oz de lag aepereiorre-g

4 .4 .1  Pá rámet roe  f  l J r . ¡e

Pars.  t ,odoB los trat ,q¡ i le l1to-q. ee ajuetó y caf lbr 'ó lLra equlFoa de
aeFersión de act lercio con Iae técnicas e$istentee'  (  I  '  33 )  '
c leterminandLr E,aránetroe f i joe en relaci .ón cotr  velocl¡-1ad y al tura de
ol\er-Erció}1,  Ancho de Faeada. wolt lme¡l  ! "or l ' ls .  ¡ '  f lu iD uoP nf nuto
EeEún la preslón con-Ír :€iuida de 30 pei  l rara boqtt i f lee y 35 F81 Fara
l1icronalr  ALI-40O0. TsLrIs 3.
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4.4.2 Par¿íu¡etros no controladoe.

Los di ferentee t¡atamietr toe se hic ieron ' le acuel 'do a las

c l rctülst ,anclai  de tulno r- te los agr lcul t 'o] 'eE coláboradores de1

Fro1,Er.¡ . ,  por 1o cual  corresFondió eu feciras v ho.r 'es di f  erentee cle

apl lcacione¡ y en LronBecueDcia condiLr ioneF nretereo lulgicae
dlfePentee en relaclón con tenperatura, i ru¡tedad I 'eIa. t i1 '4,  velor- : idat l

v  d l r . ecc lón  de  l oe  v ien t .DE.  Tab la  3 .  Ee tas  u red i c iones ,  se  h l c iePon
con lnstrrurentoa de campo, termómetrt.r. hlgr'ó¡letrtr. ene0)oületrlo I'
l : l r i lJuf  I ,  aL nlvel  de 1.  O a 3.  O m. de al tura v c ientrr-r  del  ár-ea def
lot ,e t ratado.

4 .5  Co lec to res  de  go taa

4 .5 .  1  Fo r t a ta ¡ Je tae

Como PortatarJetaa ee ut1113aron varag de "Caf la brava" c le 1 '30 ¡n a
1ee ct talee ,qe 1e6 colocó en forma proForc ionaLu)ente dist ' r lbulda
.. f . re s alambres ter.$lnadoB en esFiral  a just .ado L-ara Bostener 1a
tarJeta v coir  un cle eL" l  asami e tr to de 15 cul .  par-a elraduar 1a L'oa1c1ón
de l -ae t ,ar i  etas con I 'especto a la al tura del-  ct l l t ' ivo '

Loe Fortat ,ar. ietas se coLocaron sie¡nl . re en el  cetr t ro deI lote y
pe rpé ¡ t , l i cu la r  a  l a  d i l ' ecc ión  de  vue lo ,  d i s tanc iados  a  1 '@ met ro
e¡ti'e -ql y eeñal j.sedLr con bandera¡ a 16.0 met,rL-lg !.at-e t,res pagaqae

consecu t i vae  de l  av ÍÓn .

4 .5 .2  Co lo ran te

A cada una de las t .anqueadae'  de ne¡clae Flaguicidae de los
di ferent.es tratamie¡r tae ee 1es EdiLr iLr¡ró 5OL1 [¡rautcrs t le coloratr te
an1 l l na  azu l  ' 'E1  l t r t l i o "  '  de l r i do  a  Ia  d Í f l cu l t ad  en  a :üc l r t a  c le
encontt 'ar  asul  de net l  leno. Lae caract.er í  -qt  iL laB f  íeÍcas deI
colrrrat l te ueado, aFat 'et l ten)et l te eral)  -qlul l Ia l .es a l -8s de .r¡uI  de
u re t l l eno .

4 .5 .3  Ta r j  e tae

5e  l r t l l i za ron  ta rJe tae  h romeko te  c le  5 .0  x  8 .5  cn3 .  Fa ra  cada  Fn teba
ee colocaron eobre los Fo! ' tatarJetas 5O:r 3 t8r ' .1etas, dlBtr i l ' rLr idae
en e1 TercÍo Sr¡per lor,  Medio e I t r f  er ' lor  de las pl 'ant 'aa t ie arros '

Farelelae a Ia 1du1na r ie agua, con el  f Ín de cLreervar la di l lát l ica
de  1as  É ro tas  den t ro  de l  f , ¡ l l a i e  de1  c t l L t i \ ' o .



4.6 Determinación de la densidad y tamaño de gota6'

4 .6 .  1  De¡ re ldad  de  Bo taB

Fara determlnar p-'(--)¡ cl.)nteo f a (roberturs - en relaclón corl ef n[rnero

cle GotaE,/cm3 caldea ¿otrre cada t 'e l r jeta.  se hl :o al  a:ar con 1B

al 'ucla de LID or l f  l l r lo de 1.3 cmz mal 'ceLlo en c8rt 'u l - l ¡ )s y con uua lutra

d.e 1t-lX ELlmettt'oe.

4.  6.  3 Tamaflo de gLrta

Para necl i r  ef  tamaño de gote en mlcras (1 micra= (4 'OO1 nul)  '  Ée

ut l l isó un mlcroscoplo Nikon alphaphot Y.S. con ocl t lar  1OX'/18 v
obJe t i vo  E4 /A '7O,  pa ra  1o  cua l  ee  tomó como m l ¡ep t ra  O '25  cm3 de  l a

tarJeta de mayor y menor concentPaclóIr  de FotaB y ut i l izando 1ae

tahlas correeponrl iet t t ,es a loe factores de e. ' ¡ I : 'asión y netodologia
lndlcada en la l l teratura (15,28) Be determlnó e1 t8$4i1| ]  Indlr ' ldua]
y  D1ámet ro  Vo1umét r l co  Med1o .  D .V .M.

4 .7  A l1á1 ls  i  e  ee tad fg t i coe

Aclemáa de 1os factoree natura]eE no control-ados'  como 1a

tentrelatura, ta l :umedad Ielat fva y loe vientos. que l ¡r fLt tyen eobPe

f oe reeultadoe f  InaLee de loe trRtan) lentL)E -  t ,aDl i )1én lnc lde¡r

factores t 'a les cono'  ef  estaclo f ie lco v l t ¡cal i :ación del  lote
trataclo,  eeFeclalnente la lánina de agua, eenagoeldad y veget 'aclóD
Lrlrcu¡.¡dante que dl f  icul t ,aban e1 trabaJo, e1 eetar.{o de deea}\rol lo
deI cuLt lvo Frhrcipalnrente con Ia dengiclad fol iar  e] : lgtente -  18e
dlferencieg de lae caracter ' let lcae f le lc ' - r-  gui¡r ieaa \¡  doeiÉ de l -L- le

¡r¡qrr lqc-: foe quinlco.q eL.1lcadoe, 1a dlr-ecciótr  de vt telo y F'rec1e j  ón de
¡ i .ePación det f  i loto,  todo 1t]  cual  pt ldc '  e,eBgar '  e l l  l l t ' la u ot¡a forma
loe re-qultados obt,e¡ridL)Éi ]lo clretante con I& colalrorat:Ión de Ia

I) iv iEión cle Esta, . l íst ica y Bi l ruretr ia del-  ICA. a travée de la l ) ra '
Astr ' ic t  de r jeral<{ i rro.  1os áatoe obtenidoe en relaclr in co¡ l  nülmet 'o. /cn?

],  teDa.f io de gc¡tes- ee gometieron .1 1oÉ Al lá l- is is c le var ' latr¡a y

prtlel)aB de coD)FaraciÓn r úItir-le de lruncan. con eI c'lrjet.+ de obtener
una  evah iac ión  de  fos  d i f e ren tea  t ra tam ie t l t os  de l  F royec t ' o '
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RESULTADOS Y DISC.USION

Huchoe invest igadores han comFrobado que Ia ef icacia .  de u¡ la

aeperelón agroquÍul tca eobre ut t  cul t ivo,  SuNente i laFt 'a c ie¡to lat¡nt 'o

con lacobe r tuPa ' f acua la ¡ ' i e ¡ t l ásde lRe ' co ¡ rd1c lo ¡ resdeca l l l r ¡ g . - - i ón
trrevia deI equiFo'  dePende en gra.n Part 'e de lae condlcÍoIres

arnlrientaleE F}eae¡lt,es e;l l-eleclLitl con l-a teur}-e ¡'at'ltra ' 1a hu¡ledad

relat lva v Ia vetocld;d y c l t recclón cle loa vÍent 'os '  Generalürente'

cuÉ\ l tdü Be trsta Oe apf icar p¡6rdu(rtoe he¡bic ir laE 1'  fu¡rgic i ' - la¡ '  ee

ante todo Ll t la cueEtlLin de cDt lertura v co¡ l tacto fLr l Íar i  FeI 'a cuaudL-)

8e trata de controlar FfsFae inger
poelbl l tdacleer para atacar eI  ob,
Frl'oiiucto Flagulcida con el- i¡r
desF, lazamLento de éete sol¡re lae
Ingeet ión del  producto qufDico
lnEecto, de acuet-clo ts i  eÉ nast lca
fumigación a travé8 t{e la i t r t rodt
e ¡ r  e l  e ie tena  resP i re to r l o  de l  l t r eec t ' o  (1 ) '

Teniendo en cuenta eI  recuerdo de estos conocimientog FreI lü lnareg'
1aa inveet i8acloneg ráal izadae plr l '  1a Clba-Geiev (  15 )  '  ¡ 'eco¡oienda

"oot" 
gnf a '  lo¿ elzuientes Fard$etroE L1ara obté¡rer Pesult 'sdo'q

dpt inoe con u¡14 apf icación de agroquimlctr 'e:

Herbic ldae

Fungic I dae

: 2Q - 3É Gotas,/cn¡Z

'. 5b - i0 Gotaelcm?

lneec t l c l daE  : ÍO - 70 Got'ae,"coi2

Estoe Far'ámetroe guies ' nos servl-¡án c1e t¡ase !-a¡a hacer eI ar:d'l1els

corresFondlente a Ioe reeultactoe otJtenldoe F'ara c&da Lrno de loe

t ra tam ien foF .

5. 1 Cuhrinie¡: to

Sometic io el  conteo de Gotas,/cm2 al  An¡ i l ie le de var iansa, Be el¡contr .ó

cl l feretrcfae al taüente eig¡r l f lcat '  icaa entre tretamlentog y F'oelc1Ón

cle la t ,aD-1eta con relaclc i t ' ¡  a Ia nl tuPa de 1oF ' l t l l t lvoE y Eu

lntei'sec lLin .

5 ,1 ,1  Go tas . / cn r3  soh re  e l  Te rc lo  SuFer io r

En gerrePal 3e obtuvieroll trAt'A todos loe t¡atamiento¡ 1¡¡19 ¡¡¡y truerta

clenelclad cle Got.se¡'cm2 ' por etlciura de1 nrÍtrimo est'flble.-rido !.ara

fu¡rElci.clae e i¡rseCt.i..iciáil, c,Ltllo !.Llede obÉer'l¡E i- -qe etl IA T8lr1'3 3 cütr

E¡s dl f  e l-e¡r . . : .ae eie ' l f lc¡ t  i r ¡e 1¡rdicadae i le a,- :uerdo c:ot :  la L ' ' r ' ¡eba

de r:ouu¡orac Íón rnúl-til ' ' le de llull(-rsn.



Tabla 3,  Efecto de los
proD¡edla. EOt,A8/C¡r3
co locadlra en el  Tercio

aob¡ 'e La deneidad de cobertura
en lae tarJeteF l  'omekote

Iae Pla¡r ta e de arrr-r3.

trate-mien tos
recolectadae
Super '1or de

Pronedloe cloyL La
Prueba de fh-rn._,En

mJ- s¡oa letra n.r gorr slgnif i cat lv p'merLt,e r-Iiferentee(P< q .a t \  .

Independlente del  ueo de loe acei tee l ,eget.alea. Lron eL equi l -o deMicrotra*- AI ' I -4¿96'  ee ol¡ tuvlero'  s iámp;e los me. ' iores reaul tedo*.Fero Ee. ene,_rntró dl ferencla eienl f  lcai lva entt ,e los tr ,átaDrlentaFNo .  6 ,  PORTAGT]TAS.  y  N , r .  4 ,CARn iee . - - - - -

.Conparadae 1ae apl leacionee hechae con l l icronalr .  e l  TratamÍentoNo. Z, cor l 'eeFondi ente a la apl lcaciÁr. ,  o* *s"oeul-m!coe. eolamen¡e
, mezcla de agr-oqui l l l lco protegfda
r c le Fova I  .  y No. 6.  nrezcla de
:i{ITAS ( oleft:a de palnla Afrlcena ) ,
ItLr en e1 ¡rÍruero de rlota-q,/cN! clel

t ratamie¡r to fué buetro.  inc: lu idas
-+ Col ' lvenie¡) te tener e¡t  CUentA qne
:10 Gal,zha, cor-rEts. l t t ,e Fsra todae

que Bi relra j  anroe dlchcr volu¡ten.
tamaño de gota, 1a densidad cte
ide¡al¡ lenerrte.  h&ciendlr  de lae
e1 acei te \ ¡ 'egetaI.  ur.rsB malas

Fenea. q'i,nedis¡rre ,=r_...Bo #-"rt:.; 
t;:-..=_"rt'=S*t,,lii5il;"i-.E,Trli

Fra¡teLrtoreE cle gi¡ tae. poclel)c,a re¡a j  ar ef  \ ¡o-!uD)er.¡  de De¡cLa haet.ac.rn-qeE'Lr i ¡  foe ór. ' t i ¡noe estalr le,_: i t iou t-u."u i -  t , ,*n efect.o ¡ lof¿Li*o . f*f a apl i ca,-: j-ritr.

Nt_IMEFC)
OBSEEVAT] I(]NEI]

PRCIHEDIO
Gc.tT63ra*=

AErr-r q . +FORTAGOTAS +AEu.a+l,f ir: r.orra I ¡

Agr.rg, +CARE I EE+Asuá+Mic rorrÉ i r,

AEl.oq. +rlAnRIEE+AEua +Boqrrl I lae

Aeroq. +PORTAGOTAS+Agua +Boqu 1I fae

AEroq.+ Agua + Micrr . . ¡narr

Agr-oq. + Agua + Boquillae

5Ft

f-'ñ

59

l:O

bvJ

150 a-

1f)5 b

BZc

BO rr

56d
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5.1.2 Penetraclón: Gotae,/cnz eobre rae Tercio '  Medio e rnfer lor ' .

La  pene t rac ión  de  fa *  go tae  den t ro  de1  á rea  fo l i a r  de l  c r ¡ r t i vo .
depende Frl¡tc lFalmentje de ra ,le'sldac de fol-1a..i e v dEl- t.mailc,
forma y diepoelción de éstas 

"n.1 
eipacio.  como iEiuelment.e alel-

tamaño de La gota y su Rcción dinánr ica cie ¡novimientc¡ i ¡ r f luenciacla
Fór '  Ia veloci-dad de c6ida. turbulencla e.Jercida For 1a velocidad de
deeplaze¡r iento de la aeronave y por las corr ie¡.r t ,ea naturales cle
a i re  p reeen tee  en  e I  a1 t l o  de  ca iáa  de  Ia  aeFe¡ , s1 r in .

Loe cl t l+. ívo-q de arroz, e.- ' 'bre IoB cualee ee hlc ier-¡¡¡ . r  ]ee F* 'eirae.tenlan bastatrte Á¡ea folia¡. L-re¡o la tii e¡-,¡_r-e j c i ór: tie eue hoJae e¡r
for.na eenierecta.  hace penear qtre no ploduJero¡r  mr¡eha lnterfei ,encrapara que una buena Fro¡r6¡s16tr de gtrtae qnedaran clrstrfbuldae eobre
eL rerclo Hedlo e rnfe* ior c ie la* ptarr t ie de a.rros,  tento por amboe
Ladoe de las l ¡oJas como For loe t i l Ioe.

Las Tablae 4 y 5 mueetran eI efecto de Fenetrae*lón en l_oe Tercloe
Medlo e Infer lor de 1as plant6B de arroz-,  a t ravé6 de La cobertura
o núnrero de Gotae¡ 'cm2 l leeadae a eatoB ai t ioa.

Tabla 4- Efecto de foe l ratamientoe eobre le deneidad de colrer¡ura
Fronedla ' Got.ae,,/cn3 pecorectadas en r-aÉ tar.J et,aa kromerEote uillcado'
en eI  Terclo Medto de lae pLantae cle &rroz.

No . TMTAMIENTOS No.
OBSEEVACIONES

PROMEIIIO
\t L,¡ -t I't L-.1 ./ r_,fl1

?

2

1

A¡rros. +PORTAGOTAS+Agua+MI crona_1r

AÉrroq. +CARRf ER+Agua+Boqui 1 la-e

Agroq. +PORTAGOTAS+Aeuft+Boqu1 1 leg

AAroq . +CAIII1IER+Azua+Mi cronai r

Ag roq .+  Agua  +  M lc rona l r

AEPoq. + Azua + Br-¡qulLlae

50

5ñ

5t't

50

50

50

64

^ o

111.  a

lb()  a

83b

7lt b

^

Promedl o e
Prueba de

con  Ia
Duncan

mians letra
(P< 0 .05) .

no son eigni f  icat iva$e¡l t .e dl fer.ent,ee,
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Tatr la 5.  Efecto de loe t .atamrento Bob*e ra crensldad de c+trertur.aproDedla. Gotag.zcnrt  .ecolecf-ad¡,g en 1ae ta¡JetaE kronekote er i tu6daÉ
en ef Tercio lnfer ior de la¡ Ffal t t ,a.e de arros,

No . TRATAM]ENTO5 Nr r .
IIBSEVACILINES

FRT'MEI!1t,
r'lrlT¡,s./cH3

6

5

.1

¿

I

I Ae"oe . +FOFTAGT--,TA.s+AEr.u&+¡t 1cronair

Asros. +CARRIER+A¡lra+Boqui I 1 ae

Agroq . +PORTAGOTAS+AFua+Boqu1 f 1ae

AÉ(roq . +CARRI ER+Agua+fli crorrair

Agroq.+ Agua + t ' l lcPonair

ABroq .+  Agua  +  Boqu i l l as

5k-)

50

50

50

50

5@

6ü -  a

58. €rb

4 t .  c

i}/ - cl

Promedloe con la miena letra no son eignl f icat  ivamente drfe 'erte*
Prr¡eba de Duncan (p< 0.@b)

En EmtJÉ e regurtarlrre . Ee pue.f e .rtrgervar que e I .rrden cr.eFia.e yñ.eyrr.e de
loe tratannlerrt¡-,e ee correervó izuaI. ,-j.rne iguiérr.jo -qe Ia. rfle.i._rr
aeperslón de Ia mezc:la que ciontenia e1 poRTAGorAll v Lre r-,f¡¿. ccsn eL
l{lcronalr AU-AbgO, perD .fur-É rra arzoJ ¿:¡on rf lfererrcl a.e elenítlcaLtv¡:e
con 1ae rnezclae que contenlán er CARRTER y rea. l lzarfa eorr Boqulr lae
hidrául1cae. Io cual  eeto r j , I t , lno contr¿,dice la venta. la r le r i1¿rclón
lor efecto r-lel equf-pr.r Mir_:roná,ir c._rrr_qeguirlo ec_rllre eI Tercro

sol¡re eL rercio Medio. e1 núnlero de Gotaa,/cnz r .Écolectaclae en cada
t¡at ,aDie¡) t i l .  en Eener-a1 fué L¡uerro.  Incluf  das Iae at , I i r_:acf onee que
l)o cont,el ' I ia.¡ t  acei te veget,a1. SLrLrpe e1 Terr- : io Infe¡, ior  laE,3Fl- icaciones de ErEI 'oq!¡ iNlc:  o e real  j_-sedae eofo Lron &Elr¡a,  ys dejs] l  de
ee¡' bueuae eÍ Ls.a contFa!.Rll)oB c L-rl.t Lr¡e L\a¡,ánlet¡.oe gtrias qire -qene-^eei tan L.a¡ 'a I legat '  a Lrrcrblernae de i '_qectoe u i rol :go-= r¡bica-d,_re en
esta Farte de 1a pr]6¡1¡6, Rr contra¡ lo c ie l -ae &-spereloneE! prote8ldas
,ron E I  ecei te vesretal  .  l -as cueles eetán de¡rtrÁ dlcrhoe r .Ái ,Á^Átrou,

l .  1-.  s,  cob' : r ' turE general  olr t ,e¡ i lc la e¡r  1L-)s Telcroe su¡- ,€ ' ¡1. . t  .  H*dio e
I  I l  I  e  I ' l  r l r  .

De 'rcr te¡clo co¡r  las F! 'uet las estadist icas de conrp,arac-: ión mir l t ip le de
Dr. trcart .  la Tat-r la 6.  .  mue-qt¡a ei  Fromedío de Llolae./culZ recoláct,actae
e inlu I  t .áne anel1i ,  e en 1as t .ar. ietas colocadas en lLrs Tercios Suee¡ror. .
PJe'- l iur  e f  nfe¡ iL ' rr  de las F, lantas de arroz , le i :ada trataut ientcr.  f  o
cua l  de ia  '¿e r  de f  i - n i t iwamer+ ¡ .e  ra  d i f e ren , - : i a  s ign i f i ea t . i \ ¡ a  L IE  l a
aFl- icació¡r  gue tr¡ntenia €l  FI-TRTAGOTAS v rea.LJ  ̂ a¡ l ¡  ,_ron ! l í ,_:r , ¡Dair  ÁLt-
4@@Q.



Tabla 6.  Efecto de loe
Fronedfa- Gotae,¡cm3
coloc.rdas e¡r  e1 Tercio

- ?rJ -

t ratamientoe eobre la denslded de cobert ,ura
recolectadaG en lae tar jetaB I i romekore
Superlo¡,  Hedio e Infer lor c le lne planta¡ c le

No . TRATAMIENTTT NO.
C)BSERVAt]] T]NEE

PRI.)MED]O
rioTAs,/cM?

I

Agroq . +PORTAGOTAS+Aelua+M i crona ir

AEtroq. +CARRIER+Agua+Boqu i I lae

Agroq. +C.ARRI ER+AE a+Hlcronalr

ABroq, +PORI'AGOTAS+AErua+Boquf I I ae

Agroqulmlcos + AEiua + Micronalr

Agroqulnicoe + Agua + Boqul] lae

T ¡ Ú

150

150

156

150

150

1OB a

82 Lr

I t  L ) C

60d

PromedloB con 1a mlEma Ietra no eon E l  er1l  f  I  c st  l t ¡arnent.e di fet ,enyee
Frueba  c ie  Duncan .  (P (O.05 )

91n intereea¡ el  t rat .a¡r iento efeet,uado, en Ia Tabla T E+ nt¡eatra er
L''r'iJmedlo Eel)el'aL de Gotae,/cmZ orrtenldo deecenderteDlente en ra urfEura
forna cono fueron cofocadaF Laa tarJetaa en laE! L. laDtes de a} ' ¡ ,+=.
L--  r : ' I1 dl fe¡ 'enr: iae slgni f  icat . ivee entre ei ,  e 1¡rdi  c:a¡rdo¡roe Ll¡ra
Fenet l 'ac1ótr  del  88% para ef  Terclo Hedio y b1,"d LrarRl Terclo
Infer. ior  en relación con el  Terclo Superlor.

Tabla 7,  Promedioe de Gotas,/cur2 ¡ 'ecof ectadas seFi l '  l -a F,.s lc lc i ¡r  de
1a tar. i  et .a Kromekote en l_as plantas de art ,oz .

No POSTCION TARiIETA No, I-IBSEF\¡A-
r t l 0NES.

F,ROMEDII')
13üTAS,1L-:H3

I

2

3

Tert : io Su1. 'eplLrr

Terclo | led1o

Terc1L'1 Inf  er i  Lrr

3ñO

3@e

.300

944

81  b

-48 L-:

P¡o¡ iedioe signi f  icat iva.¡nerr te r l i fere¡: tee. Fr.nel¡a l lL lncan (  p<e, r?b )

E ,  1  .  4  Efecto L1e in t .eráccI f ¡ l  .1*  los t ratamient ,L l r  LrL- ] ! ,  F,oBic ión.

Etr Le Tal¡I ¡r 8. de acuert{,-r ¡lan e1 ¡r.r:mer.i j-r, Lle GotaB,/ctn: olrt,el.liria-e V
cr : , ¡1  f  É.4 d i fe le¡rc ias eetad ip t  i ' - :arnente .q ip1¡r i f  icat lvae -  la  a¡r f  lc6c i6t
de la  ü¡ecc la aÉ¡-oquinr ica.  Lrou PI ]RTAGOTA.q ! ,  rea l íuedR cLrr )  l { ÍL : } ,onai } ,
At l -4¿0O. fué la  nte j r rp p¡¡6 lae t t  e- . ,  L \os!c io¡es de 1ae t ,ar je tas.



como ge puede obaervar
laa demáe ñF}icec lones

TabIa 8.  f  nte¡ 'acc ic ln
t-,al-.J et'aB K¡'onrekcte etr

v laualme¡rbe en Ia FIStrra 1,  B-eEaltda l t tego de

que cotr tenian acel te ! ¡eEetal  '

c l e  l - as  t ra tam len tog  VÉ '  Poe ic iÓn  de  ]as

Iae Flant.ae de arroz.

-21 -

Promed ios  con  ]a
Pruelra de Il¡:ncan

nri  sma fetra no
(P { :e l  . 05 . ] .

FRL]HED]tT
ñ¡\,fr ^ c ,/¡1|\,1?
L ¡ L J I ¡ ¡ E I /  ( , .  ¡ !

No. POSICIi--)N
TAfi.lETA

150  ñ

111  b

1O5 t)

I@A bc

BEI cd

83d

a2d

BAd

?EI d

64e

58 Éf

.66 ef

48 fE

47 fe

i | , E

l  Terc lcr  SuF et '

2  Te rc io  Med lo

l  Tercfo SuFer

2 Tercfo | ledio

I Terrc io SuFer

1 Tercio SuFer

3  Te lc lo  Med io

1 Terclo Super

Z Terc io  Med io

3 Terclo lnfer

2  Terc lo  Med lo

3  Terc io  In fe r

3  Terc lo  In fe ¡

1 Telc io StlFer

3 Terclo l ' le d 1o

3 Terclo I tr fer

3  Terc io  In fe r

3 Ter-c lo l t : f  er

Agroq. +PORTAGOTAS+Agrra+M f ürLrnal r

Agroq. +PORTAGOTAS+AGUA+Hl cPLr¡la1r

Agroq . +CARRIER+AEtuá+Ml c ronal t'

Agroq. +CARRIER+Arruá+Boqu1 1 f ae

Agrog . +CA¡BIER+Agua+Eoqui 11ae

Agrog. +FORTAGCITAS+Arxra+Boqui 1 I as

Aeroe. +POFJAGOTAS+Aeua+Boqui L las

ABrog. +AEua+Hicronalr

Agroq. + CARR J ER+A gu a+ H i cronai r

Agrog. +POHIAGOTAS+AEua+¡l1crona1 r

Agroq.+ AEua + Mlcrcnalr

Agrog.+ CAFItIEF.+Asua+Boqul l l ae

Agrog . +PORTAGOTAS+Aeua+Boqul I 1aE

Agroq. +AguR+Boguil  ls.E

AErrr-'r g . +Aglra+Bo gtl l f 1a R

Agroq . +CARRI ER+A¡rua+M i crctna I r

Agroq.+AguB+ l ' f  lcron&Lr

Agroq , +AEtra + Eoqr.tif lae

6

o

4

c

4

4

6

,

I

1

A

?

1

solr  s igtr i f  icat  ivanet ' l tÉ di fe¡entes '



TRATAHIENTOS

1. -  Ag¡ 'oqui¡nicoe
2.-  Agroquf¡nlcoe
3. -  Agroquí¡r fcos
4.-  AgroquÍrnicos
5 , -  Ag roqu ln l coB
6.- Agroquimicoe

Acua + Boglt i l lae
Asua + MlcronaLr
CARRIER + Agua + Boqui l lae
CARRIER + Agua + MicronaÍr
PORTAGOTAS + AERIA + BL,qUillAF
PORTAGOTAS + Agua + Micronarr

+
+

+
+
+

É
U

r¡

F

150

140

736

LZA

110

tEb

oa

Bb

7@

60

4A

?JO

20

rc

L23456 L?341¿6

TERCIO TERCI'J TEftCIC)
SUPERIOF MEDICJ I I .JFERIC'R

Lz -7
FiSu-f.,3. l. Tr.Btáurierri.Oe Vs lrteir¿LéLn +,- B-r'J e+.a. f'r.rne]".rt-'e en lE.E pIÉrir"F"e

.le Al-r'oa. Dutle;atL ( P.:e .85 ) .

L -¿ 3 4 I 6 TRATAI'IIEI'ITI)S



5-2 Tamaño Gota-

La cobertura de una apl icació¡r .  a¡tal izada arr Í t ra '  cteL-encte
.,llrectamente del t,ñneiio ,le la Eot,a ¡r¡'¡r¿,r" i '.14 , 1a Lrtlal Lluede eEt'8\r

lnf l t retrcJacla PoI '  un ei t l r iunero de facto¡es talee cono lae

capater ist icae f  ie lcas de 1os F¡ 'c,ductoe, v lecoeit isd,  L1) 'eBlLi I l  r1e
vaFr-!t', cleneidad, FreeÍÓn deI equ:Fr-t aEFeI'FL-lt', Fc'6lcit-i¡1 t1É ]er

l rnldad aÉperFo¡ 'a con reaFect,o a La corr le l l te r{e aire '  velocl¡- iad y

af tu} 'a de oF,eraci l \n,  temperstura. hunedad reJat lva'  F '¡ 'eeencla de
vlentoB y ca.paLrte* ist icás p' t 'oL\ ia* deI eqr.r lpo enpleaclo L ' 'a¡a la

al . I lcaci ,_in,

Las ntedlclol leg her- ' :has Fara. determlnar e1 tamafio de gola

lndlv ldl¡a]mente, 8e eoulet leron a un Aná11s14 de var lanza'  eI  ct¡41

ar-r 'o ió dl ferenclae eíeni f icet ivaF Fara t . ratanlentoÉ v pLrBIclón de

la tarJet.a col l  reEl ' 'ecto a 1a al tu¡a deL cul t ' ivo,  Dds no [ : 'ara su

interacc 1ón.

De acuerdo con el ntunero de observaclones t'onladgE laor el

conFutador,  1og tratan:I ientoF Ee conPara¡o¡ l  DleLi la l l te la prt teba

rnúltlple d.e lh¡ncatr, con Ioe reettltados dados e¡l 1a Tal¡Ia I - eIr la

cual  áe Fuede obeerva'  fa casl  no di fer.encfes slg¡r i f icat i 'ats er l t ¡e

Ioe promedios de tamafir¡ ,le gotas en micras. Etr i¡rual fot'na :'

_observación se preaerltan 1C)8 reEultadoo e¡r la Talrla 10 con reel.'ecr'o

a  1a  poe lc lón  de  a l t u ra  de  IhE  ta r i e t ' ae  en  e l  cu l t i vo '

Tabla 9.  Efecto de loa tratamíet l toe sobre eI  tanaño de gotae
= pronedlo en. mlcraB' recolectadas en las tarJetas Kro¡ lehote

.áfo" iO.t  en'el  Terclo $u} ler io¡t .  Hedto e Infertor de las plantae de

No . TRATAMlENTT)
No '

(.]BSERVAC]ONEs
T'ROMEX'. TAH ,
C¡OTAS-H]CR.

1

A

2

6

AErrLrq, +Agua+Boqui I  l  ae

Agroq. + CARRI ER+AErua+M i cr.ona l r

Agr'-rq . +CARRIER+Asua+Boqni I Ias

Agroq, + A€ua+MlcroDalr

AF¡oq, +FC¡RTAG(:ITAS+Agurr+Eoq ttf I l-ae

Agroq . +POFTAGOTAS'FAglla+M i cronair

¿ n

96

1!Ab

66

90

Lg3  a

176  ab

I7E ft b

1á8  b

15-3 l:

P romed ics  con  1a
Fruel''a de Dr,ttrcan

misrna l  et : 'a
i P{.t¡ . (ai l

n o  6 o n  s i g n i f i c a t í v a m e t l t e  t i i f e t - e t : t e E '



Tabla 19. Tamaño promedio
Lá poelclón de Ia tar ieta

- 7 4 -

en micras de lae got 'aE recolectada-q Fe€rún
Krónehüte etr  lae plantae de a! 'Poa'

No . POSICIC}N TAB.TETA No .
OBSEN1¡ACIONES

FRÜM. TAHAÑI]
G': lTAs MlCF,

1

5

Tercio SuFerio¡

Terclo I  nfef r or

Terc lo  medÍor  ' t ;

178

178

178

18-q

173

15É h

Pro¡nedioe con lae niema letra no aon Eigni f icat ivanrent e di ferent,ea.
Prueba de Duncan ( P<0. ?5 )

De acuerdo con el  Anál1ele de var iaclón clel  tanaf lo c le Bota para fol
dl ferentee trata¡r le¡ l tos dados en 1a Tabla 11- se observa en general
r.rna mayor varfabiltctad de tauraños de E[otqe en los Tercios lledia e
lnfer lor del  cul t ivo,  1o cual  ee esPl ica'  t {ebldo a que Rlgunse
gotae grancleg Fo]r  Éu ! . !eBo. no eufr ieron Ínterferencia con la forme
senierecta r ie l  fo i laJe gara l leger a las } ]art 'eB t taJR-q de lae

FlAntas y Otrae que debldo a au merlor L.eso f l rerr :n inf lne¡rciadaa por

la acclón dl t ránt ice ,-1e c, l r . ] ' ietr tee cle ai ie c lentro del  drea io l ia¡  de1
cu l t i vo .

LoE Dldmetroe Volunétr ' lcos Medloe (D.V-M) Eol l  nul¡  s lul l laree Fara
todos loe tDataurlerltoB con LllloB p¡osredioe genel'B.Ies de 137 '$lcr'Rer
para el  Te¡cio 5ur,e¡ ior '  126 i 'ara el  Te|cio Medio ! '136 nr ic: 'as ]- 'ara
eI Terc-Io Infer ior y de acuer ' ,k-)  Lrol t  lóE lnveet igaciores qL).É han
hecho claei f icación de lae tRlDat ioa de gst,s.  +orr}eBFo!1t letr  a
aepere lonea  f i naa  (30 ) .

5.3 EvalnaclÓn de Ia cobert l t ra el ' I  rÉlacló¡:  etr  el-  A¡Ichrr  c le Paead'-q l '
" t . r -ae Iepes "

De acue¡ 'do con la cobertura olr tenide'  s i  tomantoe l -oe coef ic ient 'es
de 1,ar16c1ó¡r (C.V%) como un indicar lor esthdist icO L.a¡ 'a eval t tar l ¡ .
d igtr ibuclón de las aspersiones coneeÍ¡r , r idae en cada t l 'ataü) ieuto v
en co¡ laecuencia 1a evft luación cle fa caf idad de fa aF'11caciór:  en el
ca-utpo, teniendo encuente. loe, valor.es estalr lecldos conlL-1 ¿¡-rs ir ta( l r lg3
For  La  C i l ra  Ge iev  (14 ,15 )  de  C .V .  de l  : J@i (  pa ra  a t r l i caL r io ¡ l es  ( i e

herbj .c idas ¡ '  50% Fara i l ' rsect ic ic ia5 y f r . r l lg ic idas. 1a Tabla 12 '
mueetr . t  que eI ne. ior Ll ' lÉf  i , l lÉnte de Va¡ ' iación 8e Lrbtr ' l \ ¡o en eI
trataDriel) tLr No.6 co ¡r 'e sL-on, l  i  en t ,e al  FI : IFTA(3OTAS cor]  e1 Hir-r 'at laÍr  ALI-
40?0. Beguido cleL Trf t t 'amient-o No. 3,  CARnIER Lrc¡]  boqui l ]ae
h id rdu l - Í eae .
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En general  todos fos tratamientos están incluidos cientro de los

valores est lablecídos coiñ,r  aceptables, F'ero es necesario para

complementar este conceplo,  t 'ener el-¡cuenta ta¡nbién f  oa alcal l r . rea

obtenidos en ¡" lat io i i  á1 nt l rne¡ ' :  de Gotas' /cnr2 de los Faránret ' ¡oe
gu iee .

EE neceEErlo lnclical' qlre lL1e r'.1lOree de c,1¡ del"eltde¡r e¡r sr'Et¡-r Eftl'te

del Ancho cie PaeaÁa sJiec1llnsrlo, F l'oLllr.'r ie¡lclose C'V nlt..re LruelltlL-¡ '3e

aulnent.a el Anci'to át- p"u"¿i r: 14 ' 15 ) ' Psra ef r:aso de lae ¡'r-uel:ae

real lzal iRs, 
"a 

ntat i t , . r . to conetant 'e '  16 ntetroe v ee leaf lsar ' i - r l l  t reE

pa.eadaa conBecut ' lva-q F6ra t¡n deF'Lis l to reP-reeeutat ivo t ie l  ePpectr ' ¡ - ' . '

. -  de Sotao Eobre lL-ts colect 'o.res.

l ,aa Flgurae 2, 3.  4.  5.  6 y 7 elabo¡ada8 Fa¡a cadR trat 'aDlelrLo de' ia

ver el  cornpoi ' tamle¡] to de ia aepe¡elón e¡]  t rea FsesdaR conBecut ivs 'E

del avlón. En Feneraf ,  todae las apl lcacione-q t ' t lv iePon un l ruen

patrón de die, tr i l ruclon eD loe tr 'es nlveleB ,-{e t ,aPJetae cor l  reBtrecto

i  la al tura deI cul t . lvo.  eln f  a l lae de concel l t raclr in de Eot '¿rÉ en

. loe el t ioe oe ' t ¡ae' lape: .y fevorecldag eue denef dede-q de ( iotas' ' 'c tnZ

por el  uao de ue"i i -  
-y 

nóel te r .egetal  ,  Lrol i  a lEunoe aLtr¡e.  quigae

lnf luenclacioE For Ia Freeencia de eorr ietr tee de aire '

5 . 4 "De¡iva " I' EvaFc¡rac ión .

l ,a "der lva ,  enletrdida como e1 "ar! .ae' t re" o disL-ersi t in c ie ras
. gotas, que cont ienen e1 agroqui ln ico '  fuera deI obiet ivo o ár ' - 'a

Irataáa,- est¿i tnfl;e¡:.ia¿á !'r inc ÍFa lnrente prrt' Ia preeetr-cia cie

vle¡r toE en eI s l t lo de apl lcaclór ' \ ,  Fol .  lss turhulencias de ai¡ 'e

pPoducidaE For Ia t 'e loc. idad r le des!1la¡anr ietr to t '1e l -a aero¡ ' ta\¡e '  F 'r

el tamafio cle gote eelecclo¡raclo y por la s.l tlu'a L1r,- aF]-lLral-rlti:l . Es un

factor de peidlda del-  F¡Éducto quÍmj-Lro qlre l to Fuet le det.ermir lat 'se

fáci lnrente Dediante la téLlnlca de reLrogidae de got 'sr3 -  qlre- e ' ' ' : igen

lnclulr  tanto 1o que l lega e 1a t .er. ie-- ia coNo f5e F,s. l - t ÍL: t ¡ las que

qtredan f lLr tsndo ."  el  
-  

a ire.  af  E¡turag 'Lesi-- Iazaclae a glanrJeg

, ' l tq ra11^ iFrs :  r ¡  ñ1- r 'As  c le  eaFare , : '  i , f  as  For  e I  e f  t ' ; t  L l  de  ev f lF r l l ' a : i ' - in '

Para calct t lar  ] -as pérdidas F'or 
' 'deríwa.. .  f  r 'ecue}. I tenre t . l t ,e 9e recurre

a Ia ley de Stokes( 1) que clete¡mina eI indice de cair- ia de lae
d r r taF  .on  re l " c f  ¡n -a  l a  ve loc idad  c le  l oe  \ ¡ l e l l t os  E leeen tes  e l l  eL

e1 t . l o  de  a l \ l l cac  iÓn .

Lae got, : rF uruy ! .eqttel ieg. t rueL1É que ¡) t l ¡ lca ee deFosi t 'etr  et :  * l  área

tl-..rt.a,la, ir!érc! LlErLr. li-,i.¿.u Oe 1@@ uricras en Etclelánt,e . los ¡e¡:1l1t¡ilL-iÉ

de dlcha 1et, .  pued"--n- *-pf**. ' *  Fat ' i -qfsctaf  i  hnent- 'e para !"r 'ede' : i r  Ia

c,aida cle gntas a favor c lel  \ ¡ ient 'o.

Para tel ' Ier  una idea sobre fas r 'ércl idas de las gÓtas ' -1e i l t la

asF,er'si.it: catrsa..-las $,or la ''oeri\,a'' .11,1¡ €¡1r6E'Lr ¡ E(i.: if-itt. fa Talrl¡-r 13

a ¡ ra l i sa te . - 5 r ' Í c sDre r l t . ee lp , - . e i i ¡ l e i l e3 ! ' 18 : . cx l i en to r - i e l aeFo t ' aecc ' t l
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relación aI  Diámetro Volumétr ico Medio obtenido y fas ! : ,érdidasGotae./cm2 con relación a1 volumrn apf ic.Oo. el .  cual  f r ¡é deGa1,. /ha F'a¡a t ,odos 1os tratanie¡r t .os.

d e
1 0

Dichas pérdida-s pueden est.ar ¡eLacionadas con la , . r ler . iva. ,  y. /o
evaForaL - ió ¡ ¡ .  l o  cua l  ee  d í f i r : i 1  de  de te rn ) i  nA '  áñ  n r rÁ  r1 ' r ^ñ^1 , ¡ i  ¡ .eucÉclló. a'nqlre q,,*¡¿ ¡.n.lr"EL1¿i e, 1^. r-Jj:;.l".TI".T;i#T"iL'i
5. O nletr .oa de IrrE eo¡ l to 'nos de 1oe lotee, v 

-  
; ;  

-  

"ár. , i ie^acona|rleraltle de ¡iirue¡,-r ¡l¿ fir_rl¡¡.,.q:¡¡l en l.1s p&-ca(i.5e rli|l- a\:lónefectLladae er:  las calr¿g6r¡s6 cle l , ¡e ]otee, el¡ t  qr¡e ésto quie¡,s declr 'que en lae ter jetaF est.e cual l r_,1f lcada ia . 'de¡. iva, , .

Fara elabo¡ar 1a Tal .r la 18 ee tuvo encuenta La teor. ia I ,  fó¡nuLaemátemdticae e$! ' 'uestae en trabajoa efectuÁáoe l .o¡,  inveet isudoi*u . , ,eetoa tenae (  34 )  .  La veloeidad ae 
"alJ" 

Oe 1ae gotae en l ,e]aci t incr:rn eu taneño dado en D,V.M ee calculó eon 1a fórr))uLa.

V  =  1  1 P  '  - a  r r ¡ l
" , , /seg. de clonde:

V = velocidad err  ¡n, /eee

r :  r6dio de la gota (  D _ V . l " l  )

Eeta fórmula eorrcl_uJ.r
calcuLar ia dletanc;ia

a Iá aFIlcác1f_,n rle 1a 1ev rle iit,r.-,kes. Faraqu,e euf re rj.r!a. Eeta en eu rleeplazarrierrto l

I I  _

D - H=_U, en dorrde

Dletancla de deposielórr  de
l  lbeyfrc ión .

lae Eotae

Altula de apLlcación en ¡ .elaci , - i ¡ r  con eL

Ve f  r - r c idad  de  l oe  v ien tos  c ruaadoe .

Vel¡rc iderd de c-¿r ida t ie La gota

deEde üu Llll l l t o de

c n l t i v o .

Para ca]cular Io-q porcenta j  ee cle Gotas/cn? recl¡peradoB y percl ic ios,
rl númePo de [.totfl.s,/Lrtr? teórico
total de EtLrtae que -qÉ Llt)t.endriEr¡l

(  10 Ga].  ,4ta.  )  aFf ic&da ¡ ,  vcr lurrren
Eln i l l teresar eI  ¡ innúme¡,¡r  c le
s¡:bre e1 culrr int iento de r lna

Cc-, t - t  ¡ ' *1*"t .an a las dj_stal ta j -as i : :aLcufada¡:  F,nr r ieElrJar.amientr_r t ie lasPút,as-- ge ¡-r'l-.serua qlle lstas 'Lr sL)lt tatr c_ erns ide¡abL es , lr:clicá¡rtionosc.-)n.  ÉEto lLrE udl '€enes de eegur. i¿a. i  , l . . re t leben de. i  ar"ee en loÉcotr t¡¡rnoe de loe lotes ¡ '  *"  f*  Ai"uc*i , i ¡  O* 1os t  ie l r t ,_-,e. .  Fa¡a,evl tal '  prolrLenlas de cr-rn tanr insc i  ó¡ i  er_¡.bre las dreas no cb. ieto de
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apl lcación. Pero con relación a los porcentajee cie pÉrdidas Fi : rcubr lniento,  como se obsen'a,  sorr  aLt-Rxtente cone| ideralr lee. 6g.4_
89.3%, en relación con 1o realmente obtenida sobre e1 canFo, 10,gf ,r_31 .  69í,  indlcándonoa una gran pérdida ctel  volune¡:  de nescLaapl ieada'  por efectos di f ic i lne¡ ' r te cua¡rt i f icabres cle "c ier iva'  y,¡o
evaporació¡1.

No ol¡stante,  ee obee¡r 'a que 1a adlclón del  acel te vegetal  v eleleteara de apl lLraclón r le Mlc¡onCir.  t ie¡re al¡E venr,a, taE
comFa! 'at1\ 'a¡nent.e cuat l f icadae, que cuando 1a apl lcación ae efectr iRer: lannente con e\EiLra. Si coneiderantoe eI !.r,o¡reciio cie [iotáE1..,,e0]3olr tenldo en 168 trea FoslcloneB de la8 tar. jetaa colocndoB en elcul t ivo de arro¿, Fara el  s letenrs.  de apl icaclón con Bosut l lashldrdnl lcae, loe lncrementoe fueron de] 4i .E% Fara CARRIER v 41,gXpane PORTAGOTAS. Hlentrae gue con el  e.qutpo cle Micronah, At]-4{rreo,loe lnc.euterr t .oe fueron aei  ZZ.fZ 

-para 
CARRIER v ¿S.e:;  para elFORTAGOTAS.

Finarme¡rte '  la "der iva" o "arya.t*e" de fae gotae de una ReFersión
fuera deL r :bJet lvo en trataDlento. ee debe tene¡.  e¡tc l ¡el . l ta qr¡e elRcelte veget,6l  ademda r. ie eer náe. l lv lano que e1 asia,  FrLrtegeco¡ltra la evaFr:'|rae r,-i' a raa got,ae praglrictdae mÉe L.eg*efii¡, qlle
trueden Ee| s l receFt iblee uláe fdcÍ lmeDte ar "arraet¡e. .  L. ' ,  , 'C{e¡ lva, '
cuando la apllcaclórr ee hace eitr feneP en cllenta 1a p.,r.¿s*r.r(ri^ a.v len toa  fne r . t ee  en  e1  l uga r ,  (g .1F ) .

E1 g¡ado de Fel l8*oafdad de r¡na "der. i r .a" var. Ía co¡r  el  t rpo de
F'e' t ic lda'  la '  condicÍones f l$bienterea dE al-r fcacrón y Ia cerce'raaL área tratada de fuentea de aelua, ,*e*tu. .ror l*s ! ¡ , ,c e:rFlotecioneeeueceFt ibLeg, por 10 tar.¡ to,  ee neceearlo tener co¡rcie¡ ic la que Ia"de¡ ' iva" no eF accicrentar.  es c.*Áet ió.  de sel) t ido comir¡ . r  'aFl icaclón de Lae bue¡rae técnicae , ie agperslón i  1íJ )  .
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CONI--LTISII:)NES Y RECI]MEDACI ONES

6.1 El  ueo de ar- :ei ter veget.ales en 1oe volúutenes t le urelc ls.s de
agroquimlclre con agu8, aFl  lcadoE Ll( . rr  I ' ia aerea. nle joran
conslderabLeme¡rte 1a cobe¡t .ut  a t le una aEpersión c¡fn inct 'et [ent l ¡E
Ere¡lerales Lrbtenldlrs eD el rliuuel'o de Gcrtaa¡Lrtn3 de 3'¿-37 ?i L'\ara el-
Elet ,ema de apl leacfón corr  Boqul l le-e hldrAul icae y del  3.1-47:4i  Fer¡a
e I  M lc rona i r  Au -4O00 ,  coneegu ldo  con  un  (1 . t t )  11 t . . / ha  de  ace l te
vegetel  Fara un volumen total  de nescla sgl 'oqui l l r l ( -1a de dles (16.0)
Gál,./ha y Froduclel)do un tarnaito de gota elipreBacl¡ e¡r Lti¿inet¡,>
Vo lumét r l eo  Hed lo ,  D .V .H . .  de  127  m ic ras .

6.2 E1 l t rcremento ópt lmo de cobertura. 47?d, correeFo¡tdló aL ueo
de1 Froducto a baee de olelna de Palma Africana, FtiFTÁr:iOTA'.1 .
efectuado con eI e. istena de apl lcaclón de Hicronair  AL]-4IDQQ.

6 .3  Con  e1  ueo  de  ace l tes  veEre ta lee .  1a  d iepe rs lón  üe r . t l ca l  o
Fe¡retración de Ia nube de aeperalón atrsvée det f  o l la je t le l  l :u1t iv,>
de aryoz, nrecl ldo ! . 'or  e1 número de Gotas,/cur3 capturadae e¡t  e1
Terclo l ledlo e lnfel '1or de lae Flantaa, ae inc] 'eulel l tó notable$ente
para el  eleteül8 de Boqui l laa hidr 'ár,r l lcas ent! .e 4I-á7% V 19-44% ¡. 's¡ .El
e1 eletema de apl iceclón con Mlcronatr  AU-40O0 v clrn tanaf los de
go taB  de  126  $ l c ras  de  D .V .H .

6.4 l re acuerdo cou el  A¡rá1isi .e e¡tadf et lco srrbre 1a i -nteracclón de
trat f ln lentos For e1 reeultado de GotaF,/L:rD! conseEnrido en lLrs
TercioE SuL",=¡1.t .  IJedio e Infel ior  t ie l -ae FI.antaE Lie al ' r l - r ! .  eI
Fr-odrJtt.r FOFTAGIITA¡I aF1lca,l'r c'Lrrl equiFo de Mic¡'onaf I' ALI-.{kl€19.
e ¡ ' r o j r :  l os  n re jo ree  r .eeu l tad ' : -q  (F l s .1 ) .  ob te ¡ r l éndoee  ae i  e l  mÁs  bn j c '
Coef 1r: letr te c] .e V¡¡ lar- : i ' - \n,  lo cu¡f  l ¡ t , l lcó e1 lDejor L1at.r( i ¡ t  de
ci iet l . ibuc1ólI  de camFo correeguldo ert  rel-ar- :1ón Lron loa " t , I rREl¿rFee" t ¡
Al lcho de Faeacla eet.ablecido.

6.5 Lae pérdidas de FrLrductoe de ure¡clae de a8r.oqui¡ t icr- ,  s
apJ- icadoe, causado¡ t - .or "der iva" v. /o evaForacir . in,  de acuerdo con el-
atr , i l iEr ie t .eó¡ ico, son For 'centajes al tar)eDte corraiderebles en
¡elación cc'n el  t ,anaño de gai .a ¡ ' r .or iuc ido v condiciorres amhie¡: talee
advet 'sas: L-rer ' f  en la FrÁct i ra lLanta ign¡r fmente l -a ¡ t : r rr i i i r r .  cuando
3É t le l le ei)cuÉnta l r -r5 p¡¡ ' ¡ ¡ ¡1f .6ie¡r  c ie recr ig 'et 'a, : ,  i , - iu sol¡ l 'e fa c:ant idacl
rjÉ Got.¿18!./'clt: nl-.te¡t j dEÉ r-r'.r.1r'1,:'i,-r er: 1.c sF,lica'.. iLin Lre !:s,_i sceite
vege ts  l  .
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AA-81-O04.  Ane: ' ican

,

1.  AKESSON,  N ' r  YATES'  W'  1g?5 '  E l  -e r rP leo  de
áL. ió "1 i ' " " " '  FAo.  Roma'  No '94 '  2?7p '

1981 ' I l r i f t l o sacon t ro l :A ¡ l y l i : i ng l l ev ¡Ae r i a l
ApFL i ca to r ,  Vo l '  19 (9 )  : 4 -5 '

3. 1983' Laboratorv and f ield studie-e on

vesetalr le or f  -¡a-e;- 
-;prav 

Ápprf"áttone: PaPer No' A$AE-83-

1510. Aneri".n sl' l i*Ii-ái ee"rcurturaf Ensinss¡g' 16F'

4, AL,I'lEI DA ' S, et al . 1S73 ' Efelto cle fungíctdaE L:itpt'ÍL-:oB e

org¿i l t ic,-re ae'r icaa.]á cc'n ato¡r isacao velcuúd5'1 ern t l ' l^ '  ,  
or*o

e ctÉó-f ,gua'  , lo-"ánt"of  e c ia ferrugern clo cafelro '  In;  Eeonce do

lf .Corrgreeeo Bre-rilt'lrtl É'-rtrTe r'eerluigas + e f e e t \ a' e '

ÍÉe . ¡c i r ,cn¡v IToR:A;  pp e1 '  92 ,

4A. AíEZ FIERFí' .  R: Ai iEZ a-]f lsFi lz, R v í i '  AI{GIJLü '  lÉtta'  EwáIL16r- ' ión

de olein¡r de F€rImá como p¡rrt arlr-¡reÉ e; Ia 'epllcr' c i c'l-to:*** 'l*

1¡s¿¡¿lr-: l r la" 
"t i"" ' t t l* ' iáairo**" 

rot"t i"oe' P¡l Í tas' Bosc-' t 'É '  vr-r1'

9  (4 ) .  ZL- -¿F¿,

EODE. J. :  tsLiTLEIi .  B. 1St81'  Tire three I) '

ñ i á^u tÁ t .  D r i f t  a ¡ rd  Depoe i t '  Faper  No '

Sá" i " t v  o f  Ac r i cu l t u ra l  Eng i r ree rs '  16p

BRIf iEZ, O'  1984'  Tamaño de
,:rFroqu iurir-:ot' ' Fevlsts SIALL'
( 31 :15 -17 .

Fota e l ' I  la  aeuere ióI l  ae l -ea L le
'  

i i lLev icencio.  l l r - ¡1 t ¡ut l ¡ la  '  Vol  '  1

7 .  1985 '  Fac : to ree
aé¡ 'ea cle agloqlr  imiÚ'¡-  '  7
" Conoc i ¡ t l i  entc,s sob¡ 'e uso
agrc,quiut i  : ¡g "  F1r 'a eet ' ' td j

eecl-reIae cle Aer"c 'cer l t ' ro v Aer- ' - r 'qndee '  Eogctd 5p



8 .  1986 '  Eva luac ión  de
por el Ayres Turbo Thruah con
T .  V .B .  " ICA" .  BoEro t f i .  37P '

'I r¡

apl lcac ión
(  1 ) :  37 -46 .

1989 ,  Ueo  de I  ace i te  de  Fa l ' na  A f r i cana  en  l a

aérea de Ag¡oquinicoe. Bogotd'  PAL¡ ' jA5 '  Af io 10 N+'

-a1 -

Lae aspersiones Producidas
boeui l l -as Th¡u Vafve Boom'

u.f Benga¡on and
Atot¡) iserÉ A grcrtr l r tnY

.  1986 '  Cal ibrac iÓn y a ' j  L lEt ' :  c ie  eqt l ipoer  Lre

ael ,er 'e ió¡ r  aér 'es { ie  ag} 'Lrq l l in t icos.  I { lA.  ReeLtmeI t  cüt l fe t 'e l lc la

cureo "  C.- rnoc Imient ,oB sobre t reo,  n6j le io  5 '  6p1icaclón aérea-de

AgroquÍmlcLr3"  Fnr .a eFtL id lanteB c le Avlac ion Agr icc ' Ia '

eBcuelaÉ L le Aer-ocel l t ro  ¡ '  Aeroandee '  EoEot 'e  7! -  '

! 2 .  - - - - - - - -  - -  1984-  Eva lua t i on  o f  9o ¡üeR l r  O i ]  as  &

Carrfer for Bssagra¡r  Appl ied vrÍ th RotErr¡ /  NozsLee'  ProÉrrese

Feport '  Sout i )ern' IL l inols Uníver 'e i t1" Flat l t  ar ld S' ' r i1 Scie¡rce

Depart tnent.  Bel levi l Ie Researcir  Ceuter '  3F'

1 1

13 .  1986 .  APPI i ca t Ion
Setho¡:ydin in Sor.'bean OfI with Rotarv
Jou rna l  78  i 3 ) :  478 -483 .

f4.  CIBA-GEIGY. 1975 Aerial  sFr.avi¡ ]F Fen: iDar
t ,F i  ñ

CANTWEL, J,  and KAFIISTA G. 1984. CLrrn Delaved ÍncoIF'orat ' lon
of SUTAN + l¡1 $clvlr¿a¡r Oil and llater' wtth Hvdl'aulIc slld

Rotary Noz¡1ee'  FroErrees ÉeF'o¡ ' t  '  L3out i ler l l  1]1in ' : ie

Unlvergl ty,  P]ant aná tol l  Science I)e ¡-"6t¡ t l* t t t  '  Fei '1evi11e

Reeearch Center,  .3Pr.

(

1¡r Cofnmbia E(.rgrr tá,

15 .  - - - - - - - -  '  E  .  f  .  TeL rn i cRs  de  ap l i cac l t 5u  de  aE¡ roqu Í l t l i coe  1s

34 .  t r f fP te  CEr l i .  co IomL ' fa '

16 ,  - - - - - - - - , e . f .  L ]D | r ' ec ta  ap l i cac ión  se ree
Bas i l ea .  5u l sa .  4 : rL -

L- 'e f . t lL1 id .aF.

17 . -  GRAFT 'q .  A . :  ROBBIT ' :1S .  W-  1962 '  w ' red  con t ¡ ' o1 '  t l c  Graw H i l l '

t ¡ .  Y .  660  p .
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ral . CHANEY. D. and KAPUSTA G.
ion.-rentrat,e vB. !'etroleum
Control,  Frogreee Fepo|t '
Flant a¡rd SoiI Sclence
Center .  .3F .

1983 .  E f f l cacY  o f  Soybean  O i l

OiI cotrcent r-ate for' donrr\ \¡¡ee'-l

Southe! 'n I l I incie Lhl iversi t l ' '
DeL .a r tn ren t .  Fe I Iev i l I e  Fesea lc i r

?o.

1-9. FBYER..l . alld EVANS' S. 1e86. t'tged Con!r'':' L irEtr'={L)ooli ' -Volune 1'-* '  
i i iñ I i i ' i " i , - - ' r r t i i i -Éo'  e lackr^ 'e l  t  5cr  '  PuEl  '  oxroro 4ra t - "

HASHIZUFIE .  H .  e t  a f .  1973 .  Doaagen
oeloea Fara apl icacao em bal-*-o.  Volume
ferrugenr do cafeelr 'o.  In:  Resumoe do
eobre peequleae Cefeelrae. IBC./GERCA '
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