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L/IS MICORRIZAS COMO BIOFE RTILIZANTES
EN LA AGRICULTURA

Al e¡ andro Gorcále: Cortéso

L¡ts selvas lunglas o hylaeas, consideradas bajo un criÍerio cibemético, exhiben las
caraclerísticas básicas de los sistemas: Irúerdependencia de us componentes o subsiúenws
integración de ellos a lravés de moléculas infonnáticar denominadas aleloquímicos,
aulodiruimica propfu a trsvés de interacciones y tran,sformaciones moleculares energélicas y
poblaciorwles, reciclaje de nutrientes y control aulomático de sw poblaciones de plantas
ani males y ni croorgan ismos.

IA ubicación ecuat()rial determina facnres óptimos para Ia exhuberancio y diversidad de las
especies tropicales. Para el caso Colombia no se destoca tma amplia varrcdad de formaciones
selválicas que se extienden desde los manglares lik¡rales fui.sta las selvas a¡uJirws de su
cordilleras-

Los vegefales como elementos básicos de la trama ecológica como incorporadores de energía
solar en los ecosistemüs y como responsables de la diversidad en los sistema-s tropicales, deben
reJlejar en el proceso coevolutivo la complej idad de lo,g animales y microorganismos
heterótrofos dependientes e nergét rcamente de las plantas.

En el trópico no se puede perder de visla que tanlo lüs praderas como las área.s habilita¿las
para la agrialfura, estwieron orig¡nalmente cubiertas por dtferentes modalidades de sistemas
selváticr¡s. Así, la rique:a en cepas de micoti:a que hacen postble la asociación micorrícica
en Wlos )) en cuhivos micotrófrcos Íanto tropicales como cafrj, cacao, palma africana, yuca,
tomate, tabaco, fríjol, naní, piña, papya, lulo, chontaduro, borojó, moí:, caña de a:úcar,
cítr¡cos, etc; como sublropicales: trigo, cebada, cNeta, so'o, cebolla, duru:no, mdnlanori, etc;
cotlst i! uyen remanenles de [a pobhción selvóttce rriginul de hongos micorri:ógenos,
adaptados a Ia deforestación y a las prócticas agrícolas, mostdndo con ello una gran
nl u¡ t i c i dad eyo I ut i v tt
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bs mtcorri:¡ts son asociaciones simbiór¡cas mutuatisras, prdcticamenle tmiversales enlre
algunos hongos,- raíces de las plantas. El hongo utili:a a la planta como fuente de energía (en

forma de carbohidratos) y se desanolla ¡nternanenle en la q¡rte:a de las ruíces, al tiempo se
e iende gtr el suelo lormanr*s urn red especiali:ada y altamente efica:, para captar
nutrientes minerdles de la solución edcificct y transpo arlos a la plantu,

Esta asociación es tan anligua utmo Ia existencia de las plantas terreslres. La mqvoría de las
plantas dependen de la asociación y no ocume en pocüs especies como ['inaceas, Betulaceas,
Fumar iaceas, Come I inuceas, Urt iatceas y Ericaceas.

Se piersa que Ia presencia de eskt sntbiosis permitirS que muchas especies sobrevivieran en
medios inféniles dorule [os nutrientes esktban escasamente d¡s¡nn¡bles, ul convertir lar raíces
en un órgano dual mucho más eJiciente que los raíces consideradas irulividualmente.

Su importoncia se maniftesta con más realce en sttelos conformados por oxisoles y ultisoles
ácidos e infernles de Ia América Tropical que comprenden un poco más del 100,4 de los suelos
tropicales.

E)dsten en el mundo unas 120 especies de micoti:as de las anles el Centro Intenwcional de
Agricultura Tropical (CIAI) lu seleccionado entre las ceyts nativcu algunas promisoria-s para
el uso generalcado en cultivos.

I¿s miatncas ve,tículo-arbusculsres se forman entre lnngos de la fan ia Endogonoceae
orden Erulogonales clase 7-ygomicetos, pyupo Ficomicetos. Se han regtstrado 5 géneros
micorri:ógenos: Glomus, Cryaspora, Entrophospora, Acaulospora y Sclelocystis.

Se puede pensar, para que se presente la ¡nfeccióE sólo se requiere de una planta swceptible
y de propógulos infectivos, lo gue teóricamenle es cierlo, sin emborgo, las propiedades de
"tnfectividad", de lo.s hongo.t miconi:ógenos" y de "efectividad", de la.timbiosis van a medirse
por varios factores: Cirado de dependencia de la plunta por las miconi:as, espectficitlad,
infectividad y efectividad de los hongos, adenns de las condiciones ambientales, donde se
incluye lafertilidad del suelo, la temperaturo, humedod ¡' manejo del suclo.

El grado de dependencia de la planta por las micorn:as lo determina el c¿trácter micotrüco
de lu especie; hay plantas indeperulientes de las nticoni:as como son las crucíferas y
Chenoptdiaceas.

Referente a lu especificidod hongo-planta en el senlido eslricÍo no e-\iste, aunque hay cierlos
grados de compat ib ¡l idad celular medida ¡nr tma condiciones del suelo como pH, nivel de
nacro y micron rlr¡entes asimilables que pteden ejercer una irfluencio selectiva sobre los
hongos.
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I-a efectuidarl de lo,s hongos puede variar dependiendo de su cupacidod para comrytir en el
medio edáfico, de formor tn micelio externo y bien distribuido, gran capacidad de captar

fosfatos e inlercambrurlos con la planta. En cuanto a la fertilidad del suelo, se sabe que lc
aplicación aycesiva de ferttli:antes químicos furulamentalmenle, nitrogenados interfere la

lormación de la simbiosis, siendo el nivel de fosfatos en la planta, más que en el suelo, el que
controla el establecimiento y lafunción de las micr¡ni:as vesículo arbusculares (MV.A).

C.on relación a la temperatura y humedad del suelo, el óplimo de humedad para su desarrollo,
coinctde u;n el óptinro para la planta, y el porcentaje de infección oumenta en la medida en
que üumenta la temperaturo, hasta un máxtmo de 30{ a partir de donde comierca a decrecer-

kt materia orgánrca estimula Ia actividad micoÜizógena, mientas que rn se puede lan:ar tmrt
conclwión general con relación aJ uso de herbicidas, nemlticida,s, insecticidas yd que son
tenns de estudio al orden del día. Hasfa ahorq el gntpo que presenta un moyor grado de
perjuic¡o son los fungicidas, sin embargo los hongos .re comporton dferencialmente ante su
aplicació4 siendo olgunos de ellos mas afectados que otros.

Las generulidades anteriores Wrm¡ten describir factores que influyen en lo asociación enlre
hongo y raí: y en su forma natural ton: a) La planta, b) el hongo, c) el suelo y el medio o
entomo dr¡nde se desanollan los simbiontes, Lógiutmente, las interacciones entre los tres

factores principales son complejos y múltiples. Ademh cada factor está compuesto de diversas
cdrdc¡erísticüs que iüividualmente pueden influir sobre el benefrcio de las M.V.A. para la
planla

PLANTA

La M.V.A. ftmorece la planta si: L La plalrta no es resislenle a la infección por hongos
micorri:ógenos en circr.mstancias dadas. 2. La planta depende obligatoriamente del hongo
para su nuÍrición (planta micotróJica). l.a obligatoriedad está delerminada por la denanda de

lósforo, la artens¡ón de su s¡stena radical, la presencia o ausencia de pelos radicales y las
reservas nutritivas de lu semilla. 3. In planta e.r capü: de satisfacer lu demarula de
carbohidrulos para el fungo. L kt planta está udaptada al substrato y al ambiente donde está
creciendo.

HONCO

In M.V.A. fin'orece la planta si: l. El hongo infesta rápidamente al hospedero. La rópidez
depende de lu especie de I hongo, de su abudancia enel sueloyde las condiciones tanto
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edáficas como ambientales. 2. f,l hongo puede crecer y desarrollar tm extenso sislema de
micelio externo. 3. El hongo puede absorber -fotforo y otros nutrientes del suelo y
transportarkts a la raí:. J. El hongo tiene poca demarult de carbohidratos para su desanollo y
tafase de esporulación 5. El hongt es cagt: de competir con microorgan¡smos simb¡ót¡cos. 6.
El hongo tolera atmbios de las condiciones fnico-químicas del suelo.

SUELO

kt efectividad de la M.V.A. sohre el desarrollo de la planta está determinodo por: I) Las
coruliciones Jisicoguímicas del substrato tales como: pH. conlenido de f"tforo (P), balance de
nutrientes, elementos lóxicos, temperatwa, humedad, aireación estrucÍuru y conlenido de
materia orgánica. 2) C.ondiciones cliruttológicas como son: Intensidad y duración de la lw,
temperatura, humedad, épocas de llwia y épocas secas. 3) Las prácticas agronómictts:
Preparación del teteno, aplicación de agroquímicos, uso de herbicidas. Lts prácticns
culturale,r ¡rueden modificar las condiciones frsico-quítnicas del suelo.

FUNCION DE L4S MICORRIZAS EN EL RECICLATE DE NUTRIENTES

Las micorri:a-s vesículo-arbuctlares MV.A.) interoctúan signtJicativamenle en los ciclos de
Ios nutrientes, por la intentiva explontción del ruelo a trnés de las hiJizs de los hongos M.V.A.
l,a pérdida de nutrientes por lafijación química o lLriviación, después de Ia minerali:ación de
la materia orgánica, se etchrye. También inducen Ia formación de agregados, mejorando las
condiciones Jísicas del suelo, además de su contribución potencial para controlar la erosión

RE IACION MI CO RRI ZA PATOGE NOS

I.as micorri:as pueden aumenlar o disminuir el ataque prsr palógenos en la raí: o en lu parte
aérea de la planla, o no lener ningún efecto. Teór¡camente la lv/.V.A. di.sminuye el daño
radical en las planta.s prodxrcido por los patógeno.s:

a) Hqv na mejor nutr¡cún de las pluntas con la ayula de l¿Lt M.V.A. A lo cual hace que sean
ntás tolerantes.

b) Iil área radical afectatfu puede ser sr/stitu¡da lror la hfas del futngt M.V.A.
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c) Al ocapar grarules áreas del sistema radicul el hongo il'[. L'.A. pued': mhrbir la penetracrtn

de patógenos (protección directa).

d) Los microorganismos patogénicos compilen en kt ri:osJbra con kts hongos A.'1. V.A. por los

carbohtdratos de la plawa, con un menor sunttnistro dc ellos rt los patógenos.

En Io fose de microbiología ¿lel suelo se debe tener en cuenlo el potencial natural de las

miconi:as, hacerlo ruis efc¡enJe con un maneJo adectn¿Io y pensor en la inffoducción de

éstas en las loca!idades dorule.se amer¡te su presencia, básicamenle en suelos deterir.¡rados por

el ubuso en el uso de los agroquínticos.

llstulios particulares y preliminares se vienen de.surrr¡llando en el C.l. El M\ra-CORPOICA'
Tumaco. Acorde con los obletivos específicos de lu ('orprución, ¡n'\cribs en el obietivo de Ia

soslenibildad, recr¡nociendo el potencial de r:epas nalivas de mic¡¡rri:us vesículo urbusculares
dominante-t, se proyecton en el uto comtt hiof'ertili:dnles en las etupas de vivero y silio
deftnitivo de especies palnaceas de interés comercial. (['alttn u/iicuna, chontaduro y

cocoter0).

De muesÍras tomodas en e.tpec¡e.t arbór¿¿s muderables v pultnáceus se encr¡ntrarr¡n los
géneros: ()lomw, Acaulospora 1t Gigaspora: dontinantes sobre otros v en asocio pdra uta
mayor efecttuidad,

Se vien¿n reproduciendo en subsfratos (suelo de la regkin, rtrena de río, compost v
lombricompuestol y hospederos, basicamente platas micotrólicar (sorgo, so!'a, crotaldr¡.L
leucaena, karLú...) que están permi¡¡endo Iu reproducción ¿le dichas cepas para posteriores
cultivos descrttos.
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