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LAS MICORRIZAS COMO BIOFERTILIZANTES
ENLA AGRICULTURA

Alejandro Gonzdlez Cortés”

Las selvas junglas o hylaeas, consideradas bajo un criterio cibernético, exhiben las
caracteristicas bdsicas de los sistemas: Inferdependencia de sus componentes o subsistemas
integracion de ellos a (ravés de moléculas informdticas denominadas aleloguimicos,
autodindmica propia a través de interacciones y fransformaciones moleculares energéticas y
poblacionales, reciclaje de nutrientes y control awtomdtico de sus poblaciones de plantas
animales y microorganismos.

La ubicacion ecuatorial determina factores dptimos para la extuberancia y diversidad de las
especies tropicales. Para el caso Colombia no se destaca una amplia variedad de formaciones
sefvdticas que se extienden desde los manglares litorales hasta las selvas andinas de sus
cordifleras.

Los vegetales como elementos basicos de la trama ecoldgica como incorporadores de energia
solar en los ecosistemas y como responsables de la diversidad en los sistemas tropicales, deben
reflejar en el proceso coevolutivo la complejidad de los animales y microorganismos
heterotrofos dependientes energéticamente de las plantas.

En el tropico no se puede perder de vista gque tanto las praderas como las dreas habilitadas
para la agricultura, estuvieron originalmente cublertas por diferentes modalidades de sistemas
selvdticos. Asi, la riqueza en cepas de micorriza que hacen posible la asociacion micorricica
en pastos v en cultivos micotrdficos tanto tropicales como café, cacao, palma africana, yuca,
tomate, tabaco, frijol, mani, pifia, papaya, lulo, chontaduro, borojd, mai-, cafia de aziicar,
citricos, etc; como subtropicales: trigo, cebada, avena, sova, cebolla, durazno, manzanos, etc;
constituyen remanentes de la poblacion selvdtica original de hongos micorrizdgenos,
adaptados a la deforestacion y a las practicas agricolas, mostrando con ello una gran
plasticidad evolutiva. '

% : LA. Investigador CORPOICA C.1. EI Mira, Tumaco Colombia. A.A. 198.
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Las mucorrizas son asociaciones simbicticas mutualisias, practicamente wniversales entre
algunos hongos vy raices de las plantas. El hongo utiliza a la planta como fuente de energia fen
Jorma de carbohidratos) y se desarrolla internamente en la corfeza de las raices, al tiempo se
extiende por el suelo formando una red especializada y altamente eficaz, para captar
nutrientes minerales de la solucion eddfica y transportarios a la planta.

Esta asociacion es tan antigua como la existencia de las plantas terrestres. La mayoria de las
plantas dependen de la asociacion y no ocurre en pocas especies como Pinaceas, Betulaceas,
Fumariaceas, Comelinaceas, Urticaceas y Lricaceas.

Se piensa que la presencia de esta simbiosis permitié que muchas especies sobrevivieran en
medios infértiles donde los nutrientes estaban escasamente disponibles, al convertir (as raices
en un organo dual mucho mds eficiente que las raices consideradas individualmente.

Su importancia se manifiesta con mds realce en suelos conformados por oxisoles y ultisoles
dcidos e infértiles de la América Tropical que comprenden un poco mds del 40% de los suelos
tropicales.

Fxisten en el mundo unas 120 especies de micorrizas de las cuales el Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT) ha seleccionado entre las cepas nativas algunas promisorias para
el uso generalizado en cultivos.

Las micorrizas vesiculo-arbusculares se forman entre hongos de la familia Endogonoceae
orden Endogonales clase Zygomicetos, grupo Ficomicetos. Se han registrado 5 géneros
micorrizégenos: Glomus, Gigaspora, Entrophospora, Acaulospora y Sclerocystis.

Se puede pensar, para que se presente la infeccion, solo se requiere de una planta susceptible
v de propagulos infectivos, lo que tedricamente es cierto, sin embargo, las propiedades de
“infectividad”, de los hongos micorrizégenos™ y de "efectividad”, de la simbiosis van a medirse
por varios factores: Grado de dependencia de la planta por las micorrizas, especificidad,
infectividad y efectividad de los hongos, ademds de las condiciones ambientales, donde se
incluye la fertilidad del suelo, la temperarura, humedad y manejo del suclo.

El grado de dependencia de la planta por las micorrizas lo determina el caracter micotrofico
de la especie; hay plantas independientes de las micorrizas como son las cruciferas y
Chenopodiaceas.

Referente a la especificidad hongo-planta en el sentido estricto no existe, aunque hay ciertos
grados de compatibilidad celular medida por una condiciones del suelo como pH, nivel de
macro y micronutrientes asimilables que pueden ejercer una influencia selectiva sobre fos
hongos.
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La efectividad de los hongos puede variar dependiendo de su capacidad para competir en el
medio eddfico, de formar un micelio externo y bien distribuido, gran capacidad de captar
Josfatos e intercambiarios con fa planta. En cuanto a la fertilidad del suelo, se sabe que la
aplicacién excesiva de fertilizantes quimicos fundamentalmente, nitrogenados interfiere la
Jformacidn de la simbiosis, siendo el nivel de fosfatos en la planta, mds que en el suelo, el que
controla el establecimiento y la funcion de las micorrizas vesiculo arbusculares (M.V.4).

Con relacion a la temperatura y humedad del suelo, el optimo de humedad para su desarrollo,
coincide con el ptimo para la planta, y el porcentaje de infeccion aumenta en la medida en
que aumenta lq temperatura, hasta un maximo de 30 C a partir de donde comienza a decrecer.

La materia orgdnica estimula la actividad micorrizogena, mientras que no se puede lanzar una
conclusion general con relacion al uso de herbicidas, nematicidas, insecticidas ya que son
temas de estudio al orden del dia. Hasta ahora, el grupo que presenta un mayor grado de
perjuicio son los fungicidas, sin embargo los hongos se comportan diferencialmente ante su
aplicacion, siendo algunos de ellos mas afectados que otros.

Las generalidades anteriores permiten describir factores que influyen en la asociacion entre
hongo y rai= v en su forma natural son: a) La planta, b) el hongo, ¢} el suelo y el medio o
entorne donde se desarrollan los simbiontes. Ligicamente, las interacciones entre los tres
Jactores principales son complejos y multiples. Ademas cada factor estd compuesto de diversas
caracteristicas que individualmente pueden influtr sobre el beneficio de las MV.A. para la
planta.

PLANTA

La MV.A. favorece la planta si: 1. La planta no es resistente a la infeccion por hongos
micorrizogenos en circunstancias dadas. 2. La planta depende obligatoriamente del hongo
para su nutricion (planta micotrdfica). La obligatoriedad estd determinada por la demanda de
fosfaro, la extension de su sistema radical, la presencia o ausencia de pelos radicales y las
reservas nutritivas de lu semilla. 3. La planta es capaz de satisfacer la demanda de
carbohidratos para el hongo. 4. La planta estd adaptada al substrato y af ambiente donde estd
creciendo.

HONGO

La M V.A. favorece la planta si: 1. El hongo infesta rdpidamente al hospedero. La rdpidez
depende de la especie delhongo, de suabundancia en el suelo y de las condiciones tanto
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eddficas como ambientales. 2. El hongo puede crecer y desarrollar un extenso sistema de
micelio externo. 3. Kl hongo puede absorber fosforo y otros nutrientes del suelo y
transportarios a la raiz. 4. El hongo tiene poca demanda de carbohidratos para su desarrollo y
la fase de esporulacion. 3. El hongo es capaz de competir con microorganismos simbidticos. 6.
El hongo tolera cambios de lus condiciones fisico-quimicas del suelo.

SUELO

La efectividad de la M V.A. sobre el desarrollo de la plania estd determinado por: 1) Las
condiciones fisico-quimicas del substrato tales como: pH. contenido de fosforo (P), balance de
nutrientes, elementos (Oxicos, temperatura, humedad, aireacion, estructura y contenido de
materia organica. 2) Condiciones climatologicas como son: Intensidad y duracion de la luz,
temperatura, humedad, épocas de Huvia y épocas secas. 3) Las prdcticas agrondmicas:
Preparacion del terreno, aplicacion de agroquimicos, uso de herbicidas. Las practicas
culturales pueden modificar las condiciones fisico-guimicas del suelo.

FUNCION DE LAS MICORRIZAS EN EL RECICLAJE DE NUTRIENTES

Las micorrizas vesiculo-arbusculares (M V.A.) interactian significativamente en los ciclos de
los marientes, por la intensiva exploracion del suelo a través de las hifas de los hongos MV.A.
La pérdida de nutrientes por la fijacion quimica o lixiviacion, después de la mineralizacion de
la materia organica, se excluye. También inducen la formacion de agregados, mefjorando las
condiciones fisicas del suelo, ademds de su contribucion potencial para controlar la erosion.

RELACION MICORRIZA PATOGENOS

Las micorrizas pueden aumentar o disminuir el atague por patégenos en la rai= o en lu parte
aérea de la planta, o no tencr ningun efecto. Tedricamente la MV.A. disminuye el dafio
radical en las plantas producido por los patégenos:

a} Hay wna mejor nutricion de las plantas con la ayuda de las M.V.A. A lo cual hace que sean
mads tolerantes.

b) El drea radical afectadua puede ser sustituida por la hifas del  hongo M.V A.
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¢} Al ocupar grandes dreas del sistema radical el hongo MV A, puede imhibir la penetracion
de patdgenos (proteccion directa).

d) 1.os microorganismos patogénicos compiten en la rizosfera con los  hongos M.V A. por los
carbohtdratos de la planta, con un menor  suministro de ellos a los patogenos.

En la fase de microbiologia del suelo se debe tener en cuenta el potencial natural de las
micorrizas, hacerlo mds eficiente con un manejo adecuado y pensar en la introduccion de
éstas en las localidades donde se amerite su presencia, bdsicamente en suelos deteriorados por
el abuso en el uso de los agroquimicos.

Fstudios particulares y preliminares se vienen desarrollando en el C1. El Mira-CORPOICA-
Tumaco. Acorde con los objetivos especificos de la Corporacion, inscritos en el objetivo de la
sostenibilidad, reconociendo el potencial de cepas nativas de micorrizas vesiculo arbusculares
dominantes, se provecian en el uso como hiofertilizantes en las etapas de vivero y sitio
definitivo de especies palmdceas de interés comercial. (Palma africana, chontaduro y
cocotero).

De muestras tomadas en especies arboreas maderables v palmdceas se encontraron los
géneros: Glomus, Acaulospora y Gigaspora; dominantes sobre otros y en asocio para una
mayor efectividad,

Se vienen reproduciendo en substratos (suelo de la region, arena de rio, compost v
lombricompuesto) y hospederos, bdsicamente platas micotrdficas (sorgo, sova, crotalaria,
leucaena, kud=i...) que estan permitiendo la reproduccion de dichas cepay para posteriores
cultivos descritos.
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