LEGUMINOSAS DE GRANCG Y OLEAGINOSAS ANUALES

Négtor F. Angule Ramos

Durante el afio agricola 1962-1983 el Frograma de Leguminosas de
Grano y Oleaginosas Anuales conjuntamente con el Programa de Frijol
del CIAT, continud con los proyectos de investigacidn en frijol co-

min (Phaseolus vulgaris L.) para clima frio y fric moderado. Los

objetivos que ge persigue son los de desarrcllar nuevas variedades
y practicas de maneju del cultive que permitan incrementar la pro-

duccién y productividad de esta leguminosa.

Las prihcipales actividades tuvieron que ver con la evaluagidn
de germoplasma; hibridacidn y seleccidn de caracteristicas scbresa-
lientes, asi como de resistencia a enfermedades, evaluacidn de po-

blaciones y lineas avanzadas y cezlizacidn de pruebas regionales.
1. MEJSORAMIENTO
1.1 EVALUACION DE GERMOPLASMA
Un total de 1.097 materiales de frijol provenientes de Colombia,
Ecuador, Pera, Brasil, Sur Africa, Kenya, Zambia, Matawl y Camerum,

fueron evaluadas en asociacidn con maiz ICA V-507.

Como resultado, 79 materiales (7.2%) se seleccicnaron par adap-

tacién, sanidad, comportamiento agrendmico y potencial de rendimien-
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to. Del material seleccionado, 27 resultaron con habito de crecimien-
to indeterminadg (tipos 2, 3 y 4) y 52 con hibito tips determinado

(tipo 1) (Figura 1}.
1.2 ENSAYO PRELIMINAR DE GERMOPLASMA

De 37 selecciones de frijol veluble evalvadas en asociacidn con
maiz ICA V-507, la variedad Canario Callejdén de Huaylas con una pro-
duccién de 1.240 kg/ha, superd significativamente al nivel del 5% a
la variedad testigo Mortific (911 kg/ha). La segregacidén de Mortifio
con grano de color negro y la variedad Nufia AzGl superaron en rendi-

miento, aungque no en forma significativa, al testige {Tabla 1),

De frijel arbustivo se evaluaron 47 materiales seleccionados
por adaptacién a <lima frio. Se utilizaron las variedades testigos
Diacol Andino e ICA-Tundama., Coms resultado, varios materiales mos-
traron rendimientos por encima de las variedades testigos, pero no
los superan significativamente. Sobresalen las variedades: Pompa-
dow Mocana {1.159 kg/ha), Diaccl Catic (1.136 kg/ha}, Colorado de
Teopisca (1.134 kg/ha) y G-11923 (1.124 kg/ha} por su mejor compor-

tamiento (Tabla 2}.
1.3 VIVERC DE RESISTENCIA A ANUBLO DE HALO (Pseudomonas phaseolicolal
Se continué evaluando materiales gque en ensayos anteriores fue-

ron seleccionados por resistencia o tolerancia & la enfermedad Afin-

blo de Halo (Pseudomonas phaseolicola), de mucha incidehcia e impor-

tancia en cultivos de frijol en clima frio y frio moderado.

De 74 materiales evaluados mas dos testigos susceptibles (E-1034
y Diacol Andino) y dos intermedios (L-33411 e ICA-Llanogrande), 14
(19%) materiales no mostraron sintomas de la enfermedad: 18 {24%) pre-
sentaron pocos sintomas y fueron mejorequue los testigos de compor-
tamiento intermedioc y 16 (22%}) tuvieron un comportamiento similar a

los testigos con resistencia intermedia a Afiublo de Halo. Sobresalen
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por su mejor comportamiento y eficiencia en c¢lima frio los materia~
les, sin sintomas: G-10943; BAT 1220; G-10977 y G-12753; con pocos
sintomas: V-7945; G-6074; BAT 740; BAT 1288 y EMP 70 (Tabla 3}.

1.4 CRUZAMIENTOS

Con el propdsito de ohtener variedades de buena adaptacidn con
resistencia y/& tolerancia a las principales enfermedades, de buen
potencial de rendimiento y con granos comerciales, se continud a

nivel de campe con el programa de hibridacidn para clima frio.

De 253 polinizaciones realizadas, 106 formaron vainas con un
total de 394 semillas para una eficiencia de cruzamiente del 42% y
un promedio de 1.6 semillas por polinizacidn. Los padres de origen
colombianc fueron los de mejor comportamiento junto con la variedad

-del Perlt Ancash 66,
1.5 MATERIAL F1

En el semestre 82B se sembrd semilla F1 proveniente de cruza-
mientos realizados en el CRI Obonuco, en monocultive y en espalde-
ras de alambre. De esta siembra se seleccionaron 41 plantas indi-
viduales (55%) por su efectividad en el cruzamiento, las cuales pas-

gan al wiverc de seleccidn individual en F2,
1.6 MATERIAL F2

El objeto de este vivero es la seleccibn individual de plantas
que resultaron de un conjunto de cruzamientos hecho entre varieda-
des seleccionadas y fuentes de resistencia a las principales enfer-

medades (Antracnosis y Afiublo de Halo}.

Sobre un total de 3.434 plantas sembradas se hizo 553 selec-
ciones individuales (16%). La seleccién se efectud en dos etapas:

primero, entre floracidén y madurez fisiolégica se marcaron las mejo-
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TABLA 3. Mejores lineas para resistencia a Afiublo de Halo { Pseudomo-
nas mhseolicola) . Obonucc 1982B.

A. Materiales sin sintcmas

A 140 BAC 32 G 10945
A 145 BAT 598 G 10947
A 371 BAT 1220 G 10977
A 378 G 10943 G. 12783
A 443 G 10944

B. Matexiales con pocog sintomas
A 156 BAT 76 G 6074
A 244 BAT 473 G 8433
A 315 BAT 740 G 8473
A 359 BAT B96 G 16853
A 369 BAT 1288 G 10939
A 372 EMP 70 v 7945

c. Materiales con_sintomas iquales al testigo intermedig
A 119 G 5712 G 10852
A 348 G 6199 G 109242
A 351 G Boel G 10948
G 2338 G 10631 G 12438
G 5711 G 10839 TIB 33341

TIB 33411
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res plantas por su sanidad y aspectos generaies, ¥ sequndo, a la ma-
durez y cosecha las plantas marcadas fueron revisadas por su tipo de

granc, precoci&éd’y productividad.
1.7 MATERIAL F3

Se evaluareon 551 selecciones individuales (F2) en asocie con
maiz MB-521, en una prueba de progenies F3 en dondé se selecciond y
se cogecha en conjunto (bulk}. Se seleccionaron 202 lineas por ca-
racteristicas aceptables en el campo y por su color de grano tipo co-
merciable {(morado, rojo, blanco y moteado). Del total seleccionado,
21 lineas se llevaron a pruebas avanzadas por presentar un celor de
grano homogéneo; el resto con color de grano variado pasd al ensayo

de seleceidn individual F4 para seguir purificando.
1.8 MATERIAL ¥4

De 900 plantas establecidas se realigaron 15 selecciories indi-
viduales (2%). Los materiales identificados como: V~5796-46 y V-
5796-41 con semilla de color rojce fueron los de mejcr comportemien-
to y de mayor nimerc d¢ seleccionss (Tabla 4). El método de selec-

cién utilizado fue el mismo empleado en F2.
1.9 MATERIAL F5%

De la siembra de 442 selecciones individuales F4, se seleccio-
narcn 49 materiales en F5 {11%) por su vigor, eficiencia, sanidad,
calidad y color comerciable de semilla. Los cruzamientos V-5750;
V-5777; V-5755 presentaron el mayor nimero de lineas seleccionadas

{Tabla 5).
1.10. SELECCION INDIVIDUAL F& y MASAL F6

Basado en los mismos objetivos y métodos de seleccidn de los

viveros F2 y F4 (seleccién individual de mejores plantas), se sem~-
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TaBLA 4. Selecciones individuales en_F4. Obonuco 1982B.

Identificacifén Padres No. selecciones
V 5796-46 G 11817 =x G 4032 6
V 5796-411 G 11820 x (G 11820 x P 685) @
V 5798-42 611820 x {G 11820 x P 685) 2

|

V 6800-41 G 2268 x G BlB3
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TABLA 5. Mejores familias y ndmero de lineas seleccionadas en FS‘

Ohonuco 19828B.

Identif. Identificacién padres No. l%neas
cruce seleccionadas
Vv 5750 G 2545 (ECD} x E 51 {ECD) i3

vV 5755 L 32980 m(4) (CLB) x G 2545 {ECD) 9

v 5756 L 32980 M(4) x E 299 (ECD)

V 5760 Ant. 48 (CLB) x G 2545 (ECD)

v 5761 Ant, 48 (CLB) x E 299 (ECD) 8

Vv 5766 Liborino vol {CLB} x G 2545 (ECD) 10

v 5770 Liborine vol {CLB) x E 299 (ECD} 4

vV 5771 L 32980 M(8) {CLB) x Perd 257 (PER)
ECD = Ecuador

CLE = Colombia

PER Perfl
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braron 21 materiales F5 y 36 materiales avanzados de frijol voluble.
De los 21 materiales se efectuaron 156 seleccionés individuales pox
su buen comportamiento agrondmico y sanidad para dejar después de

la cosecha un total de 32 selecciones con buen tamafic, color y cali-

dad de semilla {(Tabla 6).

Del material voluble de ICA-Tibaitatd se seleccionaron en for-

ma masal 23 materiales por adaptacién y calidad de semilla.
2. PRUEBAS REGIONALES

Durante el afioc agricola 1982, bajo convenio ICA-CIAT y dirigidos
por el Programa de Cultives Asociados del CIAT, se realizaron prue-
bas a nivel de fincas de agricultores con genotipos de frijol volu-
ble y arbustivo mis promisorios provenientes de selecciones de co-
lecciones de germoplasma (E-605) v de poblaciones segregantes ori-
ginalmente de ICA Tibaitat8, pero seleccionadas en el Centro de In-
vestigacidn "Obonuco®. Los ensayos se llevaron a cabo tanto en zo-
nas de clima frio (Ipiales) como en zonas de clima medio (E1l Tambo

y Punes).
2.1 ENSAYD REGIONAL DE VARIEDADES VOLUBLES

Se evaluaron por adaptacién y comportamiento agronémico 14 1i~
neas promisorias de frijol voluble con dos testigos, ascociados con
malz regional en las localidades de Guaitungal 2.480 msnm; Contade-

ro 2.580 mgham; Gualmatdn 2.800 msnm; Las Guacas 2,800 msnm.

Los rendimientos promedios se cbservan en la Tabla 7. La se-
leccién 32980-M(4)-ma-mb-1-41 (tipo IV} presentd rendimientos sig-
nificativamente mis altos (956 kg/ha), seguida de las selecciones
32980-M( 4)-ma-mb-1-44 y E-605 con 754 y 707 kg/ha respectivamente,

superando a las variedades Sabanero y Mortifio.

En Obonuco, las selecciones E-605 {Tipo IVb) (523 kg/ha) vy
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TABLA 6. Mejoreg selecciones del Vivero F..

Identificacidn Padres

No.

selecciones

V 5756-5-42 Linea 32980 M{4) (CLB) x P 633
Vv 5761-11-43 Antioguia 48 (CLB) =x P 693
~L2-41
-22~41
~-44
-47
-27-42
-417-43
~45
Vv 5797-4-42 Cuzco B89 (FER) x G 2641 (GTA)
-23~41
- 8-41
- 9-43
~16-41
~29-41

[P N A T T % S R SR I S N

CLB Colombia

"

-

PER = Peru
GTA

1k

GCuatemala
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TABLA 7. Rendimiento promedio (kg/ha) de frijel wvoluble en los ensa-
yos regionales de variedades. Narifio clima frio (2.400 -

2.800 snm). Promedio de cuatro localidades. 1982B,

Promedio Promedio
Linea y/6 Variedad Frijol Frijol

Fincas Chonuco
32980-m(4) -ma-mb-1-41 956 503
32980-m( 4) ~ma-mb-1-44 754 353
Ecuador 605 - 707 523
ICA 32380-m(8) : 629 288
Safiudo 36 606 381
32980-m{4)—ma—mb—1-43 572 323
32976~m{4) -ma-m-1-41 561 325
L=33003-m(4) 545 307
Ecuador 521 537 435
Sabanero 485 3€9

Mortifto Testigo 466 434
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32080-M(4) ~ma-mb-1-41 (503 kg/ha) superaron en rendimiento a las va-
riedades testigo Sabanerc y Mortific. 8in embarge, se nota gue los
rendimientos obtenidog en Cbonuco a 2.710 msnm fuerdn inferjores &

otras localidades.
2.2 ENSAY(Q EXPLORATORICQ CON MORTING ¥ SELECCION E-605

Con el objeto de investigar el comportamiento agrondmico y a-
ceptacién de la seleccidén E~605 como una alternativa de la variedad
regional Mortifio se realizaron ensayos en seis localidades (San Pe-
dro, Guaitungal, Santander, Chaguaipe, Contadero y CRI Obonuccl. EL
mafz utilizads para la asociacifn fue el del agricultor de cada re-

gién.

De los resultados, la seleccidn E-605 (tipc IVb) con rendimien-
tos en asociacidn con maiz de 843 kg/ha (promedio de cinco localida-
des), superd a la variedad regional Mortifio que obtuvo 598 kdg/ha.
E1l aumento en rendimiento.fue de 245 kg/ha que representan un incre-

mento del 41%.

En el Centro Regional de Investigacidn "Obonuce® la seleccidn
E-60% con rendimiento de 699 kg/ha tuve mejor compeortamiento que la
variedad Mortifio con 479 kg/ha. E1 aumento fue de 220 kg/ha para un

incremento de 46%.

En cuanto a mafz los rendimientos promedios de las cinco fincas
fueron mejores cuando sé asocid con Mortific que cuando se sembrd jun-

to con la seleceidn E-605.

2.3 ENSAY( SOBRE DEMSIDAD DE POBLACION DE LA VARIEDAD DE FRIJOL
ICA-LLANOGRANDE

Cuando la variedad ICA-Llanocgrande se sembrd asociada con las
variedades de maiz Morocho blanco ¥ Cundinamarca 431, manteniendo

constantes 4 plantas de maiz/m2 vy variando los de frijol a 2, 4y
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B-plantas/mz, los rendimientos para frijol sumentaron. Cuando la po-
blacién de maiz y frijol fue de 8 plantas/m“, los rendimientos de fri-
jol tendiercon a disminuir y los de maiz a aumentar, respecto a la po-

blacién anterior (Figura 2}.
2.4 ENSAYO PRELIMINAR DE FRIJOL ARBUSTIVC EL TAMBO-NARING 19832

Se evaluaron por adaptacidn y comportamiento agrondmico lineas
arbustivas del ICA-~CIAT con variedades tradicionales de la zona me~

dia e intercaladas con maiz.

Los primeros ocho materiales de buen comportamiento en ensayos
anteriores, mostraron los mejores rendimientos en aste ensayo. So-
bresalen las lineas BAT 1297 con 399 kg/ha y la variedad regional
Argentino con 398 kg/ha, las cuales superaron significativamente en
rendimientb @ todas las lineas de CIAT identificadas como 282-PVAD y

a la ICA L«23 (Tabls 8},
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TABLA 8, Rendimiento promedic de frijol (kg/ha)., Pruebas prelimina-
res de rendimiento. EL Tambo, Narifio 1982A. (Promedio de

cuatro fincas).

_  mient et o
Lineas yv/0 Variedades Rendimiento promedio {kg/ha)

4 fincas
BAT 1297 399 a
Argentino 368 a
82 PVAD 1441 290 ab
A 36 286 ab
Nima : ‘ 286 ab
BAT 1235 : 286 ab
ICA L-24 269 &b
Macias 268 ab
éatio 263 ab
82 PVAD 1427 240 b
82 PVAD 1428 239 b
82 PVAD 1431 _ 227 b
82 PVAD 1426 213 b
82 PVAD 1423 204 b
82 PVAD 1422 188 b
ICA L-23 173 b
PROMEDIO 264

*

DMS (5%) 43.1

* Significancia de diferencias entre variedades como prediccidn pa-

ra toda la zona.



