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INTRODUCCION

La Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria COR-
POICA, Regional |, consciente de la importancia economica y social de
la porcicultura en la Provincia del Sumapaz, se complace en presentar
a los productores dedicados a este renglon; los resultados del esfuer-
zo investigativo, realizado por un grupo de profesionales en el
CRECED Sumapaz en Cundinamarea, cuyo cbjetivo era, “Evaluar el
bore, como fuente alimenticia eficiente no convencional en las dife-
rentes fases, para disminuir costos de produccién porcina”, como una
alternativa a los altos costos de alimentacion y a la baja rentabilidad
de la industria.

Este trabajo realizado a nivel de finca y con la participacién de los pro-
ductores, pretende combinar los recursos disponibles como: concen-
trados, hojas de bore y lavaza, para desarrollar una tecnologia mas efi-
ciente, generadora de empleo y que posibilitara la sostenibilidad y
competitividad de la porcicultura en la zona.

Ei bore Alocasia macrorhyza (L) variedad amarilla, especie de la familia
de las Ardceas, es un recurso natural que se puede cultivar ficilmente,
es palatable y gustoso para los cerdos y ofrece al productor una posi-
bilidad mas de desarrollo tecnolodgico.

= /f/ﬂ i '

F‘edro Prad’a Lucena I. ﬁ;./
Director Creced Provincia del Sumapaz
Fusagasuga.




CARACTERIZACION
TAXONOMICA Y
MORFOLOGICA DEL BORE

-

Planta completa del bore



CLASIFICACION BOTANICA

La clasificacién botdnica obtenida por
la observacion de campo y revision biblio-
grafica es la siguiente;

Reino Vegetal

Tipo Fanerdgamas
Subtipo Angioespermas
Clase Monocotileddneas
Crden Espadiciflorales
Familia Ardceas
Subfamilia  Colocasioidea
Género Alocasia

Especie Macrorhyza
Fitonimia Bore

MORFOLOGIA

RAICES

El sistema radicular es fasciculado, com-
puesto por varias raices carnosas de grosor
uniforme, que forman una densa red de
ramificaciones, [as cuales No penetran pro-
fundamente, pero se extienden hasta 1,50
metros a partir del tallo.



TALLO

La planta del bore variedad amarilla esté
conformada por un fallo, aéreo, corto y erguido:
cubierto por una corteza lignificada, con gran
numero de yemas que posteriormente cuando
se corfa para resiembra, cada yema da origen
d la nueva planta. El talio en su interior presenta
unda pulpa de color amariilo, comestible a nivel
humano y por lo tanto por los animales.

HOJAS

Las hojas son peltadas (forma de escudo y
peciolo insertado en el centro) de color
verde normal, de gran tamano con una
venacion estriada; poseen un peciolo verde
largo vy fuerfe, con un peso equivalente al
64,3% del total de la misma.

FLORES

Elbore dentro de la familia de las Ardceas, pre-
senta una inflorescencia en espddice (forma de
dedo) con una parte ernvolvente llamativa de
color rosado (espata). Las fiores son desnudas v
unisexudles y exhalan un olor agradable vy pene-
frante; con estambres sinandros o unidos entre si*,

* Gonzdlez, PD ). 1980 Las Araceas Familia sobresaliente en el mundo vegstal pp 41-42

7




S HERVADUHAS

L9 ADIDE
FLOR

ESPATA 0 £
E_‘-,:W" |t e AR LA
: ] HELIA
. COMPLETA
. f=_'=——F|‘ECII:|LE.
|
by

i s HiJLIELD
TALLD (
VEMA w—

RMCES CARNOSAS

llustracion N°1 Componentes de la planta.

DIFERENCIAS DEL BORE
CON LAS OTRAS ESPECIES
SIMILARES

El bore Alocasia macrorhyza (L) variedad
amarilla se debe diferenciar: De! bore va-
riedad blanca, la cual se reconoce por €l
color morado del peciolo y las nervaduras,
y la pulpa del tallo que es de color blanco.




Del Chongue o malangay (Colocasia
esculentum) (L) (Schoth)*, el cual aungue
tiene hojas peltadas, no presenta tallo erec-
to y su propagacion se hace por tubérculos,
gue son comestibles.

De ofra parte se debe diferenciar el bore
de la mafafa o malanga morada (Xan-
fhosoma violaceum) (Schott)® ya que esta
dltima presenta hojas acorazonadas; und
coloracién violdcea en el envés, en las ner-
vaduras y en el peciolo; no produce tallos, y
se reproduce por bulbos comestibles de
color morado.

Existe ofra especie muy parecida al chon-
que denominada oreja de elefante (Colo-
casia esculenturn) (L) (Schott) variedad
Antiquorum (Schott), Hubberd. Esta especie
crece en canadas al lado de los cafetales,
en las partes sombreadas de algunos po-
treros vy a lo largo de los cercados; esta
especie tiene el limbo de la espata abierto
al contfrario de la mafafa gue lo tiene enro-
llado, ademds las hojas se encorvan hasta
tocar el suelo.* (Vedse Tabla N° 1),

- Gonzawz, PCJ 1980 Las Ardceas Famiia sobresalente del mundo vegeta pp 42 43.48 49
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CARACTERISTICAS DE
LAS AREAS DE
PRODUCCION DEL BORE

W T Tl

Cultivo establecido del bore.

CONDICIONES AGROECOLOGICAS

El bore es una planta que responde muy
bien o las condiciones agroecolbdgicas
fropicales y se desarrolla desde los 500 ¢ los
2000 metros de altura sobre el nivel del
mar; con precipitaciones entre 1287 y 1329




milimetros anucales. En la Provincia del
Sumapaz en Cundinamarca, se observa el
cultivo en las zonas agroecologicas de
clima medio de los municipios de Fusaga-
sugd, Silvania, Arbeldez, San Bernardo,
Pandi, Venecia y Tibacuy.

El bore se puede sembrar como cultivo
limpio o intfercalado con ofros cultivos, como
con el café y el pldtano. Se recomienda cul-
tivarlo a orillas de microcuencas ya gque esta
especie mantiene una buena humedad re-
lativa en el medio ambiente.

L ] i ’
L o e S

Cullivo del bore intercalado con cale v platano,




CONDICIONES DEL SUELO Y FERTILIZACION

Aungue el bore crece en diferentes tipos
de suelo, se observdo un buen desarrollo del
culfivo en suelos que desde el punto de
vista fisicoquimico presentan una textura
franco arcillosa arencsa, un pH de 5.5 y un
contenido minimo de 4% de materia orgdni-
ca. Altos contenidos de fosforo, sin presen-
cia de aluminio; una relaciéon equilibrada
de calcio, magnesio y potfasio; contenido
de azufre mayor de 13,3 ppm. y confenidos
de manganeso superiores a 8,3 ppm. Esto se
observd en la zona agroecologica Mi del
municipio de Arbeldez. (Véase tabla N2 2),

Se recomienda aplicar 3.5 kg de bovinaza
descompuesta por planta al momento de la
siembra; ftambién se puede utilizar Ig
porguinaza, previo proceso de oxidacion
para facilitar un Mmanegjo adecuado de la
materia orgdnica, en las épocas en los
cuales corresponde hacer Ia fertilizacion.
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SISTEMA DE
MANEJO
DEL CULTIVO

SIEMBRA

Para ia siembra se utilizan lotes prove-
nientes de cultivos transitorios comerciales
en los cuales se hace hoyos de 40 cm de
lado por 40 cm de profundidad. Las siem-
bras deben hacerse durante las épocas de
lluvics.

Las distancias de siembra mdas utilizadas
de acuerdo con la fertilidad del suelo son
de 1T x 1 my 1,50 x 1,50 m entre plantas vy
surcos, siendo esta dlitima la gue presenta
mayor desarrollo y produccidn de biomasa
por hectdrea y por ano.

El bore se propaga por cogollos, frac-
ciones de tallo, yemas e hijuelos. Los de
mayor eficiencia de crecimiento son |os
cogollos.

Para sembrar una hectdread se necesitan
en promedio 4 445 semilias.




Siembra de cogollos a una distancia de 1.5 x 1.5 m
entre plantas y surcos

Se recomienda hacer confrol de male-
zas a partir de los 45 dias de sembrado y
posteriormente realizar tres a cuatro con-
troles manuales al ano.

En cuanto a plagas y enfermedades no
se encontrd gue estas seon un limitante en
la produccidén; sin embargo, hay presencia
de mosca blanca.



El cultivo responde bien al riego por
gravedad en épocas de verano.

COSECHA, BENEFICIO
Y PRODUCCION DE BIOMASA.

Un cultivo recién establecido y depen-
diendo el tipo de semilla (cogollos) co-
mienza a producir biomasa (forraje verde) a
parfir de los 6 meses con hojas que inician
pesando 324 g las cuales se pueden utilizar
para suministro de los animales. Con hojas
que pesen en promedio 586 g, lo cual equi-
vale de manera aproximada a las siguientes
medidas: longitud foliar de 78 cm, ancho 60
cm,y peciolo 100 cm. Se puede llegar a pro-
ducir en promedio por hectarea durante el
primer ano 140 foneladas de forrgje verde,
(19,6 ton de materia seca).

El cultivo del bore puede tener una vida Uil
entre cuatro (4) y cinco (8) anos produciendo
biomasa (forrgje fresco), en forma permao-
nente como resulfado del corfe de hojas.

El momento optimo para aprovechar el
mejor valor nutricional y la produccién de




Hojas cortadas

biomasa por ano, es cuando las hojas
tienen un rango enire 800 y 1000 g de
peso. Este estado se alcanza cuando la
hoja tiene 75 y 80 cm de longitud, 90 cm de
ancho y un peciolo de 150 cm de longitud,
y un didimetro de mds © menos 6 cm en la
parte mds gruesa. Con hojas que tengan el
peso anferior, se puede llegar a producir
en promedio 250 toneladas de biomadsa
(forraje verde) por hectdrea por ano,
(Vedse tabla N2 3) después del primer ano



‘OIS jap [ouly

ID DaIRjasy 1od opiaa elDlO) 2P SPPRIaUY) 0ZZ @onpoid ojjpy |3 "SOUD §-F OAlIND |ep oAnojaban o2

psowoiq 8P ugonpoid ounjdo A jpuoldynu oA alaw Buago oipd ow)jdo osey

 suaueuuad  9'cg

ajusueiad 9’61

‘U0

epasod eas

obSZT L0560 bS . ShF o

ool £85°0 ¥s Sty i)

‘uoy ‘O oM
apJaa

er0dy eajE

alessng ejueid/seloy  sejuely

oue i1od easeay 1od au0q ap

oiduli] OAIjN> UN U BSEWOIY P UODINPOId € N e|gel




de establecido el cultivo. (35,6 toneladas
de materia seca por hectdreaq).

El corte de las hojas se hace con machete,
en sesgo y cerca del tallo, dejando un minimo
de dos hojas por planta. Se debe ftener cuida-
do de no cortar la hoja que lleva el brote
basal de la yema terminal. La produccién de
hojas es permanente durante todo el ano.

Planta con dos hojas




VALOR NUTRICIONAL
DEL BORE Y SISTEMA
DE SUMINISTRO
A LOS ANIMALES

La composicion nutricional del bore de-
pende de la parte de la planta gue se
suministre a los animales: tallo, hoja com-
pletq, peciolo o parénguima foliar.

La hoja completa que constituye la dieta
de los animales, posee un contenido nufri-
cional promedio de 14,0% de materia seca
en estado fresco; 13,6% de proteina bruta:
0.94% de calcio y 0,31% de fosforo. (Vedse
tabla N2 4),

Para suministro a los animales, las hojas
deben ser picadas en pequenos trozos. Los
comederos deben ser adecuados, espe-
cialmente cuando se frata de animales
pequenos, de esta forma se evita pérdida
de forrgje por pisoteo. Para animales adul-
tos los trozos pueden cortarse mas
grandes.
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Se recomienda en las diefas con con-
cenftrado mdas bore; dar primero el con-
centrado en las horas de la manana y pos-
teriormente dos comidas de bore, durantre
el dia. La cantidad depende de Ia fase de
produccidon. ( Véase Tablas N¢ 5y N° 6).



- = z peiunjon 009 2qa)
= : 7 peIUnjoA n__a_w ajueas
: < £ peiunjoA 009 uopey|
! - z peIUNjoA 0'os epuepe]
L PRIUN{OA Z peiunjoa 0'sZ uopeIsan
% = z peiunjos 0'0s uopE)san

ejRip euep
ePUANDALY  PEPHUER)  RIDUANIANY pepnue) . LOPINPOLY

uIRART G253) 2109 OpeuUazIn ase4

S3JeLIUR SO| B 210 |9p OJ)SIUIWNS 3p BWIISIS S N ejqel



"WDIOdUOD - IDWIUY UQIUNN 8P oHOjDIoqD]

{%, p'9 olo19ad ‘3, 0'v| p19|duwod ploy DD8S DUSIDW P OPIUBUCD) AVINNTOA Y ODS3dd J40E 30 YIOH < 2
LT 'OlIDD) souiniod |oN Dwoilold - ¥ < |

. - + + + ===y + <z 0351} asog
08'L 08l z9°L 'L et rlL 060 "By - (% 09)
opeljuailo)

00’ 00f  OLT 0¥ 0ZZ 061 os’t <t By - (% oot)

A A A A A ) 5 OPEIURIUG])
0'z6 0'%8 0'LL 0'09 0'6r 0'8e 0’87 00z By - sopaad

o|paLoLg 0sag

§661 ‘zedewns [ap epuUiACLd AIDIUD - VDIOJHOD
‘02524 a10q 3p eloy uod uopeuIqWOd U3 ossiupwns sp ewanbs3
'sOp4ad ap eged A ajueas| ap aseq '(by) osad £ (seip) sopouad
Jod opesjuaduEd cjudWIR AP OWNSUOD 9 ,N B|gel




El tallo debe utilizarse solamente al final
de su periodo vegetativo, o sea cuando se
hace la renovacion del cullivo. Este sirve
para la alimentacidon humana (previd
preparacion y cocimiento) por tfanto tam-
bién sirve para 1os animales en forma coci-
da o cruda.

El tallo




EFECTOS DEL BORE
EN LA PRODUCCION

FASE DE GESTACION

La cerda de cria consume en la etapa de
114 dias de gestacion, aproximadamente
dos kilos de alimento concentrado por dia.
Con el suministro diario de bore fresco a vo-
luntad (13,0 Kg. en promedio), s& ahorra el
50% de concentrado por cerdd, mantenien-
do una produccion normal de lechones, con
pesos que No presentan diferencias significa-
fivas (Véase figura N° 1).

=L 13 _ 1256 h
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. = e - (e =
oIEas | DIETA B CIETA
| 1 100% de concentrada |
7 50% deconcentrado + Bore Letras |guales indican que no existen
[ 25% de concentrado + Bore + Lavaza  diferencias significativas p < 0,05

Figura N° 1: Efectos de la suplementacion con
bore en el peso del lechén nacido vivo.



Esto equivale a una reduccion del 34.1%
en los costos de produccién por concepto
de alimento durante esta fase.

Cuando se proporciona bore mads
lavaza, el concentrado se puede reducir
en un 75% con una produccidn normal de
lechones. Este reemplazo permite una
reducciéon de costos de alimentacion de
28.5%.

FASE DE LEVANTE Y CEBA

En la fase de levante, el cerdo consume
un promedio de 2.35 Kg. de materia seca
de alimento concenfrado por kilo de
aumento de peso. Si s6lo se suministra el
60% de esta cantidad (1.66 Kg M.S) y se
complemenfta con bore, se logra und
ingesta por cerdo de 5.6 Kg de bore fresco,
por kilo de aumento de peso; sin afectar
significativamente el rendimiento animai
en cuanto aumento de peso diario. (Véase
Tabla N® 7 y Figura N° 2)

Esta préctica permite enfonces reem-
plazar el 40% del alimento concentfrado
(0,78 Kg de M.S) por cada kilo de aumento
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(0,78 Kg de M.$) por cada kilo de aumento
de peso; reduciendo en 25,3% el costo de
alimento, con base en un precio de USS 5.3
por tonelada de bore fresco verde.(Véase
figura N 3)

1,6
1,43

1,2

0,

o8
0.8 ‘ 0,68 : ‘ —|

0,6
o ‘ E

1
Lewvante Coba Levante o Ceba

Costo (US $) por Kg en pie

0,4 - ‘

0,2

1 100% de concentrado
B8 60% de concentrado + Bore

Figura N° 3: Eficiencia econdmica de conversion
mediante la suplementacién con bore.




En la etapa de ceba, el cerdo a libre
consumo ingiere un promedio de 3,7 Kg de
materia seca de alimento concentrado
por kilo de aumento de peso. Si se restringe
este consumo, a solo 2,38 Kg de materia
seca (60% del consumo promedio normal)
y se le da bore fresco a libre consumo, el
cerdo ingiere un promedio de 10,4 Kg de
bore fresco por kilo de aumento de peso
(1.45 Kg de materia seca) sin afectar signi-
ficativamente el rendimiento del cerdo
con relacion al aumento de peso diario,
como se observa en la tabla N2 7 vy la figu-
ra N2 2.

El reemplazo del 40% de alimento con-
centrado por bore fresco, causa un ahorro
de 31,5% en el costo de alimento durante
esta fase como se observa en la figura N2 3,
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