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NUESTRA PORTADA

Esta figura legendaria (CENTAURO KYRON) ya utilizada para
ilustrar textos 7y publicaciones en Medicina Veterinaria
Preventiva en especial las del Doctor Calvin Schwabe, reune
los enfoques basicos de la practica veterinaria, el curativo
individual y el de salud en poblaciones. Por lo anterior

se escogié para ilustrar la caratula de esta publicacidn.
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PRESENTACION

La presente publicacién recoge una serie de planteamientos
bédsicos y nuevos enfoques de la Medicina Veterinaria Preventi-
va, los Gltimos conocimientos generados en lo referente a
epidemiologia y economia de Estomatitis Vesicular en la zona
cafetera, estudios de campo sobre factores de riesgo de Fiebre
Aftosa en 2zonas lecheras, estado actual del conocimiento
sobre Enfermedades Exéticas en Colombia y algunas considera-
ciones sobre Informacidén y Sistemas en el Sector Pecuario.

Lo anterior hace parte del producto de la investigacién del
grupo de Medicina Veterinaria Preventiva en una combinacién
de estudios de laboratorio, de campo y en la practica de
docencia universitaria tanto en pre como en postgrado.

Con estas notas se quiere mostrar aspectos de la Medicina
Veterinaria Preventiva como una disciplina de avanzada en
el estudio y resolucidén de los problemas de salud y produc-
cibén a nivel poblacional.

En medio de un ambiente no siempre apropiado para estas ini-
ciativas, el optimismo y el reconocimiento de nuestra labor
por parte de los directivos de la regional 9 del ICA, de
CENICAFE, y de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnla
de la Universidad de Caldas, constituyeron el principal estl—
mulo para la redaccidén de este documento.

Se espera .que este volumen llegue a las nuevas generaciones
de Médicos Veterinarios, quienes edificaran un sector pecuario
acorde con las necesidades del pais y un frente profesional
sélido y ético capaz de responder a las expectativas y reque-
rimientos de los productores.

LUIS CARLOS VILLAMIL J.
LIMV ICA Ciudad Universitaria Bogoté
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MEDICINA VETERINARTA PREVENTIVA. ELEMENTOS CONCEPTUALES .
Luis Carlos Villamil J.

1. INTRODUCCION

Aunque 1la denominacidén Medicina :(Veterinaria Preventiva parece
ser por si solo muy explicita, es necesario definir algunos puntos
para comprender mejor el alcance ‘de sus fronteras y para poder
visualizar la prespectiva dentro de la practica y la educacién
veterinaria. Dentro de esta Gltima no estd claramente localizada
ni definida, pero -generalmente sus componentes se encuentran
dispersos dentro de la programacibén curricular.

La Medicina Veterinaria Preventiva (MVP) se ocupa del mantenimien—
to de la salud de las explotaciones pecuarias en relacién con
la produccibén animal y en la salvaguardia de la salud humana.
En este orden -de ideas, segin FAO son varios los conceptos a
los cuales se aplica la denominacibén de MVP (1),

El enfoque -preventivo -de la ‘medicina veterinaria, sobre-la base
de la manada o rebafio (en contra-posicién al enfoque por animales
individuales) con el objetivo de proteger y mejorar la salud
y reducir la incidencia y prevalencia de limitantes de la misma.
. - ¥

El enfoque holistico, que se basa en la productividad de toda
la empresa ganadera, incluyendo . los aspectos de salud a nivel
de finca, a nivel regional y a nivel nacional.

En términos generales se puede afirmar que MVP és la aplicacién
de los conceptos de Epidemiologia y Economia a la salud-de las
poblaciones animales buscando siempremejores indices de produccidén y

productividad, constituyendo un nuevo enfoque como una respuesta
a las limitantes de salud de la ganaderia del pais (5).

2. LOS ENFOQUES PROFESIONALES Y LA MEDICINA PREVENTIVA

Hay varias formas de abocar la problemidtica de las limitantes
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de salud. Existe el enfoque clinico individualista, es decir
la aplicacién de la Medicina Veterinaria tradicional, tal como
se ejerce la medicina humana, en el que el animal individual es
el centro de actividad (2, 4, 6).

Existe otro enfoque investigativo con fuerte influencia de los
aspectos de laboratorio y tendencia etiologista, estudiando por
ejemplo aspectos ultraestructurales de los agentes potencialmente
patégenos, a la vez que produciendo nuevas metodologias para
el desarrollo de biolbgicos y estabilizados empleados en aspectos
de prevencién de enfermedades (6).

El tercer enfoque, el poblacional se ocupa del estudio de la
interaccibén entre el medio ambiente, las especies o grupos anima-
les (sistemas de produccién) y los patdgenos potenciales, sirvien—
do de puente entre las actividades de investigacién y la problemé-
tica de campo, produciendo valores cuantitativos para los resulta-
dos cualitativos de la experimentacion, proporcionando al profesio-
nal una visién poblacional, tendiente a racionalizar las acciones
de mantenimiento de la salud y de prevencidén y control de limitan-
tes de la misma.

3. EL CONCEPTO DE SALUD

La salud de la poblacién es el resultante de un amplio complejo
de factores interactuantes de orden biolégico, del ambiente fisico
y social y de los servicios veterinarios disponibles. En los
(iltimos afios se ha venido dando una importancia creciente al
andlisis de las relaciones entre el ambiente y la salud. Proba-
blemente porque los problemas de salud mas importantes en la
ganaderia del pais; pueden tener su origen en las respuestas del
hombre a su medio ambiente, y las enormes posibilidades tecnoldgi-
cas que se han desarrollado para alterar sus componentes,y final-
mente porque los factores del ambiente, constituyen .reto para
la aplicacidén de los adelantos cientifico-tecnoldgicos.

La salud entonces no es un concepto previo o simple, hay buenas
razones para no aceptar la mocién tradicional de salud como una
condicibén estitica o aislada, obtenida dnicamente a través de
la eliminacidén de enfermedades especificas. Salud por lo tanto
es un concepto dindmico expresado mediante la capacidad de inte-
raccidn de las poblaciones animales con su medio ambiente. La
salud animal se expresa como la 6ptima produccidén que se puede
obtener en un ambiente dado, mientras que enfermedad es la pérdida
o disminucién de la potencialidad productora (6, 7).



4. MEDICINA PREVENTIVA Y DISCIPLINAS RELACIONADAS

La MVP es la disciplina que en forma integral, reune a las demas
disciplinas que de una u otra manera analizan el proceso de desa-
rrollo, de los limitantes de salud, con respecto a poblaciones
animales y medio ambiente.

La MVP es una disciplina eminentemente generalista, que implica
aspectos metodolégicos de muchas disciplinas bioldgicas, recu-
rriendo a una juiciosa utilizacidén de los procedimientos de 1la
epidemiologia, 1la clinica, la patologia, la microbiologia, 1la
estadistica, la sociologia, la economia, la meteorologia y las
ciencias de la comunicacién. La MVP es un trabajo de equipo,
esta integracidén permite tener una visibén global de los fenbdmenos
naturales, y de aspectos técnicos del 4rea de laboratorio, trabajo
de campo, planificacién y evaluacidén, disefio experimental etc.
Por lo anterior, la MVP es algo mas que una técnica de razonamien-
to. FEl usuario de la MVP se convierte en un intermediario entre
la investigacibén y las demis especialidades médicas, con la situa-
cidén y el trabajo a nivel de campo, combinando un profundo conoci-
miento del comportamiento de las enfermedades, de la dindmica
de poblaciones animales, andlisis y manejo de datos, principios
de economia manejo, produccién animal y de ciencias sociales
(1, 2, 3, 4).

En consecuencia el trabajo de la MVP solo puede desarrollarse
mediante un esfuerzo conjunto o un trabajo de equipo entre grupos
interdisciplinarios y 1lé6gicamente como uno de los miembros de
dicho equipo esta el productor, quien es la persona que plantea
sus inquietudes y sus necesidades, en el contexto de limitantes
y problemadticas de salud (5).

La MVP dirige sus acciones hacia los grupos animales, a nivel
de finca o de regidén, en contraposicién a la medicina curativa
la cual como se afirmé anteriormente tiene un enfoque individual.

5. MEDICINA PREVENTIVA Y EDUCACION VETERINARIA

La MVP ha sido considerada tradicionalmente como uno de los compo-
nentes de los cursos de salud phblica veterinaria,y como una
parte de la temitica de enfermedades infecciosas. = Hoy en dia
debe ser considerada como una disciplina independiente, con sus
propias técnicas y caracterlstlcas, considerando al productor
agropecuariQ, y con un enfoque econbémico en lugar de mirar Gnica-
mente al consumidor, es decir, con criterios de salud plblica,
ofreciendo al futuro profesional un enfoque sistemitico y 1bgico
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para la definicion y resolucidon de los problemas de salud en
poblaciones, lo anterior necesariamente desemboca en el analisis
del efecto de dichas limitantes sobre los grupos poblacionales,
en otras palabras sobre los sistemas de produccidén, impactando
negativamente en la productividad de los mismos, causando perjui-
cio sobre las comunidades humanas y grupos animales a nivel regio~
nal, local o nacional (1, 2, 4, 6).

La MVP se visualiza como un procéso activo, tratando de impedir
verdaderamente la manifestacién de problemas de salud de todo
tipo,a través de la identificacidén de riesgos existentes, mediante
estudios preventivos, dentro del ambiente en el cual viven los
animales (a nivel de campo) en lugar de enfocar Gnicamente la
atencibén, sobre estudio de brotes pasados, y sobre diagndsticos
coincidenciales ocasionados por el azar., Por otro lado, es acon-
sejable acatar la recomendacién del Cuarto Comité de expertos
de la FAO (1) "para asegurar un énfasis correcto sobre todos
los aspectos de la MVP, se requiere del establecimiento de una
unidad especial dentro de las facultades de Medicina Veterinaria.
Sin embargo, se piensa que esta unidad especial deberia mas bien
definirse como una citedra independiente, donde todas las nuevas
tecnologias de mantenimiento de salud colectiva, se ensefiaran
en forma tebrico-practica, y desde la cual la ensefianza de los
prerrequisitos relevantes puedan ser coordinados".

La introduccién de esta nueva unidad de ensefianza (algunos la
denominan Epidemiologia y Economia Veterinarias) es un proceso
que podria ser dificil y a largo plazo, pero esta reconsideracibn
probablemente demostrard, que en la mayoria de las facultades
ha - existido una fuerte tendencia, desde el mismo comienzo del
periodo preclinico, sobre materias conducentes a la terapéutica
médica, o a intervenciones quir(rgicas, sobre casos individuales
de una enfermedad, mientras que se adjudica tiempo insuficiente
a la prevencibén de enfermedades en poblaciones animales,y practi-
camente ningin tiempo dentro del periodo clinico,a este altimo
tdépico de prevencidn colectiva (2).

6. LA ENSENANZA DE LA MEDICINA VETERINARIA PREVENTIVA

Si se divide en forma tedrica la ensefanza de la medicina veteri-
naria,se puede apreciar que consta de tres periodos fundamentales:

Hay uno inicial de las ciencias bAsicas que cubre las areas gene-
rales tales como quimica, bioquimica, bioestadistica, anatomia,
zootecnia general, histologia, fisiologia y en algunos microbiolo~-
gia, parasitologia y también introduccibén a la economia.
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Hay un. segundo ‘periodo en el que se discute la génesis de 1los, -
procesos ‘patoldgicos,y la especificacién de los recursos terapéu-
ticos  y profilédcticos disponibles, para interponer en la lucha
contra-el fenémeno. mérbido .a nivel de poblacién.o a nivel indivi-
dual, y finalmente en tercer periodo en el que se incluye la clini-
ca)‘cirugia y pr%ncipios de administracién. Durante los tres
periodos se hace énfasis en el animal en forma individual, siendo
necesario reforzar el concepto de medicina de poblacidn, para
que esta reciba mas atencidén por parte del estudiante (2).

6.1. Requisitos

Sobre la base de los tres periodos) la ensefianza de la Medicina
Veterinaria Preventiva se debe preparar durante el periodo inicial
de las ciencias basicas, en la primera etapa o periodo en que
el método cientifico, soporte de la disciplina de la MVP comenzari
a ser visualizado por el estudiante,con el estudio de la bioesta-
distica, la metodologia de la 1nvest1gac1on la zootecnia general
y los principios de economia, para cristalizar los esfuerzos
en un curso de MVP al comienzo del tercer periodo o al final
del segundo, cuando el estudiante debe tener un concepto claro
de la problematica sanitaria,a la vez que una mejor receptividad
para el método epldemlologlco,lo cual permitirad una mejor proyec-
cién y mas avanzada capacidad de anilsis,desde el punto de vista
sistematizacién de la informacibén, sistema de produccibén animal,
impacto econdémico de la enfermedad en poblaciones humanas y anima-
les, lo cual proveerd al futuro veterinario con elementos de
Ju1c1o para la toma de decisiones en politica de salud y produc-—
cién, convirtiéndose en un profesional debidamente capacitado,
para actuar como un asesor en el manejo de la salud animal.

6.2, Disefnio del curso

¢Qué se debe ensenar? (contenidos) y cémo se debe ensefiar? (méto-
dos).

Las anteriores preguntas son relativamente faciles de contestar
en materias como anatomia o fisiologia, pero cuando se entra
en el drea del manejo de la salud y la enfermedad en poblaciones
animales, se deben considerar diferentes estrateglas en cuanto
a métodos y contenidos particulares para cada pais o regibn.
En otras palabras las necesidades regionales o locales pueden
variar; sin embargo se puede presentar un marco programitico
tentativo para la ensefianza de la Medicina Veterinaria Preventiva
(Epidemiologia y Economia Veterinarias) el cual debe comprender
las siguientes partes (2) Figura 1:
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FIGURA 1. Elementos del curso de Medicina Veterinaria Preventiva

1. Elementos de epidemiologia: fase descriptiva, formulacién
de hipbtesis fase analitica, fase experimental y fase espe-
cial (modelos y simulacidén por computadores).

2. Concepto de salud y enfermedad, indicadores de salud, dinémi-
ca de pob]ac1ones animales, sistemas de produccién. ”

3. Estrategias de promocibén de salud, prevencién,control, con-
trol y erradicacibén y su aplicacién a los sistemas de produc-
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6.3.
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‘Aplicacién de la economia a la salud animal, evaluacibn

del efecto de las enfermedades sobre los sistemas de produc-
cién y de las medidas de control a nivel de finca, a nivel
regional y nacional, utilizando técnicas como: presupuesto
parcial, relacién beneficio/costo, tasa interna de retorno,
valor presente neto.

Sistemas de informacién .en salud animal y produccibén pecua-
ria, introduccidén a los computadores, andlisis de datos
epidemiolégicos y econdémicos.

Ejercicio dirigidos basados en estudios de computadores.

Aplicaciones de la Medicina Veterinaria Preventiva.

veterinario estari relacionado con los factores asociados

a la salud y la enfermedad de comunidades humanas y poblaciones
animales (1, 2, 4), por lo tanto se puede afirmar que existen
varias aplicaciones de la MVP:

Determinar el origen y los factores asociados con eventos,
tanto de enfermedad, como de estado de salud de las poblacio-
nes. .

Aclarar las causas y factores relacionados con la ocurrenc1a
de enfermedades desconocidas o exéticas.

Obtener, analizar y divulgar informacién acerca de la Ecolo-
gia y la historia natural de las enfermedades con miras

“a la apllcac1on de medidas de prevencibn, control o erradica-

cién.

Disefiar, dirigir y evaluar programas de promocibén de salud,
de prevencién, control y/o errad1cac1on de enfermedades
a nivel local, regional y nacional.

Evaluar el impacto econbémico de la enfermedad béja produc-
tividad a nivel poblacional, y el costo-efectividad de las
medidas de control.

Asesorar la toma de decisiones a nivel local, regional o
nacional en aspectos relacionados con programas de salud
y produccidn.
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NUEVOS ENFOQUES DE SALUD Y PRODUCTIVIDAD EN MEDICINA
- PREVENTIVA

' Luis:Carlos Villamil J.
‘1. INTRODUCCION o ,

Sin lugar a duda estamos viviendo un momento de ajustes fundamen-
tales en las economias de la gran mayoria de los paises del mundo,
con cambios- sustanciales en las. perspectivas . de la .prpduccién
pecuaria. Los aspectos financieros y la nueva tecnologia, han
resultado en superproduccidén o tendencia hacia la autosuficiencia;
en los paises tradicionalmente importadores de productos alimenti-
cios (3), lo cual se traduce en lejanas perspectivas- para la
exportac1on de productos y subproductos pecuarios para los palses
de américa 1at1na.

El mercado comfin europeo es ahoraexportador de carne 'y productor
de 1l4cteos. India produce gran parte de los alimentos que su
gran poblacibn. estd en capacidad de comprar y la China esté’ acele—
rando su produccibén agricola y ganadera hacia tal fin.

En Colombia, la situacidn politica y socio—-econbémica estd produ-
ciendo nuevas y complejas situaciones para el productor y el
consumidor que se traducen en transformaciones aceleradas en
las formas de explotacidén ganadera, para amortiguar s1tuac1ones
de orden interno o extraterritorial (16).

A titulo de ejemplo, el desarrollo de infraestructura vial mejord
el acceso a los grandes centros de consumo, hizo que la produccién
lactea en animales explotados en forma tradicional comenzaré
a ser una alternativa viable a los ojos de los productores, debido
en parte al aumento de liquidez poca o ninguna inversibén adicio-
nal, bajo costo de la mano de obra, bajos precios de las crias
al destete, poca diferencia de precios entre terneros levantados
bajo sistemas tradicionales de carne y de doble propdsito, en
parte por las .caracteristicas de mercadeo, aumento relativo en
el precio de la leche y aspectos relacionados con Crec1m1ento
_compensatorio (1, 7, 13).
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Lo anterior ha creado la necesidad de garantizar una adecuada
infraestructura investigativa, que permita a mediano plazo, el
conocimiento de las limitantes de produccidén ganadera,de acuerdo
con las formas de explotacidén regional y las necesidades sSentidas
de productores y asistentes técnicos, tratando de aumentar la
productividad, buscando en el mediano plazo situaciones de autosu-
ficienciay y por ende una mejor distribucién de los productos
en los diferentes estratos poblacionales.

El Programa de Medicina Veterinaria Preventiva de la Divisién
de Disciplinas Pecuarias, en el contexto de los diferentes sistemas
de producci6én ganadera, esta planteando nuevos enfoques en lo
referente a la 1dent1f1cac1on evaluacibén y prevencidén de limitan-
tes de salud,ya que los mismos han sido considerados en el pasado
con criterios etiologistas, algunas veces sin tener en cuenta
aproximaciones sistemiticas, mds acordes con las perspectivas
de los productores. La necesidad de un nuevo enfoque como se
afirmé en el capitulo anterior, es prioritaria si queremos consi-
derar las situaciones a la luz del productor, en otras palabras
con enfoque econbémico en lugar de analizar (nicamente la situacidn
a la luz del consumidor, es detir, con criterios de salud phblica,
los esfuerzos se estdn canalizando no a diagnosticar agentes
etiolbégicos, sino mas bien a mejorar la eficiencia productiva.

El objetivo del presente capitulo, es el de discutir los conceptos
de salud y enfermedad ademds de algunos instrumentos disefiados
para evaluar el impacto de limitantes de salud con enfoque de
sistemas en poblaciones ganaderas, como una alternativa de cambio
frente a los enfoques tradicionales de la investigacidén y los
servicios en salud animal.

2, SISTEMAS DE PRODUCCION Y SALUD

Es tendencia general de los seres vivos,establecer asociaciones
o comunidades, ya sea entre 1nd1v1duos de una misma especie,
género o familia, o entre individuos pertenecientes a grupos
taxondémicos diferentes. Cualqulera que sea el mbévil de tal aso-
c1ac1on)se observa un factor comiin, obtener beneficio individual
o mutuo.

Los sistemas agropecuarios, han evolucionado hasta nuestros dias
debido a la presién realizada por la especie humana, de acuerdo
con sus necesidades alimenticias y de bienestar, en una cadena
de alimentacidn, en la cual el hombre es el eslabdén final, contro-
lando dentro de los respectivos sistemas, parisitos y depredadores,
con el fin #ltimo de obtener mejor produccidn y productividad,
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anto”a ﬁﬁwéi”égriCéla COmo'pecuario.”

'Los s1stemas de produccidén ganadera en Colombia, estén caracteri-:
zados por una diversidad relativa, desde muy soflstlcados e inten-
sivos hasta los tradicionales y extensivos (14).

Existe un gran ndmero de explotaciones de caracter intensivo
para ganado de leche, de carne, aves y cerdos, en manejo moderno,
localizados en la zona templada y subtropical dentro de las 4reas
mas desarrolladas, aqui se incluye la mayoria del ganado lechero
de seleccibébn con una produccibén de aproximadamente el 507 de
la leche consumida en el pais y una buena parte de la carne.

Por otro lado, estd el sector de ganaderia tradicional, en el
drea tropical, ocupando zonas apartadas y menos desarrolladas
con niveles bajos en la intensidad de produccidn, acompainadas
de aves y cerdos manejados en forma trdicional.  Este sector.
representa aproximadamente veinte millones de cabezas, produce
la mayor parte de la carne consumida y exportada por Colombia,
y alrededor del 407 de la leche como actividad marginal.

En vista de lo anterior, podemos afirmar que la mayor parte
del sistema de produccidén animal en Colombia, y obviamente su
problemitica sanitaria, son de tal naturaleza que el enfoque cura-
tivo tradicionalista individual, no puede impactar significativa-
mente sobre el estatus de la salud del efectivo ganadero nacional.

Las enfermedades no ocurren por azar o "mala suerte", sino que
son consecuencia de complejas y miltiples relaciones entre tres
complejos elementos: agentes, hospedantes y medio ambiente.
Dichos factores pueden coexistir en un ecosistema dado sin que
ocurra enfermedad, sin embargo cualquier desequilibrio en el
estado de alguno de ellos, desencadena usualmente una serie de
-eventos que dan como resultado la enfermedad (8, 14, 17).

Es importante tener en claro, que una enfermedad no se determina _
por la sola presencia de un agente potencialmente patbgeno, la
interdependencia de dicho agente, el hospedante y el ambiente
puede ) ser representada de acuerdo con la Figura 1. Cualquier
modificacién en alguno de los componentes, implica una variacién
‘en los otros dos.

Si miramos el medio ambiente, en el cual interactuan hospedan-
tes y agentes, hay una larga lista de factores que los afectan
en forma individual o en conjunto por ejemplo: el clima con su
influencia sobre las fuentes de alimento y de aguaya la vez que
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sobre la viabilidad de virus, bacterias y pardsitos, a titulo
-de ejemplo: si miramos el caso de la Brucelosis Bobina, causa
indiscutible de problemas reproductivos tales como aborto en
la prefiez avanzada, retencidén de placenta y metritis, el desarro-
1lo de esta enfermedad involucra factores ambientales, es decir,
aspectos de contacto debido a la densidad poblacional, aspectos
de manejo, comportamiento social de los animales, los cuales
interactuan con el microorganismo y con factores relacionados
con la madurez sexual de las hembras bovinas, ya que esta Gltima
es una condici6én vital, la cual unida a la prefiez y la suscepti-
bilidad, son la clave para el desarrollo de la enfermedad activa
(14).

Por otro lado, los sistemas de manejo que a su vez cambian la
densidad de las poblaciones y las tendencias de mercadeo, 1lo
cual a su vez marca un efecto sobre las pautas de movilizacidn
de animales, son también factores de importancia en el proceso
de limitantes de salud (8, 14). En el capitulo IV .se analizan
algunos factores relacionados con la fiebre aftosa, lo cual se
puede visualizar teniendo en cuenta lo discutido anteriormente.

La interaccién de factores ecoldgicos, socioecondémicos y geopoli-
ticosy explican y determinan el comportamiento epidemioldgico
de algunos .limitantes de salud (Figura 2). Con este enfoque
es posible caracterizar regiones como verdaderos ecosistemas,
los cuales definidos por las caracteristicas de producgién pecua-
ria coinciden con el enfoque ecoldgico de enfermedad.” De acuerdo
con estos planteamientos se puedendefinir actividades econbmicas
caracteristicas de 1las diferentes modalidades de produccidn,
siendo la estructura socioecondémica el factor predominante en
la determinacidén de la enfermedad. Es por eso que los programas
de salud y produccidén deben fundamentarsesno tanto en modelos
funcionalistas sino en estudios regionales, cuya. justificacidn
geografica social, determine las estrategias mas adecuadas gene-
rando en esta forma indicadores de tipo socio-econdémico, por
medio de lo cual se podrid establecer una escala de valores que
permita priorizar los factores involucrados en la problematica
sanitaria.y orientar la investigacién sobre las comunidades gana-
deras, aportando soluciones integrales en el contexto de la pro-
duccidén pecuaria (8). :

2.1. Limitantes de salud y Sistemas de Produccidn Pecuaria.
Un sistema de produccibén implica la realizacibén de una actividad

productiva determinada, por ejemplo: carne, leche, o doble propd-
sito, influido por factores ecolbgicos, socioeconbémicos y politi-
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Figura 2. Interaccién entre poblac1on humana y animal, factores
que la 1nfluyen ’

cos.

Dentro de dichos factores se puede hacer énfasis en:

- la capacidad -empresarial (grado de 11qu1dez), la estructura
~ productiva. .

- La especie animal o vegetal sus ventajas comparativas dentro
de la reglon :

- La calidad de los sueldos y las condiciones ecolbgicas, bajo
las cuales operan los sistemas de produccién.
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fLaQ‘dlsponlbllldad de recursos f1nanc1eros y los. criterios
de su aplicacién.

- Las ‘condiciones y estructura de mercadeo, las distancias
a los centros de consumo.

En términos generales, se acepta que la enfermedad o mala salud
produce un impacto negativo sobre la produccidén pecuaria a nivel
regional o a nivel nacional, también se afirma, que la enfermedad
actla sobre los animales en la siguiente forma:

Causando mortalidad, reduciendo la produccién (leche y/o carne,

lana, huevos, etc.), afectando la reproduccién(ocasionando abor-

tos, alargando el idintervalo entre partos, lo cual resulta en
menos lactancias eti?, reduciendo la esperanza de vida atil y

causando mala calidad en los productos y subproductos de origen

animal, lo cual ocasiona demérito en los precios y algunas veces

restricciones en los mercados internacionales (5, 6, 15). .

Se ha demostrado, que el proceso patoldgico aumenta el periodo
de finalizacidén del engorde en animales para carne, demora la
aparicién de la madurez sexual, disminuye la eficiencia en 1la
conversibén alimenticia. : i

Desde el punto de vista zoondtico, generalmente se considera el
efecto de estas dolencias sobre el rendimiento fisico de 1los
humanos  afectados,. los costos de tratamientos, la incapacidad
y los costos de rehabilitacidén. Las bases para el estudio del
impacto socio—econbémico de las zoonosis fueron sentadas al comien-
zo de la década de los setenta en la Universidad de Reading (In-
glaterra), mediante una reunién patrocinada por la Organlzac1on
Mundial de la salud (18).

Analizando la. enfermedad desde el punto de vista econdmico, se
deben considerar tres niveles: un nivel epidemioldgico de conoci-
miento de la misma, las especies animales involucradas y el siste-
ma de produccidén considerado; de acuerdo con estos planteamientos
se presenta el 1mpacto de 1la-enfermedad sobre los sistemas de
produccién, en términos .de ut111dades .del sistema (5, 6, 15)
(Figura 3). : :

Dentro del factor de sistemas de produccién, se contemplan indica-
dores tales como,tasas de natalidad, descarte, mortalidad, confor-
macién del hato por grupo de edad, relacién macho~hembra, tamaio
de los hatos, produccibén de carne y/o leche en el caso de bovinos.
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FIGIRA 3. Enfoque tedrico en el cAlculo del efecto de la enfermedad’ sobre la pro- v
ductividad,

FUENTE: James A. D. (1984)



AR RE T : 17
iDentro de.; 1os,slstemas de. producc1on se consideran otros -factores,
tales como: insumos fisicos y ambiente propiamente dicho (Figura

"4), los cuales interactuan con factores tales como mercadeo, la
produccién, la polltlca de precios para llegar a analizar la
enfermedad en términos de ganancias totales, a nivel regional
o nacional, haciendo uso de enfoques emp1r1cos y tebricos (5,

6).

En el contexto de limitantes de salud, se consideran una serie
de medidas que pueden representar la eficiencia de la produccién
ganadera. Algunos pardmetros de produccién como la tasa de pari-
ciones y las edades a la madurez, son medidas de la eficiencia
técnica en uno u otro aspecto del sistema de produccibén; en el
caso de que la definicién y las normas para el calculo de los
parametros haya sido normalizado con anterioridad, uno o mas
parametros se podradn emplear como una base para comparar la efi-
ciencia de la produccién en diferentes explotaciones, o en diferen-
tes sin complicarse con otros factores (5, 6, 15, 16).
’

Algunos parametros son relativamente mis fAciles de estimar que
algunas medidas de eficiencia,tales como el valor de la produccién
por animal. Sin embargo, en la evaluacibén de los limitantes de
salud hay algunas dificultades en el uso de pardmetros individua-
les. Por ejemplo,el expresar el efecto de un limitante de salud
en términos de produccién por animal,da una idea incompleta del
problema, debido a que la proporcibén.de vacas en la finca o en
el area,cambian como consecuencia de la remocién de un limitante
de salud. Si la tasa de descarte por mastitis o por infertilidad
se puede reducir, mas vacas se podran mantener en produccién debido
a que se necesitaria un nlimero mas reducido de ndvillas de reem-
plazo, y la produccién al igual que los insumos empleados se veran
incrementados (5, 6, 15, 16).

Podemos concluir diciendo, que la enfermedad se plantea en la
actualidad como un factor de riesgo de pérdida de la potencialidad
productiva en las especies animales. Cualquiera que sea el enfo-
que que se tenga de la misma, la influencia de las poblaciones
humanas, la politica nacional e internacional sobre las poblacio-
nes animales, la alteracidén del delicado equilibrio entre agentes,
los hospedantes y medio ambiente, unido al impacto econdmico
negativo de  los limitantes de salud sobre la productividad de
las poblaciones anlmales de importancia econdémica, constituyen
el concepto contempordneo de la misma.
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Fuente: James A.D. (1984)
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2,27 Desarrollo de nuevas’ metodologias para 1la evaluacién de
" . limitantes de,salud Slstema CEP.

Debido al vacio informatico existente en lo referente a caracteri-
zacién y cuantificacidén de limitantes de salud, dentro de las

actividades del Programa Nacional de Medicina Veterinaria Preven-
tiva, con el apoyo del Proyecto Colombo-Alem&n y la asesoria
de la Universidad de:Reading, se estdn promoviendo los medios
para iniciar la evaluacidén econbémica de 1limitantes de salud;
de esta forma se desarrollo y montdé un sistema computarizado
para representar poblac1ones bovinas y para estudiar sobre bases
econdmicas, el impacto que sobre el rendimiento de los 81stemas,

‘ocasionan los cambios en los parémetros de salud y produccidn.

El sistema se ha denominado CEP calculador de la eficiencia de
la producciény y es una modificacidén del modelo STATIC creado
por James (1984) en la Universidad de Reading. Con este enfoque
sistematico se hace: posible.el tener una visién de conjunto sobre
la productividad ganadera y el efecto que sobre la misma pueden
tener los cambios en pardmetros de salud y produccibén considera-
dos.

Para tener una idea:sobre este instrumento-de. evaluacibén y plani-
ficacién en actividades de salud, se puede decir lo siguiente:

El sistema estd disefiado para representar el comportamiento de
un hato reglonal,y evaluar el impacto de los limitantes de salud
en situaciones "con" y "sin" dicho limitante, ejemplo con y sin
fiebre aftosa, o 'con un nivel determinado de una enfermedad como.
la intoxicacidn por nitratoS'y nitritos, o simplemente contemplando
valores diferentes en parametros tales como natalldad descartes;
producc1on de leche por 1actanc1a. -

El- s1stema requiere 1nformac16n relacionada con parametros proba-
bilisticos (Ejemplo: tasas:de natalldad), pardmetros de tiempo.
(Ejemplo: edades a la madurez) y paradmetros de cantidad (EJemplo.,
producc1on de leche por lactanc1a) (Figura 5). :

2.2.1, Parametros Requeridos por‘CEP.

Tasas de Descarte.

La tasa de descarte se define como el porcentaje de poblac1on
de cada clase de animales descartando durante el afo. Los anima-

les de descarte de rebafios comerciales pueden ser vendidos para.
el matadero o para cria. Si se venden para cria, entonces es
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FIGURA 5. Entradas y salidas en el sistema STATIC y CEP.

posible que CEP no los considere como descartes dependiendo de
como se aplique el calou lador: al usarlo para calcular la eficien-
cia de un rebano individual, entonces los animales de descarte
vendidos para cria en otros hatos, se considerarian como descar-
tes. Pero, si CEP se estid usando para evaluar la eficiencia
de un sistema de produccién en un contexto de planificacién de
desarrollo regional, entonces tales animales no se considerarian
como descartes ya que ellos permanecen dentro del sistema de
produccién en consideracidn. En otras palabras, el concepto
clave en la definicién de descarte para CEP es si los animales
permanecen dentro del sistema de produccién. La trasferencia
de propiedad no necesariamente excluye un animal del sistema
de produccidén. Por esta razbdén, es la estimacidén de tasas de
descarte, puede ser necesario tomar en cuenta el destino del
animal. Sujeto a esta consideracibn, las tasas de descarte se
estiman con mas confianza a partir de los registros del inventario
del rebafio. Otra alternativa posible seria los registros de
los mataderos, en el caso. de que todos los animales se sacrifica-
ran en mataderos controlados y los registros estuvieran disponi-
bles.
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* ‘Pesgral -Nacimiento.

El peso al nacimiento se define como el peso del ternmero al momen-
to. de nacer. Esto se puede estimar al pesar una muestra al azar
de terneros recien nacidos durante un periodo de al menos un
ano.

CEP calcula el requerimiento de EM de los animales en crecimiento
desde el nacimiento hasta la madurez. En las primeras etapas
de crecimiento, una gran proporcién del insumo- de energia del
ternero provendra de la leche. CEP no tiene en cuenta el requeri-
miento mas alto en EM suministrado a los terneros por la leche,
lo cual constituye una fuente de subestimacidén de los requerimien-
tos alimenticios, aunque de poca importancia. No obstante, esto
evita la necesidad de medir la cantidad de leche consumida por
los terneros, lo cual seria un procedimiento muy dispendioso.

Peso a la Madurez.
El peso a la madurez se define como el peso al cual:

- Llas vaquillas (novillas) de reemplazo paren por primera vez.
- - Los toros de reemplazo se emplean para servicio por. prlmera
vez,

— Los animales sobrantes se transfieren del sistema de produc—
cién (por venta o transferencia). :

Se puede estimar el peso piomedio a nivel de finca o a n1ve1
de mercado o de matadero.

La definicibén del peso a la madurez de los animales sobrantes
puede dar origen a una confusibén, por ejemplo si los terneros
no se requieren para reproduccibén y se venden poco después del
nacimiento en este caso, el peso a la "madurez" serid considerada
por CEP como apenas ligeramente mayor que su peso al nacimiento,
como en los sistemas avanzados de produccidén de leche.

En el caso de animales de reemplazo (vaquillas y toretes) el
peso a la edad del primer parto o cuando adquiere peso para primer
servicio, puede ser mas bajo que el peso final del animal maduro.
Si este es el caso, es aconsejable usar el peso final de madurez
del animal en lugar de &1 de la edad del prlmer parto o el del
primer servicio.
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Esto significa una pequefia sobre-estimacibén del requerimiento
de los animales en crecimiento, pero el error se compensard por
una subestimacién de los requerimientos de EM para los animales
de cria. Considerar que todo el crecimiento acontece antes de
que los animales ingresan en la poblacidén adulta constituye una
simplificacidn conveniente.

Edad a la Madurez.

La definicién de edad a la madurez depende del tipo de animal
en crecimiento. La edad de madurez para las vaquillas de reempla-
zo es la edad del primer parto; para los toros es la edad a la
cual se usan para reproduccibén por primera vez; para las vaquillas
sobrantes, la edad del primer parto y para los novillos cebados,
la edad a la venta. Todos ellos se deben estimar de los registros
mantenidos en .la finca. Bajo ciertas condiciones, se pueden
estimar las edades a la madurez en cada uno de estos tipos de
animales a partir de la curva de crecimiento obtenida de una
sola encuesta de los pesos y de las edades de los anlmales en
crecimiento.

Las vaquillas sobrantes son aquellas que exceden a los requeri-
mientos para mantener el tamafio del rebano. si ellas se retienen
en el sistema de produccidén, entonces el tamafio del rebano de
cria aumentari. Si se venden, la poblacién de cria permanece
estable.

Tasa de nacimientos,

La tasa de nacimientos se define como el porcentaje de vacas
maduras en la poblacidén que pare cada ano. Esta se puede estimar
a partir de los registros de inventario del hato, o por varios
métodos indirectos.

Si los nacimientos se distribuyen de modo uniforme durante todo
el afio, entonces se puede emplear la tasa de prefiez obtenida
en una muestra al azar para estimar la tasa de nacimientos.
Si la tasa de prefiez es estimado como una proporcién R, entonces
el intervalo entre partos (IP) estimado y la tasa de nacimiento
(IN), (asumiendo que solamente se puede detectar la prefiez en
los (ltimos siete meses) son los siguientes:

12

IP = meses : TN = 51l

<108}
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Aunmalbl donde;la curva de .nacimiento sea. estacional, se puede
emplear, el método anterior si-hay una distribucién estacional
uniforme de los diagndsticos de prefiez.

Las estimaciones de la tasa de nacimiento basados en el conteo
de terneros de una edad conocida tiende a ser poco confiable
ya que ellas no toman en cuenta los terneros que han muerto,
ni los posibles cambios en el tamiiao del rebafio. En cualquier
caso, si los registros de las edades de terneros estan disponi-
bles, entonces ellos mismos se pueden usar para calcular la tasa
de nacimientos.

Proporcién de Vaquillas de Reemplazo Infértiles.

Este pardmetro representa la -situacién en donde la vaquilla de
reemplazo se crian separadamente de las vaquillas sobrantes,
y una proporcién de ellas puede fallar en la produccidén de terne-
ros. Tales vaquillas se venden entonces, como vaquillas sobran-
‘tes, pero con un valor diferente puesto que no sirven para cria.

«

Tasa de Supervivencia de Terneros.

L
v

La tasa de supervivencia de terneros se define como la proporcidn
de terneros nacidos que sobreviven al destete, dondo el destete
se define como la edad a la cual los terneros empiezan a consumir
cantidades significativas de alimentos distintos a la 1leche.
Se debe anotar que esto acontece usualmente bastante mas temprano
que en las definiciones convencionales del destete. La tasa
de supervivencia se puede estimar solamente de los registros
detallados de partos y mortalidad.

Al emplear una tasa muy baja de supervivencia de terneras al
destete, CEP puede representar el sistema en el cual las terneras
se crian afuera del sistema de produccidn, y se compran para intro-
ducir en el rebafio al primer parto. Esto obliga a la compra
de vaquillas prefiadas para mantener el tamafio del rebaiio.

Prodﬁccién de Leche.

La produccioén de leche se define como la cantidad de leche produ-
cida (disponible para el consumo humano) por lactancia. No se
incluye la leche consumida por el ternero, la cual se considera
queda dentro del sistema de produccién. Esto involucra un pequefio
error, puesto que la energia requerida para el crecimiento del
ternero se calcula como si se obtuviera directamente por la ali-
mentaci6én normal, mas que por la leche de la madre. Sin embargo,

QIBLIOTECA ACGROPECUARIA
0 COLOMBIA




24

cualquier método alternativo, requerird la estimacién de la canti-
dad de leche consumida por los terneros, lo cual seria muy dispen-
dioso.

De estos parametros el sistema deduce lo siguiente:
1. Unidades ganaderas para cada una de las categorias animales.

2. La estructura de la poblacién en términos porcentuales de
las diferentes categorias, denotando los porcentajes de vacas,
toros, hembras y machos de reemplazo y novillas y machos
(o toros) para la venta.

3. El valor de la produccién por U.G. por afio en términos fisicos
(U.g. por afios) y en términos econdémicos (valor en pesos
U.G. por afio).

El sistema se puede también emplear incialmente como un instrumen-— .
to de planificacidn, cuando no se tiene un conocimiento muy preci-
so de la situacidén regional, empleando opiniones de expertos
(profesionales de campo) conocedores de 1la regién para fijar
valor a los parédmetros, realizando una representacién regional.
Una vez hecho esto se emplea el analisis de sensibilidad para
identificar los pardmetros mAs importantes, los cuales seréan
posteriormente identificados con exactitud a nivel de campo,
ahorrando recursos econémicos, fisicos y humanos (Figuras 6 y
7). En este caso los pardmetros mas importantes son en su orden:
valor de la leche tasa de natalidad, produccién de leche por
la lactancia, peso a la madurez en hembras, tasa de descarte
en hembras de cria, valor de las hembras de reemplazo.

Ademds de identificar paradmetros importantes CEP se puede aplicar
para investigar en detalle el efecto de los programas de desarro-
1llo que busquen mejorar los pardmetros de salud y produccién
analizando las situaciones antes y después del programa de desa-
rrollo, aplicando los valores de los pardmetros antes y después,
midiendo la diferencia entre las dos situaciones comparando la
magnitud de los cambios con el costo del programa.

Mas detalles sobre el particular se pueden consultar en el Progra-
ma de Medicina Veterinaria Preventiva, Laboratorio de Investiga-
ciones Médicas Veterinarias LIMV.
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CALCULO DE LA EFICIENCIA DE PRODUCCION
SABANA DE BOGOTA

Fecha de produccidn 13.02.87 10:07

TIPO DE MORT. EXTRAC. PESO KG. PESO KG. EDAD (a) TERNERGS AL
ANIMAL  %ARND % AND NACIM, TERMIN,  TERMIN. DESTETE %
\aca 3 20 Hembras: 93
Toro 3 10 ‘ Machos ¢ 93
Vaqui.(R) 3 39 450 3
Torito 3 40 600 2.7
Vagui.(V) 3 39 400 3
Novillo 3 40 40 .01

REQUERIMIENTO DE EM LECHE PARA CONSUMO
DATOS OE ENERGIA. METABOLIZABLE Kg/ lactacién: 3000
Mj de Em por Kg. leche-producida 4,9
EM concentrado en alimento-MIKg 1

DATOS DE FERTILIDAD

No. vacas por toro

Tasa nacimiento: % vacas por afio
No. terneros por paricién
Porcentaje vaguillas estériles

o s ar e

60
5

VALOR PRODUCCION (Pesos)

Vaca para venta + 30000
Toro para venta : 60000
Vaquilla esteril -z 30000
Vquilla prefiada +100000
Novillo s 3000

1 kg leche : 32

PROMEDIO REQUERIMIENTO DE EM (MJ/CABEZA/DIA)

ANIMAL ADULTO
Vaca s 83.5198
Toro ¢ B62.9
Vaquilla (V) : 78.0067
Novillo : 11.94

EN CRECIMIENTO

Vaquilla de reempl.: 40.1746
Torito :+ 53.1988
Vaquilla (V) s 36,3856
Novillo : 11.8395

Continfia
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ESTRUCTURA DEL HATO

TIPO DE ANIMAL No. POR UG % OEL HATO
Vacas .806110 49,35583
Toros 1.34351€E-02 .B22598
Vaquillas de reemplazo .582421 35.66005
Toros de reemplazos 4.91508E-03 . 300836
Vaquillas para.ventas 6.49813E-03 13.68354
Novillos 2.79187E-33 .1709339

PRODUCCION

CANT. POR VALOR VALGR DE PRODUC.
TIPO DE PRODUCCION UG POR AND (%) PESD/UG/ANO.
Vacas de descartes 16122 30000 4836.662
Toros de descartes 1.343517£-03 60000 80.61104
Vaquillas estériles 0 30000 0
Vaquillas prefiadas para ventas 7.117529E-02 100000 7117.528
Novillos terminados .279149 3000 837.449
Kg. Leche. 1813.748 32 58039.95

TOTAL 70912.2

FIGURA 6: Sistema CEP. Datos requeridos y salidas en términos de estructura de hato
y productividad por unidad. ganadera.



[ECTIPNEE * - CALCULO DE LA EFICIENCIA DE PRODUCCION
T ANALISIS SENSITIVO

SABANA DE BOGOTA

En producci6n 13.02.87 10:08

Cambio en” porcentaje del valor total de produccidon por cambio de 1% en el valer

de parametro

CAMBIO EN PORCENTAJE DE PARAMETRO

NOMBRE DEL PARAMETRO VALUE -s0f 108 -1% - +1% +10% +50%
Tasa de mortalidad Vacas (1) 3 0.037 0.037 0.037 -0.037 -0.037 -0.037
’ Toros (2) 3 0.001 0.001 0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Vaquillas de reemplazos (3) 3 0.002 0.003 0.003 -0.003 -0.003 -0.003
Toros de remmplazos (4) 3 -0.000 -0.000 -0.000 0.000 0.000 0.000
Vaquillas para ventas (5) 3 0.001 o0.001 0.601 -0.001 -0.001 -0.001
Novillos (6) 3 0.000 0.000 0.000 -0.000 -0.000 -0.000
Tasa de reemplazo: Vacas (7) 20 0.180 0.179 0.178 -0.178 -0.178. -0.175
_ Toros (8) 10 0.00T 0.001 0.001 -0.001 -0.001 -0.001
Peso al nacer: Vaq. reem.(8) 39 g.006 o0.006 0.086 -0.006 -0.006 -0.006
Toros de reemplazos (10) 40 0,000 0.000 0.000 -0.000 -0.000 -0.000
_ Vaquillas para ventas (11) 39 0.002 0.002 0.002 0.002 -0.002 -0.002
Novillos (12) 40 0.007 -0.007 -0.005 0.005 0.004 0.002
Peso a término: Vag. ree.(13) 450 0.695 0.559 0,535 -0.530 -0.509 -0.433
Toros de reemplazos (14) 600 0.010 0.010 0.010 . -0.010 -0.010 -0.010
Vaquillas para ventas (15) 400 0.0683 0.066 0.066 -0.067 -0.067 -0.070
Novillos (16) 40 0.002 o0.004 0.005 -0.005 -0.007 -0.008
tdad a termino: Vag. ree.(17) 3 g.166 0.165 0.164 -0.164 -0.162 -0.155
Toros de reemplazos (18) 2.7 0.001 0.002 0.002 -0.002 -0.002 -0.002
Vaquillas para ventas (19) 3 c.061 0.060 0.059 -0.059 -0.058 -0.056
Novillos (20) .01 0.000 0.000 0.000 -0J000 -0.000 -0.000
MJ de EM/Kg leche prdcda.(23) 4.9 0.027 0.250 0.2646 -0.243 -0.238 -0.217
EM conctrda. en ali.—NJ/K(Zb) 1 -0.138 -0.082 -0.075 0.074 0.068 0.0
No. de vacas por toro (25) BO -0.020 -0.011 -0.010 0.010 0.008 0.007
Tasa ncmiento:%vacas/afio (26) 75 -0.859 -0.660 ~-0.626 0.619 0.589 0,484
No. terneros/paricién (27) 1 -0.079 -0.083 -0.080 0.080 0.078 0.070
% Vaquillas estériles (28) 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
‘% Tern. al dest. Hembras (29) 93 -0.085 -0.071 -0.069 0.068 0.067 0.060
Machos (30) 93 -0.012 -0.012 -0.012 0.012 0.012 0.012
Leche para cons.-kg lac. (3%} 3000 -0.655 -0.589 -0.576 0.574 0.561 0.513
Valor de: Vaca para venta(32) 30000 -0.068 -0.068 -0.068 0.068 0.068 0.068
Toro para venta(33) 60000 -0.001 -0.001 -0.001 0.001 0.001 0.001
Vaquilla estéril (34) 30000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vaquilla prefiada (35) 100000 -0.100 -0.100 -0.100 0.100 0,100 0.100
Novillo (36) 3000 -0.012 -0.012 -0.012 0.012 0.012 0.012
1 Kg. Leche (37) 32 -0.818 0. 818 0.818 0.818 0.818

-0.818

FIGURA 7. Analisis de sensibilidad de los parimetros de salud y produccién efectuado

por el sistema CEP.
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3.  INVESTIGACION EN SALUD Y PRODUCCION EN SISTEMAS GANADEROS

Durante los (ltimos seis afios, la Divisibén de Disciplinas Pecua-
rias, a través del proyecto Colombo-Alemén, ha venido trabajando
en la ganaderia del trdpico himedo de Colombia mediante un enfoque
sistemdtico, integrando equipos multidisciplinarios, constituyendo
un esquema de avanzada para la investigacién en salud y producciodn
sobre ganaderias de doble propdsito, realizando observaciones
iniciales que llegaron a las siguientes conclusiones:

Hay un vacio informitico en lo referente a los factores limitantes
de salud y la productividad, por lo tanto, los ganaderos y las
agencias financieras no conocen con exactitud, cudles serian
los enfoques mas apropiados para ser incluidas en un eventual
plan de desarrollo.

La adopcién de nuevas tecnologias ha sido desarticulada desde
el punto de vista capacitacidén profesional y actitud de los pro-
ductores. Uno de los factores coyunturales 1o constituye la
falta de registros basicos a nivel de finca, lo cual es priorita-
rio en cuanto a politicas de transferencia.

Sobre la base de estas consideraciones se plantebé una investiga-
cién multidisciplinaria en el Area de Cbrdoba (9, 10, 11, 12)
y el primer paso por lo tanto, fue el desarrollo de un sistema
de muestreo (Survey), el cual podria servir de modelo para cual-
_quier regidén del pais, tendiente a obtener una informacién retros-
" pectiva,objetiva y realistica sobre la produccién animal,y estado
sanitario existente como base para el desarrollo de planes inves-
tigativos mas inefectivos. ' El1 segundo paso fue el desarrollo
de un sistema de seguimiento ("Monitoring'), con el cual se podria
cuantificar el progreso en la reduccién de enfermedades, o su
dindmica y el mejoramiento de la productividad. Para lo cual
se desarrolld un sistema de informacidn sistemético y simplificado
con la ventaja de que sus datos manejados por computador pudieron
ser analizados e inter-relacionados biolbégica y estadisticamente
con factores, tales como manejo, produccibén y salud,con la facili-
dad adicional de ser valorados con criterio econbémico. El tercer
paso fue iniciar ensayos de los nuevos sistemas desarrollados
sobre lo que podria ser los servicios de asesoria técnica, ten-
diente a solucionar los verdaderos problemas que el ganadero
tiene en su finca y demostrar como tales servicios pueden ser
~sostenidos en parte o totalmente por los mismos propietarios.
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El segundo paso, es decir el monitoreo, fue. desarrollado usando
gran parte de la experiencia obtenida en el primero,y constituyd
en si, la' base sobre la cual el modelo en discusién fue creado.
Después de identificados los pardmetros claves a ser medididos,
se disenaron los formularios a ser usados para la recoleccién
de datos en el campo, se establecié la metodologia para la toma
y andlsis de un minimo de muestras,y finalmente se creb6 un sistema
para el ordenamiento y manejo de los datos con el propdsito de
ser analizados por microcomputador. Adicionalmente se desarrolld
un modelo computarizado en Super-CalC3 para hacer andlisis finan-
ciero y calculos de rentabilidad a nivel de finca,y medir en
términos econdémicos las variaciones de los parametros técnicos.

Las diferentes metodologias, la descripcién de los procedimientos
y la demostracibén de las aplicaciones de estos enfoques,han sido
publicados por el ICA y el proyecto Colombo-Alemdn,y parte ha
sido material de tesis de varios profesionales interesados en
profundizar sobre estos tépicos lo pueden hacer consultando las
fuentes referenciadas al final del capitulo (9, 10, 11, 12).
N 1

Podemos concluir que los estudios de seguimiento. son una solucidn
légica para la necesidad de una informacién mis detallada de
fincas en forma dinadmica. Esta informacibén puede ser mis especi-
fica, en mayor cantidad y de mejor calidad que la obtenida en
muestreos instantaneos. El esquema de un estudio de seguimiento
bien planeado, puede también proporcionar un buen marco de accién
para la creacién de un sistema de informacién regional,enfocado
a detectar cambios de las limitantes a la produccidén ganadera,
y su correspondiente evaluacidén econdmica.

La trasferencia de esta metodologia se esti realizando mediante
un esfuerzo conjunto del proyecto Colombo-Alemén y otras institu—
ciones de educacién, como la Universidad de la Salle,con el esta-
blecimiento de un Centro de Capacitacién en desarrollo pecuario
(CICADEP) y el ofrecimiento de programas de educacibén continuada
para profesionales pecuarios, de asistencia técnica privada e
institucional. '

4.  PROYECCIONES EN LAS ACTIVIDADES DE SALUD Y PRODUCCION.

En vista de lo discutido anteriormente y con el 4nimo de extrapo-
lar la tecnologia generada a otras Areas del pais, se deben desa-
rrollar algunos puntos importantes para garantizar los ajustes
necesarios en las areas de investigacién y los servicios,presen-
tando un frente unido multidisciplinario,empleando en su totalidad
el potencial del sector pecuario del ICA (3, 17).
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4.1, Desarrolio dei?rogramas de Salud y Productividad.

Se deben desarrollar "programas de salud y productividad" disefia-
dos con la finalidad de evaluar todos los factores limitantes
de la productividads, no solamente (como en el pasado) desde el
punto de vista tradicional (enfoque etiologista) sino desde el
punto de vista poblacional,teniendo en cuenta enfoque de productor
(criterios econémicos), lo anterior, presupone un estrecho contac-
to con los productores sobre la base de los siguientes puntos:

- Articulacidén de los planes de estudio de los futuros profesio-
nales pecuarios, en lo referente a salud y produccidén con
enfoque de productor (criterio econdmico).

- Integracién y proyeccién de grupos interdisciplinarios en
el diagndéstico y planificacién de situaciones,y en la prepara-
cién de estrategias para el incremento de la productividad
y la planificacibén de politicas regionales.

- Aplicacidén y adaptacién de los nuevos sistemas de informacidn
sobre la base de registros minimos, andlisis eficaces y reco-
mendaciones ripidas mediante,el empleo de tecnologias computa-
rizadas.

Respaldar las decisiones y realizar seguimiento. a la repercu-
sién de las mismas, mediante el concenso -sistematizado de
los laboratorios regionales de diagndstico.y los centros de
investigacidn regional.

- Concurso equitativo y razonable de la industria privada en
la planificacibén, proyeccibén y financiacibén de los esfuerzos
mencionados anteriormente,

4,2, Estimular el desarrollo de Servicios Especializados para:

- Apoyar los esquemas de salud y productividad.-

Realizar investigacién aplicada, empleando informacién mas
confiable obtenida a nivel de finca, respaldada por estudios
de laboratorio, comprobando el valor técnico y/o econbémico
de nuevas politicas locales y/o regionales.

Montar programas mas eficaces y econdémicos de control sanita-
rio, tales como la lucha contra la fiebre aftosa, la brucelo-
sis y otras limitantes, utilizando informacibén epidemiolébgica
generada mediante los nuevos sistemas de informacién e inves-
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i >figacion aplicada, y obviamente con el. concurso del sector
oficial y el privado.

- Mejorar la higiene y la calidad de los productos y subproduc-
tos de origen animal y disminuir las graves pérdidas de los
mismos durante el trasporte y el mercadeo, mejorando los
sistemas encargados de la distribucién de los productos pere-
cederos. :

- Establecer una coordinacién entre la demanda actual y poten-
cial del consumidor por los productos 'y subproductos del
sector pecuario, teniendo en cuenta serias consideraciones
en lo referente a la capacidad de compra.

4.3. Cambios en la formacidn universitaria.

Finalmente se deben promover cambios fundamentales en la formacidn
de los profesionales del sector pecuario, y en su preparacidn
para adecuar sus aptitudes a .las expectativas y necesidades de
los sistemas de produccién ganadera, del proceso de mercadeo, y
de la salud y bienestar de los consumidores.

Dichos cambios deben efectuarse a nivel de pregrado, dando un
mayor énfasis a los aspectos relacionados con promocidn y manteni-
miento de la salud y la productividad del hato, incluyendo una
gama de cursos electivos especialmente durante el Gltimo afio.

Expandir y formalizar programas de educacién continuada, enfati-
zando al inicio en cursos practicos sobre manejo de la salud
y productividad animal. :
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ESTOMATITIS VESICULAR BOVINA. AVANCES EN EPIDEMIOLOGIA
E IMPACTO ECONOMICO EN LA ZONA CAFETERA

Alberto Orrego U.
Gustavo Arbeldez R.

1. RESUMEN

La Estomatitis Vesicular es una ‘enfermedad viral que afecta espe-
cialmente al ganado bovino lechero en Colombia, y en varios paises
de América. El ganado de leche y el de doble utilidad de las
zonas cafeteras del pais son afectados con fecuencia, lo cual
repercute en la economia de los productores de la regidén. Como
es necesidad sentida el calcular el impacto econdmico de la enfer-
medad, y la basqueda ‘de medidas de prevencidén 'y control para
la estomatitis  vesicular, el ICA, la Universidad-de Caldas y
CENICAFE han realizado un ‘esfuerzo multidisciplinario en tal
sentido. El objetivo del presente articulo, es recopilar informa-
cién inédita sobre resultados de investigacién en estomatitis
vesicular, llevada a cabo en los Gltimos afios, y en especial
mostrar los frutos de tales trabajos, que podrén contribuir posi-
tivamente a la prevencién y el control de la enfermedad. Para
el efecto, se ha sintetizado los informes de los investigadores,
en particular los de una encuesta epidemiolbgica llevada a cabo
durante cuatro y medio afios en fincas de Caldas y Risaralda;
los de una encuesta seroepidemioldgica llevada a c¢abo en bovinos
de Romelia; de un estudio econbémico llevado a cabo también en
Romelia; todo complementadocon informacidén de la estomatitis vesi-
cular en el departamento de Caldas. Los autores obtuvieron aso-
ciaciones entre épocas del afio y factores bidticos y abidticos
que inciden en la presentacién de la enfermedad; se halld que
la mayoria de los casos son debidos al virus Indiana (677 en
Caldas), que las vacas de ordefio son las mis afectadas y que
las pérdidas que esta enfermedad causa al pais son mayores que
las causadas por la fiebre aftosa ($17'282.600.000 por afio, ¥y
en promedio $52.739 por animal enfermo). Finalmente, se dan
recomendaciones para la prevenciéon de la estomatitis vesicular,
basados en los resultados de los estudios.
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“4 2., INTRODUGCION

-4 »L{

fLé?Estématitis Vesicular (EV) es una enfermedad viral, que afecta

a varias especies animales y que es endémica en ganado lechero
de Colombia (8, 14). La enfermedad afecta la economia de varios
paises de América con variadas caracteristicas epidemioldgicas
(holoendémica, hiperendémica, epidémica, epizoodémica) (10).

La EV ha afectado bovinos, equinos y porcinos en Colombia desde
1.929 (12) y en algunos afios se ha presentado con caracteristicas
alarmantes de incidencia y epizoodemia. La enfermedad no solamen-
te causa severas pérdidas econdmicas a la ganaderia nacional,
si no que constituye un serie obstaculo para la marcha de la
campana antiaftosa, dada la similitud de las manifestaciones
clinicas de estas dos entidades patoldgicas.

La distribucidén geografica de la EV en Colombia, fue estudiada
por Orrego y Col. (14) y por Cardona y Col. (8), al tiempo que
se definieron varios patrones de comportamiento epidemioldgico
de la enfermedad, tales como ciclicidad, épocas del afio con mayor
incidencia, tendencia en el tiempo, tasa de incidencia anual,
proporcién de casos debidos a virus New Jersey e Indiana, etc.;
sin embargo, quedaron muchos interrogantes sin resolver, lo cual
impedia sugerir medidas de prevencibén sobre bases razonables.

Durante los (ltimos cinco afios, el ICA en cooperacibén con la
Federaci6én Nacional de Cafeteros - CENICAFE, ha trabajado en
la zona cafetera de Caldas, Quindio y Risaralda, con el fin de
resolver varios interrogantes importantes para la prevencidn
y el control de la EV: 1) Incidencia de la EV en bovinos, por
sexos y grupos de edad. 2) Formas de presentacidén de EV en
machos y hembras. 3) Factores medio-ambientales que intervienen
en la presentacibén clinica de la enfermedad. &) Relacibn entre
la calidad de la alimentacidén y ocurrencia de la EV. 5) Ocurren-
cia estacional de la EV por tipo de virus, y épocas del afo.
6) Presentacién de la enfermedad en otras especies de animales
domésticos y silvestres. 7) Asociacién entre movilizacién de
animales y enfermedad. 8) Intervencidén de vectores y artrdpodos
en la ocurrencia de la EV clinica. 9) Es el virus de l1la EV
en virus de. plantas? 10) Relacidn -entre la vacunacidn contra
la fiebre aftosa y casos de EV. 11) Variacidén de los titulos
de anticuerpos (AC) contra los virus de EV en bovinos. 12)
Comportamiento de los Titulos de AC de acuerdo a la edad y estado
fisioldégico. 13) Correlacibén entre titulos de AC y ocurrencia
de enfermedad clinica. 14) Impacto econbémico de la enfermedad.
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S>e considera de inportancia el conocimiento de la epidemiologia
de la EV, porque siendo ésta una enfermedad multifactorial (16)
es de gran complejidad, y a pesar de los esfuerzos que se han
hecho por varios investigadores en varios paises de América,
muchos interrogantes contindan sin respuesta. La respuesta a
estos interrogantes seria la clave para la prevencién y el control
de la EV. De otra parte, Pena y Col., citados por Lobo y Col.
(13) en su célculo de estimacién de pérdidas por varias enfermeda-
des en Colombia, ubicaron la EV en el puesto 13 en importancia,
se considera que su importancia es mayor, y que la enfermedad
ha sido subestimada en cuanto al dafio econdémico que realmente
causa al pais.

La investigacién de la EV en Colombia, ha versado preferentemente
sobre respuestas de bovinos a la inoculacibén de los virus (4)
ensayos sobre patogenia (5) trasmisién por contacto (6) ensayos
de vacunas (3) y en otros paises como Panami, México y los Estados
Unidos, los esfuerzos se han centrado en la transmisién de los
virus a nivel de campo, en animales .domésticos y silvestres,
y en el papel desempefniado por vectores, artrdépodos y pastos en
el mantenimiento del virus en la naturaleza. (2, 7, 9, 11, 15).

Si bien es cierto que toda la investigacidn. efectuada sobre EV,
es de gran importancia, se considera necesario un gran esfuerzo
hacia el entendimiento de varios aspectos fundamentales, sin
cuyo conocimiento no es posible una aproximacibén a la prevencidn
y el control de esta elusiva enfermedad vesicular. Los trabajos
realizados por los Programas de Aftosa y de Medicina Veterinaria
Preventiva, que aqui se presentan, han tenido el propdsito de
cuantificar la EV en la zona cafetera, de conocer su impacto
econémico, y de estructurar medidas de prevencién y control,
que .logren reducir el dafio producido por la EV, en favor de la
economia nacional.

3. LA ESTOMATITIS VESICULAR EN CALDAS.

La EV es una enfermedad endémica en el departamento de Caldas,
en el cual la enfermedad presenta las caracteristicas de enferme-
dad endémica estable, lo que corresponde a &reas endémicas prima-
rias . Analizando la informacidn obtenida por funcionarios de
Sanidad Animal del ICA, durante los afios 1983 y 1986, se observa
que la enfermedad tuvo una alta incidencia en 1985 y 1986, compa-
rados con los afios 1983 y 1984, durante los cuales se presentd
clinicamente a comienzos de ano en 1983, de marzo a septiembre
en 1984, y en proporciones epidémicas de enero a julio 1985 y
de junio a agosto 1986 (no se presenta la grafica por razones

’



o ' , 37
; »de;Eépéqu)..wComo:es bien sabido, existe el problema de.la subno-
" tificacién en Colombia, por lo cual los informes del ICA no pueden
reflejar la verdadera situacién de campo.

El anilisis de la gréfica de ocurrencia de EV por meses en Caldas,
para los afios mencionados, presenta el mismo patrén previamente
reportado por Orrego y Col. (14) y Cardona y Col. (8); es decir,
alta incidencia de la EV en el primer trimestre del afo, decreci-
miento en el segundo trimestre, incidencia muy alta en el tercer
trimestre, y finalmente descenso de la misma para el cuarto tri-
mestre.

La tabla 1 muestra la incidencia de la EV en el departamento
de Caldas en 1986.

De 1la Tabla se colige, que la incidencia de la EV en la problacién
notificada al ICA fue del 8.4%, siendo las mds afectadas las
hembras mayores de dos afios, y el virus Indiana (1) mis frecuente-
mente diagnosticado que el virus New Jersey (NJ); en efecto,
el 67.6Z de los casos fueron causados por el virus I y el 32.47
por virus NJ.

TABLA 1. Incidencia de la Estomatitis Vesicular en bovinos del
departamento de Caldas, en 1986, con diagnbéstico de
laboratorio, segin datos de Sanidad Animal, Regional

9'
Incidencia (%)
Grupo =
EV Indiana New Jersey
Poblacién generalvb 8.4 5.7 ' 2.7
Hembras 1-2 afios 3.9 3.7 0.3
Hembras 2 afios 14,2 10.5 3.6
Machos 4.5 1.4 : 3.0

a Ambos tipos de virus.

b. En fincas reportadas y con diagndstico de Laboratorio.

=iGLIOTECA AGROPECUARIA
m COLOBIAS
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Tinalmente, los municipios de Manizales, Chinchina, Salamina,
Anserma y Riosucio; reportan el mayor ndmero de casos de EV en
Caldas. No obstante, es necesario tener en cuenta la subnotifi-
cacién, la gran cantidad de casos que se quedan sin diagndstico,
y la distribucién de los servicios veterinarios en el departamen—
to, - -

4, RESULTADOS DE LA ENCUESTA EPIDEMIOLOGICA 1982 - 1985 EN
TRES  FINCAS DE ZONA CAFETERA.

Una encuesta -epidemiolégica se 1llevd a cabo de enero 1982 a marzo
1985, en las fincas: Romelia, y Fundacién Manuel Mejia de Chinchi-
nd, y suecia de Pereira. La Tabla 2 presenta las tasas de inci-
dencia de EV, por afios en las fincas encuestadas.

De la tabla 2 puede colegirse, que las vacas de ordefio son el
grupo mas afectado por la EV, fluctuando la incidencia de 1la
enfermedad, entre el 107 y el 100%, seguidas por el grupo de
las novillas, en las cuales 1la incidencia fluctud entre cero
y 61.5Z. En las vacas horras la incidencia fluctud entre .cero
y el 33.37 anual. -

En el caso de Romelia, en 1982 ocurrieron 29 casos de EV de enero
a abril (19 vacas de ordefio, 7 vacas horras, 3 novillas). El
periodo de ocurrencia fue seco y siguié a un periodo frio y 1lu-
vioso (transicién de invierno a verano). El diagnéstico fue
EV tipo NJ.

Los casos de EV reaparecieron en septiembre y se extendieron
hasta marzo/83. En este periodo enfermaron 31 animales (18 vacas
de ordefio, 6 vacas horras, 7 novillas) Diagnéstico EV tipo I.

En los meses de julio y agosto/83, enfermaron ocho novillas,

en un periodo seco que siguid a un periodo muy lluvioso que se

inicibé en marzo. . No hubo diagndstico de Laboratorio.

En la Tabla 3 se presenta la condensacién de la informacién ana-
litica de Romelia, a manera de Ejemplo.

La tasa general de incidencia para el hato, fluctubd entre el
6.8% y el 21.2% con una media del 12.4%.

El 100% de las vacas de ordefio enfermé en el periodo estudiado,
mientras que de las novillas enfermé casi la mitad, y de las
horras el 28.0%.

[ TS
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Incidencia de EV en;lasvfincas Romelia, Fundacién Manuel

TABLA 2.

- ' Mejia (Chinchind) y Suecia (Pereira) por afos y por
tipo de animal, de enero 1982 a marzo 1985. - . .

Afio Clase Animal Romelia  Fundacién M.M. Suecia
Vaca ordefio 45.7% 100.0 42.5
Vaca Horra 21.3 33.3 2.0

1982 Novilla 12.3 0.0 16.7
Terneros 0.0 - - - -
Machos 0.0 - - - -
Vaca ordefio 10.0 72.2 26.6
Vaca horra 0.0 0.0 0.0

1983 Novilla 15.4 - 20.0 0.0
Terneros 0.0 0.0 0.0
Machos 0.0 - 0.0 0.0
Vaca ordeiio 12.8 60.0
Vaca horra 3.3 0.0

1984 Novilla 20.0 60.0
Terneros 0.0 0.0

- Machos 0.0 0.0

Vaca ordeno 37.1 «37.5
Vaca horra 3.3 0.0

1985 Novilla 3.0 61.5
Terneros 1.8 0.0
Machos l/Ab

a Expresado como 7%

b. Expresado como proporcién (El % produciria distorsién).
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TABLA 3. Incidencia de Estomatitis Vesicular en bovinos de Rome-
lia (Chinchind por afios, de 1982 a 1985, por tipo de
animal. :

‘ Animales enfermos/afio
Tipo Animal Total Incidencia 7%
82 83 84 . 85

Vacas ordefio 32 7 9 26 74 100.0

Vacas horras 13 0 2 2 17 27.9
Novillas 8 10 13 2 33 49,2
Terneros -0 0 0 1 - - -
Machos 0 0 0 1 - - -
TOTAL -~ 53 17 24 32 . 126

12.4

<l
N

Incidencia (%) 21.2 6.8 9.6 12.0

Es importante observar, que la incidencia promedio de la EV,
entre las vacas de ordefio, las nivillas y las vacas horras, fue
del 59.07% entre enero 1982 y marzo 1985. '

De las encuestas se pudo.concluir lo siguiente: 1. La incidencia
de la EV es mis alta en épocas de transicidén invierno a verano,
y durante periodos 1lluviosos prolongados, posiblemente debido
a la baja en la calidad y cantidad del forraje, y al incremento
en la poblacién de vectores, que causan estrés a los animales,
y que "podrian ser transmisores del virus".

2. En general, los casos de EV que ocurren a comienzos del aiio
(enero-abril) son debidos a virus NJ, mientras que los casos
de los (ltimos meses del afio (comenzando en septiembre) son debi-
dos a virus Indiana, aunque ambos tipos de virus se han hallado
en el mismo brote. Este patrén de ocurrencia de la EV podria
estar determinado por la ecologia de los virus, la cual parece
ser diferente para cada uno, y/o por practicas de manejo, tales
como: variaciones en el alojamiento, nutricién, cuidados en
general, paso a lotes de apareamiento, dindmica de fauna silves-
tre, entre otras.

- = gg"c
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3. " No se observd la presentacién de Ev. en animales de otras
especies. Se sabe que la EV ocurre esporddicamente en' equinos,
ademis de que las lesiones pueden ser muy discretas, por lo cual
pasaria desapercibida.

4, En el caso de la finca Romelia, el brote de EV de comienzos
de 1985, estuvo asociado a cambios drésticos ém la mnutricién
(experimentacidn).

5. Los animales enferman mds en los potreros mas alejados, tal
vez en razbn de que reciben menos atencién, en particular en
cuanto a disponibilidad de agua, y a que son mas estresados por
insectos (mAs abundantes en potreros alejados). Esto podrla
explicar porque los animales estabulados enferman menos, a mis
de que bajo estas condiciones estan menos expuestos a factores
climidticos adversos (exceso de calor, frio, lluvia).

6. Los animales que enferman clinicamenté, son animales crénica-
mente infectados, presumiblemente con titulos altos de AC, en
las poblaciones epidemioldégicamente cerradas, que constituyen
ecosistemas endémicos estables para la enfermedad. Bajo estas
condiciones es posible ver animales clinicamente enfermos y anima-
les sanos, comer o beber de fuentes comunes, sin que ocurra la
enfermedad en forma epidémica.

7. El ingreso de animales susceptibles indemnes a los ecosistemas
endémicos estables, puede or1g1nar brotes de la enfermedad que
afectan también a los animales crdnicamente infectados del ecosis-
tema.

8. Se ha pensado que la EV es una enfermedad de "difusién lenta"
por la ocurrencia de casos a lo largo de varios meses; sin embargo
la presentacién de la enfermedad parece obedecer a rupturas del
climax interno, en diferentes momentos en el tiempo, dependien-
tes del estado inmune de cada animal, de un estado fisioldgico
y de 1la accién de factores medio-ambientales, tanto bidticos
como abiébticos.

9. Lla presentacién clinica de EV en bovinos, no estd precedida.
por la presentacién en otras especies animales, y en general,
la enfermedad no ocurre en fincas vecinas, si no en forma dispersa

en una misma Aarea con similitud de factores medio-ambientales,
por lo tanto, la presenacién de la EV dependeri, o de variables
inherentes al hospedante, o al agente causal, o a ambas.

10. Las lesiones en vacas de ordefio comienzan en los pezones, .
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y cuando el curso de la enfermedad se prolonga, aparecen lesiones
en la boca. En novillas y vacas secas, las lesiones son bucales
y rara vez podales, mientras que en machos suelen ser bucales
y podales.

11. La gravedad de las lesiones es variable. A veces son muy
severas con pérdida de uno o mis cuartos (mastitis), pero a veces
las lesiones son moderadas, curando con cuidados adecuados.

12. Las formas leves .de EV no son reportadas, o pasan inadverti-
das, lo cual contrlbuye a la subnotificacidén y a la subest1mac1on
de la importancia econdémica de la enfermedad.

13. ' En cuanto a la poblacibén de "vectores", en particular del
Simulium s.p., parecer ser que su poblacidén es muy constante,
tanto en épocas hiperendémicas, como en épocas mesoendémicas.
Si estos vectores no trasmiten la EV, podrian contribuir a 1la
presentacioén clinica como factor estrés.

14. No parece existir relacién entre la presentacidn de fiebre
aftosa, o la vacunacién contra esta enfermedad, y la presentacién
clinica de la EV.

15. Los intentos por aislar virus a partir de vectores (insectos
y artrbopodos) no tuvieron éxito, con lo cual no puede negarse
su participacidén como transmisores de la enfermedad. De otra
parte, aunque el virus se. hubiera aislado, esto tampoco seria
probatorio de su papel como transmisores, o como reservorios,
o ambos.

16. No fue posible aislar el virus de la EV de pastos de pastoreo
o de corte, por o cual este interrogante continfia abierto.

17. Las vacas en produccién que enferman de EV, pueden reducir
su produccidén lactea hasta en un 75%, durante aproximadamente
un mes,

18. En los hatos lecheros donde la EV es endémica, hay animales
que enferman con frecuencia, pudiendo ésto ser un factor negati-
vo y un motivo de remocidn con fines preventivos. Estos animales
podrian tener problemas de adaptacién al medio, o ser inmunodefi-
cientes.

5.  RESULTADOS DE LA ENCUESTA SEROEPIDEMIOLOGICA

El estudio seroepidemioldgico se 1llevdé a cabo, entre junio 1985
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y diciembre de 1986, en bovinos de la finca Romelia, incluyendo
dos terneras que fueron sangradas al momento de nacer, y antes
de que mamaran por primera vez, dos terneras de dos meses de
nacidas, una ternera de 20 meses, dos novillas de 2-3 afos, 3
vacas de 3-4 afios, y 5 vacas de mas de 5 afios. Se sangrd ademés
un equino macho adulto, pero sblo durante 1986.

La incidencia de la EV en bobinos de Romelia, fue de 5.3% en
1986, lo que haria pensar, que la enfermedad no es problema.
Pero la tasa de incidencia en vacas de ordefio. fue del 20.37% y
en las novillas del 14.3%, no habiéndose reportado vacas horras
enfermas, pero si vacas en el puerperio, con enfermedad de las
crias.

En los animales recién nacidos, se encontraron titulos de AC,
aunque vajos (=< 0.45 log 10 ) para virus I y NJ. Sin embargo,
estos titulos suben dentre del primer mes de manera vertical
.para NJ, y en menor proporcidén para I. Los titulos persisten
por aproximadamente dos meses, y luego comienzan a declinar.
Durante el tiempo de observacidén los titulos de AC contra virus
NJ fueron mis altos que para I, con fuertes fluctuaciones, y
los titulos de AC anti virus I, fueron muy bajos durante el perio-
do observado, especialmente hacia fines y comienzos de - afio.
Los titulos de Ac contra. virus NJ, también se hallan bajos a
fines y comienzos de afio, y en general, los titulos contra ambos
virus se hallan -muy bajos a mitad del afio (mayo - junio). Ver
Figura 1.

Durante el periodo estudiado, enfermé una novilla de 14 meses
de edad, con lesiones bucales, en el mes de junio 1986, en época
seca, y a la presentrcibén del pimer calor. También enfermé una
vaca de ordefio en enero 1986 con lesiones en pezones, en época
seca que siguibé a época lluviosa. Ambos casos pudieron ser debi-
dos a virus Indiana, de acuerdo al estudio de titulos de AC.
Al momento de1 %currir"la enfer&gggd clinica, la novilla tenia
titulos de 107"~ para I de 10°° para NJ., mientras que al
mes siguiente, los titulos eran de 104.2 para I de 101l.5 para
NJ. Para la vaca de ordefio, al momento de enfermar clinicamente,
los titulos era de 103.5 para 1 y de 106.3 para NJ, y para el
mes siguiente, los titulos eran de 1035 para 1 y de 106.0
para NJ (UIT 50/ml).

Del estudio seroepidemiolbgico se obtuvieron las siguientes con-
clusiones y recomendaciones:
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FIGURA 1. Titulos de anticuerpos contra los virus New Jersey e Indiana, en tres bovinos de Romelia; 109 dos desde el to de nacer; 1227 se
empezd a examinar de 2 1/2 afios; 911, que se empezé a examinar de 8 1/2 afios. Obsérvese el acercamiento de los titulos para los dos virus, con
la edad.
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1. En las areas endémicas primarias de EV, los animales ya tienen
AC contra los virus I y NJ, al nacer. Estos AC podrian correspon-
der a respuesta inmune del feto, de la madre crbonicamente infecta-
da.

2. En los dias siguientes al nacimiento, hay un fuerte incremento
de AC en el recién nacido, en particular contra el virus NJ,
lo cual es debido, o bien a inmunidad pasiva adqu1r1da con el
calostro, o/y a mecanismos de anamesia celular.

3. En general, los titulos de AC son mads altos y mis estables,
para el virus NJ, lo cual podria indicar, o que el virus NJ es
mejor antigeno que el virus I, o que las descargas virales (si
las hay) son mis altas y/o mds frecuentes para NJ.

4. Animales tenidos bajo las mismas condiciones de manejo, pre-
sentan amplias variaciones en los titulos de AC contra ambos
virus. Esto podria deberse a factores inherentes al hospedante,
tales como: la edad (titules mds altos y mds estables en animales
adultos), adaptacién.al medio, y/o individualidades del sistema
inmune. '

5. Al parecer, con la edad los titulos de AC alcanzan niveles
altos, que tienden a ser mas estables que en los animales jbvenes
(£ 2 anos). Estos t1tulos se van aproximando, siendo la diferen-
cia cada vez menor (Ver figura. 1).

6. Las novillas que pasan a lote con el toro para servicio,
presentan fuertes elevaciones en los titulos contra virus 1;
e igualmente, ‘al reunir animales jbévenes (terneras, novillas)
con vacas de ordefio, suben los titulos de AC para el virus I
(pero no para NJ). Esta observacién podria sugerir que el virus
I se trasmite por contacto, mientras que el ~virus NJ tendria
otra forma de transmisién.

7. Los titulos de AC contra ambos tipos de virus, son bajos
especialmente en animales jbévenes, hacia fines y hacia comienzos
de afio (septiembre-marzo) que es cuando ocurre el mayor numero
de casos clinicos de la enfermedad. Esta época es en general
muy seca (precipitacién pluvial de 120-160 mm/mes).

8. En general, en épocas secas bajan los titulos de AC NJ, mien-
tras- que en las épocas lluviosas, con temperaturas por encima

o por debajo de la media, bajan los AC anti virus I.

9. De acuerdo a las épocas en que los titulos de AC suben, se
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podria pensar que "la reinfeccién" ocurre de enero a abril para
virus NJ, y en enero, febrero y octubre para el virus I. Esto
estaria relacionado con el sistema de manejo, y con la interaccién
de factores medio-ambientales.

De otra parte, como los bovinos estan crénicamente infectados
con los dos vitrus, podria ocurrir un estimulo del sistema inmune,
sin necesidad de que hubiere transmisibén, o podrian ocurrir cam-
bios antigénicos en el virus, que escapando a los AC previamente
formados, induzcan un nuevo estimulo.

10. La EV es una enfermedad subclinica y subdiagnosticada, la
cual sbélo se reporta cuando causa lesiones graves.

11. Las épocas secas y las lluviosas desmejoran la calidad y
cantidad de los forrajes. Igualmente, el exceso de calor o de
frio, induce la reduccién en los titulos de AC, predisponiendo
a la presentacibén clinica de la EV.

12, Los AC descienden en las vacas después del parto. Estos
descensos pueden durar de 30-90 dias, y suelen observarse animales
clinicamente enfermos, enfermando tambien la cria.

6.  RECOMENDACIONES

1. En las explotaciones lecheras, donde se hace cria artificial
de terneras, es conveniente exponer éstas a la infeccibn, por
contacto con animales adultos, desde 1la 62 u 82 semanas de vida
(no aislarlas en sala cuna).

2. Servir los animales para primer parto en el peso y edad co-
rrectas, suministrandoles luego un méximo de cuidados, en cuanto
se refiere a nutricibén y alojamiento.

3. Durante las épocas secas, proporcione suficiente agua limpia
y fresca, y vigile el estado de los pastos. Puede ser necesario
el riesgo. No deje bajar la calidad de la alimentacién. Ademés,
proporcione adecuado sombribé (arboles frondosos, ranchos).

4, En épocas lluviosas, proporcione albergue a los animales.
La 1lluvia y el frio predisponen a la enfermedad. No deje bajar

la calidad de la alimentacidn.

5. Determine en que época del afio, la enfermedad es menos fre-
cuente. Procure que las vacas tengan sus criasn en tales épocas,
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lo cual puede lograrse mediante sincronizaci6n de calores, o
simplemente sirviendo o inseminando la vaca en un momento oportu-
no.

6. Varios insectos picadores puéden ser '"transmisores" de la
EV, o predisponentes por las molestias que causan con sus picadu-
ras. Dado que ellos son mis abundantes en los potreros mas aleja-
dos de la casa y/o del ordefio, mantenga las vacas en produccién
y las novillas cerca de la casa.

7. No reduzca el cuidado de los animales los fines de semana,
a fines y comienzos de afio, que es cuando la enfermedad ocurre
con mas frecuencia (reduccién de personal, reduccién de horas
laborales, etc.)

8. Las vacas que enferman en forma repetida, deben ser estudiadas
por el Médico Veterinario, ya que podrian ser vacas problema,
que podrian eliminarse del hato si no se descubre la razdn y
se corrige. :

9. Mantenga su finca limpia, evitando los criaderos de ‘insectos '
(basuras, malezas): Procure que sus animales, en particular
las vacas de ordefio y las novillas estén apartados de zonas bosco-
sas.

10. Si enferman animales en su finca, notifique oportunamente
al ICA, ya que el diagnéstico de laboratorio es de gran ayuda
para -el conocimiento de la enfermedad. y por lo tanto para su
prevencidén y control,

7. ANALISIS ECONOMICO RETROSPECTIVO DE LOS EFECTOS ‘CAUSADOS
POR LA ESTOMATITIS VESICULAR EN UN HATO LECHERO. DEL DEPARTA-
MENTO DE CALDAS 1980 - 1985. *

El eotudlo se llevbé a cabo medlante el anallsls retrospectlvo,
de la informacibén existente en Romelia, de 1980 a 1985. El estu-
dio fue llevado a cabo, con el fin de evaluar su impacto econdmico
no obstante las dlflcultades que existen para evaluar el 1mpacto
de las enfermedades endémicas. :

Es importante resaltar, que no existen estudios sobre el impacto
econdmico de las formas endémicas' de la enfermedad, y que los

*Tesis de grado. Abad, J.C.; Morales, LE. (1).
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estudios existentes, realizados en los Estados Unidos, se hicieron
bajo condiciones epidémicas.

En este estudio, se determinan los factores que inciden en las
pérdidas monetarias, causadas por la enfermedad; se diferencia
econémicamente las pérdidas causadas por los dos serotipos del
virus, y se establecen las pérdidas totales que la EV causd al
hato en seis afios.

Las latas tasas de incidencia de la enfermedad en este hato,
su ocurrencia, la forma la presentacién que afecta especialmente
vacas de ordefio, y el hecho de que este hato se halle en el cora-
z6n de la zona cafetera, que esta finca sea representativa de
la zona, en donde existen cinco millones de hectareas en pasto
y un millén en cafaé, amerita este estudio, ya que la EV es posi-
blemente el mayor flagelo del ganado de leche y de doble utilidad,

no sbélo de una extensa zona de Colombia, si no de toda América.

En la tabla 4 se pressentan los precios utilizados en el estudio.

En cuanto a los resultados, se obtuvo que entre 1980 y 1985 se
presentaron en el hato 111 casos de EV, de los cuales 58 fueron
I y 53 NJ.

En la tabla 5 se muestran las pérdidas causadas por cada concepto,
y el porcentaje que representa del total.

En la Tabla 6 se presentan las pérdidas totales causadas por
la EV, y el porcentaje de la pérdida total.

En la tabla 7 se presentan las pérdidas monetarias, por afio y
por animal afectado de 1980 a 1985.

De estos datos se obtiene que el promedio de pérdida por animal
por afo, es de $52.739.00, con una desviacidén standard de $21.422.

Finalmente, extrapolando esta informacién a la regién Andina
Colombiana, en ésta existen 2'730.853 hembras lecheras, de acuerdo
con Alarcén y Col., y tomando una prevalencia de EV del 10% anual
(Laserna 12.0%, Orrego y Col. 10%) las pérdidas totales ascendie-
ron a $17'282.600.00 o sea US $92'917.611, lo cual difiere amplia-
mente del dato aportado por Pefia y Col., US $1'344.525.00.



TABLA 4. Precios utilizados en el estudio (Abril 1986)

49

ASPECTO UNIDAD PECS ($)
Leche Kilograma 37.50
Mano de obra con prestaciones Hora 135.78
Carne en pie (Tercera Clase) Kilogramo 175.00
Alquiler potreros Cabeza por dia

Valor vacas lecheras de. seleccién

‘ . 7 dias
Cria recien nacidad - . Macho
' ” Hembra
Costo reposicidén vaca primer parto '
Sal mineralizada v Kilogramo
US Dolar Unidad

Por kg. diario de leche en

B 5
2rE88d 8
258888 8

TABLA 5. Afecciones organicas y pérdidas monetarias por efecto de la enfermedad en

los animales y porcentaje de la pérdida total.

QONCEPTO PERDIDA % DE LAS
(PESOS PERDIDAS
_ TOTALES
1. Pérdidas de leche y su valoracidn.
a. Por ampliacién del periodo abierto 611.794.00 10.45
b. Por vacas que disminuyeron el periodo de .
lactancia por debajo de 260 dias. 491.381.00 8.39
c. Por vacas que interumpieron su lactancia. 488.063.00 8.34
d. Por vacas que disminuyeron su produccién sin
reducir su periodo de lactancia. 213.619.00 3.65
e. Por pérdida total de la lactancia. 103.481.00 3.31
Sub-Total 1.993.338.00 34.14
2. ‘Pérdida de cuartos de la ubre.
a. Depreciacién de las vacas . 456.476.00 7.8
b. Disminucién de produccién potencial de leche  1.354.669.00 23.14
c. Pérdida por desecho de animales 595.019.00 10.16
d. Costo de reposicién del ganado envjado
para el matadero 316.000.00 5.40
Sub-Total 2.722,164.00 46.50
3. Pérdida de peso y su valoracidn.
Valor de 1.585 kg. de carne 277.975.00 4,76
4, Pérdidas ocasionales por problemas reproductivos 93.724.00 1.60
' 5.092.201.00 87.00 *
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TABLA 6. Pérdidas totales causadas por la Estomatitis Vesicular en el perfodo 1980
1985 y porcentaje de la pérdida total.

CONCEPTO e IS To-
TALES
A. Afecciones organicas y pérdidas monetarias por
efectos de la Estomatitis Vesicular. 5.092,201 87.00
B. Costo control de la enfermedad 313.080 5.34
C. Costo de recuperacién de los animales  ° 448.748 7.66

GRAN TOTAL 5.854.029 100.00

TABLA 7. Pérdida monetaria por afio y por animal afectado de Estometitis Vesicular
en la hacienda "La Romelia" en el perfodo 1980 - 1985.

=~ Promedio de pérdida por

ANO animal y por afio.
1980 39.276.00
1981 27.614.00
1982 ' 79.723.00
1983 : 48.335.00
1984 54.736.00
1985 _ 19.480.00

Los resultados dei esiudio counscituyeu una razdu imporiance para
continuar en la lucha por hallar medidas preventivas contra la
EV. Es importante tener en cuenta, que los costos se calcularon
a partir de los casos clinicos, o formas aparentes de la enferme-
dad; por lo tanto, las pérdidas causadas a la economia nacional
por la EV, son seguramente mayores, ya que las enfermedades endé-
micas actlan durante todo el tiempo, en forma subrepticia, a
diferencia de las enfermedades de caracter epidémico.

De acuerdo al estudio realizado por CENICAFE, sobre el impacto
econémico de la fiebre aftosa, las pérdidas causadas por la EV



51

sun mayivres, y es hora ue que se le conceda a la EV, la impourtan-
cia que tiene como limitante de la produccién lechera nacional.

8.

1.

10.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABAD, J.C. ; MORALES, L.E. 1986. AnAlisis retrospectivo
de los efectos causados por la estomatitis vesicular
en un hato lechero del departamento de Caldas 1980-1985.
Tesis de grado. FAcultad de Medicina Veterinaria y Zoo-
tecnia. Universidad de Caldas. 90 pp.

ACREE, J.A. 1964. Colorado epizootic of Vesicular Stomatitis
Observations on its effects, trasmission and response
totherapy. Proc. Am. A. Equine Pract. pp. 289-299

ARBELAEZ, G.; CARDONA, U. ; ROCHA, J.R.; RIOS, W. 1982.
Ensayos de vacunas contra la. estomatitis vesicular II
observacién experimental de campo. Rev. ACOVEZ (Colombia)

6 (20) ; 27-34. .

ARBELAEZ, G. 1983. Respuesta de dos -bovinos adultos inocula-
dos con dos ceptas de virus de estomatitis vesicular
New Jersey. 28: 491-500.

ARBELAEZ, G. 1983. Ensayos sobre la potogenia del virus
de la estomatitis vesicular New Jersey en bovinos. Rev.
ICA (Colombia) 19: 319-327.

ARBELAEZ, G.; ROCHA, J.R. 1984. Transmisibén por contacto
del virus de la estomatitis vesicular tipo New Jersey
en bovinos. Rev. ICA (Colombia). 19: 191-199,

BERGOLD, G.H.; SUAREZ, O.M.; MUNZ, K. 1968. Multiplication
in and transmission by Aedes aegypti of fesicular stomati-
tis virus. J. Invest. Path. 11: 406-428.

CARDONA. U.;‘ARBELAEZ, R.G.; RUEDA A.F. 1983. Observaciones
epidemiolédgicas sobre la estomatitis vesicular en Colombia
afos 1976-1981. Rev. ICA 18: 193-198.

DONALDSON, A.I. 1970 Bats as possible maintenance hosts
for vesicular stomatitis virus. Am. J. Epidem. 92 (3)
132-136. '

HANSON, R.P. ; ESTUPINAN, J.; CASTANEDA, J. 1968. Estomatitis
vesicular en las Américas. Oficina Sanitaria Panamerica-
(Publicacibén Cientifica No. 172)



52
11,

12.

13.

14,

15.

16.

JONKERS, A.H. 1967. The epizootiology of the Vesicular stoma-
titis virus: a reappraisal. Am. J. Epidem. 86 (2)
286-291.

LASERNA, Z.B. 1967. Estomatitis Vesicular en Colombia.
Rev., Veterinaria Colombiana. 2 : 149-157.

LOBO, C.A.; OTE, W.; BETANCOURT, A.; VILLAFANE, F. 1985.
Nuevos enfoques de la Medicina Veterinaria Preventiva
en Colombia. REv. ACOVEZ (Colombia). N229: 5-19.

ORREGO, U.A.; LOBO A., C.A.; CARDONA A., U. 1978. Estudio
epidemioldégico de la estomatitis vesicular en Colombia.
Rev. ICA, 13: 321-336.

SRIHONGSE, S. 1969. Vesicular stomatitis virus infection
in Panamanian primates and other vertebrates. Am. J.
Epidem. 90 (1):; 69-76.

TRUIJEN, W. 1985. El cambio en el patrdn de las enfermedades
en la produccién intensiva de cerdos. Rev. Actividad
Porcina. (Colombia) 1 (1) 5-11.



53

FACTORES DE RIESGO EN FIEBRE AFTOSA

Uriel Cardona A.

1. INTRODUCCION

El estudio de factores de riesgo en Fiebre Aftosa (FA) para areas
de explotacidén lechera tomando como modelo la Sabana de Bogota,
estid orientada especificamente a la investigacién de los siguien-
tes aspectos. Primero Introduccién de Virus a la zona. Segundo
fuentes de virus internas. Tercero mecanismos de difusién y
propagacién del virus en el area. '

2, CARACTERISTICAS REGIONALES

La sabana de Bogotd tiene una extensién de 317.000 hectéareas
repartidas en 46.000 predios y una poblacidén de 400.000 bovinos,
70.000 porcinos y 30.000 ovinos. Un 667 es &rea de pastos, 28%
en bosques y agricultura y 67 en hortalizas.

Al analizar el comportamiento de la enfermedad desde cuando ésta
fue comprobada en el 4rea, lo cual ocurrié6 en los afios de 1950
y 1951 y se identificd la presencia de los virus O y A respectiva-
mente, ininterrumpidamente se han visto afectados las especies
suceptibles (bovinos, porcinos, ovinos) unas veces en forma de
focos aislados y otras como verdaderas epidemias con extensa
cobertura geografica y problacional (1) Figura 1.

Las estrategias de control utilizadas a través de los afios reali-
zando vacunaciones parciales en la poblacidén bovina, algunas
medidas cuarentenarias y control de focos han alcanzado solo
éxitos pasajeros en la lucha contra la enfermedad. (2, 3).

El {ltimo episodio de fiebre aftosa en la regiéon de la sabana
de Bogot4 se registrd en el afio de 1985 y primeros meses de 1986
ocasionado por una cepa identificada como virus A sabana 85 la
cual ocasiond cerca de siete mil casos clinicos, en ciento cuaren-
ta y siete focos y pérdidas estimadas en setecientos millones
de pesos (1).
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El ingreso de animales y subproductos al area de la Sabana por
ser un gran centro de consumo aumenta los riesgos de introduccién
y propagacién de la fiebre aftosa. Anualmente cerca de quinientos
mil bovinos y doscientos mil porcinos son introducidos sumando-
se a esto una movilizacibén interna de cerca de trescientos mil
animales (bovinos, porcinos, ovinos), lo cual se lleva a cabo
entre predios-plazas de feria y mataderos.

3. RESULTADOS

Se logrd establecer que un 75% de las movilizaciones de animales
generadas entre predio-predio, predio-feria, y feria-predio- no
cumplia normas sanitarias minimas como son inmunizacién previa
frenta a F.A., cert1f1cac10n del estado sanitario y de51nfecc1on
de medios de transporte.

La investigacidén sobre introduccidén de virus fue orientado a
la’ observacibén periodica de animales -especialmente bovinos ¥y
porcinos que entran a la Sabana con destino a mataderos y plazas
de feria, mediante inspecciones y seguimientos sistematicos,
lo cual incluia forma y condiciones de transporte, estado sanita-
rio de los animales y toma de muestras en casos de cuadros.clini-
cos compatibles con la enfermedad y posterior comprobacidén por
diagnbéstico de laboratorio. No se intent6 la deteccién de virus
en animales "aparentemente normales por ser un ‘procedimiento que
requiere otros recursos de tlempo equipo y metodologia no cubier-
tas por la investigacién (3). ’

El trabajo realizado permitidé concluir que es mayor el riesgo
de introduccidén de virus a la Sabana de Bogot4d en animales con
destino a las plazas de feria y predios que en los animales con
destino a sacrificio, lo cual se explica si tenemos en cuenta
los siguientes factores. capacidad de replicacidn 'y propagacibn
del virus de acuerdo al tiempo y al manejo, frente a las posibles
contactos; ‘lo que determina mayores o menores oportunidades del
agente frente a los suceptibles. 'Sin embargo a nivel de matadero
se detectaron ocasionalmente casos clinicos de 1la enfermedad
en bovinos y porcinos procedentes tanto del &rea de la Sabana
como de otras areas.

El segundo factor considerado dentro del estudio y relacionado
como posibles fuentes de virus internas; se.analizé mediante
un seguimiento a los sitios en los cuales por razones de investi-
gacidén, diagndstico, produccién y docencia se manipula virus
de 1la fiebre aftosa (laboratorio de investigacidén, produccidn
de vacuna, control de vacuna, clinica de las facultades ce veteri-



56
naria, laboratorio de diagndsticol El estudio permitibé comprobar
en dos ocasiones escape de virus a partir de estas fuentes.

Otro factor importante de riesgo para la diseminacidén de fiebre
aftosa lo constituye las excretas y desechos de mataderos y plazas
de feria los cuales son retirados y transportados sin los minimos
requisitos sanitarios hacia diferentes sitios para ser utilizados
como abono en predios dedicados a la ganaderia; en estos materia-
les se ha constatado la presencia de codgulos sanguineos, trozos
de piel ademids de su contenido de orina, saliva, en los cuales
puede mantenerse-por tiempo variable de virus de la fiebre aftosa
con capacidad de infectar (4).

El transporte de subproductos especialmente leche y pieles involu-
cra un ndmero aproximado de 500 vehiculos (camiones, camionetas
furgones, carrotanques), se ha podido establecer una relacidn
directa entre algunas rutas de acopio y la ubicacién de focos
secundarios de la enfermedad en varios municipios de la sabana
de Bogota.

Finalmente es preciso llamar la atencidén sobre los multiples
- factores que pueden determinar el comprtamiento de una enfermedad
en un 4rea determinada y una poblacién dada. Las observaciones
consignadas complementadas con la exposicidén y el material gréafico
solo trata de mostrar evidencias relacionadas con algunos de
los factores considerados, es necesario recordar la importancia
de otras variables bioldgicas medioambientales, sociales y econd-
micas no consideradas en esta presentacidn,
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ESTADO ACTUAL DE LA INVESTIGACION DE ENFERMEDADES
EXOTICAS EN COLOMBIA

Guillermo anzélez G.

1. INTRODUCCION

Por muchos afios, las 1largas travesias maritimas constituyeron
por si mismas una cuarentena efectiva; los animales que enfermaban
y morian eran arrojados al mar, termindndose asi la cadena de
transmisién. En esa época el movimiento de animales domésticos
era no solo mds lento, sino muchos menos frecuente y voluminose..
La baja. densidad de hospederos susceptibles fue otra dificultad
para el establecimiento de una nueva enfermedad en nuestro terri-
torio. o -

Recientemente, la facilidad para que las enfermedades sean tras-
portadas de un continente a otro, es motivo de creciente preocupa-
cién. La demanda actual de proteina de origen animal y de pie
de cria para mejoramiento genético, junto con los métodos modernos
de transporte y el incremento de la poblacién humana y animal,
han aumentado el volumen del mercado de ganados y de sus subpro-
ductos. Ademds su movilizacién mAs répida ha eliminado algunas
de las barreras naturales que anteriormente ayudaron a mantener
reducida la entrada de nuevas enfermedades.

Para colaborar en la prevencién de entrada de enfermedades al
pais, la Divisibén de Disciplinas Pecuarias, creo en 1984 el pro-
grama de Medicina Veterinaria Preventiva, una de cuyas funciones
es el estudio de las enfermedades exdticas.

Dentro del mecanismo de accién'prOyectadd estd el trabajo conjunto
con otras dependencias de la misma Divisibén, del ICA y del gobier-
no.

Los trabajos del laboratorio se han realizado hasta la fecha
con la estrecha colaboracién del personal y en las instalaciones
del programa de Microbiologia de esta Divisién.
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2. TFORMAS DE ENTRADA DE UNA ENFERMEDAD EXOTICA

Las formas mAs comunes de introduccién de una enfermedad a un
pais libre de ella son: la del animal vivo que no muestra signos
clinicos de la enfermedad, la de productos y subproductos de
animales enfermos, los alimentos contaminados y biolégicos mal
procesados. En Colombia existe una amplia variedad de productos
de origen pecuario que entran con relativa frecuencia (Tabla
1) y cualquiera de ellos, cuando provienen de un pais que tiene
una enfermedad no existente en Colombia podrian servir como medio
de introduccién. La importancia ademis estad dada por el origen
del material, su frecuencia de importacién y su volumen (11).

Para mejorar las caracteristicas genéticas de los hatos naciona-
les, varios paises han considerado seriamente el uso de la insemi-
nacién artificial y el transplante de embriones constituyéndose
asi, en otro posible mecanismo para el transporte de enfermedades
a un ritmo superior y a A&reas mucho mayores de las puedieran
atribuirse al sistema de reproduccién natural (4, 23).

Los paises origen de las varias importaciones hechas por Colombia,
durante 1986 cubren gran parte del norte, Centro y Sur América,
algunos de Europa, Japdn y Australia (Tabla 1).

Los turistas,y en general los viajeros procedentes de otros paises,
se .consideran posibles medios de transporte de enfermedades exdéti-
cas (22). En Colombia, las estadisticas muestran que el mds
alto  procentaje proviene de Sur América (84.3%), volumen que
ha venido incrementando desde 1975, al pasar de un total de
285.560 personas a 913.346 en 1982 (8).

Los extranjeros provenientés de otras latitudes representan un
porcentaje menor: Norte América 7.4%, Europa 5.47%, Centro América
1.4% y la regién del Caribe 0.6% (8).

La variada - poblac1on circernise puede constltulrse en un considera-
ble medio de transporte y propagacidén de enfermedades (9). Con
relativa frecuencia llega a Colombia circos procedentes de muy
variados paises y aunque su permanencia en el pais es corta y
existe un relativo confinamiento en un predio piblico, existe
la posibilidad de escape de algiin agente parasitario o infeccioso
a nimales, que con alguna frecuencia pueden entrar en contacto
con ellos.

La transmisién eblica o por desperdicios y excrementos podria
constituir un método eficiente de propagaciébn.

L1
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Es de todos conocido que otro factor de riesgo en la presentacidn
de enfermedades en los animales, es la movilizacidn internacional
ilegal de ellos. Este factor, relativamente pequefio en la especie
bovina, fue origen de la introduccién de la fiebre aftosa desde
Venezuela y del tipo C de la misma enfermedad del Brasil. En
la especie porcina, es tal que adquiere proporciones que llegan
inclusive a modificar los precios del mercado interno.

Todas las medidas preventivas implementadas en las fronteras
son insuficientes. Es necesario conocer los trabajos que sobre
las diferentes especies realizan las naciones vecinas, especial-
mente si se considera la localizacidén de nuestros hatos, piaras
y planteles avicolas cerca de la frontera.

Las enfermedades con las cuales no estamos familiarizados tienen
el potencial de establecerse en nuestro pais y constituirse en
las mas devastadoras, debido especialmente a la completa suscepti-
bilidad de los hospederos y a la falta de metodologias adecuadas
para deteccidn, diagnéstico, control y erradicacién.

Existen agentes infecciosos de muy variada virulencia que no
se han diagnosticado en Colombia, por lo cual es necesario estar
permanentemente en guardia para prevenir su entrada (Tabla 2).

3. POSIBLES CONSECUENCIAS DE UN BROTE DE ENFERMEDAD EXOTICA.

Dado que la naturaleza y extensién de las consecuencias varian
de una enfermedad a otra, algunos paises realizan investigacién
sobre enfermedades que le son ajenas. Sin embargo, en términos
generales podemos considerar:

1. Efectos internos sobre la industria ganadera y actividades
relacionadas, como pérdidas econbémicas por mortalidad elevada,
baja produccién en los animales afectados, pérdida del valor
de los productos, acceso reducido a los mercados, costos
extras de produccibén, costos de campafas de control y erradi-
cacibn, etc. '

Se debe agregar ademis, un grupo de enfermedades que no produ-
ce sintomas apreciables de los animales afectados, pero que
se manifiesta en una deficiencia reproductiva, baja capacidad
de transformacién del alimento, cronicidad en la prqsentacién,
crecimiento lento, etc. Estas enfermedades de mas dificil
diagnéstico por su ausencia de espectacularidad en los signos,
son a menudo subestimadas, confundiéndose con otras entidades,
ocasionando pérdidas directas e indirectas para el porcicul-
tor.
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Luego de la entrada de una nueva enfermedad a un pais, ésta
se hace rapidamente endémica, para muchos paises en desarro-
1lo, los problemas mas serios son de este tipo. En el caso
de los bovinos, los exportadores de carne han encontrado
que estas enfermedades son dificiles y costosas de erradicar,
aunque es ampliamente reconocida la necesidad de realizar
esta tarea. Un gran nimero de estos paises, incluyendo a
Colombia, tienen amplios potenciales de explotacibén, con
grandes areas aptas para pastoreo y ganaderos de tradicidn,
no obstante, en algunos casos el desarrollo de las explotacio-
nes de carne es obstaculizado por las enfermedades prevalen-
tes. :

2. Disminucidén o cancelacién .de las exportaciones.

Las principales dificultades en el mercadeo de carne, estén
en las restricciones impuestas por los paises importadores
para proteger su industria ganadera.

3. Efectos sobre salud humana (22).

4. INVESTIGACIONES REALIZADAS

Concientes de que la importancia alcanzada por los grandes centros
de investigacién radica (en alto grado) en que han podido reunir
un apreciable numero de grupos estudiando un solo problema, y
de que hacer parte de un equipo no significa perder su objetivo
e iniciativa personal (o el éxito y reconocimiento individual),
se comenzaron los trabajos en colaboracién con los Médicos Veteri-
narios de la Divisién de Sanidad Animal del ICA.

4.1. Acciones y metas en investigacién de enfermedades exéticas.

Para encarar la problemidtica de las enfermedades exéticas, es
necesario seguir las siguientes etapas:

- Conocer con certeza las enfermedades prevalentes en el pais
agrupandolas de la siguiente manera:

Enfermedades Prevalentes. Son aquellas enfermedades de las
cuales se ha aislado el agente causal en alguna oportunidad
a partir de animales nativos, de estas se posee evidencia
incontrovertible de que su presencia en el pais se mantiene
en el tiempo.

Enfermedad Ex6tica. Es aquella enfermedad cuyo agente causal,

-
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no ha sido aislado en el pais, ni se tiene indicio clinico,
serolbgico, patoldgico o alérgico de su presencia en el mismo.

Enfermedad Sospechosa. Un tercer grupe comprende aquellas
enfermedades de las cuales se tiene una evidencia razonable
de su presencia en Colombia y que han sido reportadas por
Médicos Veterinarios sobre la base de estudies serolébgicos,
‘patolégicos y/o clinicos (10).

En este orden de ideas se considerd indispensable clasificar
sobre bases técnicas la existencia o no de las enfermedades exoti-
cas y sospechosas y conocer su posible distribucibén geografica.

4.2. Investigaciones en la Especie Porcina

La importancia de la especie porcina en la nutricién humana y
en el desarrollo social de una apreciable porcién del sector
rural en Colombia, determiné que se iniciaran los estudios de
las enfermedades ex6ticas en esta especie. '

En Colombia se han llevado a cabo algunas investigaciones tendien-
tes a conocer las caracteristicas de esta industria (k, 2, 19).
En la actualidad, a nivel nacional, se est& realizando un trabajo
conjunto entre CEGA y el ICA para subsanar esta deficiencia.

La informacién actual permite entrever que esta industria tiene
un futuro promisorio por el interés de empresarios colombianos,
tal como se refleja en los grandes criadores de Antioquia, Valle,
Cundinamarca y Santander.

Con base en las anteriores consideraciones, se traz6 un plan
de investigacién de dos afios de duracién, sobre las siguientes
enfermedades: Aujeszky o Pseudorabia, Parvovirosis y Gastroente-
ritis Transmisible, con los siguientes objetivos: recolectar
y consolidar 1la informacién producida en aquellos paises que
tienen la enfermedad y de laboratorios internacionales-de referen-
cia. Obtener reactivos para el alslamlento y prueba seroldgica
especifica.

Estandarizar las técnicas de diagnéstico.

Ejecutar muestreos serolbgicos a nivel nacional para comprobar
la presencia de actividad viral.

Conocer la distribucidén geografica

Intentar el aislamiento del agente causal

Evaluar la importancia de la presencia de estas enfermedades
en la industria porcina en las varias formas de produccién.
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Sugerir medidas de prevencibén o control de la enfermedad
Divulgar la informacidén obtenida y concientizar al usuario sobre
la importancia de estas enfermedades.

La signologia reportada compatlble con las enfermedades de Aujes-
zky, Parvovirosis y Gastroenteritis Transmisible y el que todas
ellas han sido diagnosticadas en paises vecinos con los cuales
Colombia tiene activo comercio y turismo, sugirié la necesidad
de establecer con certeza la presenc1a 0 ausencia de estas entlda—
des. o

Para conocer la posible actividad viral de los tres agentes men-
cionados se llevé a cabo en 1985 una encuesta seroldgica en mata-
deros de Bogota, Cali, Medellin, Barranquilla, Clcuta, ‘Ipiales
y Leticia. La toma de muestras fue realizada por Médicos Veteri-

narios de Sanidad Animal del ICA y las ‘pruebas seroldgicas en

colaboracién con personal y en el Laboratorio de Enfermedades
Porcinas del Programa de Mlcroblologia. o :

4.2.1. Pseudorabia (Enfermedad de Aujeszky)

En porcinos la enfermedad se caracteriza por desérdenes respirato-
rios, nerviosos y reproductivos, especialmente en cerditos (16).
En afios recientes se ha descrito cuadros caracterizados por aumen-
to en el nGmero de brotes y cambios en la presentacién (forma
visceral) posiblemente debidos a presencia de nuevas cepas por
poblaciones de cerdos mas densas, tecnificacién y cambios en
manejo (7). Se probaron 3.000 sueros que se tomaron en los mata-
deros de acuerdo al sacrificio anual en cada uno de ellos. '

Se utilizé la técnica de ELISA por su facil maneJo alta reprodu-
cibilidad y sen31b111dad (21) '

Se comprobd la presencia de anticuerpos especificos contra la
enfermedad de nuestras provenientes de todos los mataderos selec-
cionados (promedio 4%Z), con excepcién del de Leticia (13). El
porcentaje de reactividad serolbgica por ciudad se presenta en
la Tabla 3.

~ Se ha recomendado el intento de aislamiento del agente en granjas
de la Costa Norte del pais y evaluacién de su. importancia en
los diferentes tipos de explotacién. :

4.2,2. Parvovirus (PVP)

Los PVP se consideran actualmente como principal causa infecciosa

*
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de problemas reproductivos en cerdos, ocasionando elevadas pérdi-
das econdémicas al productor. Este agente solo afecta el concep-
tus en crecimiento y en adultos no produce signos clinicos eviden-
tes. Cuando hembras suceptibles son expuestas durante la cubri-
cién o la prefiez, el virus atraviesa la placenta e infecta el

embrién o feto. Una infeccién por PVP puede producir regreso
al estro, reduccién en la camada, muerte embrionaria, nacimientos,
muertos, momificaciones y raramente aborto (5).

De los mismos sueros porcinos se seleccionaron 1.132 en base
a pruebas preliminares, en las que se detectd una prevalencia
aproximada del 0.3%. El nlmero de sueros estudiado en cada mata-
dero se estimé de acuerdo al ntmero de animales sacrificados
por ano. :

Se prepararon los reactivos y se estandarizb la técnica de Inhibi-
cién de la Hemoaglutinacién, de acuerdo a JOO et al (18)

Se establecib6 1la pfesencia de anticuerpos especificos en todas
las ciudades seleccionadas. Los resultados discriminados promedio
47% se presentan en la tabla 3 (14)/.

Con base en estos hallazgos, se recomendo el intento de aislamiento
del agente causal y el estudio de la prevalencia de reactores
serolégicos en granjas tecnificadas.

4.2.3. Pseudorabia y Parvovirosis en Granjas.

Se estudid el estado serolégico contra la parvovirosis porcina
y la enfermedad de Aujeszky en cerdos de dos tipos de explotacio—
nes comerciales (ceba y mixta), con antecedentes de problemas
respiratorios la primera,y de fallas reproductivas la segunda.

Se tomaron 153 sueros de animales de las ocho granjas de ceba
(poblacién 2.600 animales) y 131 de las seis explotaciones mixtas
en éstas, la seccién de cria tenia una problacién de 1137 animales
donde se reportaron problemas reproductivos: caracterizados por

abortos, momias, mortinatos, en algunos casos didrrea en jbévenes
y reduccién en el nGmero de cerditos ‘por camada. La muestra
de esta seccién de cria representa de 10 a 15% de la poblacién
porcina total en cada granja. : '

Para la determinacién de anticuerpos conta la pseudorabia se
utilizé. la técnica de neutralizacién descrita por Hill (17) y
para parvovirosis, la técnica de inhibicién de hemaglutinacién
descrita por JOO (18).
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No se detectaron anticuerpos contra la enfermedad de Aujeszky
en ninguno de los grupos estudiados. El porcentaje de sueros
positivos promedio para PVP en granjas de ceba fue de 38.6 (va-
riando de O a 92) (12) Tabla 5. En granjas de cria, la positi-
vidad alcanzbé un 87.8% con variaciones que fluctuaron entre 28.6
y un 100Z (Tabla 4) (12).

Se sugirid implementar programas de vigilancia para evitar la
entrada de cerdos seropositivos a Aujeszky a granjas libres de
la enfermedad.

En cuanto a Parvovirus, se recomienda un manejo completo de la
piara, con observacidén periddica y supervisién de datos cuanti-
tativos obtenidos secuencialmente de un proceso continuo para
obtener el diagnéstico, prognosis y control.

4,2.4, Aislamiento de Parvovirus Porcino

Para complementar los trabajos seroldgicos realizados, se intentd
el aislamiento del agente etiolégico.

Se estudiaron quince fetos y momias porcinas de planteles donde
los problemas reproductivos sugerian la presencia de parvovirus.

El aislamiento se realizd en células PK15 recien sembradas. .

Para comprobar los aislamientos se utilizé la técnica de hemaglu-
tinacién, inhibicién de hemaglutinacién con suero de referencia,
fluorescencia directa e indirecta, neutralizacién de la fluores—
cencia, resistencia al cloroformo (3).

De las muestras estudiadas, fue posible aislar tres agentes vira-
les que corresponden a las caracteristicas de parvovirus porcino
(15). :

Se recomienda el estudio y aplicacién de métodos de control ade—
cuado en las granjas industrializadas del pais.

4.2.5. Gastroenteritis Transmisible (TCE)

Enfermedad entérica viral altamente contagiosa que ocasiona morta-
lidad hasta del 100% en cerditos menores de dos semanas. Las cerdas
en lactancia pueden llegar a enfermarse seriamente mostrando
hipertermia, agalactia, vémito, inapetencia y diarrea, o desarro-
llar infeccién del tracto respiratorio superior, en algunos casos
pueden convertirse en portadores del virus (6).
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En 1973, se diagnosticd en el Valle del Cauca (en cerdos importa-
dos) y se erradicé tras una accibén dréstica y oportuna. Sin
embargo, estudios seroldgicos realizados afios mis tarde en esta
zona, demostraron presencia de, anticuerpos en animales que no
‘habian sufrido la enfermedad y en animales recuperados. Ademés
se demostrd fuorescencia especifica en tejidos provenientes de
esos animales (24),

Los estudios seroldgicos para demostrar presencia de anticuerpos
‘estan en proceso.

Los trabajos llevados a cabon en el laboratorio hicieron posible
implementar - nuevas técnicas para el estudio continuado de las
entidades virales. seleccionadas' (Tabla 6) y perm1t1eron resumir
la experiencia en los siguientes puntos: -

1. La porvovirosis porcina debe ser considerada como enfermedad
prevalente en el pais. Las encuestas serolbgicas demuestran
una amplia distribucidén con altas prevalencias.

2. Se demostrdé actividad del virus de la enfermedad de Aujeszky,
a nivel nacional. Aparentemente su presencia es esporadica
y no endémica.

El aislamiento del virus es un requerimiento que estad en
proceso.

3. Se ajustéd la técnica de microneutralizacidén para TGE; los
primeros resultados indican buena confiabilidad. Los estudios
serolégicos estan en proceso.

4. Existen sospechas de la presencia de la enfermedad de Teschen,
en fase al reporte de aislamiento de un virus del grupo entero
(20).

5. Hasta el presente no se han adelantado estudios que indiquen
la presencia o no de la enfermedad vesicular del cerdo.

6. La peste porcina africana se considera exética en Colombia,
en base a los estudios de vigilancia epidemiolbgica realizados
en el laboratorio de enfermedades porcinas del Programa de
Microbiologia.

Consecuentemente se ratifica la necesidad de constituir un grupo
de profesionales de campo y de laboratorio de dedicacibén exclusiva
para conocimiento y estudio de las enfermedades exdticas de las
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diferentes especies animales en Colombia. Para aumentar el radio
de accién los estudios y trabajos sobre las demds especies anima-
les en un tiempo prudencial,es indispensable contar con profesio-
nales preparados en las labores de toma de muestras y datos epide-
mioldégicos, de su procesamiento y analisis.

Para que este personal desarrolle una labor eficiente a maximo
nivel, se requiere un laboratorio de seguridad que garantice el
completo aislamiento y la maxima efectividad.

Como complemento de las investigaciones realizadas, se vid la
necesidad de motivar a los usuarios y a los MVZ con una serie
de publicaciones que les 1llevaran una informacién sencilla y
actualizada sobre las enfermedades Exéticas. Ademds se considerd
indispensable que se conocieran los resultados de los trabajos
realizados.

En el anexo 1 aparece el 1listado de articulos que sobre este
tema  especifico, se han hecho desde la iniciacién de estos estu-
dios.

5.  PORYECCIONES

La continuidad es una condicién indispensable al trabajo cientifi-
co. Esto implica estabilidad de programas y de personal y no
se opone a que se examinen los proyectos concierta frecuencia
y si es indispensable se varia su direccién en forma gradual,
ajustandolos a nuevos propbsitos. ,

1. Se continuaréd con la colaboracién internacional para la obten-
cién de reactivos y equipos.

2. Se contard con el apoyo de laboratorios internacionales de
referencia para confirmar diagnésticos sospechosos de enfer-—
medades exdticas. :

3. Se realizard en 1987 un simulacro en el laboratorio sobre
" el diagnéstico de una enfermedad exdtica.

4. Se continuard con los estudios sobre las enfermedades de
la especie porcina y se iniciaradn los de la especie bovina.

5. Se espera para finales de 1991 tener adecuado el nuevo labora-
torio, que se. construird cerca de los predios actuales y
en el cual se destinarid un A4rea para el estudio de estas
enfermedades en todas las especies animales. .
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TABLA 1. IMPORTACIONES DE ANIMALES, PRODUCIOS Y SUBPRODUCIOS DE ORIGEN ANIMAL REA-

LIZADAS EN FL ANO 19%6.

N Imp. Animales o productos Cantidad Procedencia
ANIMALES

70 Bovinos 3.363 USA, (hile, Costa
Rica, Canadi, Alema-
nia, Francia.

2 Porcinos 1.010 Panamé, USA.
17 Animales para espectaculo o
circense 254 ‘Venezuela, México
Brasil, Ecuador.
GRASAS Y OTROS DE BOVINO.
2 Aceite pata de buey 1.140  kilos Austria
83 Cebo de bovino 51.431  Ton. USA
8 Cola de origen amimal | 57  Ton. Alemania, Uruguay,
: ' Suiza, Brasil, e Ip—
2 Suero de bovino %  Fcos. USA _
12 Cerdas porcinas 22.775 Kilos Suiza, Alemania, USA
‘ . (Hina, y Holanda.

70 Semen bovino 314,154 Dosis - USA, Canadi, Alemania .
Francia, Nueva Zelan-
da, Australia. '

2 Fmbriones de bovino 170  Unid. Francia y USA
PIFLES CURTIDAS VARIAS

27 Pieles de bovino Venezuela, Argentina

USA, y Panami
PRODUCTOS VARTOS PARA OONSUMD .

15 . Trozos de piel de cerdo 1.09  Ton. Espaia, Venezuela,
USA.

8 Manteca de cerdo 7.825  Ton. USA v

2 Tripa de cerdo 41.857 Kilos USA, Ecuador, Vene-

' o zvela, y Alemania
3 Salchichas *5.653  Cajas Ecuador
PRODUCIUS VARIOS PARA LABORATORIO . o
85 Vacunas y bioldgicos varios 55.955.215  Dosis USA, Ecuador, Fran—

cia y Mexico.
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Tabla 2. PRINCIPALES ENFERMEDADES EXOTICAS DE LAS ESPECIES DO-
MESTICAS, COLOMBIA 1986.

BOVINA

Peste Bovina
Fiebre Efimera

Fiebre del Valle de Rift

Exantema Nodular
Hidropericardio

PORCINA

Peste Porcina Africana

Enfermedad Vesicular

EQUINA

Metritis contagiosa

Botulismo

Muermo

Encefalitis Japonesa
Durina-

AVICOLA ‘

Influenza
Psitacosis
Ornitosis

TABLA 3. RESUSTADOS SEROLOGICOS PARA PSEUDORABIA
DE AUJESZKY) Y PARVOVIROSIS EN CERDOS SACRIFICADOS
EN MATADEROS DE DIFERENTES CIUDADES DEL PAIS, 1985.

(ENFERMEDAD

Aujeszky

Ciudad de Origen Parvovirus

Bogota 48.5 2.7
Medellin 58.6 5.3
Barranquilla 51.6 14.3
Cali 46.7 3.0
Leticia 49.8 0.0
Ipiales 43.0 4.5
Cicuta 57.0 6.9
PROMEDIO 47.0% 4,0%
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TABLA 4. RESULTADO DE LA PRUEBA DE INHIBICION DE HEMOAGRUTINACION
PARA PARVOVIRUS EN SUEROS DE PORCINOS DE CRIA DE GRANJAS
DE EXPLOTACION MIXTA.

GRANJA TOTALES
Ne Poblacién Cria Muestras Positivos Positivos
Ne 7%
1 70 10 10 100.0
2 87 9 9 100.0
3 150 22 22 100.0
4 550 41 40 97.6
5 150 35 30 85.7
6 130 14 4 28.6

TOTAL  1.137 131 115 87.8

TABLA 5. RESULTADOS DE LA PRUEBA DE INHIBICION DE LA HEMOAGLUTINA-
: CION PARA PARVOVIRUS EN SUEROS DE PORCINOS DE GRANJAS DE

CEBA.
GRANJA TOTALES
Ne  Poblacién : Muestras Positivos Positivos
Ne Ne %
1 220 13 12 92.0
2 320 19 17 89.5
3 473 28 19 67.9
4 236 14 8 57.1
5 338 20 2 10.0
6 355 21 2 9.5
7 270 - 16 0 0.0
8 388 23 0 0.0

TOTALES 2.600 153 59 38.6




70

TABLA 6. TECNICAS DE DIAGNOSTICO PARA ENFERMEDADES INFECCIOSAS PORCINAS ESTABLECIDAS
EN EL LIMV. 1986.

" DIAGNOSTICO ' SEROLOGIA

ENFERMEDAD ,
ATSLAMIENTO AF NT HI IEOP ELISA

PESTE PORCINA AFRICANA X X X
AUJESZKY X XX X
PARVOVIRUS X | X X
GASTROENTERITIS .
TRANSMISIBLE | X X X
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ANEXO 1

GONZALES, G., MOGOLLON D., VIZCAINO O., BUSTOS F., VILLATE

J. y RODRIGUEZ G., 1985. Enfermedades prevalentes y
Ex6ticas para las. especies animales en Colombia. Manual
Técnico. Divisidén Disciplinarias Pecuarias. Subgerencia
de Investigaci6én, ICA 152 pp. (en Impresién).

1985. Enfermedades Exbéticas que pueden afectar a

la especie porcina en Colombia. Actividad Porcina 1:
13-14.

1985. Principales enfermedades virales Exoticas
que afectan la especie porcina. Manual Técnico. Divi-
sién Disciplinas pecuarias Subgerencia de Investigacidn
ICA. 77 pp. '

1986. Prevenga sus cerdos de la Pseudorabia

o enfermedad de Aujeszky. ICA Informa 20: 16-19.

1986. La gastroenteritis transmisible (GET)
Enfermedad de 1los cerdos- altamente contagiosa. ICA
Informa 20: 20-23.

1986. Enfermedad Vesicular del Cerdo. Ica Infor-

ma 20: 23-26

1986 Enfermedad de Teschen (Encefalomielitis
porcina Infecciosa) ICA Informa 20: 9-11.

1986. La importancia de las Enfermedades Exb6ticas
de la especie porcina en Colombia. Boletin informati-
vo Disciplinas Pecuarias. Subgerencia de Investigaciones
ICA N2 2 12 pp. ' '

1987. Trastornos reproductivos en cerdos produci-

dos por Parvovirus (Sindrome SMEDI). ICA Informa 21:

11-14.
1987. Avances en Investigacién sobre enfermedades
Ex6ticas de las especies animales domésticas en Colombia.

(En prensa).

Y TORRES M. L. 1987. Diagnéstico serolégico

de Pseudorabia y de infeccibén de Parvovirus en porcinos

de granjas de explotacidén mixta y de ceba. (En prensa).
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i2,

13.

14,

: 1987. Prevalencia serologica de -

Pseudorabla (Enfermedad de Aujeszky) en Colombia. (Revis-
ta ICA, en prensa).

R 1987. Evidencia seroldgica de infec—

cidén por Parvovirus en cerdos de sacrificio. Colombia
1985. (Revista ICA en prensa).

: 1987. Primer aislamiento de Parvovi-

rus porcino en Colombia. (En prensa).
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INFORMATICA Y SISTEMAS EN EL SECTOR PECUARIO

Luis Carlos Villamil J.

1. INTRODUCCION ' .

Informitica y Sistemas son dos tépicos de gran 1mportanc1a e
interés en las fGltimas décadas del siglo XX y constituirdn 1la
clave para la organizacién y planificacidn de gran parte de las
actividades de la industria, los mercados, y obviamente de todas
las Areas relacionadas con el sector pecuario.

La situacién actual de la gran mayoria de los paises del mundo
(Colombia no es una excepcidén) es que hay un exceso de datos
para una gran falta de informacién. En otras palabras hay numeros
registros poco o ningin anilisis (colacién, correlacién, etc.)
y subutilizacién de la misma en el proceso de toma de decisiones.
Por otro lado la posicidén del productor ha venido evolucionando
gradualmente, resultando en la aparicién de un nuevo tipo-de
agro-industrial que est4 reemplazando al viejo ganadero tradicio-
nalista,unido a sus animales por lasos sentimentales.

En este orden de ideas los estamentos de educacidn,investigacidn
'y los servicios, deben extremar sus acciones. para evolucionar
en forma gradual, buscando en todo momento estar al dia en os
requerimientos modernos de informacibén y toma de decisiones, em—
pleando metodologias acordes con la realidad nacional,y preparando
el recurso humano disponible en el contexto de informatica y
sistemas.

El objetivo del presente capitulo es el de revisar en forma clara
y sencilla el concepto de datos, de informacién y de sistemas
computarizados, incluyendo una descripcibén simple de algunos
programas disponibles para el anilisis e interpretacién de los
datos generados en el A4rea pecuaria, para finalizar con algunas
consideraciones de tipo prActico para el montaje de un sistema
de informacién en salud y produccién para el pais.
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2. LA INFORMACION

Para hablar de informacibén tenemos que entender la materia prima
de la misma, es decir los datos.

2.1. El concepto de datos.

La palabra dato se define como cualquier clase de hechos, observa-
ciones o sucesos independientes. Los datos pueden tener la forma
de nimeros ietras o simbolos especiales. wLos uatus se esidu
generando constantemente y no se pueden emplear sin que antes
hayan sido consignados en un papel, una cinta o disco magnético,
o en la mente de una persona(8).

Qué datos se deben colectar?

Esta es una de las pautas complicadas en el preoceso de manejo
de la informacién ¥ en muchas ocasiones es parte decisiva, la
razdén para la anterlor afirmacién es que la recoleccibén de datos
Xrequiere la utilizacién de recuros humanos y la coordinacién
y normalizacién conceptual de los mismos. Para mejorar la calidad
de la informacién, el primer paso a dar es mejorar la recoleccién
de datos.

Antes de comenzar a planear cualquier esfuerzo o programa de
recoleccién de datos,se debe plantear el siguiente interrogatorioc

(8).
¢Cudl es el objetivo del ejercicio o del trabajo?

Que datos se necesitan recoger?

Qué datos nos pueden suministrar?

Que datos creen nuestros colaboradores se deben recoger para
procesar?

Qué datos creen nuestros colaboradores que nosotros recogerlamos'7
Qué proceso se va a desarrollar?

2.2. E1 concepto de Informacidn

Para que los datos se conviertan en informacidén se requiere un-
determinado proceso que conlleva un orden dado para transformarse
en informacién utilizable (Figura 1), el proceso comunmente invo-
lucrado en la transformacién de datos a informacién es el andlisis que,
en el proceso de transformacién de datos a informacién, es algo
continuo y significa la seleccién, ordenamiento, depuracidbn, refi-
namiento, interpretacién y resumen de los datos.
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FIGURA 1 Paso de Datos a informacidén mediante el proceso de
Andlisis
PROCESO
(Anilisis)

DATOS INFORMACION

Uno de los principales usos de la informacidén es la toma de deci-
siones por parte de los usuarios, los datos son tomados del mundo
real, procesados y convertidos en informacibén Para la toma de
decisiones las cuales generan acciones que modifican al mundo
real generando nuevos datos einpiciando de nuevo el proceso (Figura
2). En este contexto se estaria buscando disminuir el riesgo
y evitar la incertidumbre para que la toma de decisiones sea
racional. El riesgo se define como la situacién que existe cuando
el futuro puede ser estimado en base a datos, con un grado especi-
fico de probabilidad, mientras que en situaciones de incertidumbre
no hay una base vilida para asignar probabilidad a los hechos
futuros.

FIGURA 2. El1 proceso de toma de decisiones y su relacidén con
la base de datos. -
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MUNDO REAL | BASE DE DATOS

|ACCION | |
| INFORMACION
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E1l productor,cuyas expectativas conlleva a la organizacién efi-
ciente de un sistema de produccién,de acuerdo con los lineamientos
de la politica nacional y las exigencias del mercado.

El asesor, cuya funcidén principal es promover y proteger la produc-
tividad, animal mediante la identificaciéon de limitantes,y la
apllcac1on de la tecnologia requerida.

Los estamentos gubernamentales deben adoptar una politica dindmica
para lo cual se requeriria:

- Caracterizar las zonas de produccién ganadera, establecer
parametros de salud y produccidn, y definir factores limitan-
tes de la eficiencia productiva.

- Apoyar a los productores en el mejoramiento y mantenimiento
de la salud y la productividad.

- Crear bases de datos a nivel regional para correlacionar
los resultados, politicas y ajuste de politicas, de acuerdo
con os cambios e influencias externas, socio-politicas o
sanitarias.

Para disminurir el riesgo y la incertidumbre en 1a toma de deci-
siones, es indispensable que la informacién este disponible en
forma oportuna, 4gil y veraz. En la toma de decisiones es necesa- '
rio tener siempre en cuenta las siguientes reflexiones:

- Identificar el problema antes de la presentacidén de solucio-
nes.,

- Entender los datos antes del uso de los mismos.
- La teoria difiere de la realidad.

~ - El trabajo y la observacién de campo antecede a los resul-
tados.

Teniendo reflexiones previas sobre estos 1nterrogantes,se evitaran
inconvenientes en el proceso de toma de datos.

¥ 2.3. Usuarios de la informacién.

Se pueden identificar tres grupos de usuarios de la informacidn

(7).
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- Los estamentos gubernamentales,cuya funcién es la de formular
;*%*g politicas y desarrollar acciones,que garanticen el desarrollo
de la industria pecuaria del pais.

2.4, Deficiencias en los sistemas de informacidn.

Como se expuso anteriormente la situacién en la grn mayoria de
los paises del mundo, es que hay un exceso de datos y falta de
informacién. Los programas para racionalizar e institucionalizar
registros y recoleccién de datos, generalmente dan como resultado
una disminucién de la cantidad de material a analizar, menos
papel, menos trabajo, y la obtencién de un producto Gtil. tanto
para el proveedor de los datos, como para las agencias asesoras
y regulatorias.

Hay diversidad de fuentes de datos, entre los mds empleados se
encuentran los registros de casuistica de enfermedades,movilizacitn
de animales, productos y subproductos, vacunaciones. Desafortuna-
~damente,la mayoria de dichos datos tienen un valor limitado, debido
a que no ofrecen la posibilidad de ser convertidos a cifras rela-
tivas (Tasas, valores econdmicos.)

La importancia o valor de los mencionados registros es dificil
de establecer, inclusive los resultados de dlagnostlco efectuados
por - los laboratorios reglonales de investigacibn, tienen esta
misma deficiencia. ‘

Generalmente en el proceso de la 1nformac1on el anilisis de los
datos es demorado, y como producto se presentan informaciones
inoportunas de eventos pasados, que solamente permiten analsiis
retrospectivo de situaciones.

2.5. Mejoramiento en el aprovechamiento de fuentes de  datos
’ existentes. ,
Las fuentes de datos existentes deben estar relacionadas con
poblaciones, reflejan situaciones reales que permitan medir el
impacto de limitantes, aplicar medidas correctivas y evaluar
la bondad de las mismas.(7). : .

Los esquemas de estudio de poblaciones mediante el empleo de
equipos multidisciplinarios,han resultado Gtiles en la obtencidn
de informacién bésica sobre paradmetros de produccién y salud,
establecimiento de prioridades e identificacién de limitantes.
Para desarrollar este tipo de trabajo es necesario una adecuada
planificacidén de muestreos poblacionales.
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Un buen ejemplo de este enfoque lo constituyen las acciones de
la Divisién de Disciplinas Pecuarias, a través del proyecto Colom~
bo-Alemdn en el trdpico himedo de Colombia (2). Dichas acciones
se consideraron previamente en el capitulo II de esta publicacién.

2.6. Otras fuentes de informacién.

Existen otras fuentes de informacibén como por ejemplo las institu-
ciones de educacidén y las de fomento, las cuales tienen su campo
de accibén a nivel regional, con coberturas variables en la presen-
tacién de servicios,y en el conocimiento de problematicas reglona—
les y gran capacidad para retornar acciones de investigacibn
y extensién.

Los mataderos y centros de procesamiento de leche, son otro com-
plemento importante para el registro de problemas de salud animal,
calidad de productos y sub-productos,y repercusiones en la salud
humana. En estos procesos, las asociaciones de consumidores,
‘los mercados y las cooperativas tienen una espec1a1 figuracidn.
(Figura 3).

i"""m"'""i

Centros de ~ Mataderos Coopa;ativas Mercados Servicios
dﬂx;fknjco i _ de campo
E / }
NS g P
, | UNIDAD DE MANEJO 1 '
i DE INFORMACION i
TNVESTIGACION ! = - i
/ ( SERVICIOS PHCUARICS | ‘
L (Salwd y produccién) ! :r
/ y . t \ 4
SALUD PUBLICA ENTIDADES CREDITICIAS CONSUMIDORES

FIGURA 3. Fuentes y flujos de informacién en el sector agropecuario.
FUENTE: Villamil, L. C. (1986)
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En esquemas de esta naturaleza, la base de la informacién la

constituye el nivel finca,y el centro de proceso de evaluacidn,
debe concentrarse en una unidad de manejo de la informacidn;

con estos enfoques futuristas, se podrd evalucionar gradualmente

para comenzar a integrar en forma prioritaria,las fuentes y flujos
de informacidn en el sector pecuario (7).

3. LOS COMPUTADORES

Los problemas creados por la necesidad de conocer mejor las situa-
ciones,identificar limitantes y mejorar la eficiencia de la pro-
duccibn, han coincidido con el desarrollo de sistemas de cémputo
electrbénico, muy populares hoy en dia en la mayoria de actividades
(5, 6). : . )

3.1. Qué es un éomputador?

La concepcibén popular de "Computador' estd comunmente relacionada
con un aparato de "inteligencia" o capacidad infinita. Los libros
de ciencia ficcibén estdn llenos de historia de maquinas pensado-
ras poderosas, las cuales dependiendo de la fantasia del autor
son o grandes benefactores, o mostruos que controlan o destruyen
la raza humana (5).

En contraposicibén a lo anterior, se puede afirmar que el computa-
dor tiene varias limitaciones, se le debe suministrar: toda la
informacidén inicial que se debe procesar, las reglas de decisidn
y normas para calculos y procesamiento, un programa que le ordene
los pasos y operaciones que debe hacer,las restricciones que
debe considerar en el trabajo de procesamiento. En otras palabras
los computadores no pueden prescindir del elemento humnao. Por
otro lado, el computador electrénico es una miquina Gnica de inva-
luable utilidad para resolver problemas de informacidén en casi
todas las areas de la actividad humana, puede almacenar, organizar
y comparar datos con gran velocidad y exactitud, los cuales se
pueden emplear para solucionar problemas tales como el disefio
de aeronaves, de autombviles, cllculo de raciones para animales,
ayuda diagnbéstica en medicina, manejo de hatos lecheros y de
carne, manejo de explotaciones porcinas, manejo de datos, montaje
de sistemas de informacién, o simplemente para jugar ajedrez,
cartas o laberinto. (5).

La segunda mitad del siglo veinte, bien puede catalogarse como
la era de la revolucién informatica (entiéndase como informatica
el tratamiento de la informacibén por medios automiticos aprecia-
blemente veloces). Los computadores y los diversos lenguajes
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utilizados para darles instrucciones ;, se han propularizado (en
otras palabras la mayoria de las personas han oido hablar en
alguna forma de ellas, y una gran proporcidén de este (ltimo grupo
las ha utilizado) asi como lo hicieran en su tiempo las miquinas
de escribir y las calculadoras.

Escencialmente un computador, sin importar su marca o tamafio,
desarrolla tres funciones:

Recibe datos
Procesa datos por medio de varios cilculos
Emite datos (salida)

Estas funciones se llevan a cabo por medio de un progrma que
se da al computador y que consiste de una secuenc1a de proposicio-
nes.

El computador, para poder desarrollar las tareas antes mencionadas
posee una serie de recursos o dispositivos que puedan variar
de una maquina a otra. Hablando ' de micro- computadores, esos
d1sp031t1vos a grandes rasgos son:

- Memoria Principal. Lugar donde se almacenan losprégramas

que en un momento determinado se este ejecutando. -

- Memoria secundarla, dependiendo del modelo del 'equipo podré

' estar representda por uno o dos manejadores de disco flexible

(disckettes) y un disco permanente (disco duro) con una
mayor capacidad a los anteriores.

-~ ' Teclado y pantalla; consideradas como las unidades estanda-
" res de entrada-salida de datos.

- Procesador; se encuentra en el corazbén del equipo y estd
conectado de una forma especifica con todos los anteriores
disp031t1vos) y es el que en definitiva realiza todas las
operaciones "o calculos que se le indiquen en el computador

(Figura 4).
l 1
UNIDAD DE | UNIDAD DE " | UNIDAD UNIDAD DE
ENTRADA MEMORIA . ARITMETICA SALIDA
P I I )
] 3 1 - i
] UNIDAD DE | _ _ _ __ _ _ _ e

CONTROL

Figura 4: Unidades componentes de un computador
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Todos estos dispositivos son manejados en forma eficiente por
un sistema operacional que los controla,y los coloca a disposi-
cién del programa que desarrolla un usuario.

Los sistemas operativos se encuentran almacenados para el caso
de un micro-computador, ya sea en el disco flexible que sea utili-
zado por el usuario o en un disco permanente.. Para los equipos
IBM, NCR, NEC TELEVIDEO, etc. este sistema operativo se denomina
DOS (Disck Operating System).

Este se puede definir como un primer lenguaje, que con unas pocas
instrucciones a veces transparentes al usuario, hace posible el
desarrollo de los programas.

3.2. _Lenguajes de programacidn.

Un 1lenguaje de programacién eficiente, facilita el desarrollo
de los . programas del computador, y permite servir de puente
entre la muy frecuente falta de estructura natural del pensamiento
humano y la notable precisidén que se necesita para el trabajo
de un computador. El lenguaje de programacién modela los procesos
del pensamiento del programador, y la calidad del lenguaje, repercu-
te en gran medida en la calidad de los programas escritos en
el.

Los tres lenguajes mas populares de programacion son el FORTRAN,
COBOL y BASIC; cada lenguaje consta de un conjunto de simbolos,
palabras y reglas especificas para escribir las instrucciones
de procedimiento (5). v

FORTRAN es un acrénico de férmula TRANSLATOR (Traductor de Foérmu-
la), fue desarrollado en 1957 por un grupo de la IBM para fines
cientificos y de Ingenlerla,pero también puede utilizarse para
resolver problemas en otras 4reas que no requieran el manejo
de datos extensos. COBOL es un acrdnico de Common Business Ofien-
ted Lenguaje (lenguaje comin orientado a los. negocios), las ins-
trucciones del programa se escriben en forma de paragrafos y
frases utilizando palabras en inglés, de uso comin en administra-
cién. Finalmente BASIC (Beginer Allpurpose Symbolic Instruction
Code, que traduces cédigo simbbélico de instruccién para principian-
tes y todos los fines), es un lenguaje poderoso desarrollado
especialmente para asuntos administrativos, es .facil utilizar,
tiene pocas reglas para recordar, usa palabras comunes en inglés
y aritmética convencional. (5).

El lenguaje BASIC es un lenguaje elemental, muy poderoso,y el
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mas popular por dos razones: viene incluido en todos los equipos
pequeiios que son de alguna forma los mas accesibles y por 1la
gran facilidad que presenta para su entendimiento,y fécil adapta-
cién de los procesos y célculos desarrollados en forma manual,
a este lenguaje. '

Existen otros lenguajes de programacién pero los anteriores son
mas populares. Empleando un lenguaje de programacidén se escriben
los programas.

3.3. Programas para computador

Los programas para computador son una serie de instrucciones.
escritos en un lenguaje de programacién, para que el computador
ejecute los programas bien escritos,de acuerdo con las necesidades
del usuario y generalmente para propbsitos especificos.

El hombre en todos los aspectos del conocimiento tales como inge—
nieria, ciencias fisicas, medicina, psicologia, educacibén, medici-
na veterinaria, leyes, etc., es decir donde quiera que se necesite
recolectar datos y analizarlos o procesarlos por medio de célculos,
deberd tener contacto con los computadores,si requiere dgilizar
todos estos procedimientosyy evitar tareas rutinarias; de esta
forma existir4d via libre al desarrollo de funciones totalmente
creativas.

Cuando se tienen datos en gran volumen, existen ciertas relaciones
entre dichos datos que los hacen faciles de manejar y entender
cuando se dan estas condiciones y los datos se llevan a un dispo-
sitivo de almacenamiento automdtico, se puede decir que tenemos
una BASE DE DATOS.

Existen paquetes (o programas que desarrollan ciertas tareas
especificas) cuyas funciones es facilitar la creacién, manipula-
cién, cambio y procesamiento de dichas bases de datos. Estos
programas se conocen con el nombre de ADMINISTRADORES DE BASES
DE DATOS entre los cuales se encuentran PANACEA, DBASE, que vuel-
ven las tareas de entrada y manipulacién de datos una tarea bas-
tante facil (3). :

LOTUS es una hoja o sAdbana electrénica con una capacidad de 256
x 128 celdas, en las cuales se pueden realizar todo tipo de opera-
ciones entre celdas, o simplemente utilizarlas como celdas de
caracteres para diversos titulos. LOTUS tiene 1la capacidad
de crear diversas BASES DE DATOS con los datos alli suministrados,
o generados,y la de crear gréficos de barras o pasteles con los
mismos datos.



856

DBASE es un ADMINISTRADOR DE BASE DE DATOS de tipo relacional
para propbésito general con ciertos comandos que lo hacen muy
poderoso y que se puede trabajan en computadores pequefios con
minimos requerimientos de memoria principal.

En el futuro se preve una utilizacidén masiva de programas com-

. 3 ’ - 4 . - T4
putarizados, debido a la rapida evolucién y sofisticacion de los
mismos, unido a su relativo bajo costo y al incremento de facili-
dades (situaciones "amigables") para los usuarios sin un conoci-
miento profundo sobre computadores.

3.4. Programas para uso pecuario

La mayoria de los programas creados para uso pecuario vienen
para ser utilizados en microcomputadores. En el comercio existen
programas para manejo de hatos de ganado lechero, o explotaciones
porcinas, empleando microcomputadores instalados a nivel de finca
o nivel de clinica veterinaria. En Inglaterra por eJemplo se
estid empleando Daisy (Diry Health Information System)(l) un pro-
grama para manejo de ganado de leche operado a nivel de oficina
o consultorio veterinario 'y con capacidad para llevar un registro
individual, que incluye aspectos genaldgicos, eventos  de salud
y fertilidad, produccién y calidad de la leche, peso y condicién
de animal, archivos de grupos y cambios de estos dentro del hato..

En otras palabras el programa trabaja sobre la base: salud, ferti-
lidad y rentabilidad del hato, empleando indicadores de produccién
y manejo de animales de reemplazo. Fue disefiado por investigado-
res de la Universidad de Reading.

La toma de datos es relativamente simple, el ganadero mantiene
unicamente una libreta de anotaciones, las' hojas vienen por dupli-
cado y cada que ocurre un evento (hallazgo) de importancia como
parto, celo, mastitis, inseminacién, etc. el nombre o namero de
la vaca se anota junto con la fecha el codlgo del evento. una
vez por semana o dos veces por mes se envia por correo la colec-
cién de estas observaciones junto con el registro de produccién
individual al consultorio del veterinario y en las siguientes
24 horas se envia una informacién al productor -lo cual incluye
los siguientes puntos:

1. Resumen del comportamiento reproductivo del hato.
2. Informe de la evolucidén de mastitis clinicas y subclinicas

3. Animales que deben salir del hato.
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4, Animales que se deben secar.

5. Vacas recién paridas

6. Resultados de los examenes de prenez

7. Resultados de otros examenes reproductivos

8. . Prboximas vacas a secar en el periodo siguiente

9. Vacas que deberan parir en el periodo siguiente

10. Vacas no servidas después del parto

li. Vacas que no han quedado preﬁadas y han sido servidas.

12, Vacas servidas en espera de confirmacién de prefiez

13; Vacas con histofia de problemas- reproductivos

Se realizan comparaciones del compdrtamiento de los animales,
de acuerdo con algunas metas ajustables a las condiciones locales,

en este caso se incluyen a titulo de ejemplo las metas empleadas
en Inglaterra.

Parto primer celo 65 dias
dias abiertos 85 dias
servicios/concepcidn 1.6

dias secos 56 dias
Intervalo entre partos 365 dias
descartes 187
matalidad terneros 47
mastitis A 10%

picos lactancia novillas 21 litros
picos lactancia vacas 28 litros

Para aumentar la eficacia del servicio veterinario, el programa
produce un listado de vacas que deben ser examinadas de acuerdo
a mds o menos los siguientes criterios:

Vacas para palpacidén rectal (incluidas las positivas por prueba .
de la leche). :

Vacas para chequeo. .

Vacas con algo anormal desde su D.P.
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Vacas servidas mas de tres veces y negativas -

Vacas con 3 o mads calores o servicios en los @ltimos 30 dias,
el 3° después de la visita del veterinario.

Vacas no vistas en calor después de 35 dias de su ultimo calor.
Vacas con mds de 14 dias de retraso para el parto.
Vacas que abortaron
Vacas que parieron con mas de 10 dias de anticipacidn. ‘
Vacas que no han tenido "Hallazgos" en los ltimos 210 dias.
Vacas con mastitis (12 vezhmés una vez mas de 3 etc)
DP que no han entrado en alor o servidas desde hace 24 dias,
Vacas que no han entrado en calor post-parto. -

.
Vacas no servidas después del parto. -
Vacas con problemas en el Gltimo pesaje.
Vacas con comportamiento anormal eh cuanto a produccién‘Leche.
Vacas con 3.5 condicidén al parto¥*

Vacas con condicién 1.5

Vacas con descenso en produccién de mas de 127 .

Durante los Gtlimos aiios se han adoptado sistemas devtranspisién
de datos por teléfono o por televisidn.

.

Existen muchos sistemas en el mercado y Daisy es uno de los mas
completos para trabajos en microcomputadores.

En nuestro pais se estan comenzando a disefiar y a plicar programas

# Sistema de evaluacién visual de condicién corporal para la
evaluaci6n del estado nutricional del animal.
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computarizadus, eu el wercadu esidu apareciendo alternativas ue
eleccién de estas tecnologias, por lo anterior el profesional
pecuario debe evaluar con criterio técnico la utilidad y aplica-
ciones de estos instrumentos de trabajo, asi como también el tipo
de miquina "Hardware" que es compatible con los programas comer—
ciales.

En el 4rea de porcinos existen también programas disponibles
uno de ellos es el PIG CHAMP, disefiado por investigadores de 1la
Universidad de Minnesota en los Estados Unidos (4).

El programa da respuesta a las necesidades de los porcicultores
orientados con criterios de eficiencia de la produccién y cumple
con.los siguientes objetivos:

- Desarrollar. un sistema automatizado para el monitoreo conti-
nuo del comportamiento reproductivo de la piara.

- Identificar en forma rapida los limites de producciédn en
las explotaciones porcinas y las oportunidades para incremen-
tar la eficiencia de las mismas. Define problemiticas clini-
cas y subclinicas. Asesorar la clasificacién y posibles
soluciones a dichos problemas.

- Los problemas identificados pueden ser definidos en forma
mis especifica empleande técnicas epidemioldgicas.

- Presentar los medios para evaluar el éxito de los tratamien-
tos o recomendaciones del asistente técnico después de 1la
identificacién de las limitantes de salud.

- Presentar los medios para evaluar el éxito de los tratamien-
tos o recomendaciones del asistente técnico, después de iden-
tificar los tratamientos o recomendaciones empleando 1las
técnicas epidemiolégicas. :

- Integrar una serie de objetivos con enfoque de med1c1na
poblacional. : :

- El programa requiere la existencia y manejo de registros.
4, SISTEMAS DE INFORMACION
Los sistemas de informacidén constituyen el soporte para la toma

de decisiones frente a problemas o situaciones particulares a
la luz de los objetivos planteados en el contexto del sector
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pecuario. La informacién es la base de todo proceso de diagnés-
tico, terapia prevencién, lo cual representa el néicleo de trabajo
veterinario, ya sea en el caso del animal individual, el hato
o la regién. Por lo tanto es esencial organizar la recoleccidn
de la informacidén disponible, segin las necesidades especificas
desde el nivel de la finca hasta el nivel nacional, aprovechando
todas las fuentes de informacidén disponibles en el pais.

En esta parte y ya para finalizar,se tratari de realizar plantea-
mientos sobre ideéntificacién de las fuentes de informacidén, el
uso de la misma y la propuesta para el montaje de un sistema
de informacién en produccibén y sanidad animal en Colombia, utili-
zando la experiencia generada en disciplinas pecuarias a través
.del proyecto colombo Alemin, involucrando el estamento pecuarlo
oficial y privado.

4,1, Elementos del sistema.

En el inicio de este capitulo, se han tocado los tdpicos de datos
informacién, y se ubicd al lector en el contexto de las fuentes
de informacion en el sector pecuarioy aqui vamos a identificar
los elementos de un sistema de informacidén para nuestro pais
y para otros con caracteristicas similares a las de Colombia
de acuerdo con planteamientos realizados recientemente por un
equipo multidisciplinario del Area pecuaria del ICA en este con-
texto se podria hablar de:

4,2, Informacidn practica.

La cual involucra a los veterinarios de asistencia técnica parti-
cular y de instituciones privadas, veterinarios de campo del
sector oficial (ICA, Secretarias de Agricultura, Incora, Caja
Agraria) Centros de Diagndstico, Mataderos, Estacidén Cuarentenaria,.
Oficinas de Sanidad Animal.

4.3, Informacién Cientifica

Esta se genera a través de instituciones de investigacidn tales
como: el LIMV y el LIVET del ICA, Centros y Granjas de Investiga-
‘cibén, Universidades.

Tanto la informacidén practica como la cientifica que se genera
actualmente en el pais, es muy valiosa pero presenta una serie
. de fallas relacionadas principalmente con restricciones de limita-
cibén de temas, falta de organizacibén en la generacién y captacidn
de datos, aparente abundancia en unas 4reas y completa escasez

MIBLIOTECA AGROFECUARIA
AT COLOMS S
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del sistema de informacibén en sanidad y produccién animal.
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