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Orlando Agudelo D. **

3 .  1  INTRODUCCION

La espec ie  He l ian thus  annuus L .  p resenta  una ampl ia  var iab i l idad  g .né t i .u

fa  cua l  se  man i f ies ta  en  grandes d j fe renc ias  f i s io lóg icas  y  mor fo lóg icas

ent re  genot ipos  y  en  adaptac ión  a  una gran  var iedad de  cond ic iones  am_

b i e n t a l e s .

No obs tan te  las  d i fe renc las  en  compor tamiento  en t re  genot ipos ,  la  espec ie

t iene un  pa t rón  de  c rec in len to  y  desar ro l lo  y  de  requer imien tos  mín imos

de sue los ,  fe r t i l i zac lón ,  agua y  luminos idad que repercu ten  en  1a  produc_

c ión ,  y  que deben proveerse  ned ian te  p rác t lcas  de  mane jo  acordes  a  1as

carac ter ís t i cas  de  1os  genot ipos  y  de  1a  na tura leza  de  los  d i fe ren tes

anb ien tes  .

En este ar t ícuIo se presentan recomendacíones de
morfo logía y  la  f is io logía del  g i rasol  der ivadas de
y de ot ros países.

nanejo basadas en la

exper ienc ias  prop ias
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3 .2 .1

DESCRIPCION DE LA  PLANTA

D e s a r r o l l o  d e  1 a  R a í z

A  n n  c  l a  r a í z  ¡ i  v ¿ r t 2 n t a  r l a l  o i r ¡ c o l  I  i p ñ é  l '  - - , . ^ - i A ^ a  ¡ ^  ^ r ^ ^ - - ^ -
¡ q  L d  P d L

grandes pro fund idades,  e l  g rado de  pere t rac ión  depende de  1a  tex tu ra  y

es t ruc tura  de1 sue lo ,  sobrepasando 1os  t res  met ros  en  los  suefos  arenosos

y  r e d u c  i é n d o s e  a  m e d i d a  q u e  1 a  p r o p o r c i ó n  d e  p a r L í c u L a s  f ! n a s  e s  m a y o r

o  a n t e  l a  p r e s e n c j a  d e  c a p a s  e n d u r e c i d a s .  E n l r e  l o s  2 0  y  4 0  c m  d e  p r o -

fund idad se  desar ro l la  una red  de  ra j .c i l las  cuya dens idad depende de

la  hurnedad y  la  fe r t l l i c lad  Ce1 sue lo ;  a lgunas  ra íces  secundar ias  oueden

a lcanzar  long i tud  de  150 c rn .  La  pro fund idad de1 s is tema rad icu la r  capa-
. i - _ ^ - ^ t  ^ - - _  , , ,  i t i _ ^ -  ^ ^ . . ^  v  o l o m a n t ^ c  ñ , , , _ r i f  i w ^ c

P r d ' ¡ '  d  0 ú  d t s u ¡ r  l  L

de un  vo lúnen arnp l io  de  sue lo .  Es ta  carac ter ís t i ca  le  permi te  a1  g i raso l

to le rar  de f lc ienc ia  de  hunedad,  pero  hace necesar io  que los  fe r t i l i zan tes

sean incorporados  a  una mayor  p ro fund idad que 1a  común¡ ¡en te  u t i l i zada

en espec ies  de  cu l t i vos  con s j  s tema rad j .u la r  más super f i c ia l .

En  sue los  f ranco arc i l losos  de l  Va l1e  de1 Cauca se  ha  encont rado que

1as ra íces  soprepasan e l  met ro  de  pro fund idad.  Es tud jos  de  c rec in ie l to

e fec tuados con e l  h íb r ido  D 730 most ra ron  cue e1  peso de  ra íces  aumenta

has ta  poco an tes  de  1a  madurez  a lcanzando un  peso de  rna ter ia  seca de

2 5 . 9  g .  p o r  p l a n t a .

3 . 2 . 2  D e s a r r o l l o  d e l  T a l l o

F I  i - a l l n  d e  1 n c  o o n n t  i n n e  ¡ , , 1 t i v á r l . ¡ c  o < .  n , , h é c . p n r  o  ¡ i l í n ¡ l r i ¡ n

. r l  - ^  - - - i . i - - ¡ ^ .  ¡ ^ n ó n r l  i p n ¡ l n  ¿ l e l  o o n ñ r i ñ ^  l a  T a r F i l i r t ¡ d  d a t  < r ¡ a l nu c P - , , u  I  r , ' u u

l a  d i s p o n i b i l i d a d  d e  a g u a  v  e l  r , . r a d o  d c  c o m p e l e n c i a i  l a  l o n g i t u d  d e l

t a 1 1 o  v a r í a  e n t r e  1 y  3  m  y  e 1  d í a n e t r o  d e 1  r ¡ i s m o  e n t r e  1 y  9  c r n ;  e l

c o l o r  v a r í a  e n t r c  v c r d n  v  n o r a d o ,

D u r a n t e  l a  m a d u r a c i ó n  l a  p o r c i ó n  d e l  ú 1 t i m o  e n t r e n u d o  c e r c a n a  a L  c a p í t u l o
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se curva en d i ferentes grados dependiendo de1 mater ia l  (F iSura 1) .

De 1os híbr idos evaluados en e l  país,  e1 DO 855 presenta curvatura de

135o rn ientras que la  de DO 664 y D0 730 es de 180".  En a lgunas local lda-

des e1 híbrido SF 100 presenta semilla quernada por quedar expuestas

al  so1 debido a que las curvaturas def  ext rerno de1 ta l lo  son in fer iores

a 135",  cuando e1 ú l t imo entrenudo es denasiado largo o es débi1 1a

c u r v a t u r a  e s  s u p e r i o r  a  1 8 0 ' y  e n  e s t a  p o s i c i ó n  d e 1  c a p í t u l o  s e  d i f i c u l t a

la  cosecha mecánlca.  Una curvatura apropiada es la  que protege a fos

f rutos de 1a acc ión d i recta del  so1 ,  de l  a taque de insectos p laga y

aves cue a l  n isrno t iemoo fac i l i tan 1a cosecha d i recta.

3 . 2 . 3  D e s a r r o l l o  F o l  i a  r

Poco despuás de  gern inar  la  sen i l la ,  e1  h jpocot i lo  se  a la rga  ráp idamente

e levando los  co t i ledones y  exh ib iendo las  p r ineras  ho jas .  ln ic ia lnente

Las  ho jas  se  presentan  opuestas  pero  en  es tados  avanzados se  ar reg lan

e n  | | n  e s n i r a l  d e  h o i a s  a l t p r n A c  T . n e  n e ¡ i n l n e  d e  l a s  h o i a s  i n f e r i o r e s

son cor tos ,  1os  de1 te rc io  nedr 'o  t ienen long i tud  de  15  o  nás  cn ;  los

pec io los  we lvar  a  acor ta rse  hac ia  e1  te rc io  super io r .

E1 número máxi rno de hojas se determina a l  d i ferenciarse 1a in f lorescencia

(Rl  en Tabla 1) .  Los híbr idos de nayor  estatura forman un nayor  núrnero

de hojas por  presentar  más nudos.  E1 número de hojas de los rnater ia les

evaluados var ió  entre 18 v 42.

Las ho jas  jn fe r io res  se  van secando a  ned ida  que progresa e l  desar ro l lo ;

in ic la lmente  1a  pérd ida  de  área  fo l ia r  es  nás  len ta  que e1  aurnento  de1

área fo l ia r  asoc iado con 1a  en is ión  y  expans ión  de  las  ho jas  nuevas ,

por  es ta  razón e l  ind ice  de  área  fo l ia r  (  lAF)  aurnenta  has ta  e l  comienzo

de la  aper tu ra  de  1a  in f lo rescenc ia  (R4) .

El híbr jdo D0 730 presentó eL náximo IAI  a los 50 días de 1a emergencia.

O c r o s  h í b r . i d o s  c o m o  e l  D 0  8 5 5  l i e n e  h o j a s  m á s  p e r s i s t e n L e s  y  p o r  I o

tanto una nayor  durac ión del  área fo l iar  Ia  cuaL,  por  1o generaL,  está

37
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1350

180" 1800

FTGURA t . Angulos formohs por ct totlo cn moduroción
(IBPGR,1985)
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asociada con nal ¡ores rendin ientos.  La durac ión de 1as c inco ho- jas supe-

r iores es especia lmente j -npor tante en términos de rendlmiento por  ser  1as

que más apor tan rnater ia l  fo tos intét ico para e1 l lenado de1 grano.

La pers js tencia de hojas verdes después que se a lcanza la  nadurez f is io-

1ógica del  grano no es deseable porque estas hojas retardan y d i f icu l tan

1a cosecha y hacen necesar io recurr i r  a1 uso de desecantes para acelerar

e L  s e c a d o ,

Las hojas de1 g i rasol  por  ser  de tarnaño grande y or ientadas hor izonta l -

mente pern i ten poco paso de radiac ión hacia e l  suelo l imi tando así

e1 crec imiento de las malezas.

Para  descr ib i r  e1  es tado de  desar ro l lo  de  la  p lan ta  durante  la  fase  vege-

tativa se uti l iza una nernenclatura que ernpleza en \¡E cuanclo emergen

e i  a r c o  d e - I  h i p o c o t i l o  y  1 o s  c o t i . l e d o n e s  y  p r o g r e s a  h a c l . a  V \  e n  q u e

N ind ica  e1  núnero  de  ho jas  verdac le ras  con longr ' tud  super io r  a  4  cm

( F i g u r a 2 y T a b l a l ) .

3 . 2 . 4  D e s a r r o l l o  d e  1 a  I n f l o r e s c e n c i a

E1 g i raso l  es  una espec i -e  de  c rec in ien to  de terminado con una in f lo res-

cenc ía  te r rn ina l  denor r inada capí tu1o o  cabezue la  o r ig inada de  la  d i fe ren-

c iac lón  de  1a  yerna  te rn ina l .  En  es ta  cabezue la  se  fo rman los  f ru tos  a

n a r t i r  d e  f l o r e s  F É r t i l e s  f e c u n d a d a s .

La  d i fe renc lac ión  de  La  yema te rn inaL seña1a e l  f ina l  de  la  fase  vegeta-

t i va  y  e l  cómienzo de  1a  e tapa reproduc t iva .  La  d i fe renc iac ión  no  es

es t r i c tamente  cont ro lada por  1a  durac ión  re la t i  va  de  1os  per íodos  de

luz  y  oscur idad por  1o  cua1,  e1  g i raso l  se  cons idera  insens ib le  a l  fo to -

p e r í o d o .  L a  i n i c i a c i ó n  y  d e s a r r o l l o  d e  1 a  i n f l o r e s c e n c i a  s e  r e t a r d a

e n  c l i m a s  f r i o s ,  D u r a n t e  1 a  f a s e  r e p r o d u c t i v a  s e  d  e  t  e r n l n a

e 1  r e n d i m i e n t o  p o t e n c i a l  d e  1 a s  p l a n t a s ,  p o r  e s t a  r a z 6 n

4I
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s i  se  presentan  cond ic iones  adversas  durante  es ta  e tapa,  cono ba ja  in ten-

s idad de  luz ,  de f ic jenc ias  de  e lementos  nu t r i t i vos  y  de  agua,  1os  rend i -

mr len tos  son ba jos  porque se  reduce e1  número  de  f lo res  fé r t i les  en  e l

c a p í t u 1 o .

La cabezuela está formarla por un receptáculo sobre el cual se forrnan

f lores de dos t ipos:  b isexuales hacia e l  centro,  conformando un d lsco,

y nascul inas en la  per l fer ia  (F igura 3) .  E1 número de f lores que conpo-

nen e1 d isco es var iab le entre genot ipos f luctuando entre 700 y 3000.

En 1os híbr idos evaLuados se han regis t rado var lac iones entre 8 y  45

crn en e l  d iámetro de1 d isco.  Los híbr idos D0 730 v D0 644 fornan d iscos

con nás de 30 cn de d iametro,  mlentras que en e l  DO 855 y e1 DO 705 e1

díametro del  d isco var ía entre 15 y 25 crn,  E1 tamaño del  d isco es in-

f luenciado también por  1a fer t i l idad del  suelo y  por  1a magni tud de

1a competencia con ot ras p lantas.

La apar iencia de1 capí tu1o var ía entre genot ipos de acuerdo con la  forna

del  receptácu1o (F igura 4) .  Con 1as formas convexas se propic ia la

pudr jc ión del  capí tu lo por  1o cual  son más reconendables 1os capí tu1os

con apar iencia cóncava o p lana.

A1 ocurr i r  1a aper tura de1 capí tuLo y 1as f lores,  e1 pedúnculo de 1a

inf lorescencia adquiere sensib i l idad fotorrdpica or ientando e l  capí tu1o

de acuerdo con la  d i recc ión de1 sol ;  este movimiento de or ientac ión

cesa cuando emergen 1as f lores nascul inas del  borde,  quedando e1 capí tu lo

or ientado en d i recc ión de 1a sal ida del  so1 .  Una vez f ina l izada la

fecundación,  e l  ú l t ino entrenudo se arquea d i r ig lendo e l  capí tu lo hacia

el suelo; si ésto no ocurre se presenta quenazón y nat forrnación de

frutos.

Debido a que en e1 g i rasol  los estambres emergen antes que e1 p is t i lo

y a que e1 polen es l lberado con anter ior idad a que e1 est igna sea recep-

t ivo,  se requiere 1a par t ic ipac ión de insectos,  especla lmente abejas,  pa-

I
il
I
I
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aróctaos hteÍlloralos

FIGIJRA 3. @rocterísticos de la flor y sus díferentes portes
(Knowles,1978)

J5Ad,
CONVEXA PLANA CON BORDE IRREGULAR |ROMPETA

Tipos cle copítulos presenlodos por el girosol en
moduroción knartles, 1978)

FIGURA 4.
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ra real izar  1a pol ln izac ión.  Una vez in ic iada 1a pol in izac lón de las

f lores exter iores se requieren apróx inadanente 7 días para que ocurra 1a

pol in izac ión de 1a f lores centra les.  Mientras rnás largo sea este per ío-

do mayor  es la  probabi l i -dad de que sean pol in izadas todas las f lores

fér t i les,  por  esta razón factores corno 1as tenperaturas super iores a

38'  que reducen 1a durac lón de1 per íodo de pol ln izac ión,  causan pérd idas

de rendi rn iento.

La descr ipc ión  de1 desar ro l lo  de  1a  in f lo rescenc ia  es  1a  cornprend ida  en-

t r e  l o s  e s t a d o s  R t  y  R 6  d e  L a  T a b l a  1 y  F i g u r a  5 .

3 . 2 . 5  D e s a r r o l l o  d e 1  F r u t o

E l  f r u L o  d e l  g i r a s o - [  e s  u n  a q u e n i o  c u y o  p e r i c a r p i o  h a c e  l a s  v e c e s  d e

tes ta ;  deb ido  a  que 1a  tes ta  verdadera  L iende a  des in tegrarse  a l  rnadurar

e l  f ru to ,  Los  aqueníos  de l  ex te r io r  de1 capí tu1o son de  menor  tanaño

que 1os  in te r jo res .  Cond ic iones  adversas  de l  ambien te  dan lugar  a  1a

for rnac lón  de  f ru tos  s in  semi l la  o  a  abor to  de  f ru tos .  (Knov les ,  1978) .

La  semi l la  p rop ianente  d icha es  la  porc ión  in te r io r  de1 aquen io  exc luyen-

do e1  per icarp io  y  cons is te  en  un  cu t ícu1a fo rmada por  t res  capas  de

parénqu ima;  de l  endosperno que posee una caDa s imp le  de  cé lu las  de  a leuro

na coa lecentes  con 1a  cu t ícu1a y  de1 enbr ión  fo r rnados  por  dos  co t i ledones

que cont ienen pr lnc ipa lnente  ace iLe ,  p ro te ína  y  par t ícu las  de  a leurona.

Hac ia  1os  ex t renos  de  la  semi l la  son no tor ias  las  cav idades  de  a i re

( K n o w 1 e s ,  r 9 7 8 ,  I B P G R ,  1 9 8 5 ) .

La  fo r rna  de  aquen io  var ía  de  ap lanada a  g lobosa con tanaño no tab le  pero

de poco peso.  E l  peso de  100 aquen ios  f luc tda  en t re  4  y  20  grarnos ,

en  genera l  e1  de  Los  aquen ios  de  los  h ib r idos  usados para  ace l te  var ía

ent re  4  y  8  g ramos,  y  e l  de  los  conf i te ros  en t re  8  y  lZ  g ranos .  La

re lac ión  en t re  e l  per lcarp io  (cáscara)  y  1a  semi l la  o  a lnendra  es  de
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Sran importancía en la  producción de proteína y acei te .  Con la  invest i -

gación se buscan var iedades e híbr idos con nenor  porcenta je de cáscara

y nayor  de a lmendra.  ! l  co lor  de 1a sern i f la  puede ser  b lanco,  café,

negro,  a lgunas seni l las presenlan est r las 1as cuales pueden ser  de color

b l a n c o ,  g r i s  o  v i o l e t a .  ( K n o w 1 e s ,  1 9 7 8 ;  I B P G R ,  1 9 8 5 ) .

E1 desarro l lo  del  f ru to se real iza entre 1os estados R7 y R9 de 1a TabLa

1  y  F i g u r a  5 .

3 . 2 . 6  A c u m u l a c i ó n  d e  n a t e r i a  s e c a

Como se  puede observar  en  la  F igura  6 ,  en  la  fase  vegeta t iva  has ta  e1

es tado en  que la  sex ta  ho ja  a lcanza 4  cm de long i tud ,  1a  acumulac ión

de na ter ia  seca to ta l  es  de  2 .59  por  p lan ta ,  cor respond iendo un  82  a l

ta l lo ,  un  82  a  Ia  ra íz  y  e I  842 a  Ia  mater ia  seca de  1as  ho jas .

Aunque después de  in lc jada . Ia  fase  reproduc t iva  no  se  d i fe renc ian  más

h o j a s ,  e l  c r e c i m i e n t o  d e  l o s  p r i m o r d i o s  d i f e r e n c i a d o s  d u r a n L e  l a  f a s e

vegeta t iva  da  lugar  a  que la  mater ia  seca apor tada por  las  ho jas  aumenta

en fo rma sos ten ida  has ta  R7 o  sea e1  nonento  de  in ic iac lón  de  1a  fo rma-

c i ó n  d e  1 o s  a q u e n i o s .

E1 in lc io  de l  a la rgamiento  de1 ta l fo  co inc ide  con e l  con ienzo de  la

fase  reproduc t iva ,  Desde R3 la  mater ia  seca acunu lada en  e l  ta11o supera

a la  de  1as  ho jas  cons t i tuyendo en  R7,  e l  37"  de  la  rna ter ia  seca de

la  p lan ta  mien t ras  que e l  peso seco de  1as  ho jas  apor ta  e1  2 I  .8% y  e I

d .e  Ia  ra iz  de l  7 .67" .

c rec imien to  de  1as  ra íces  es  sos ten ido  has ta  R3 l leqando a  cons t i tu i r

es te  es tado e l  20% de l  peso seco de  1a  p lan ta .

La acurnulación de materia seca en e1 capítu1o ernpieza a ser significativa

a par t i r  de l  nonento en que su d is tancla a l  ú l t ino nudo de1 ta l lo  suDera

E1

en
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los 2.0 cm. En R7 La materia seca acumulada en el caplLulo equivale

eL 37% deL peso seco tota l  de la  p lanta.

3 .3  ASPECTOS AGRONOMICOS

3 .3 .  1  Reque r i n i en tos  Edá f  i  cos

E l  g i r a s o l  c r e c e  b i e n  e n  s u e l o s  c o n  p o t e n c i a l e s  d e  h i d r ó g e n o  e n t r e  5 . 7

y 8.0 considerándose ópt i rnos los cornprendidos entre 6.0 y  7.2 unidades.

En suelos con tendencla a 1a acídez es necesar j -o prestar  atención a1

rnanejo de1 fósforo y  en suelos con tendencja a 1a a lca l in ldad,  a 1os

elementos menores,

El  n i t rógeno es  e1  e lenento  que más

en exceso t iende a  causar  d isminuc ión

su calidad adversan'ente, adenás reduce

\978).

l imi ta  1os rendimientos,  pero usado

de1 contenido de proteína afectando

e l  p o r c e n t a j e  d e  a c e i t e  ( R o b i n s o n ,

Algunas recomendaciones de fer t i l izac ión en USA indican cant idades de

n i t r ó g e n o  e n t r e  4 5  y  7 0  k g / l a i  f ó s f o r o  d e  1 0  a  1 5  k g / h a  c o l o c a d o  m u y

cerca a la  semi l la  y  de potas io entre 20 y 40 k¿/ha antes de la  s iembra.

Un punto nuy inpor tante a tener  en cuenta 10 const j . tuye la  profundldad

de colocación del  fer t l l izante debido a 1a longi tud de 1a raíz  del  g i ra-

so1 la  cual  puede var iar  entre 20 y 50 cn.  En genera l  se ha encontrado

en Colo¡nbia un crec in iento adecuado del  g l rasol  en suelos de buena fer-

t i l idad y en 1a zona cafetera en donde ex is te af to  contenido de nater ia

orgánica.

3 . 3 . 2  S  i e n b r a

En Co lonb la  la  s iembra  debe co inc id i r  con  .La  época de  l luv ias .  En e1

Va l le  de1 Cauca los  ¡ ¡sssc  . l c  Nf ¡ r . ^  ^  qoñr iamhra  son los  adecuados lgua l
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que para  e1  ToL ima.  Un des fase  en  la  s iembra  puede t raer  cons igo  nayor

a t a q u e  d e 1  c o l e ó p t e r o  d e l  c a p í t u 1 o  " C i c l o c e D h a l a  s p . " ,  e l  c u a l  a f e c t a

l a p r o d u c c i - ó n  e n  c a s o  d e  p r e s e n t a r s e .  E n  1 o s  L l a n o s  O r i e n t a L e s  e 1  s e g u n d o

s e m e s L r e  d e l  a ñ o  y  e n  1 a  C o s L a  A t  l á n t  i c a  e ]  p r  i m o r  s e r e s l r e ,  s o n  ' o s

ind icados ,  En es ta  ú l t ina  zona se  a fec ta  con s i  derab  lemente  1a  ca l idad

v  e ¡ n l i r l q ¡ l  d e l  ; ¡ e i f o  d e h i r l o  ¡  l a  f p m n a r , ¡ l h r l

Las sembradoras  para  soya o  a lgodón son las  adecuadas,  requ i r iéndose

u n  p l a L o  e s p e c i a l  d e  l 6  o r i f i c i o s  a l a r g a d o s  q u e  p e r r n i r e n  e 1  p a s o  c o r r e c r o

de 1a  sen i l la  s in  p roduc i r le  f rac tu ras ;  ex is ten  sembradoras  espec ia les

^  ^ , , r 1 i , , ^  I ' - -  y p 7  c p m h r ¡ d n  é l  o i r " c ñ l  l a r d d  d e  4  a  b  d í a s

en emerger .  La  semi l la  p resenta  es tados  de  dormanc ia  1os  cua les  son ro -

tos  con ap l i cac iones  prev ias  de  Ethre l .  La  pro fund idad de  s ie rnbra  var ía

a ñ i r a  i  
"  

Á  m  C , , ¡ n d n  L ^  -  ^ r n  < a m i l l ¡ c  n p n , , e n e c  c n
J  v  v r .  l u u r L u u  , , d J  y  L u ¡ ¡  J \

D t L I L z a  s j e m b r a  m á s  s u p e r f i c i a l .  C e n c r a l m e n L e  l a s  s e m i l  l a s  g r a n d e s

d e  g i r a s o l  e m e r B e n  m á s  r á p i d o  q u e  [ a s  p e q u e ñ a s .

3 . 3 . 3  T o l e r a n c i a  a  1 a  S e c u í a

El  g i rasol  no es coÍrp letamente to lerante a sequía,  pero a nenudo éste

muestra caracter ís t icas de to lerancia a1 comparar lo  con ot ros cu l t ivos.

Esta  respuesta  se  basa en  una exce len te  long i tud  de  ra iz  y  una red  de

ra ic i l las  loca l i zadas  en  la  par te  super io r  de l  sue lo ,  que 1o  hacen muy

L ¡ L T  ]  ^ . ue asüa¡  aunque 1a t ransLocación del  agua d,e \a  ra iz

a 1as hojas,  es nenor  que en 1a soya.  Cor tos per íodos de sequía no pro-

ducen bajas notor ias en e1 rendi r ¡ iento;  e1 per íodo cr í t ico se est ima en

20 días antes y  20 d ias después de 1a f lorac ión.  Se ha encontrado que

bajo a l tas condic iones de est rés,  e l  g i rasol  ha cont lnuado su fotosínte-

s is .  Ext rema sequía en f lorac ión suspende 1a antes is  y  afecta 1os rendi -

mlentos.  (Robinson,  1978 )  .

Bajo ext rema sequía,  los ta l los se tornan delgados y quebradizos por
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encina de los 15 cm del  suelo,  reducíendo la  poblac ión cono un mecanisrno

de defensa.  Las hojas bajeras se secan pronto,  no s iendo de importancia

s i  1a antes is  ha pasado;  s i  e1 lo no ha ocurr ido,  los rendin ientos pueden

ser  reducidos grandemente.  Los capí tu los s i  están en antes is ,  són defor-

mados ( for rna de gui tar ras) ,  presentando d i ferentes zonas vanas especia l -

mente la  par te ln fer ior  y  centra l  de l  capí tu lo,  La seml l la  de g i rasol

obtenida en suelos secos ha tenido nayor  porcenta je de germinación que

e n  o t r o s  c u l t i v o s  ( R o b l n s o n ,  1 9 7 8 ;  R o j a s  y  A g u d e l o ,  1 9 g 6 ) .

3 . 3 .  r +  L u z  y  F o t o s l n t e s i s

E1 girasol presenta rnayor desarrollo y nayores rendimientos en zona
y épocas con alta intensidad lumínica, por esta rázón no se recomienda

su cul t ivo en zonas y épocas de a l ta  nubosidad.

En general las tasas rnáximas de fotosíntesls se obtienen a intensid.ades

de luz e levadas y a ternperaturas entre 30 y 35.C.  Se calcu la que debido
al  fo toper lodisno de las hojas se aumenta la  f i jac: .6n de bíox ido de
carbono entre 10 a 23% en conparación con hojas estáticas aunque el
g l rasol  f i ja  e l  C0,  exc lus ivanente por  1a ruta C3,  presenta tasas de
asimi lac ión neta super iores a las demás especies de este grupo y s in i la_
res a las especies C4,  fo tos intét icamente más ef ic ientes.  Tasas d iar ias
de asirnilación de 2l g de c0 por metro cuadrado de área foriar son comu-
nes en g l rasol .

3 . 3 . 5  A c e i t e  y  P r o t e l n a

Las var iedades e híbr ldos de g i rasol  t ienen notables var iac iones en
contenido de acel te  s iendo éste nuy afectado por  1a tqmperatura.  E1
porcenta je var ía para los t ipos de acei te  entre 40 y 537 y para 1os de
confitería entre 20 y 282. La cantidad de acelte es una caracterlstica
heredi tar ia  afectada por  e1 ambiente,  por  e jemplo un exceso c le 40.C,
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Fer t i l i zac ión  n i t rógenada d is rn inuye e l  con ten ido  de  ace l te  y  aunenta

1a pro te lna .  Las  p lan tas  ta rd ías  también  presentan  nayor  cant idad de

ace i te  que Las  p lan tas  tempranas.  La  tempera tura  a fec ta  cons i  derab  lenen-

te  1a  cant idad y  ca l idad de  ace i te .

Como se observa en la  Tabta 2,  e1 balance de ác idos grasos var ía con

las condic iones arnbienta les.  En Palmira a mayor  a l t i tud y  con menor

temperatura e l  contenido de ác ido l ino le lco es mayor  que e1 de o le ico;

en cambio,  en e l  Espinal  y  en Cereté lugares más bajos y  con mayor  tenpe-

ratura es nayor  e l  contenido de ác ido o le ico que e l  de ác ido l ino le ico,

obteniéndose acei te  de rnayor  grado de insaturac ión en Paln i ra.

Los híbr idos de

te ina var  iab les

gl rasol  in t roducidos a l  país presentan conter idos de pro-

enrre 1)  y  ró l " ,

3 .  3 . 6  C o n p o n e n t e s  d e  R e n d i n i e n t o

El  rend in ien to  de1 g i raso l  es  e1  produc to  de1 núrnero  de  capí tu1os ,  número

de sern i l las  por  capí tu1o y  e I  peso de  la  sen111a.  E1 pr imer  conponente

es  a fec tado por  1a  dens idad de  pob lac ión  y  los  o t ros  dos  por  e l  cu l t i var

e n  s i  m j s n o .  p o r  e 1  c L i m a ,  l a s  c o n d í c i o n e s  d e  s u e l o ,  l a  c o r n p e t e n c i a  y  . I a

inc idenc ia  de  p lagas  y  en fer rnedades que 1o  a fecLan.  E1 g i raso l  posee

una anp l ia  var iab i l idad  genét ica  que puede ser  aprovechada para  inc remen-

ta r  1a  producc ión .  Híbr idos  t r ip les  deb ido  a  la  mayor  he terogene idad

genét  i -ca  han s ldo  cons iderados  rnás  es tab les  en  var ios  ambien tes  que

los  h íb r idos  s impLes,  aunque se  han encoDt rado a lgunos  de  és tos  con

exce len te  adaptab i l ldad .  Los  h íb r idos  sembrados en  Co lornb la  cor responden

a  D O  8 5 5  (  s l m p l e ) ,  D 0  7 0 5  ( t r i p t e ) ,  D 0  7 3 0  ( s i m p l e )  y  D O  6 6 4  ( t r i p l e )  '

es te  ú1¿ ino  e l  más rús t ico .  Se ha  der ¡os t rado que 1 íneas  s ln té t i cas

desar ro l ladas  con pocas  1 íneas  3  a  5 ,  ha  produc ido  mejores  rend in ien tos

que s jn té t i cos  que invo lucran  muchas l íneas  (F íck ,  1978) .

Los  rend lmíentos  rnáx imos han var iado en t re  4 '0  y  4 .8  ton /ha ,  ob ten ldos
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TABLA 2 .  CANTIDADES (Z )  DE ACIDOS GRASOS DEL H IBRIDO DE GI -

RASOL DO-855  EN TRES LOCALIDADES.  1984 ,

LOCAI, IDADACIDO GRASO

P a l n i r a
a s n m
r  000

E l  E s p  i n a l
a  s n n
400

C e r e t é
a s  n n

1 3

L i n o l e i c o

O l e i c o

P a l n i t i c o

E s L e a r i c o

33

ó0

38

5 5

56

3 l

L l o r e d a  G r a s a s  S .  A .  C a l i

5 J



en USA experimentalnente. En Colombia se han reglstrado rendlmientos
de 3 '6 ton/ha en evaluaciones de híbr idos en 19g4.  Los rendin ientos
varlan en diferentes arnbientes debido principalmente a cambios en 1as
propiedades de1 suelo y  en luminosidad.

Basados en las características de fotoslntesis
podría proporcionar rendi¡nientos comerciales de
de1 genot ipo ut i l izado,  del  anbiente 1oca1 y de1

de la  p lanta,  e1 g i rasol

3 a 4 ton/ha, dependiendo

manejo del  cu l t ivo,
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