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El cultivo de la soya por sus cualidades mejoradoras del suelo, se constituye en un
componente valioso de los sistemas de produccion en los ecosistemas de sabanas
acidas y vegas del Piedemonte llanero y una fuente mds de materia prima para la
elaboracién de aceites comestibles, concentrados para animales y alimento humano,
por su alto contenido de aceite (20%) y de proteina (36%). Las hojas contienen
adicionalmente cerca de 15 a [8% de proteina y buen contenido de minerales (P,
K,Cay Mg), la cual puede ser utilizada como alimento directo o mezciado con gramineas,
(maiz, sorgo y millo), o como suplemento con cafia forrajera, con la finalidad de enri-
quecer el forraje y abaratar costos de proteina.

En la Orinoquia colombiana, las subregiones del Piedemonte llanero y la Altillanura
bien drenada se han definido como dreas con gran potencial para los sistemas de
produccion de la soya. La importancia radica en la alta adaptacién varietal a las
condiciones agroecologicas y a las ventajas comparativas y competitivas de la re-
gion con respecto a otras zonas del pais, entre las que se destacan: una ubicacion
geopolitica estratégica, la cual permitird en un future cercano llegar a los mercados
internacionales y ampliar su cobertura de mercados por la cercania a Santafé de
Bogota como principal centro de acopio y de consumo del pais; diversos
agroecosistemas con alto potencial para el establecimiento de la sova (cerca de
500.000 hectareas de suelos de la Altillanura, 640.000 hectareas de sueclos de terra-
za altay 126.000 hectareas de suclos de vega); posee caracteristicas agroclimaticas
ideales (precipitacion 2.700 mm., temperatura promedio 26°C., suclos bien drenados
y de topografia plana); cuenta con una infraestructura productiva y apropiada para
el desarrollo del cultivo y un recurso humano capacitado, integrado no solo por
investigadores de entidades oficiales o privadas sino también por asistentes técni-
cos de amplia trayectoria.
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La soya es un cultivo de tipo transitorio cuya evolucion ha estado marcada por
los requerimientos de la agroindustria. El grano de soya por su alto contenido de
aceite (20-22%) y de proteina (30-46%), es materia prima fundamental en la pro-
duccion de aceites comestibles y alimentos concentrados. El aceite se utiliza para
consume directo o para incorporarlo en el proceso de produccién de margarinas y
otros productos y por medio de una segunda transformacion se obtiene la torta de
soya para consumo animal. Adicionalmente, es materia prima importante para ela-
boracién de diversos productos para consumo humano. Las hojas contienen
adicionalmente de 15-18% de proteina y buen contenido de minerales (P, K, Cay
Mg), las cuales pueden ser utilizadas como alimento directo 0 mezclado con gramineas
(maiz, sorgo y millo, 0 como suplemento con cafia forrajera), con la finalidad de
enriquecer ¢l forraje y abaratar costos de proteina.

En Colombia la sova se establecio como cultivo comercial a mediados de los afios
cincuenta cuando comenzé a funcionar la fabrica Grasas S.A. de Buga. De esta
manera, su cultivo ha contribuido al desarrollo agroindustrial especialmente del Valle
del Cauca y se ha convertido en alternativa de produccion para otras zonas del pais,
como el Huila, Tolima, Costa Atlantica y Llanos Orientales de Colombia. En la actua-
lidad, el departamento del Meta es lider en la produccién de soya, aportando cerca del
76 % de la produccion nacional. Sin embargo, la demanda nacional de soya supera las
820.000 t/afio v el pais, a pesar de contar con suelos aptos para el cultivo, no alcanza
a producir el 8% (afio 2003). Este fenémeno, aunado a la baja competitividad del
cultivo y en general a problemas de mercado, ba ocasionado un incremento ¢n las
importaciones tanto en grano como en productos elaborados.

Para satisfacer la demanda nactonal de proteina y aceite, es necesario aumentar la
produccion de soya, incrementando rendimientos varietales por mejoramiento genético,
aplicando tecnologias eficientes de manejo del cultivo, uso racional de insumos e in-
corporando nuevas areas a la produccion como la Altillanura plana colombiana.

La investigacion esta dirigida a aumentar la competitividad de la soya para que sea
una actividad altamente rentable, basada en el desarrollo de genotipos de alto rendi-
miento, adaptacion especifica y eficientes en la utilizacién de los factores de produc-
cién como; luz, agua y nutrimentos, para maximizar rendimientos economicos.

Mejoramiento genético de soya para la Orinoquia

El mejoramiento genético de soya en Colombia se inici6 en el Valle del Cauca en
1960y en 1984 en la Orinoquia. En el proceso de generacion de variedades adaptadas
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a los agroecosistemas del Piedemonte anero y Altillanura, al inicio se incorporaron
en prucbas regionales lineas avanzadas promisorias procedentes del Centro de Inves-
tigacion de Palmira (Valle) y las lineas generadas por seleccion especifica a partir de
cruzamientos y poblaciones segregantes desarrolladas en el C.I. La Libertad.

Las variedades de soya desarrolladas para el Llano y sus caracteristicas mas
importantes se describen a continuacion:

Soyica Ariari 1

La primera variedad de soya liberada para los suelos de vega del Rio Ariari y Rio
Negro, recibio la denominacion de Soyica Ariari-1. Fue desarrollada por el Programa
Nagcional de Leguminosas de Grano y Oleaginosas Anuales del Instituto Colombiano
Agropecuario-ICA, en los Centros de Investigacion de Palmira y La Libertad. Libe-
rada como variedad en 1989,

Se origino del cruzamiento VI x (Japiter x F66-1534) realizado en Florida (Estados
Unidos) para condiciones tropicales. Las selecciones se adelantaron en el C.I. Palmira
a partir de 1975 y en 1978 se incorpord el material como linea experimental.

Las plantas de Soyica Ariari -1 son de crecimiento determinado, alcanzan una
altura de planta que fluctiia entre 48 y 67 centimetros, con un inicio de carga promedio
de 19 cm. Su periodo de siembra a cosecha varia entre 110 y 120 dias, sus flores son
de color lila, las hojas verde intenso y la pubescencia es de color café oscuro. El color
tipico de la semilla es crema con hilum café oscuro.

Es una variedad de adaptacién amplia, resistente al volcamiento en densidades de
siembra de 350.000 a 500.000 plantas por hectarea. En suelos de vega del Piedemonte
llanero se recomienda su siembra en el segundo semestre del 1 al 15 de septiembre,
en distancias de 40 cm entre surcos y 5 cm entre plantas.

Presenta tolerancia a Pustula bacterial (Xanthomonas Campestris pr. Phaseoli),
bacteriosis (Pseudomonas syringae pr. Glycinea), y resistencia al Mildeo Velloso
causado por Peronospora manshurica. No se recomienda el control quimico para
estas enfermedades. Es altamente susceptible a cercospora (Cercospora sojing) y
tiene problemas de degradacion de clorofila, que le confieren una coloracién verde al
grano, lo cual demerita su calidad.

Se han obtenido rendimientos experimentales de 3.100 kilogramos por hectarea y
semicomerciales de 2,400 kilogramos por hectarea. Presenta un secado uniforme y
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es resistente a la apertura natural de las vainas. Se recomienda la recoleccion cuando
el grano tenga un 14% de humedad.

Variedad Soyica P-34

Es la variedad de soya de¢ mayor drea sembrada en la Orinoquia. Fue liberada por
el ICA para el Piedemonte llanero y Valle del Cauca en 1992, por ser una alternativa
de produccién competitiva.

La variedad Soyica P-34 proviene de cruzamientos realizados en 1984 en el C.L.
Palmira, entre las variedades Davis, AGS 129 y la linea experimental 568-M(3). Pro-
genies sobresalicntes de estos cruzamientos fueron evaluadas en suelos de vega, en
diferentes localidades de los departamentos del Meta, Arauca y Casanare, a partir de
1989. Destacandose en todas tas pruebas como Linea ICA 1.-163, 1a cual dio origen a
la variedad Soyica P-34.

Las plantas de Soyica P-34 alcanzan una altura entre 70 y 85 centimetros, con
capacidad para ramificar, habito de crecimiento indeterminado y de pubescencia gris.
Las hojas son erectas con foliolos angostos y alargados (lanceolados), permiten buena
iluminacién de los estratos inferiores. Flores de color blanco. La floracién ocurre
entre los 30 y 32 dias después de la emergencia, y los granos completan el llenado 60
¢ 63 dias después de ella. Las primeras vainas se insertan a alturas superiores a 14
centimetros. Su maduracién y secamiento son uniformes y presentan buena resisten-
cia al desgrane. Las semillas son de color amarillo con hilum caf¢ claro. El periodo de
siembra a cosecha varia entre 105 y 110 dias.

La variedad manifiesta buen comportamiento en poblaciones entre 350.000 y
400.000 plantas por hectirea; en mayores poblaciones, se puede presentar volcamiento.
El niimero de vainas por planta es variable y oscila entre 25 y 60, de acuerdo con la
densidad de la poblacion y condiciones ambientales. El 78% del grano es producido
por vainas de 2 y 3 gramos, y un 9% por vainas de 4 gramos. El promedio es de 2.5
semillas por vaina con un peso de 180 miligramos por semilla (18 g/100 semillas).

Se recomienda su siembra del | al 25 de septiembre en suelos de vega del Piedemonte
y del 15 al 30 de agosto en suelos de la Altillanura, en distancias de 40 cm entre surcos
y 5 cm entre plantas.

La variedad Soyica P-34, bajo las condiciones ambientales predominantes en el
Picdemonte de los Llanos Orientales, es resistente a la Mancha Ojo de Rana
(Cercospora sojina), al Mildeo Velloso (Peronospora manshurica), a la Mancha
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Parpura de la semilla (Cercospora kikuchii), tolerante a la Pistula bacteriana
(Xanthomonas campastris vsphasseoli) y al Complejo Viroso. En suelos degrada-
dos v con problemas de drenaje, se puede presentar incidencia de enfermedades
radiculares como: Cilindroclaudium sp., Phizoctonia sp. v Phytophthora sp.

Por los altos niveles de precipitacion y alta humedad relativa, Soyica P-34 no
se recomienda para siembras en el primer semestre en la Orinoquia (vegas o
sabanas), por cuanto es susceptible a enfermedades de la vaina y se presenta
retenci6n foliar con tallos y ramas verdes a cosecha, lo que favorece el deterioro
del grano y por ende, pérdidas en calidad y produccién. La variedad no soporta
excesos de agua en el suelo.

Soyica P-34 ha mostrado buen comportamiento al ser cultivada durante el segundo
semestre en el Piedemonte Llanero, en suelos bien drenados, de fertilidad media a
alta. Presenta sccamiento uniforme y resistencia a la apertura natural de las vainas.
El rendimiento en grano esta entre 2,200 y 2.800 kilogramos por hectarea, en suelos
de vega o suelos de sabana mejorados. Se recomienda la recoleccién cuando ¢l grano
tenga un 14% de humedad.

Soya CORPOICA Orinoquia 3

Como resultado de la investigacion en mejoramiento genético en el Centro de
Investigaciones La Libertad y C.I. Palmira, se desarroll¢ la variedad de soya
CORPOICA ORINOQUIA - 3, para los suelos de vega y sabanas de la Orinoquia
colombiana. Liberada el 3 de agosto de 1999,

Orinoquia-3 proviene del cruzamiento simple de las lineas SMOT-19 x LYS - 3,
generada por seleccion de Pedigree, para crear la linea 1001, la cual origing esta
nueva variedad.

Se caracteriza por presentar hébito de crecimiento indeterminado, pubescencia
café, flor pirpura, semilla amarilla uniforme, hilum café, inicio de carga de 15 cm y
altura de planta entre 75 y 85 cm, con alta capacidad para ramificar, Esta variedad es
3 a 5 dias més precoz, uniforme y de mayor competencia con malezas que la variedad
Soyica P-34. No presenta problemas de volcamiento al sembrarse en distancias de 17
0 34 entre surcos y 10 o 12 cm entre plantas, sin afectar su rendimiento de grano. En
distancias de 17 cm entre surcos y con mas de 14 plantas por metro lineal se presenta
alto volcamiento.

La variedad tiene buen comportamiento en poblaciones de 350.000 a 500.000 plantas
por hectérea. S¢ recomienda sembrarla en el segundo semestre, en suelos bien drenados
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de vega del Piedemonte entre ¢l 1 y el 25 de septiembre y en suelos de sabana
{Altillanura), del 15 al 30 de agosto. Para siembras del primer semestre en suelos de
la Altillanura, se recomienda la siembra del 15 al 25 de abril.

Entre las variedades comerciales desarrolladas, es la Onica allemativa varietal
para siembras del primer semestre en suelos de la Altillanura, por su tolerancia a 60%
de saturacién de aluminio, por su precocidad (cosccha entre 95 y 100 dias después de
la siembra), alta uniformidad de secamiento, con tolerancia a hongos de la vaina. En
suetos de sabana mejorada, esta variedad ha alcanzado hasta 3.100 Kg/ha de grano
con 15% de humedad.

ORINOQUIA-3 presenta reaccion de resistencia de campo a las principales en-
fermedades de la region, como: mancha ojo de rana (Cercospora sojina), Miideo
velloso (Peronospora manshurica), Pistula bacterial (Xanthomonas Campestris
pr. Phascoli), bacteriosis (Pseudomonas syringae pr. Glycinea) y a los complejos
virales. Esta condicidn de resistencia varietal a las enfermedades foliares permite
producir soya libre de fungicidas, reduciendo los costos de produccion y el impacto
ambiental negativo. Se recomienda su siembra en suelos bien drenados y no
compactados, por cuanto los problemas patolégicos asociados con pudriciones
radiculares pueden aflorar. Las condiciones climaticas favorables para el desarrollo
de patOgenos, la degradacion del suelo y la utilizacion de la siembra directa en suelos
problema, pueden contribuir a sensibilizar el material genético contra patdégenos como:
Fusarium sp., Rhizoctonia sp. y Phytophthora sp.

En suelos de vega de las localidades de Granada y Villavicencio (Pompeya, Santa
Rosa y Tanané), Meta, la variedad CORPOICA ORINOQUIA - 3 logrd un rendi-
miento promedio de 2.426 Kg/ha, en siembras del segundo semestre. En suelos de
sabana mejorada se han logrado rendimientos de grano hasta de 3.100 kg/ha con 155
de humedad. Esta a diferencia de las variedades comerciales conocidas, soporta nive-
les altos de humedad del suelo muy frecuentes en el primer semestre, donde produjo
en promedio 2.343 Kg/ha de semillas de buena calidad, mientras que aquellas alcan-
zaron rendimientos inferiores y semilla de baja calidad, Tabla 1.

Sovica Altillanura 2

Fue [a primer variedad de soya liberada en 1994 para suelos dcidos de la Altillanura
colombiana por el ICA y CORPOICA. Es producto del cruzamiento simple de la
Linea 109 (Soyica N-21) y la Linea 124. La Linea 109 tiene como uno de sus proge-
nitores la introduccion PI-274954, la cual presenta tolerancia a crisomélidos; por su
parte, la Linea 124 cuenta con genes de la variedad Davis para resistencia a Cercospora
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Tabla 1. Comportamiento de variedades de soya en svelos de vega. Granada, Semestre -A .

Reaccidon a enfermedades Rendimiento
Linea f variedad 5 B = Ka/h

Cercospora Pastula Paronospora g
Orinoquia 3 R R R 2.343
Soyica Ariari-1 S S R 2.151
Soyica P-34 R R R 1.560
Obando-1 S R R 1.788
Obando-2 3 R R 1.332

Reaccion a enfermedades: R.- Resistente. 5.~ Susceptible.
Fuente: Valencia, 2001,

(Cercospora sojina), con combinaciones genéticas de Hill y Mandarin para alto po-
tencial de rendimiento.

Se caracteriza por tener habito de crecimiento indeterminado, flores color puirpura,
pubescencia café, semilla color amarille, un promedio de 2.3 granos por vaina, un peso
de 16 g/100 semillas y una altura de planta de 54 - 72 cm e inicio de carga superior a
12 ¢m. El periodo de siembra a cosecha varia entre 95 y 105 dias.

Sc recomienda para siembras del segundo semestre, en densidades de 400.000 a
500.000 plantas por hectarea. En lo posible estrechar la distancia entre surcos a 17
cm y ampliar la distancia entre plantas de 8 a 10 cm, para reducir la pérdida de agua
por evaporacion. Esta variedad no se recomienda para suclos de vega del Piedemonte.

Soyica Altillanura 2 presenta reaccion de resistencia de campo a las principales
enfermedades foliares de la zona, como: Mancha Qjo de Rana (Cercospora sojina),
Mildeo Velloso (Peronospora manchurica), Pustula Bacterial (Xanthomonas
Campestris pr. Phaseoli), Bacteriosis (Pseudomonas syringae pr. Glycinea) y a los
complejos virales.

Es tolerante hasta 70% de saturacion de aluminio y su rendimiento puede variar de
acuerdo a los nivels presentes en ¢l suelo. Con saturacion de aluminio de 70 % alcanza
1.500 kg/ha y con 63%, 2.100 Kg/ha. En la medida en que se mejoren las propicdades
fisicas, quimicas y biologicas de los suelos acidos de la Altillanura colombiana, a través
de Ia rotacién de cultivos, incorporacién de abonos verdes y manejo eficiente del
recurso suelo, los efectos nocivos del aluminio se reducirdn y por ende, se incrementara
el potencial productivo de esta variedad.
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CORPOICA La Libertad 4

Variedad de soya desarrollada por CORPOICA en el Centro de Investigacion la
Libertad (Villavicencio - Meta), como alternativa genética para la Orinoquia colombiana,
con adaptacién a suelos oxisoles de la Altillanura (saturacion de bases en 40 y 60%)
y altitudes entre 150 y 1.200 msnm. Variedad liberada en julio de 2005.

La variedad de soya CORPOICA LA LIBERTAD 4 proviene del cruzamiento
simple Doko por ELTA06, realizado en el Centro de Investigacion La Libertad en
1991. La variedad Doko de origen brasilefio se caracteriza por presentar adaptacién a
suelos acidos y alto potencial de rendimiento. La linea ELTA06 fue desarrollada en
Colombia en ¢l C.I. La Libertad y seleccionada por su alto rendimiento de grano,
tolerancia a aluminio y tolerancia de campo a las enfermedades foliares: Cercospora,
Pustula Bacteriana, Mildeo y Virosis.

La planta se caracteriza por tener habito de crecimiento determinado, pubescencia
gris, flor purpura, semilla de color amarillo, hilium café y de forma ovoide. La floracién
ocurre a los 38 dias y a los 86 dias alcanza la madurez.

La densidad ideal, para maximizar los rendimientos econoémicos sin afectar otras
variables de importancia, son 588.000 plantas por hectarea, en arreglos de 17 cm
entre surcos y 10 cm entre plantas, donde alcanza rendimientos superiores a 2.800 kg/
ha. La mejor época de siembra para el segundo semestre en la Altillanura es del 15 al
30 de agosto.

Presenta tolerancia a las enfermedades foliares: Mancha Ojo de Rana (Cercospora
Sojina), Pustula Bacteriana (Xanthomonas axonopodis p.v. glycines), Bacteriosis
(Pseudomona glycinea), Mildeo Velloso (Peronospora manshurica) y Virus del
mosaico comun.

La reaccion a insectos plaga es similar a la variedad comercial Soyica P-34, donde
las plagas de importancia econdémica son: Ceroloma tingomariana, Maruca vitrata
v Anticarsia genmantalis.

Bajo las condiciones edafoclimaticas de Puerto 1.6pez (Meta), con saturacion de
bases del 25%, la variedad de soya CORPOICA LA LIBERTAD 4 produjo 2.171 kg/
ha., que por su tolerancia al aluminio, superd en 28.3% la produccion de grano de la
variedad Soyica P-34. Mientras que en el C.1. La Libertad, con 52% de saturacion de
bases, la variedad alcanzé un rendimiento de 2.470 kg/ha., con una diferencia de
23.2% con relacion a la Soyica P-34.
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CORPOICA TALUMA 5

Otro gran logro de la investigacion en mejoramiento genético, ha sido el desarrollo
de esta variedad de doble propasito (grano o forraje). Proviene del cruzamiento ICA-
Taroa x (L-119xACC 2120) realizado en el C.I. Palmira.

De hébito indeterminado, flor plirpura y con alta tolerancia al aluminio. En suelos
con saturacion de bases entre 40 y 60% alcanza un rendimiento promedio de 20 t/ha
de biomasa fresca con un corte a los 67 - 72 dee, aunque esta produccién puede variar
de 15 a 36 t/ha, y de grano entre 1.8 y 2.7 t/ha, con un potencial de 4 t/ha. Es una
variedad tardia con un periodo vegetativo de 110 a 120 dias. Material que serd lanzado
en agosto de 2006.

Por sus caracteristicas forrajeras, puede ser incorporada como alternativa proteica
para elevar ¢l nivel nutricional del ensilaje. El ensilaje con millo (40:60), alcanza
niveles de proteina entre 15 y 18%. Esta variedad se recomienda para suelos de
sabana bien sea para grano o forraje y en suelos de vega solo para forraje.

Es tolerante a las enfermedades Mancha ojo de rana (Cercospora sojina),
Pustula bacteriana (Xanthomonas axonopodis p.v. glycines), Bacteriosis
(Pseudomonas glycinea), Mildeo velloso (Peronospora manshurica) y Virus del
mosaico comun.

La variedad de soya CORPOICA Taluma 5, desarrollada por Corpoica, se consti-
tuye en la primera variedad de soya con utilidad forrajera para la alimentacién balan-
ceada de rumiantes o como grano para la alimentacion de monogastricos.

Comportamicnto de otras variedades

Ante la escasa disponibilidad de variedades mejoradas de soya para los suelos de
vega del Piedemonte llanero, se ha evaluado el comportamiento agronémico y nivel de
adaptacion de variedades desarrolladas para otros agroecosistemas.

ICA-CORPOICA OBANDO 1 fue desarrollada por CORPOICA en 1996 para el
Valle Geografico del Rio Cauce, para areas comprendidas entre 800 y 1200 m.s.n.m., de
crecimiento indeterminado, con alto potencial de rendimiento y tolerancia de campo a
enfermedades. La variedad ICA-CORPOICA OBANDO 1 es el resultado del cruza-
miento entre dos lineas avanzadas (Linea 2713 x Linea 2019) realizado en 1987, ¢l cual dio
origen a la linea L-182 en 1991. Tiene un periodo de siembra a floracion de 43 diasy a
madurez fisiologica de 95 dias, la cosecha se realiza a los 110 dias, una altura de plantaa
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cosecha de 90 cm. y 56 vainas por planta en promedio. La hoja es de forma oblonga y de
color verde claro. Las flores de color blanco y la pubescencia de color café.

Presenta susceptibilidad a Mancha de ojo de Rana (Cercospora sojina), tolerancia a
Mildeo velloso (Peronospora manshurica), Pistula bacterial (Xanthomonas Campestris
pr. Phaseoli), bacteriosis (Pseudomonas syringae pr. Glycinea) y al complejo viroso.

Para la siembra, se recomiendan poblaciones entre 285 y 400 mil plantas por hec-
tarea. El rendimiento promedio en el Valle del Cauca es 2983 kg/ha. En condiciones
del Piedemonte llanero, la variedad Obando 1 alcanza niveles de produccion similares
a las variedades comerciales de mayor importancia para la zona, como Soyica P-34 y
Orinoquia 3, cuando no se presenta incidencia de Cercospora sojina. En ambientes
favorables para el desarrollo de este patdgeno, la variedad Obando 1, puede presentar
pérdidas drasticas en rendimiento (50 a 80%).

Variedades futuras para la Orinogquia colombiana
CORPOICA SABANA 7

Corpoica desarroll6 por mejoramiento genético, la linea L-1426 como futura variedad
para los suelos acidos de la Altillanura, con alto potencial de rendimiento (2.1 a2.9 tha) y
precocidad (90 a 100 dias), ideal para el sistema de produccién soya. Con resistencia de
campo a las enfermedades foliares de importancia econdinica para la Orinoquia colom-
biana.

Habito de crecimiento indeterminado. Esta linea ha recibido el aval en las prucbas
de adaptacion agrondmica exigidas por ¢l ICA y con rendimiento superior en 10% a
Soyica P-34. Muy pronto sera entregada a los agricultores € industriales.

CORPOICA SUPERIOR 6

Esta futura variedad es desarrollada para suelos de vega del Piedemonte Llanero
a partir de la linea L-1426-1s, con habito de crecimiento determinado, flor plrpura,
secamiento uniforme, con periodo vegetativo corto (81 dias a madurez fisiolégica), es
10 dias més precoz que Soyica P-34, con rendimientos similares en grano. Puede
constituirse por su alta precocidad en una excelente alternativa de rotacién con maiz
en suelos mejorados de la Altillanura,
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