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Acercamiento al contexto productivo, social, ambiental y agroindustrial.

Escribo este prélogo en representa-
cién del Comité Departamental de
Maranon, que hace parte de la Ca-
dena Nacional de Marafnon, desde
donde participamos productores de
todos los tamafios, asociaciones,
compradores de nuez, procesadores
de almendra, comercializadores, pro-
veedores de insumos, quienes de la
mano del proyecto Tonina de la GIZ
pudimos avanzar en el logro de la
constitucion de la estructura regional
y nacional de la cadena productiva.

La lectura de este documento le per-
mitird tener una vision sencilla pero
amplia del como se ha venido cons-
truyendo el proceso agricola, indus-
trial y cultural, cuales son los logros 'y
problemas, y con mayor importancia
los desafios futuros.

Este esfuerzo mancomunado que
arranca hace afios con unos pocos,
y que en el andar del tiempo nos ha
permitido ir sumando productores y
empresarios convencidos de las ven-
tajas comparativas de Vichada, es la
base fuerte que respalda la meta pro-
puesta de llegar a 100.000 hectareas

para el afio 2030 y convertir al depar-
tamento de Vichada en el mayor ex-
ponente de la produccion sostenible
para exportacion.

El marafidn, su ejemplo y su éxito
desde el ambito socioecondmico,
servira como impulsador de nuevas
alternativas de produccion sostenible
de especies nativas forestales no ma-
derables, como ha sucedido en Brasil,
donde el desarrollo de la agroindus-
tria del pseudofruto, permitié la crea-
cion de una infraestructura que per-
mitié la siembra, aprovechamiento y
procesamiento de jugos y pulpas de
muchas frutas que hoy exporta.

Solamente finalizar dando un agrade-
cimiento profundo de todos los que
hacemos parte de la cadena, a los es-
fuerzos generosos y aplicados de los
amigos de Tonina-GIZ.

|.A. Fidel Cano Florez

Comité Departamental de Marafién Vichada
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La Altillanura tiene potencial para la ex-
pansion agropecuaria segun el Conpes
3797 a nivel nacional. Esto, sumado al
interés nacional por disminuir la tasa de
deforestacion, las emisiones de gases
efecto invernadero y aumentar la cap-
tura de carbono puede llevar a una ex-
pansién agricola, forestal y agroforestal
cercana al

del territorio.
(Hoof, Gdmez, Duque, Méndez, y Orduz, 2020).

Foto: Kardianuts

El cultivo de marafién tiene potencial
de ampliacion en la Altillanura. Hacerlo
presupone dos retos principales:

a) Que el crecimiento ocurra de manera
planificada permitiendo conservar la
biodiversidad y sus beneficios.

b) Que se implementen buenas practi-
cas de manejo agronémico e industrial,
que garanticen la trazabilidad e inocui-
dad de los productos y subproductos,
y aportar a medidas de mitigacion y
adaptacion al cambio climatico, lo que
generara beneficios ambientales, eco-
némicos y sociales.
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El marafién es una planta originaria de las regiones tropicales de América,
encontrada por los portugueses en el nordeste brasilefio y cuyas semillas fue-
ron llevadas durante el periodo colonial al este de Africa en el siglo XVIy XVII
y posteriormente al subcontinente indio; y a otras regiones tropicales como
Vietnam e Indonesia.

(McLaughlin, Balerdi, y Crane, 2004).

En América tropical, el marafén fue dispersado por semillas por las comuni-
dades indigenas, quienes usaron el pseudofruto (manzana) del marafién por
sus propiedades medicinales y curativas; y como alimento al ser fuente de
minerales, carbohidratos y vitaminas.



Acercamiento al contexto productivo, social, ambiental y agroindustrial. 13

Caracteristicas
del Departamento
de Vichada

En el Vichada existen, desde el punto de vista geomorfoldgico, seis paisajes: pla-
nicie aluvial, valle aluvial, altillanura, lomerio, macizo y peniplanicie (IGAC, 2014).

En el paisaje de “Altillanura del departamento de Vichada” (figura 1) predomi-
nan las llanuras no inundables, caracterizadas por extensas sabanas y bosques
de galeria, surcados por una red hidrica que alimenta la cuenca del rio Orinoco.

FIGURA 1. Altillanura de Vichada.

. Altillanura de Vichada
. Limite Nacional

Fuente: WCS, 2022
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el departamento
se caracteriza por tener una pobla-
cion de baja densidad, la cual se des-
taca por ser diversa culturalmente.

Con la presencia de

39

resguardos Indigenas
de diferentes etnias.

(Gobernacion de Vichada, 2020)

Segun el Censo del DANE de
2018, la poblacion de Puerto
Carrefio estd compuesta por

79134

habitantes.

De los cuales

00,0/

residen en zonas rurales,

42 1%

es poblacion étnica.

(Gobernacion de Vichada, 2020)

del departamento se caracte-
riza por tener temperaturas entre los
22°C a 29°C siendo julio el mes mas
frio y febrero a marzo los meses mas
calidos. Posee una estacionalidad de
lluvias con régimen monomodal con
dos temporadas, una época de con-
centracion de lluvias de siete meses
de duracion, que va de abril a octubre,
siendo junioy julio los meses mas Ilu-
viosos; y la época seca que comienza
en noviembre y termina en marzo,
siendo este ultimo el mes mas seco
(Zocher, 2011).

Maraiion
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1.2 DBiodiversidad

Dentro del area también se encuentra la cuenca del Rio Bita, el cual atraviesa
a La Primavera y Puerto Carrefio y, ademas, ha sido catalogado como hume-
dal Ramsar® desde el afio 2018. También es de resaltar el Parque Nacional
Natural (PNN) El Tuparro, que a su vez es el drea nucleo de la Reserva de la
Biosfera El Tuparro y es reconocido como Area Importante para la Conserva-
cién de las Aves y la biodiversidad (AICA) (Bustamante, 2019).

Foto: Juliana Montenegro

1. Convencién Ramsar sobre Humedales de Importancia Internacional.



Maraién

En la altillanura, el tipo de relieve dominante son las ondulaciones con dife-
rente grado de pendiente; los sedimentos antiguos, altamente intemperiza-
dos que la integran, originan suelos Inceptisoles, Oxisoles® y Ultisoles?, otor-
gandole su caracteristico color rojo y baja fertilidad. Su evolucion y desarrollo
estan ligados con el origen de la mega cuenca sedimentaria localizada entre
el Escudo de la Guayana y el flanco este de la Cordillera Oriental (IGAC, 2014;
Castro, 2003). Este paisaje representa el 50,28% del area departamental, pre-
dominando los tipos de relieve, lomas y ondulaciones (IGAC, 2014).

2. Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora Silvestres, un acuerdo internacional con-
certado entre los gobiernos que tiene por finalidad velar por que el comercio internacional de especimenes de animales y plantas
silvestres no constituye una amenaza para su supervivencia.

3. Suelos de zonas tropicales que han sufrido intensos y prolongados procesos de meteorizacion (disgregacion de las rocas) y
lavado, donde predominan dxidos de hierro y aluminio, asi como de caolinita (Ibafiez, Gisbert, y Moreno, 2011).

4. Suelos que se caracterizan por tener un horizonte argilico o kédndico y con una baja saturacion de bases (Calcio, Magnesio y
Potasio) (Ibafez, Gisbert, y Moreno, 2011).
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1.3 Economia

Predomina una creciente economia centrada en los sectores agricolas y pe-
cuarios, con actores ampliamente diversos en cuanto a condiciones socioe-
conémicas (Gobernacioén de Vichada, 2020). La economia se ha caracterizado
histéricamente por su comercio, pues es un punto de conexién fluvial entre
Colombia y Venezuela, donde las actividades de caza, pesca y otras de sub-
sistencia para las comunidades locales son el motor principal (Etter, McAl-
pine, y Possingham, 2008). Asi mismo, la ganaderia es un renglén importante,
aunque en afos mas recientes otras actividades productivas como la mineria
informal, la agroindustria de especies forestales, el maranon y el ecoturismo
han tomado fuerza.

Foto: Juliana Montenegro
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El marafoén tiene una facil adaptacion a suelos acidos y de baja fertilidad, por
lo cual ha sido utilizado para la forestacién en areas de sabanas y zonas cos-
teras en regiones pobres e improductivas de Africa, Asia y América tropical
(Salam y Peter, 2010). En el Vichada, trascendié de comunidades indigenas,
hatos y siembras pequefias en fincas, a cultivos tecnificados con fines comer-
ciales como resultado de las actividades de investigacion adelantadas en la
década de los 80s, lo que a su vez permitié la entrega de tres clones seleccio-
nados para la region.

De acuerdo con cifras del Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural, en el afio 2020 el departamento contaba con 4.651 hecta-
reas (ha) de marafidn plantadas. Sin embargo, la actualizacién
de cifras realizada por la Gobernacién de Vichada en ese mismo
afio identifico

/130 ha

abriendo asi la oportunidad de formalizar y reconocer a la Ca-
dena Nacional de Marafoén y su Agroindustria.

Para el afio 2021, esta cifra aumento en un 13%, alcanzando

8.204 ha

Para finales del afio 2022, el Comité Departamental de Marafén
prevé llegar a 11.000 ha del cultivo en el departamento.
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A nivel productivo se tiene:

Area de produccién

Cerca de 1.178 ha estuvieron en produccién du-
rante el 2020 segun las Evaluaciones Agropecua-
rias — EVA (Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural, 2021).

Rendimiento del cultivo

Plantaciones jévenes han reportado un rendi-
miento cercano a 200 kg de nuez/ha y en planta-
ciones adultas (> 8 afios) de 1.000 a 1.200 kg de
nuez/ha, bajo manejo de fertilizaciones anuales
segun el Comité Departamental de Marafién de
Vichada.

Clones sembrados

Los clones de mayor uso en la region son el 83-
15, conocido como regional, y el Mapiria, por su
amplia disponibilidad de material genético en la
regién. El clon Yopare, pese a su difusion, tiene
poca presencia en los viveros registrados, pero
se encuentra en expansion, al igual que el clon
Yucao, aunque este Ultimo cuenta con menor dis-
ponibilidad. Estos clones fueron evaluados en el
programa de mejoramiento realizado en el C.I. Ca-
rimagua por Agrosavia. Asi mismo, se presenta el
uso de otros clones que requieren ser identifica-
dos genéticamente y podrian ser usados en futu-
ros programas de mejoramiento.
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Maraiion

Productos y
Comercializacion

El departamento presenta

En el mercado
nacional, la demanda actual se satisface con importaciones de almendra pro-
veniente de Brasil, India y Estados Unidos (Hoof, Gdmez, Duque, Méndez, y Or-
duz, 2020). Al 2020 se reportaron importaciones de cerca de 270 t en prome-
dio anual de almendra (Hoof et al,, 2020), por lo tanto, se requieren estrategias
para dar a conocer las ventajas del marafion e incentivar a la poblacion en el
uso y consumo de la almendray sus subproductos nacionales con precios ac-
cesibles al consumidor, asi como tecnificar los procesos de transformacion.

Foto: Paola Fernandez
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A nivel internacional se ha exportado
nuez de Vichada a Vietnam. En el
2019, cerca de 104 ty en el 2021 un
total de 78 t. Sin embargo, la principal
oportunidad de marafién en Vichada
esta en generar un mercado de apro-
vechamiento local para la obtencion
de almendra, asi como transformarla
en productos que agreguen valor. La
construccion de la infraestructura
local para la obtencién de almendra
permitiria aprovechar los mercados
de mayor demanda como el de Esta-
dos Unidos de América y el europeo.

En la actualidad, varias empresas ubi-
cadas en Puerto Carrefio estan orien-
tadas a utilizar parte de la produccién
para surtir mercados locales y nacio-
nales a partir de la agroindustria ar-
tesanal o semitecnificada de la nuez
y del pseudofruto (manzana). Estas
son: Marafiones de Oriente, Florez
Rojas, Mujeres Vichadenses en Ac-
cién — Muvea, Marallanos y Canapro.

La almendra suele venderse tostada
y se realizan transformaciones para
obtener “snacks” o pasabocas en
presentaciones de almendras pican-
tes, caramelizadas, con chocolate,
con sal, con panela, asi como leche
de almendras, crema esparcible, he-
lados, etc.

El pseudofruto es usado para elabo-
rar pasas de marafién, cajuina (jugo),
fruta deshidratada, pulpas, conser-
vas, mermeladas y jarabe. Por ahora,
su aprovechamiento y transforma-
cién es bajo respecto al volumen to-
tal producido en laregiény su comer-
cializacién solo se da a nivel local,
siendo una oportunidad para generar
alternativas agroindustriales y co-

merciales a nivel nacional, dado que
su produccidn es nueve veces mayor
comparada con la de nuez. Debido al
escaso aprovechamiento actual, el
pseudofruto podria convertirse en un
problema ambiental por los altos vo-
[limenes de produccion. Por eso, es
necesario definir alternativas de uso
para consumo humano y animal, asi
como industrial y de manejo técnico
para reutilizar en el sistema.
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Subproductos
potenciales

El uso de subproductos o residuos del cultivo de marafidn representa otra
oportunidad para la region. En este aspecto, es importante vincular la investi-
gacién y la industrializacién del cultivo para un mejor aprovechamiento. Bajo
este interés, existe expectativa por el aceite de la cdscara de la nuez - LCN, el
cual posee amplios usos en procesos industriales y de aplicaciones en agri-
cultura. Por esto, desde el 2021, la Universidad de los Andes en articulacion
con la Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito, el Servicio Nacional
de Aprendizaje - SENA y la Gobernacién de Vichada, trabajan para obtener:

006

Un procedimiento para lograr la fabricacién Construir un prototipo
extraer Liquido de la de empaques funcio- de tecnologia e inno-
Céascara de la Nuez nales con fibras rema-  vacién para mejorar la
(-LCN). nentes de la coraza. apertura y la separa-

cién de la nuez.

Productos que pueden diversificar el mercado para los subproductos del ma-
rafén y dar mayor impulso a la cadena productiva e investigacion.
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Perspectiva de la
competitividad
del marafdn en el
mercado

La demanda global de la almendra de marafién ha mostrado una tendencia
creciente en el mercado externo. Colombia tiene ventajas comparativas en
tamanfo y peso de la nuez y almendra para ingresar a estos mercados, dado
que los clones entregados por Agrosavia logran un promediode 10 -12 ¢ (gra-
mos) ennuezy de 3 - 3,3 g en almendra con un promedio de exportacion en
calidad W180 considerado el tamafio rey (King) con 136 a 140 almendras por
libra, aunque se han reportado cifras de 120 almendras por libra. Mientras que
paises como Ghana, Guinea Bissau, Mozambique, Vietnam e India, reportan
tamafos menores, con caracteristicas comerciales entre los 8 a 10 g por nuez
y entre 2y 2,5 g en almendra con calidad W240 (Nitidae, 2018), (Ministerio de
Agricultura y Ganaderia de El Salvador, 2002).

Nuez Almendra
10-12 g 3-3,3 g
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La clasificacién de la almendra depende de su tamafio, color e integridad.
Estados Unidos, Brasil e India tienen diferentes grados de clasificacion, sin
embargo, las mas utilizadas son la de Brasil e India. Entre las mas comerciali-

zadas enteras se encuentran:

ENTERAS EXTRA BLANCAS
(FANCY/WHITE WHOLE)

W 180 (King of cashew) SLW1 160-180
LW1 180-210

W210 (Jumbo) 200-210
W240 W1-240 220-240

W320 W1-320 300-320

Fuente: Arango, 2001.

Ademas de estas, se encuentran las almendras enteras quemadas (scorched
wholes), quebradas quemadas (scorched broken) y las enteras postre (des-

sert wholes).

[og

Por otro lado, los rendimientos pro-
medio obtenidos en cultivos tecnifica-
dos, el precio recibido por los produc-
tos comercializados, su rentabilidad,
el bajo valor de la tierra, las futuras
alternativas de aprovechamiento del
LCN y del pseudofruto, han permi-
tido la conformacion de una region
especializada en el agronegocio del
maranon. Ademas, hacen del cultivo
una alternativa para mejorar los in-

gresos economicos de los produc-
tores agropecuarios e inversionistas,
frente a los usos tradicionales de la
tierra en la Altillanura. Este potencial,
debe ser dirigido a encontrar nichos
en la cadena de valor hacia de mer-
cados diferenciales que retribuyan
el esfuerzo de construir una cadena
bajo lineamientos de conservacién -
produccion.

Maraion
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Foto: Catalina Rodriguez
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El crecimiento sostenido que el sec-
tor marafionero ha tenido en el depar-
tamento y especialmente en este mu-
nicipio en los ultimos afios, muestra
la necesidad de generar informacion
que soporte la toma de decisiones
sobre la planificacion y uso del suelo
en la regién. Para ello, la Sociedad
de Conservaciéon de la Vida Silves-
tre (Wildlife Conservation Society
— WCS, por sus siglas en inglés) y el
proyecto Tonina-GIZ avanzaron en
un ejercicio piloto en Puerto Carrefio,
para el analisis de escenarios futuros
de uso del suelo de este sector.

Para este ejercicio se utilizé una he-
rramienta de analisis prospectivos
desarrollada por WCS, la cual permite
la modelacion espacialmente expli-

cita de posibles escenarios futuros
de cambio de uso del suelo, teniendo
en cuenta los factores que influyen
sobre la toma de decisién por los di-
ferentes tipos de actores del sector
agropecuario sobre la expansién de
cultivos y ganaderia. Estos modelos
fueron parametrizados a partir de
informacién compartida por actores
de los principales sectores produc-
tivos de la regién. La generacién de
escenarios futuros permite obtener
posibles configuraciones espaciales
del uso del suelo, las cuales se pue-
den comparar en términos de sus
potenciales impactos productivos,
socioambientales y econémicos para
identificar configuraciones de uso de
menor impacto o estrategias para mi-
tigar potenciales impactos negativos.
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Dentro de los sistemas productivos
en Puerto Carrefio se destaca el cul-
tivo de marafiodn, el cual cuenta con
un gran potencial de expansion, da-
das las caracteristicas edafoclima-
ticas de la Altillanura. Para la mode-
lacion de escenarios de expansion
de este cultivo, se tomé como punto
de partida para el afo 2020, un area

plantada en marafon de

2.495 ha

(figura 2), la cual fue corroborada en
campo y se incluyo en el mapa de co-
berturas 1:25.000 desarrollado previa-
mente por Tonina-GIZ.

o

FIGURA 2. Coberturas del suelo afio 2020.
Municipio de Puerto Carrefio.

Arbustal . Otro
Bosque
Cuerpos de agua

Cultivo de marafién

Fuente: GIZ, 2020.

Otros cultivos

. Pastos limpios

Sabana

. Urbano e infraestructura

. Plantacion forestal

Maraion

. Vegetacion secundaria o en transicion
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La modelacion de los escenarios par-
tié de la respuesta de actores a dos
preguntas basicas ;en cuales cober-
turas establecerian cultivos de mara-
Aon? y ;cudnta area? Estos insumos
representan la vision de los actores
del sector marafionero del municipio,

a los cuales se adicionan las deter-
minantes ambientales de caracter
municipal y departamental definidas
por la Corporacion Auténoma Regio-
nal de la Orinoquia — Corporinoquia
(figura 3).

[o;

FIGURA 3. Determinantes ambientales.
Municipio de Puerto Carrefio.

No determinate
AICAS

Hidrica REEA

. PNN Tuparro
[ rAMSAR

I rnsc

. Reserva de la Biosfera
. Resguardo Indigena

Fuente: Adaptado de Corporinoquia, 2019 por WCSy GIZ, 2022.
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Adicionalmente, se consider6 tam-
bién la propuesta de Estructura Eco-
I6gica Principal (EEP) construida por
GIZ con la participacion de las comu-
nidades locales y actores institucio-
nales (figura 6). La EEP corresponde
a la red de areas cuya conservacién
asegura el mantenimiento de la bio-
diversidad y los servicios ecosistémi-

o

cos que soportan el desarrollo soste-
nible de un territorio. Para el caso de
Puerto Carrefio, las dareas incluidas
se clasificaron en areas de conserva-
cién, amortiguacion, corredores eco-
I6gicos, uso multiple sostenible, asi
como las dreas que no pertenecen a
la EPP (figura 4).

FIGURA 4. Estructura ecoldgica principal por GIZ.

Municipio de Puerto Carrefio.

. Amortiguacion
. Corredor

. Nicleo

Fuente: GIZ, 2020.

No estructural

. Zona de uso multiple sostenible

Maraion
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A partir de esta informacién se mode-
laron tres escenarios de expansion de
cultivos de marafién (figura 5), los cua-
les representaban diferentes asigna-

ciones de uso a dreas de importancia
ambiental y donde los pardmetros con-
siderados en cada modelo se descri-
ben en latabla 1.

Parametro del modelo

Coberturas donde
se puede dar la
ampliacion

Areas donde NO
se puede dar la
ampliacion

Tasa de ampliacion
promedio (ha/afio)

Motores de cambio

Tiempo de proyeccion

Escenario A

Sabanas

Tierras desnudas

Todas las incluidas
en determinantes
ambientales

Areas con
susceptibilidad a
inundacion

Escenario B

Sabanas
Tierras desnudas

En dreas fuera de
|la EEP

Todas las incluidas
en determinantes
ambientales

Areas con
susceptibilidad a
inundacién

EEP

Escenario C

Sabanas
Tierras desnudas

En dreas fuera de
la EEP y en dreas
de uso multiple
sostenible de la
EEP

Todas las incluidas
en determinantes
ambientales

Areas con
susceptibilidad a
inundacion

Areas nucleo, de

amortiguacion y

corredores de la
EEP

Productores pequefios: 5 — 100 ha

Productores grandes: 50 — 500 ha

Aumento en subsidios, créditos y/o seguros

Disminucion en el costo de transporte

Aumento en la demanda del producto

10 afios
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FIGURA 5. Escenarios de ampliacion de cultivos de marafién en Puerto Carrefio

para el afio 2030.

Escenario A - Afio 2030 - Municipio de Puerto Carreiio

Arbustal

Bosque

Cuerpos de agua

Cultivo de marafién

Otro

Otros cultivos

Pastos limpios
Plantacion forestal
Sabana

Urbano e infraestructura

Vegetacion secundaria o
en transicion

Escenario B - Ao 2030 - Municipio de Puerto Carreiio

Arbustal

Bosque

Cuerpos de agua

Cultivo de marafién

Otro

Otros cultivos

Pastos limpios
Plantacion forestal
Sabana

Urbano e infraestructura

Vegetacion secundaria o
en transicion
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Escenario C - Aiio 2030 - Municipio de Puerto Carrefio

Fuente: WCSy GIZ, 2022.

Arbustal

Bosque

Cuerpos de agua

Cultivo de marafién
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Pastos limpios
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Sabana
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Vegetacion secundaria o
en transicion
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Los tres escenarios resultaron en configuraciones diferentes del paisaje, co-
rrespondientes a variaciones en la distribucion de nuevas areas de marafién
en el afo 2030.

A C

En el

su diferencia radica mayoritariamente en la
aparicion de cultivos en dreas cercanas a la franja del Rio Meta y
que hacen parte también de la EEP (en el escenario C esta franja
permanece libre de cultivos).

En el Escenario B, del cual se excluyen todas las areas pertene-
B cientes a la propuesta de la EEP, pone en evidencia que hay dreas

aptas para la ampliacion del cultivo por fuera de las zonas de ma-
yor importancia ecoldgica, necesarias para asegurar la oferta de
servicios ecosistémicos. Teniendo en cuenta que

y actuando bajo el principio de precaucion,

Este seria un escenario 6ptimo, mientras se llevan
a cabo las investigaciones necesarias para generar lineamientos
del manejo agronémico y agroindustrial del cultivo de marafidn
en las areas de uso multiple sostenible de la EEP y otras areas de
conservacién que contemplan usos sostenibles.

Sin embargo, a pesar de estas diferencias, las proyecciones de drea ocupada
por cultivos de marafién para 2030 son similares en todos los escenarios,
con valores promedio entre 50.000 ha y 57.000 ha, lo cual corresponderia a
una pérdida de aproximadamente el 6 % de las sabanas del municipio en los
préximos 10 anos.
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Foto: Paola Fernandez
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La biodiversidad de la Altillanura de Vichada aporta beneficios fundamentales
para el bienestar en el territorio. Por ello, es importante que los arreglos pro-
ductivos (agricola y pecuarios) a nivel de paisaje permitan mantener, y en lo
posible mejorar, la oferta ambiental y las dindmicas de vida que en ellos se
desarrollan.

El cultivo de marafon podria aportar a un desarrollo de la region acorde a este
objetivo, al ofrecer la posibilidad de diversificar los sistemas de produccién,
mantener la multifuncionalidad del paisaje e incrementar la cobertura arbé-
rea y del suelo en areas degradadas. Esto es indispensable para mantener
beneficios de la naturaleza como el ciclaje de nutrientes, el control biolégico,
la regulacion hidrica y la polinizacion, los cuales generan bienestar para las
familias y la region, como se observa en la figura 6.

FIGURA 6.
Beneficios encontrados en el cultivo de maranén.

Cambio
Climatico

Incrementa la captura de
carbono.

Medida de mitigaciény
adaptacion.

Mantiene la humendad y
protege el suelo, la fauna
y los ecosistemas.
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Polinizacion
dirigida

Una de las relaciones mas importantes del cultivo con la naturaleza es la sim-
biosis que se presenta entre las flores y los polinizadores. A través de los afios
y multiples procesos evolutivos, las flores del marafidén han desarrollado una
serie de adaptaciones morfologicas, conocidas como sindromes florales®,
que las hacen mas atractivas para algunos polinizadores. Esto resulta en una
transferencia de polen de la flor masculina a la hermafrodita -polinizacion-
mas eficiente y una mayor produccioén de frutos.

Ademas de los sindromes florales también se requieren algunas adaptaciones
anatdmicas en los polinizadores que los hacen mas receptivos y 6ptimos para
la transferencia del polen. Aunque diversos insectos realizan sobrevuelos y
visitan las inflorescencias del cultivo, como hormigas, abejas, mariposas, po-
lillas y avispas (Freitas, 1995), no todos son efectivamente polinizadores. Por
ejemplo, las hormigas y las avispas se encuentran comidnmente en las flores
alimentandose de néctar, pero no interactian con estambres ni pistilos.

Las mariposas no discriminan entre
flores nuevas o viejas, ni estigmas re-
ceptivos o no receptivos, lo que hace
poco eficiente la transferencia de
polen y la consiguiente fecundacién.
Finalmente, las moscas y las polillas,
por su comportamiento y limitado
tiempo de aterrizaje en las flores, no
transfieren mucho polen.

Foto: Juliana Montenegro

5. P.ej. El olory color variable que depende de la frescura de la flor. La disposicion y tamafio del estigma y estambres. Los horarios
de apertura de las flores y la cantidad y calidad de néctar que ofrecen.

Maraiion
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Es asi como las abejas son las visi-
tantes florales mas abundantes y
destacadas en el cultivo de marafidn.
Especies como la Melipona subnitida,
Trigona spinipes, Xilocopa spp., Bom-
bus brevivillus, han sido reportadas
en los cultivos de marafién en Brasil
y Colombia (Freitas y Paxton, 1998),
(Arango Wiesner y Roman Hoyos,
2007), (Freitas et al, 2014), (Giannini
et al, 2015), (EMBRAPA, 2021). Sin
embargo, la abeja comun Apis melli-

fera es la polinizadora de mayor inci-
dencia. Esta presenta adaptaciones
anatomicas que la hacen ideal para
polinizar. Su cuerpo es peludo (figura
7a) y en las patas traseras tienen una
estructura llamada corbicula, que es
una cesta guarda-polen (figura 7b).
Ademas, presenta fidelidad floral con
el marafion, lo que significa que no al-
terna las visitas florales con otras es-
pecies vegetales (Freitas et al, 2014).

e Caracteristicas del cuerpo de la abeja Apis mellifera.

Fuente: Juliana Montenegro y freepik.
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Horario de floracion y

polinizacion:

6:00 a.m. - 10:00 a.m.
Abren las flores
masculinas.

Ellas ofrecen menor cantidad de néc-
tar por flor con mejor calidad nutricio-
nal. Esto se traduce en visitas cortas,
a un mayor nimero de flores y mas
cantidad de polen colectado.

10:00 a.m. - 3:00 p.m.
Abren las flores
hermafroditas.

Estas ofrecen mayor cantidad de
néctar por flor, con menor calidad
nutricional. Esto significa un menor
numero de flores visitadas, pero cada
estadia es mas larga lo que permite
que el polen se pegue al estigma.

(e,

o—> Silasflorestardan mas detres horas abiertas la recepcion de estigmas
decrece a menos del 3%.

o—>  Es requerido tener plantas genéticamente compatibles y visitantes

florales eficaces para compartir el polen y lograr la polinizacion.

Maraion
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El comportamiento social de la abeja comun Apis mellifera permite que una
sola inflorescencia sea visitada por diversos individuos durante las horas de
mayor recepcion, ya que cada colmena esta compuesta por un gran numero
de individuos. Por tanto,

(EMBRAPA, 2021).
En este sentido, el manejo de abejas puede ser aprovechado para la prestacion

del servicio de polinizacion dirigida o inducida en el cultivo de maraién, repre-
sentando una fuente de ingreso adicional® para apicultores de la region.

Foto: Juliana Montenegro

A pesar de que esta practica es aun dimiento de hasta 44,22 Kg de miel/
poco implementada en la region, ani- colmena/afio. De esta forma,

vel departamental se cuenta con 81

apiarios distribuidos en plantaciones

forestales y de marafién, ubicados en

areas de bosque natural, con 5.030

colmenas con abejas (Apis mellifera)

(Gobernacién de Vichada, 2021). De (Gobernacién de
ellos, 3.725 colmenas tienen una pro-  Vichada, 2021).

duccién de miel de 180,86 t y un ren-

6. Adicional a los productos apicolas mas tradicionales como la miel, polen, propéleo, jalea real, cera y hasta apitoxina y abejas
reina.
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Una aproximacion a este sistema de
alquiler se valoré con el apoyo de To-
nina-GIZ (2021-2022)” en 3 predios
productivos de marafién en Puerto
Carrefio. En el estudio se analizé el
efecto que tiene la polinizacién en
la produccién de marafén, asi como
el efecto de introducir colmenas de
Apis mellifera al cultivo durante la
etapa de floracién -polinizaciéon ges-
tionada-, y la cercania a ecosistemas
de conservacién como morichales.
Se realizaron estudios de diversidad
de visitantes florales donde se iden-
tificaron apiformes, avispas, dipteros,
lepidépteros y coleodpteros. Dentro
de los apiformes se encontraron
diferentes tribus de abejas, siendo
Apis mellifera la mas abundante de
acuerdo con el analisis de densidad
de visitantes florales. Ademas, en el
montaje de experimentos de exclu-
sion de polinizadores se obtuvo una
formacién de frutos de 0-2% lo que
demuestra la alta dependencia del
marafion a la polinizacién cruzada.
Finalmente, en los montajes con ac-

ceso de polinizadores se obtuvo un
aumento en el peso total calculado?®
de entre el 20 %— 32,1%.

Durante el estudio se realizé un ejer-
cicio con un modelo de contrato que
permitid a los participantes detec-
tar los componentes que se deben
considerar al momento de prestar o
solicitar el servicio de polinizacién
gestionada como: 1) duracién pres-
tacion servicio, 2) precio de alquiler
por colmena, 3) costo de transporte
de colmena, 4) nimero de colmenas
requeridas por ha de cultivo, 5) quién
dispone del producido por las colme-
nas (miel, polen, etc.), entre otros.

Este primer acercamiento es una
puerta de entrada a nuevos proce-
sos de investigacion que soporten
no solo cualitativa sino cuantitativa-
mente el beneficio que representa di-
cho modelo y la conservacion de los
ecosistemas para la subsistencia de
los polinizadores.

7. https://www.campocolombia.com/investigacion/

8. Numero de frutos formados * peso promedio de cada estructura.

Maraiion
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4.2 Cambio climéatico

A nivel del sector agropecuario, eventos extremos del clima han ocasionado
pérdidas econémicas como consecuencia de los efectos asociados al cam-
bio climatico. Esto debido al uso de combustibles fosiles, la deforestacién, el
cambio de uso del suelo, el incremento de la ganaderia, el aumento del uso de
fertilizantes y los incendios naturales o causados por el ser humano, princi-
palmente en el sector AFOLU®. El 43% de de las emisones nacionales (IDEAM,
PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA, 2016), el 54% a nivel de la Orinoquia y el
99,3% del departamento de Vichada corresponden a este sector (CIAT y COR-
MACARENA, 2017).

El incremento de la temperatura en Vichada se espera sea entre los 1,5°C a
1,8°C en escenarios de cambio climatico realizados al 2040, donde los regi-
menes de precipitacion seran mas intensos con periodos de lluvias de 90 a
140 mm por aguacero y mas dias sin precipitaciones en época seca (CIAT y
CORMACARENA, 2017), como se observa en la figura 8 ay b respectivamente.

Las comunidades asentadas en el territorio pueden reducir estos cambios
desde la adopcion de medidas que liguen la mitigacion'® y la adaptacion™ al
cambio climatico en las actividades agropecuarias, para mantener la inte-
gralidad y funcionalidad de los paisajes. A su vez, aportar mayor estabilidad
en la produccién, seguridad alimentaria y conservacion de la biodiversidad
(Martinez, Viguera, Donatti, Harvey, y Alpizar, 2017). Estos pueden vincularse
a estrategias como alertas tempranas, transferencia de tecnologias, concien-
tizacién y planificacién agricola acorde a las condiciones edafoclimaticas
(Lhumeauy Cordero, 2012).

9. Agricultura, Silvicultura y otros usos de la tierra (Agriculture, forestry and other land uses).

10. Proceso de ajuste de los sistemas agricolas y pecuarios para evitar y reducir la emisién de GEl y el aumento de la captura de
carbono, desde un cambio de manejo y gestidn de las actividades en el sector agricolay el pecuario.

11. Ajustar el comportamiento de las comunidades a los efectos reales o esperados del clima, con practicas y sistemas de vida
que moderen y disminuyan los riesgos para contrarrestar las amenazas potenciales, y aprovechar las oportunidades que pueden
salir del mismo.
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Meta N L1
&-‘ +1,6°c
RCPAS Vichada

Cambios proyectados en tempera-
tura maxima y minima anual.

Bajo este contexto, el municipio de
Puerto Carrefio tendria la oportuni-
dad de incrementar areas agricolas
para la produccién de maranén, dado
que el cultivo requiere periodos se-
cos de 4 a 6 meses, época en la que
se presenta la floracién, cuaje y desa-
rrollo de frutos. En un escenario de
incremento del periodo seco, se re-
duciria la humedad relativa presente
en el municipio, lo que podria influir
en la disminucién de enfermedades
fingicas como la antracnosis, sin
que ello afecte la viabilidad del polen,
la receptividad del estigma y el man-
tenimiento de los frutos que estan
creciendo (Galdamez, 2004), (Arango
Wiesner y Roman Hoyos, 2007). Sin
embargo, como consecuencia de
los cambios en el clima se puede
presentar el efecto adverso, cuando
la época seca es corta o se presen-

Cambios proyectados y precipita-
cién para la Orinoquia en escenarios
de emisiones al 2040, (RCP 4,5 Esce-
nario Realista) y RCP 8,5 (Escenario
Pesimista) Fuente: (CIAT y CORMA-
CARENA, 2017).

tan precipitaciones durante la época
seca, lo que puede afectar los rendi-
mientos, como ha sucedido en los
afos recientes.

El establecimiento de marafidén con
objetivo comercial tiene potencial
para la mitigacién del cambio clima-
tico a través de la absorcion de car-
bono con arreglos agroforestales o
silvopastoriles como cercas vivas
y arboles dispersos. Ademas, sirve
al mismo tiempo, como medida de
adaptacion al cambio climatico al
mejorar la conectividad del paisaje,
disminuir la presion sobre ecosiste-
mas de bosques y humedales, y res-
taurar areas de suelos degradados.
Es importante implementar medidas
de proteccion para el cultivo ante los
incendios de la sabana nativa durante
la época seca.

Maraiion
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La produccién sostenible, el uso de
abonos organicos, la cosecha de
agua para uso en viveros, la diversi-
ficacion de los sistemas productivos,
el control bioldgico de manejo de pla-
gas y enfermedades y la retencién
de humedad en el suelo (Obando,
Siles, Rivera, y Alvarado, 2022), ge-
nera efectos positivos a nivel de mi-
croclima para disminuir los efectos
de la temperatura. Por tanto, es fun-
damental promocionar y fomentar
el uso de energias renovables en las
areas de transformacion de la almen-
dra y los subproductos, para evitar
la combustion de la nuez y generar
tecnologias e innovaciones acordes
al crecimiento de la agroindustria del
sector en los proximos afios.

Todo ello requiere de un trabajo co-
lectivo entre los diversos actores,
que permita mayor planificacion
para dar aprovechamiento a los re-
siduos de la produccién y aumentar
el uso del suelo acorde a condicio-
nes agroclimaticas, asi como mayor
investigacion frente a la necesidad
de variedades adaptadas a los cam-
bios del clima, el fortalecimiento de
capacidades del sector ante modifi-
caciones en areas sensibles como la
cuenca del rio Bita y el Parque Nacio-
nal Natural El Tuparro segun reportes
de instituciones ambientales (CIAT y
CORMACARENA, 2017).

Foto: Juliana Montenegro



Maraiion

4.5 Negocios verdes

El cultivo de marafién oferta bienes
que cumplen con criterios de soste-
nibilidad a nivel ambiental, social y
econdémico. Esto le abre las puertas
al mercado verde, en el que consumi-
dores a nivel nacional e internacional
buscan alternativas de consumo res-
ponsable, lo cual incluye la preferen-
cia por productos que favorecen la
conservacioén de la naturaleza y a su
vez generen beneficios para las co-
munidades locales.

Ademas, las propiedades nutriciona-
les'? del fruto y pseudofruto™ lo ha-
cen aun mas apetecido. La almendra,
por ejemplo, es catalogada como el
fruto seco mas bajo en grasa del mer-
cado internacional y comparte junto
al pistacho el mayor aporte a nivel de
proteinas (Arango Wiesner y Roman
Hoyos, 2007). El pseudofruto tiene
alto contenido de antioxidantes y vi-
tamina C (5 veces mayor a la naranja)
(Galdamez, 2004). En la tabla 2 se
describe la composicién nutricional
del pseudofruto y la almendra.

12. Buena fuente de minerales como calcio, fésforo y hierro.

13. También conocido como la manzana.
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N

> Almendra

Es catalogada como el fruto seco mas bajo en grasa
del mercado internacional y comparte junto al pista-
cho el mayor aporte a nivel de proteinas.

Grasas Proteinas  Minerales  Vitaminas
Tiamina:
40 mg/100 g
Riboflavina:
Acidos Calcio: 150 mg/100 g
grasos 165mg/100 g
saturados Fosforo:
490 mg/100 g
Hierro:
5mg/100
o 7o)

> Pseudofruto

Tiene alto contenido de antioxidantes y vitamina C
(5 veces mayor a la naranja).

Grasas Proteinas Minerales Vitaminas

Vitamina C
138-249 mg/100g

Reductores Calcio:
14,5mg/100 g
Fosforo:
33mg/100 g
Hierro:
0,36 mg/100 g

Fuente: Arango Wiesner y Roman Hoyos, 2007 Galdamez, 2004,
Cruz-Reina et al,, 2022; y Arango et al., 2016.
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En este sentido, desde el afio 2015 el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MinAmbiente) trabaja la
promocion de Negocios Verdes como
una oportunidad de crecimiento en la
produccion sostenible en Colombia.
Las personas emprendedoras y em-
presarias que acceden a este pro-
grama reciben asistencia técnica por
parte de ICA, SENA, Invima, Registro
Nacional de Turismo, la oportunidad
de participar en ferias (ej. Bioexpo'),
un plan de mejora, un aval de con-
flanza ante el mercado, la marca
Negocios Verdes y sello Marca Pais,

Colombian Cashew
Company:

Fuente: Gobernacion de Vichada, 2021.

acceso a nuevos canales de comer-
cializacion, entre otros.

Gracias a la vision de productores de
la regidn, y al apoyo de MinAmbiente,
la Autoridad Ambiental (Corporino-
quia) y el proyecto Tonina - GIZ, entre
el 2020 y 2021 se verificaron 16 Ne-
gocios Verdes en el departamento de
Vichada, de los cuales 4 se dedican
a la produccion, transformacién y co-
mercializacion de marafién (tabla 3).
A ellos se le sumara 1 negocio que ya
fue identificado y esta en proceso de
verificacion.

TABLA 3. Negocios verdes en el departamento de Vichada
relacionados con maraioén.

Flores Rojas:

Marallanos
Vichada:

Muvea:

14. Unica feria donde se encuentra la oferta y demanda de bienes y servicios verdes del pais. Se realiza cada 2 afios.
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La Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria (Corpoica, hoy
Agrosavia) priorizé la seleccion de clones mejorados en el centro de investi-
gacion (C.1.) Carimagua en los afios 80, en el cual se evaluaron 14.000 geno-
tipos establecidos en 1988, de los cuales se seleccionaron 10 clones (Owen
y Roman, 1996).

Mapiria

Fuente: Hernan Camacho.

A partir de los resultados de la investigacion, Agrosavia entrego en el afio
2016 al sector agropecuario los tres mejores clones para la Altillanura de la
Orinoquia colombiana: Mapiria Ao1, Yopare Ao2y Yucao Ao3;y recomend? el
material 36-80 como patrén, por su capacidad de adaptacion agroclimatica.
Estos materiales han sido adoptados en los cultivos de Vichada acorde a los
requerimientos propuestos para siembra, establecimiento y desarrollo del
cultivo de marafién, asociados a la planta, el suelo y a los factores agroclima-
ticos. A continuacion, se presentan elementos que deben ser considerados
en el manejo del cultivo:



Maraiion

o.1 Propagacion vegetal

Material vegetal

La planta de marafidn tiene una vida
util econémicamente superior a 30
anos, por lo que la calidad de las plan-
tulas utilizadas para su propagacion
y establecimiento debe tener las me-
jores caracteristicas de calidad gené-
tica, fitosanitaria, horticola y nutricio-
nal. Las plantas por establecer deben
corresponder a material registrado,
adaptado a la region, con apropiados
indicadores de productividad y cali-
dad, de tal forma que se constituya
como una estrategia de adaptacion
ante escenarios de cambio climatico.

Foto: Paola Fernandez
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Vivero

Los viveros para la produccién o para
la compra de plantas deben cumplir
conlosrequerimientos exigidos porel
Instituto Colombiano Agropecuario —
ICA para la multiplicacion de plantas
frutales. Asi como dar cumplimiento
a la resolucion 780006 de noviembre
de 2020 que cita los requisitos para
el registro de viveros y/o huertos ba-
sicos dedicados a la produccion y
comercializacion de material vegetal
de propagacién para la siembra en
el pais. Ademas, debe contemplar el
uso de un sistema de riego, asi como
personal capacitado para las diferen-
tes labores, que garantice la calidad
(genética, fisioldgica y fitosanitaria) y
trazabilidad del material vegetal.

Se recomienda que los viveros cuen-
ten con un jardin clonal con las varie-
dades registradas ante el ICA: Ma-
piria AoT1, Yopare Ao2 y Yucao Ao03,
de donde se extraera el material de
propagacion vegetativo usado para
la injertacién del clon. Asi como un
jardin patronal para la produccién de
la semilla del patron 36-80 preferible-

mente a partir de las plantas madre
de Agrosavia con el fin de garantizar
su identidad genética.

Para esta etapa del proceso produc-
tivo se recomienda el uso de tube-
tes, por los beneficios que genera en
la multiplicaciéon de material vegetal
de marafon y permite aumentar el
numero de plantas por area (propa-
gaciéon masiva). Ademds, facilita el
transporte, promueve el desarrollo ép-
timo de las raices y reduce el impacto
sobre el medio ambiente al ser reutili-
zable y disminuir el volumen de sus-
trato requerido. En la etapa de vivero
también pueden usarse bolsas plas-
ticas para la produccion del material,
aunque su uso se recomienda solo en
caso de que la planta deba permane-
cer mas de 5 meses en vivero.

B Foto: Herndn Camacho
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Injertacion

La semilla de patrén debe sembrarse
de tal forma que la herida del pedun-
culo quede en la parte superior (figura
9a). Una vez germina (8-10 dias des-
pués), toma entre 50 y 60 dias para al-
canzar las caracteristicas adecuadas
para su injertacién. El injerto en pua o

La semilla debe
sembrarse de tal
forma que la herida
quede en la parte
superior.

Corte de la vareta en
bisel incorrecto, no

haces vasculares.

Corte en bisel
adecuado, pua lateral. terminal.
hay buen contacto en

cufa lateral es el mas utilizado en la
region, ya que ha mostrado tener un
prendimiento superior al 80%, siem-
pre que se realice con las recomen-
daciones especificas para la especie.
Sin embargo, en otros paises como
Ghana, se utiliza el injerto apical, de
pua o cufia terminal donde se elimina
la copa del patron y se introduce la
base de la pua en el extremo terminal
(figura 9d).

La pua, propagulo o vareta, debe co-
rresponder a la copa (clon) de interés
comercial. Es importante seleccionar
varetas con diametro coincidente al
del patrén, en estado semi - lefioso
(cafés) ni muy inmaduras ni muy
fragiles (verdes). Se debe realizar
un corte limpio y recto en bisel con
cuchillo de injertacién desinfectado,
gue asegure un buen contacto entre
los haces vasculares de esta y el pa-
tron (figura 9c), con un corte entre 2,5
a 3 cm de largo.

Corte bisel, pta

Fuente: Benjamin Calderdn, Carolina Pisco y Herndn Camacho.

Maraiion
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Asi mismo, la cinta de amarre (sinte-
lita) debe ser al menos de 1 cm de an-
cho o mas (figura 10b) y debe ponerse
de abajo hacia arriba con buena pre-
sién para mantener el contacto entre
los materiales. Finalmente se debe
cubrir la vareta y la herida con una
bolsa plastica transparente de abajo
hacia arriba (figura 10c), para prote-
ger el tejido de que ingrese humedad
a causa de la lluvia, dejando espacio
para que crezcan las nuevas hojas
(Arango, 2020) .

Injerto con amarre de sintelita.

Fuente: Hernan Camacho y Diana Mateus.

El proceso debe demorar poco
tiempo por planta para garantizar
humedad y viabilidad del injerto. Las
plantulas propagadas en tubete pue-
den tardar en vivero hasta un maximo
de 5 meses. Por tal razén, para el pro-
ceso de injertacién se deben produ-
cir las plantas de patrén con tiempo
suficiente para que coincida con la
disponibilidad de ramas con yemas
terminales vegetativas.

Plantula injertada con proteccion plastica.
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Adecuacion de
plantulas para
el trasplante

Las plantulas deben tener un desa-
rrollo apropiado para el trasplante, de
tal forma que permitan su estableci-
miento en campo durante la época de
lluvias en laregiodn. Sibien, esta fecha
puede variar, se estima adecuado el
periodo entre mayo y mediados de
octubre, evitando épocas tardias que
coincidan con el inicio de la tempo-
rada seca.
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Establecimiento y

5-2 manejo del cultivo

Se recomienda que las zonas tengan una época seca de
mas de 130 dias continuos y baja humedad relativa (de preferencia menor al
80%). A nivel regional y dentro de los predios, deben seleccionarse areas con
suelos altos, bien drenados, de texturas medias y con profundidad efectiva
(profundidad de la raiz) superior a los 2 metros.

La planificacién de los lotes debe cumplir con las zonificaciones de uso del
suelo municipal, asi como del cumplimiento de determinantes ambientales
exigidas por la Corporacion Autonoma Regional de la Orinoquia — Corpori-
noquia. Es ideal considerar herramientas tales como la Estructura Ecoldgica
Principal con el fin de procurar la conservacién areas de importancia para la
biodiversidad y sus beneficios, vitales para una buena productividad del cul-
tivo y la sostenibilidad del paisaje.

Dentro de las practicas recomendadas para la adecuacion del lote en el esta-
blecimiento del cultivo (Coto Amaya, 2003; Arango Wiesner y Roman Hoyos,
2007), se tienen:

Levantamiento topogra- Trazado del sistema de
1 fico y de altimetria. ll- siembra del lote para la

marcacioén de los sitios de
trasplante.

Trazado y construccion

2 de drenajes principales, 5
secundarios y terciarios
(solo en dreas requeridas).

Apertura de hoyos y tras-
plante.

Adecuacién de infraestruc-
6 tura temporal de riego estra-

Labranza de preparacion tégica si fuere requerido.

3 y de incorporacién de co-
rrectivos nutricional y de Implementacion de cobertu-
acidez en toda el area del 7 ras verdes y fertilizacion de
cultivo acorde a analisis mantenimiento (orgdnicay

de suelo (fisicoquimico). quimica).
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Nutricion mineral del

0.5 cultivo

Los suelos de la Altillanura de Vichada se caracterizan por ser moderada-
mente a fuertemente acidos, con alto contenido de aluminio intercambiable,
y fertilidad natural baja (IGAC, 2014). Son suelos con bajos contenidos de ma-
teria orgdnica, bajos contenidos de fésforo y bases intercambiables (Calcio
-Ca, Magnesio -Mg y Potasio - K), por lo que requieren de una fertilizacion
balanceada de acuerdo con los requerimientos del cultivo,

Para calcular los requerimientos de fertilizaciéon quimica y/u organica tanto
para el cultivo, se debe realizar el andlisis quimico de suelos en la etapa de
adecuacion del terreno antes del trasplante. Todo ello, con el acompana-
miento del profesional en campo que estime la cantidad de nutrientes, las
fuentes de fertilizantes mds adecuadas y las épocas de aplicacion.

Se recomienda priorizar la fertilizacidon organica, de ser necesario acompa-
fiada de fertilizacion quimica segun los requerimientos de la especie y el con-
cepto del extensionista. Existen diversos abonos, compostajes y fuentes de
fertilizantes disponibles en la regién que podrian ser evaluados para cubrir
las necesidades de cada caso particular teniendo en cuenta que se deben
suministrar las necesidades de macro y micronutrientes. Antes de la siembra,
se recomienda incorporar en el suelo cal dolomita (fuente més econémica de
calcio y magnesio), roca fosférica (de lenta solubilidad) para toda el area de
cultivo considerando la integracién de cultivos de coberturas y no solo para
el ahoyado. De acuerdo con Embrapa, el desarrollo éptimo del cultivo podria
requerir ademas correccién para aumentar la saturacion de bases (Calcio -Ca,
Magnesio -Mg y Potasio - K) por encima del 60% (Criséstomo et al,, 2003), sin
embargo, es necesario ajustar esta recomendacién considerando los diferen-
tes suelos presentes en el departamento y los andlisis previos al estableci-
miento (Malavolta, 1995).

cU QU acUac U acUacUacUac UacUac Uac U acUacUac U acUac U g
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Un esquema general de fertilizacién con fuentes sintéticas puede ser el
siguiente, en el establecimiento de la plantacion:

Tiempo luego de la siembra

Después de la siembra en el campo,
se recomienda aplicar*

60 dias

30 g de cloruro de potasio

150 g de urea
150 g de cloruro de potasio
100 g de superfosfato triple

100 g de sulfato de magnesio

280 g de urea
280 g de superfosfato triple

180 g de cloruro de potasio

500 g de urea
180 g de superfosfato triple

200 g de cloruro de potasio

1000 g de urea
200 g de superfosfato triple

400 g de cloruro de potasio

* A estos valores se recomienda sumar la aplicacion de un 5% de elementos menores.

(Arango y Roman, 2007; Owen-Barlett y Romén-Hoyos, 1996).

Esta recomendacion se basa en los estudios desarrollados en Carimagua y
deberian ajustarse acorde a las necesidades del cultivo y las caracteristicas
del suelo. La fertilizacién anual se fracciona en tres aplicaciones durante la

época lluviosa.
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Distancias de
plantacion y podas

Las plantas de los clones para la altillanura plana de la Orinoquia ofrecen
buena cobertura y tamafio en su etapa adulta y por lo anterior es necesario
seleccionar la distancia y arreglo de la plantacion acorde a las recomendacio-
nes técnicas de los materiales usados. En campo podemos encontrar siem-
bras realizadas en diferentes densidades de arboles como:

1. Baja densidad y 15 m 12 m

sin uso de poda: entre filas  entre plantas

2. Densidad de 12 m 10 m
plantacién media: entre filas entre plantas

10 m 10 m

entre filas entre plantas

con podas de formacidn, podas sanitarias y de
produccioén en plantas adultas.

3. Densidad de 10 m 8m
plantacion alta: entre filas entre plantas

Este sistema es poco conocido y requiere
de poda de formacién, sanitarias, manteni-
miento y de produccion para evitar el som-
brio entre plantas.
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Plagas y

0.9 enfermedades

Los problemas fitosanitarios que mas limitan la produccién de marafién estan
asociados a enfermedades causadas por hongos y algunos insectos plaga del
orden Thysanoptera y Diptero, segun el diagnostico de trabajo de Agrosavia
en el 2016. Ademas de afectar la produccién, pueden reducir la disponibilidad
de material de propagacién, ocasionar pérdidas de material de siembray alte-
rar el equilibrio ecolégico debido al uso de plaguicidas para la proteccion del
cultivo. Algunos de estos problemas se hacen mas criticos si los altos niveles
de incidencia coinciden con la etapa de floracién y fructificacién y general-
mente estan asociados a condiciones ambientales como cambios de hume-
dad, temperatura y precipitacion.

En la region se han observado sintomas y dafios asociados a antracnosis,
mildeo polvoso, resinosis, mancha foliar naranja, trips, chinches fitéfagos y
Stenodiplosis conocido como contarinia. A continuacion, se da un mayor de-
talle de estas:

Foto: Carolina Pisco

Maraiion
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Antracnosis
(Colletotrichum sp.)

Es catalogada la enfermedad mas
limitante del cultivo. Puede presen-
tarse en plantas de viveros y etapa
productiva afectando hojas, tallos,
ramas, paniculas florales y frutos. Su
sintoma caracteristico son manchas
foliares color café rojizo de bordes
irregulares.

Mildeo polvoso
(Oidium sp.)

Afecta plantas jévenes y en etapa
productiva. Se manifiesta como una
capa blanquecina-ceniza sobre ho-
jas, flores, paniculas y frutos.

Mancha foliar naranja
(Cephaleuros sp.)

Es producida por un alga que oca-
siona manchas foliares que varian de
color marrén a naranja. A la fecha, no
se considera un problema limitante
en el sistema productivo.

Fotos: Carolina Pisco
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Resinosis
(Lasiodiplodiia sp.)

Sus sintomas se presentan en la cor-
teza de los troncos y ramas como
una lesién necrdtica o cancro acom-
pafada de la exudacién de goma.

Trips
(Selenothrips sp.)

Afectan el tejido foliar y las flores, en
las hojas el dafio se observa como
puntos blanquecinos-amarillentos a
lo largo de las nervaduras principales
que en ataques severos pueden oca-
sionar la defoliacion del arbol.

(Stenodiplosis sp.)

Este insecto, también conocido como
contarinia, puede ocasionar dafios
en el tejido foliar y brotes terminales
de las plantas. Los dafios secunda-
rios en las hojas se observan como
manchas circulares color marrén con
borde rojizo. Los brotes afectados se
atrofian y toman una apariencia de
repollo.

Fotos: Carolina Pisco

Maraiion
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Finalmente, el manejo de plagas y enfermedades deben contemplar practicas
de cultivo que lleven a la integracion de estrategias de control genético, cultu-
ral, biologico y en menor medida el control quimico con el objetivo de reducir
el impacto ambiental.

Cultivos
intfercalados y
manejo de arvenses

5.6

Los arboles de marafion tardan alrededor de 5 a 6 afios para que la copa
ocupe el drea entre filas y se propone aprovechar las dreas con otro tipo de
cultivos como soya y maiz. Arango y Romdn (2007), sugirieron la siembra de
marafdn con frutales como la pifia utilizando distancias de 1,6 m x 0,40 m de
pifia en las calles de marafén, que representa sembrar alrededor de 15.000
plantas de pifia/ha con 1 m de distancia de los arboles, otra opcién con pe-
quefias aproximaciones ha sido la siembra de maracuya que requiere mayor
evaluacion para conocer rendimientos y costos comparado con los productos
que llegan al mercado local por avién o por via fluvial, y conocer su impacto
en el cultivo.

En el manejo de arvenses se recomienda el uso de practicas culturales con
guadafia, con tractor o manual dependiendo del tamafio del predio. Esta la-
bor puede ser complementada con la implementacion de coberturas verdes
para el area de las calles con: Crotalaria, Cratylia, Desmodium, kudzu, pastos
de corte; ademads de Urochloa bryzantha que facilita el manejo del cultivo.
Los beneficios en la implementacion de estas practicas deben ser evaluadas
en condiciones locales en interaccion con el marafion. Usar coberturas trae
ventajas al cultivo, ya que permite capturar mayor carbono organico al suelo,
mejorar la aireacion de la tierra, retener humedad, el ciclaje de nutrientes, pro-
veer hdbitat para la actividad biolégica y en algunos casos, ser una fuente de
alimento alternativo para polinizadores durante la etapa vegetativa del cultivo.



Las sabanas en las cuales se cultiva el marafidn presentan altos riesgos de
guemas, estas pueden ocasionar grandes dafios y por lo anterior se reco-
mienda un disefio de plantacion con lotes que permitan disminuir el riesgo de
incendios, acompafado del uso de coberturas verdes preferiblemente con le-
guminosas y medidas de prevencién como guarda rayas (espacios sin cober-
tura) de al menos 10 m de ancho entre lotes para aislar el cultivo ante posibles
incendios. Por otra parte, es recomendable el uso de rotospeed o guadana,
en areas con alta produccion de biomasa lefiosa y limitar el uso de herbicidas

solo en areas con dificultad de control.
3 - .
¥
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Foto: Carolina Pisco
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Buenas Practicas
Agricolas - BPA

Las buenas practicas agricolas (BPA) son un conjunto de normas y recomen-
daciones para el aseguramiento de la calidad e inocuidad en los sistemas de
produccion agricola, a través de practicas que mejoran las condiciones de
los trabajadores (salud y bienestar) y brindan proteccién al medio ambiente
(Instituto Colombiano Agropecuario - ICA, 2020). Estas normas buscan garan-
tizar la calidad de los productos a través de la trazabilidad realizada en cada
proceso (Instituto Colombiano Agropecuario - ICA, 2019) y son el primer paso
para acceder a mercados diferenciales al ayudar a dirigir acciones que son
requeridas por paises como Estados Unidos o en la Unién Europea a través de
certificaciones. Para esto se sugiere tener en cuenta:

Dl Areas e instalaciones

Durante el proceso de produccion
primaria del cultivo, todos los pro-
ductores interesados en certificarse
en BPA deben disponer en su finca,
segun normatividad ICA, unas dreas
e instalaciones para el desarrollo de
las actividades agricolas de forma se-
gura y responsable. Ademas, incluir
espacios para el bienestar social de
sus trabajadores. Todas estas dareas
deben estar debidamente identifica-
das, limpias y organizadas (Izquierdo,
Rodriguez, y Duran, 2007), como se
muestra en la tabla 4.
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Areas de actividades
agricolas

Areas de almacenamiento de
productos quimicos.

Area de almacenamiento de
herramientas agricolas.

Areas de bienestar
social

Unidad sanitaria y de aseo:
Esta puede ser portatil o
fija, debe incluir un area de
lavado de manos con una
infografia, ubicarse cerca al
lote, ser de facil limpieza y
estar distanciada del drea
de acopio de productos
cosechados.

Area de dosificacion y
preparacion de mezclas.

Area de acopio de productos
cosechados.

Zona de alimentaciény
descanso.

Fuente: Elaboracidn propia.
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EquiPOS, uiensilios En el marco de las BPA es indispen-

. sable que los equipos, utensilios y
y herramlenias herramientas utilizados en las dife-
rentes etapas de produccién del ma-
rafion estén en buenas condiciones
para garantizar la seguridad de los
trabajadores.

Es necesario también que todos los
elementos sean lavados y desinfecta-
dos para evitar la difusién de plagas
y enfermedades, antes y después de
usarlos. Esta practica es indispensa-
ble para mantener la calidad y sani-
dad en la etapa productiva, las cuales
requiere medidas preventivas para
el uso de equipos, utensilios y herra-
mientas descritos en la figura 11.

FIGURA 11. Medidas preventivas a
implementar en las bpa

Formular un programa de
mantenimiento

!

Calibracién periddica a equipos
de aplicacién

!

Destinar los equipos a usos
especificos

!

Realizar registro de uso de
equipos

!

Elaborar protocoloes de manejo
de equipos
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Material de
propagacion
vegetal

Como se menciond en el capitulo 5,
la seleccion del material vegetal es
una de las decisiones mas importan-
tes en el establecimiento del sistema
productivo, ya que es la base para
una buena produccion (Cardona et
al,2021).

Si va a producir material vegetal para
comercializacion se recomienda:

Contar con un huerto de patronaje ais-
lado debidamente etiquetado de donde
obtenga la semilla para la produccién
de las plantas.

[og 0

Identificar los arboles de su huerto co-
mercial o jardin clonal de dénde obten-
dra las varetas, esto le permitird mejo-
rar la trazabilidad de sus procesos.

o, 0

Tener un area destinada a la multiplica-
cion del material vegetal (vivero) y un
sistema de control que le permita ha-
cer seguimiento al material, incluyendo
laidentificacién, plagas, enfermedades
y manejo realizado con fechas.

(e, O

Registrarse ante el ICA para la produc-
cién de plantas de marafion.

La calidad genética del material
puede verificarse a través de:

+ Marcadores fenotipicos
« Marcadores moleculares

Si va a adquirir el material vegetal
para su sistema productivo o cultivo
hagalo en un vivero certificado, y ase-
gurese de que los clones y el patrén
corresponden a los genotipos inscri-
tos en el Registro Nacional de Culti-
vares para la region, ya que son los
que cuentan con promesa de valor en
calidad de la almendra. El material por
comprar deberia incluir informacion re-
ferente al manejo suministrado.

Maraiion
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Proteccion de
suelos

El suelo es un sistema dinamico im-
portante para mantener la fertilidad,
en las condiciones naturales que se
desarrolla el cultivo de marafién en
el departamento de Vichada. Este es
impactado por las épocas marcadas
de lluvias y de sequia, ademas de la
poca cobertura vegetal encontrada
en las sabanas, donde las pasturas
nativas de la familia Poaceae como el
pasto Guaratara (Axonopus purpusii),
del género Paspalum, y algunas es-
pecies de mayor porte como el cha-
parro (Curatella americana L.) hacen
presencia. Por ello, es fundamental
desarrollar estrategias para prote-
gerlo y disminuir riesgos de perdida
como se ilustra en la figura 12.

FIGURA 12. Medidas para mejorar la
proteccion de suelos en cultivo de
marafién ligados a bpa.

Coberturas vegetales

Siembre leguminosas como (Des-
modium ovalifolium, Mucuna pru-
riens y Arachis pintoi) que ayudan
a fijar nitrégeno atmosférico.
Estas aportan en:

1. Control de la competencia de
areay sol con arvenses.

[e; 0
2. Mejora las propiedades fisicas
y quimicas.

3. Reduce la erosion hidrica y el
lavado de nutrientes del suelo.

Prevencion de incendios

Realice franjas corta fuegos,
superficiales o profundas, para
remover todo el material con
potencial de incineracion para inhibir
la secuencia del fuego.

O O
Implemente torres de observacion,
para mejorar la deteccién de puntos
de calor.

[e; 0
Realice brigadas méviles con
equipos y herramientas para
combatir el evitar incendios.

Control de incendios

Implemente el control manual (pala,
hacha, rastrillo, batidor y bomba de
espalda).

[e; 0
Use motobomba para la aplicacion
de agua o insumos quimicos.

[e, O
Realice franjas perimetrales al
incendio para reducir el area de
accion.

[e, O
Articule acciones con camiones de
bomberos, aviones y helicépteros
cisterna.

[e; 0
Utilice soplador motorizado para
enfriar el material de combustién en
lo posible.
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P4 FIGURA 13. Recomendaciones en el
NU"'l'lClon manejo nutricional del suelo.

Es un proceso fundamental para el
desa‘rrol'lo del cultivo de marar.lon.’Por Lo slsenes, ferilimmies e
consiguiente, como se menciono en enmiendas, organicos o inorganicos,
el capitulo 5, para determinar el plan deben estar registrados en el Instituto
de manejo nutricional se debe hacer Colombiano Agropecuario (ICA).

un analisis de suelo que determine
las caracteristicas fisicas, quimicas y
biolégicas, que definiran la fertilidad
actual y potencial del suelo. Asi como
realizar un andlisis foliar si hay culti-
vos previamente establecidos, para
conocer el estado nutricional de las
plantas. Estos andlisis permiten defi-
nir la fuente, dosis de fertilizante (or-
ganico - quimico), momento y lugar
de aplicacion, no obstante, es nece-
sario tener en cuenta las recomenda-
ciones descritas en la figura 13.

Bodega de almacenamiento, cubierta,
buena ventilacion, fertilizantes aislados
del contacto directo con el suelo,
inventario y lejano del centro de acopio
de la cosecha.

Registrar la fecha, tipo de producto,
cantidad, método y lugar de aplicacion.

Prohibido el uso de residuos sélidos
urbanos, que contengan heces
humanas (tratadas o sin tratar) o
cualquier otro material que presente
contaminacién microbiologica o
metales pesados.
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FIGURA 14. Acciones por contemplar en la
etapa de prevencion, seguimiento y manejo.

Proteccion del
cultivo

Prevencién

La proteccion del cultivo en el con-
texto de las BPA se entiende como
todas aquellas actividades orien-
tadas a la prevencion, seguimiento
y manejo de problemas sanitarios,
que garanticen la produccién de un
alimento inocuo y competitivo. Cada
etapa involucra una serie de estra-
tegias que deben considerarse en el
momento de estructurar e implemen-
tar un manejo integrado de plagas y
enfermedades (Instituto Colombiano
Agropecuario - ICA, 2020). A conti-
nuacion, en la figura 14 se describe
acciones que debe considerar en la
etapa de prevencién, seguimiento y
manejo.

Evitar plantar arboles en zonas que presenten ca-
racteristicas climaticas y condiciones de suelo
predisponentes para la incidencia de plagas y en-
fermedades.

Realizar una identificacién precisa de las plagas y
enfermedades que afectan el cultivo. En el caso
de desconocer el problema enviar una muestra a
un laboratorio de diagnostico registrado y autori-
zado ante el ICA.

Implementar practicas de cultivo que minimicen
el riesgo de aparicion de problemas sanitarios,
tales como el uso de material vegetal certificado;
instalacion de trampas; desinfeccién de herra-
mientas; remocion de material vegetal enfermo y
residuos de cosecha.

Seguimiento

Realizar un plan de monitoreo permanente para
plagas y enfermedades que permita conocer la in-
cidencia de la plaga, las fuentes de alimentacién,
los tipos de dafio, el nimero de plantas enfermas,
la cantidad de tejido enfermo y la distribucién en
el lote.

Manejo

Identificar practicas de cultivo que interfieran en
el comportamiento del problema sanitario.

Antes de elegir el manejo quimico implementar
medidas de control biolégico, cultural y genético.

Evite el uso de plaguicidas de alta categoria toxi-
colégicay haga uso de productos con registro ICA
(blanco bioldgico). Asi mismo, tenga en cuenta
los periodos de carencia y de reingreso.
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Proteccién de
personal

Las personas son un recurso va-
lioso en el sistema de productivo de
marafion, se estima que el 40% de
los costos para el establecimiento
son invertidos en mano de obra. Por
tanto, es importante brindar las con-
diciones de seguridad necesarias
para que los operarios puedan utilizar
las maquinas, equipos, herramientas,
manipular plaguicidas y fertilizantes,
de manera adecuada, eficiente y ve-
lando por su integridad fisica. Para
garantizar la seguridad de los traba-
jadores, se deben implementar diver-
sas estrategias como se observa en
la figura 15.

FIGURA 15. Estrategias para garantizar la
seguridad de los trabajadores.

Elementos de proteccién
personal (EPP) I

Overol manga larga, botas de caucho o punta
de acero, gafas protectoras transparentes,
guantes, ropa impermeable, tapa oidos,
gorra-sombrero, mascara doble filtro para
vapores y gases.

Seguridad e higiene del
establecimiento

Personal (lavamanos, vestier, ducha 'y
bafos), dreas comunes (restaurante, zonas
de descanso e hidratacion), viviendas (en
condiciones dignas de habitar) y sefializacion
de zonas.

Almacenamiento y manejo de
insumos agricolas

Distribucion de espacios (insecticidas,
fungicidas, herbicidas, ferilizantes, equipos 'y
herramientas), primeros auxilios y atencion

de emergencias (kit de derrames y extintores).

Evitar riesgos laborales I

Ergonémicos (cargar objetos pesados, repetir
movimientos), locativos (fisicos, quimicos,
biolégicos, mecdnicos, eléctricos, y desastres
naturales) y psicoldgicos (estrés).

Formacion I

Plan de capacitacion periédica en temfaticas
asociadas a la seguridad.

Legales I

Afiliacién a prestaciones sociales (salud, ARL
y pension).
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Registro y
Trazabilidad

El registro y trazabilidad tiene como
objetivo documentar todas las activi-
dades llevadas a cabo en el cultivo de
marafon, que permitan identificar ante
una eventualidad en qué ruta del pro-
ceso de produccién se origind algun
problema que afecte la calidad del pro-
ducto, entre estos:

« Identificacion respectiva de las plantas:
origen de la semilla y yemas usadas para
la produccién del material vegetal. Iden-
tificacion clara de las plantas en campo
seleccionadas como fuente de material
vegetal. En caso de adquirir el material en
un vivero certificado solicitar la ficha con
la informacidn correspondiente.

* Registro de aplicaciones de plaguicidas:

que incluya nombre de la molécula, dosi-
ficacion, fecha de aplicacién y personal
encargado.

- Fichas de seguridad: para cada plagui-

cida.

 Inventario de insumos agricolas: debe

realizarse para todo el almacén.

+ Registros de monitoreos de plagas y en-

fermedades.

+ Manuales de uso de la maquinariay herra-

mienta agricola.

AGROSAVIA - MARARON
Patron 1682

'S £y 1250 FETALMFRKINNZ
Shembr FHOASIN
v Pisnneas - Caleg. Saencirads
e 2
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Para revisar el detalle de la norma se puede consultar la informacién entre-
gada en la legislaciéon emitida por el ICA en la tabla 5:

los articulos 2, 3,4, 12y 14 de la Resolucion
30021 de 2017 a fin de mejorar su aplica-
bilidad. Este cambio se presenta luego de
la auditoria realizada por el Union Europea,
donde se adquirio el compromiso en el plan
de accion, de incorporar elementos de ase-
guramiento de calidad y de inocuidad de
referentes internacionales, a fin de generar
mejores puntos de control para la certifica-
cién de Buenas Practicas Agricolas.

Para evaluar el cumplimiento de las condi-
ciones exigidas al predio con respecto a los
requisitos establecidos en la resolucion, se
utiliza la lista de chequeo (Anexo | segun
resolucion 82394), donde se encuentran
requisitos fundamentales, mayores y me-
nores, se entregara certificacion a aquellos
que cumplan el 100% de los fundamenta-
les, y al menos el 85% de los mayores y el
60% de los menores.

Denominacién Norma Link
Legislacion Resolucion 30021 de 28 de abril de 2017, bit.ly/3ajgBX9
Sanitaria “por medio de la cual se establecen los

requisitos para la Certificaciéon de Buenas

Practicas Agricolas en produccion prima-

ria de vegetales y otras especies para con-

sumo humano”.
Legislacién Resolucion 82394 de 29 de diciembre de bit.ly/31j9e58
Sanitaria 2020, “por medio de la cual se modifican

Ty

Fuente: Elaboracién propia.


https://bit.ly/3ajqBX9
https://bit.ly/3Ij9e58
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Avances en la incorporacion de BPA en el
cultivo de marainén en Vichada

En los afios 2021 y 2022, Vichada avanzo en el conocimiento de las BPA por
medio diferentes espacios interinstitucionales que brindaron herramientas
para entender y facilitar su adopcién por parte de los actores involucrados a
la cadena de marafon en la region. Esta articulacion fue indispensable para
contribuir a los esfuerzos territoriales para dinamizar y fortalecer esta cadena.

Como resultado se obtuvo:

+ Fortalecimiento de capacidades
con la articulacion entre Agrosa-
via — Tonina-GlZ, dirigidas a pro-
ductores y viveristas de la region
en temas como produccién de
material vegetal, manejo sanitario
del cultivo y nutricidon, manejo del
suelo y microbiologia con enfoque
de BPA.

Creacion de dos espacios virtuales
de intercambio de conocimiento con
profesionales del CRIG (Instituto de
Investigacion de Cacao de Ghana),
del MOFA (Ministerio de Alimenta-
cién y Agricultura de Ghana) y de
Agrosavia. Asi como un intercambio
presencial en Puerto Carrefo, para
que una delegacién ghanesa cono-
ciera la produccién de Vichada. Y
finalmente un intercambio presen-
cial en Ghana, con representantes

de instituciones y productores de
Vichada.

La Camara de Comercio municipal
organizé dos sesiones de trabajo
con el apoyo del ICA en donde se
capacité a productores en el pro-
ceso formal para la obtencién de la
certificacion de BPA. Se entregd la
informacion de viveros registrados
ante el ICA para la venta de material
vegetal de marafién, asi como los re-
quisitos necesarios para el registro.
de viveros.

El SENA certificé 17 productores de
marafién en el curso de formacion
complementaria en Buenas Prac-
ticas Agricolas. Tuvo una duracion
de 48 horas y se realiz6 en Puerto
Carrefio.

De acuerdo con informacién del ICA, aunque varios productores han mostrado
interés en iniciar el proceso de certificacién de BPA en su finca, a la fecha nin-

guno cuenta con esta.



https://bit.ly/3ajqBX9
https://bit.ly/3Ij9e58
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Buenas Practicas de
Manufactura - BPM

Las BPM establecen los principios basicos y practicas de higiene para tener
en cuenta en la manipulacion, preparacion, procesamiento, envasado, alma-
cenamiento, transporte y distribucién de alimentos o productos provenientes
de la agroindustria, segun lo estipula el decreto 3075/1997 (MINSAL, 1997).
Estas deben ser la base para pasar de un mercado artesanal de marafén a un
mercado formal y competitivo a nivel nacional y externo.

Paraello, los sistemas de aseguramiento o gestion de la inocuidad demandan
el cumplimiento de requisitos higiénicos y medidas de control que previenen
que el producto incorpore o desarrolle peligros para el consumidor. De esta
forma los productores y procesadores requieren establecer sistemas de bue-
nas practicas en la produccién primaria, implementar las BPM, realizar sis-
temas de analisis de peligros y puntos criticos y de control (HACCP por sus
siglas en inglés) o mas aun, sistemas de gestion certificables como las nor-
mas internacionales GLOBAL G.A.P, ISO 22000, BRC, FSSC 22000 y otras. En
Colombia el Invima provee la autenticidad del registro sanitario de alimentos.
Estos sistemas sirven para asegurar y mantener mercados formales, exigen
y a su vez ofrecen calidad e inocuidad a sus clientes, dentro de un sistema de
gestion de mejora continua.

La correcta implementacion de los principios de las BPM por parte de los
colaboradores en las areas de transporte y procesamiento permiten obtener
productos sanos, inocuos y de buena calidad, mejorando el acceso a merca-
dos diferenciadores (Codex Alimentarius, 2005). Para ello, es indispensable
tener en cuenta:
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Edificaciones

Localizaciéon y Accesos

Ubicadas en lugares aislados de cual-
quier foco de insalubridad, alrededo-
res limpios y libres de riesgos de con-
taminacion para el alimento.

Diseno y Construccion

El disefio de la edificacién y sus insta-
laciones debe proteger los ambientes
de produccién e impedir la entrada de
contaminantes y deben estar construi-
das de manera que faciliten las opera-
ciones de limpieza y desinfeccion.

Equipos, recipientes y utensilios

Los equipos y utensilios utilizados en
el procesamiento, fabricacion, prepa-
racién, de productos a base de ma-
ranon, deben estar disefiados, cons-
truidos, instalados y mantenidos de
manera que eviten la contaminacion
del alimento, se facilite la limpieza y
desinfeccién de sus superficies, per-
mitan desempefiar adecuadamente
el uso previsto para el proceso de
transformacion y garantizar la segu-
ridad de los trabajadores. Ademas,
deben estar fabricados con materia-
les resistentes al usoy a la corrosion,
asi como a la utilizacion frecuente
de agentes de limpieza y desinfec-
cién, por lo tanto, es importante que
todas las partes en contacto con el
alimento sean facilmente desmonta-
bles y de larga vida de uso.
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Fotos: Paola Fernandez
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Asi mismo, es importante tener en cuenta normas asociadas al Sistema de
Gestidn en Seguridad y Salud en el Trabajo (SG- SST) para proteger a los
trabajadores, evitando riesgos que se puedan presentar teniendo en cuenta
que se utilizan implementos filosos y equipos que emiten calor excesivo
que pueden atentar contra la salud del personal que lo manipula. Otras
acciones por usar y evitar se describen en la figura 16.

FIGURA 16. Acciones por usar y evitar en el manejo de equipos, recipientes y

utensilios.

[o;

Instalaciones en la transformacion del

maranon

Abastecimiento y Entorno

El agua que se utilice en los procesos
debe ser de calidad, potable y cumplir
la reglamentacion correspondiente
del Ministerio de Salud. El entorno
debe ser ventilado y las paredes, pisos
y techos faciles de limpiar.

Disposicion de residuos
sélidos y liquidos

El lugar de produccion debe disponer
de recipientes, locales e instalaciones
apropiadas para larecolecciény alma-
cenamiento de los residuos sélidos y
liquidos generados en el proceso y
transformacién del marafién. De esta
manera se disminuye el riesgo de con-
taminacién y daflo ambiental a los
ecosistemas y al paisaje que rodea la
produccién.
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Personal manipulador de alimentos

El personal que manipula productos
frescos y procesados debe realizarse
examenes médicos que ratifiquen su
buen estado de salud. Este puede ser
avalado con un certificado médico
para desempefiar la actividad. Se re-
comienda efectuarse los examenes
una vez al afio o cada que lo considere
necesario por sintomatologias o epi-
demias. El objetivo es disminuir la po-
sibilidad de contaminar los productos
con enfermedades o virus.

Se recomienda realizar capacitacio-
nes frecuentes que recuerden la im-
portancia del uso de Elementos de
Protecciéon Personal - EPP como
guantes, gorros, tapabocas, entre
otros. Asi como el control de los pun-
tos criticos del proceso, vigilancia y
monitoreo para asegurar calidad e
inocuidad, entre otros como se des-
cribe en la figura 17.

FIGURA 17. Acciones por contemplar en la etapa de prevencion, seguimiento y

manejo.

Temas
importantes

de capacitacion
en BPM

\
Inocuidad de los alimentos

J

\
Adecuacién y mantenimiento
de dreas de produccion

J

\
Aseguramiento de la calidad

J

\
Almacenamiento, transporte,
distribucion

J

Maraiion
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FIGURA 18. Acciones por realizar por el personal manipulador de alimentos.

Para mantener la higiene en el proceso, es importante mantener la limpieza
del manipulador de alimentos, por lo cual para cumplir esta condicién es ne-
cesario realizar acciones diarias que se describen en la figura 18.

Lavado de manos

* Primordial en la manipulacién de alimentos y de
las superficies en contacto con estos, con el fin de
evitar contaminacion.

* Debe lavarse con agua y jabdn antes de comenzar
el trabajo, cada vez que salga y regrese del area
asignada y al manipular material externo.

+ Se deben mantener las uias cortas, limpias y sin
esmalte.

+ Permite tener la piel limpia y sana, evitando apa-
ricion de lesiones y/o enfermedades que pueden
contaminar los alimentos.

+ Este debe acompaniarse de cabello recogido y
cubierto con gorro u malla.

+ Si presenta afecciones de la piel o enfermedad

infectocontagiosa debera ser excluido de toda
actividad directa de manipulacion.

o, 0

+ Garantizar el uso de ropa limpia, con cremalleras
en vez de botones, sin bolsillos, puede usarcé de-
lantal y guantes si es requerido con mismo estado
de limpieza.

* Es requerido el uso de protector de boca y nariz,
especialmente en personas con barba o bigote o

segun normativa de la empresa.

+ Usar calzado cerrado, resistente e impermeable.

Fuente: Elaboracidn propia.
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Condiciones de
saneamiento

Es importante la creaciéon e implemen-
tacion de un sistema que asegure las
condiciones de saneamiento de las
instalaciones para la transformacion
de marafidn, en la que se cuente con
programas de limpieza y desinfec-
cion, abastecimiento de agua, control
de plagas, manejo de los desechos y
mantenimiento de equipos (Corea, Sa-
lazar,y Zelaya, 2008).

Todas las operaciones de fabricacion,
procesamiento, envase, almacena-
miento y distribucion de los alimentos
deben estar sujetas a los controles de
calidad apropiados. Por lo cual, los
procedimientos de control deben pre-
venir y reducir los defectos a niveles
tales que no representen riesgo para
la salud. Estos controles variaran se-
gun el tipo de producto a elaborary las
necesidades de la empresa. Ademas,
se debera rechazar todo alimento que
no sea apto para el consumo humano
(Barreto Pichardo y Garcia Varela,
2008).

Requisitos higiénicos en la
fabricacion de productos en
el marafion:

Materias primas: debe someterse a
limpieza con agua potable u otro me-
dio adecuado de ser requerido previa
a su incorporacion en las etapas suce-
sivas del proceso.

Envases: el material del envase debera ser
adecuado y conferir una proteccién apro-
piada contra la contaminacion.

Prevencion y control: operarios que mani-
pulen materias primas o productos semie-
laborados susceptibles de contaminar el
producto final, no deberan entrar en con-
tacto con ninguln producto final, mientras
no adopten las debidas precauciones higié-
nicas y medidas de proteccion

Operaciones de fabricacion: se deben esta-
blecer todos los procedimientos de control,
fisicos, quimicos, microbiolégicos y orga-
nolépticos en los puntos criticos del pro-
ceso de fabricacion de productos y subpro-
ductos del marafidn, con el fin de prevenir o
detectar cualquier contaminacion, falla de
saneamiento e incumplimiento de especi-
ficaciones

(o, \

Concepto sanitario

Para la validacién de cumplimiento de las
BPM y de acuerdo con lo estipulado en la
Resolucién 2674 de 2013 (MinSalud, 2013),
cada empresa que fabrica procesa, pre-
para, envasa, almacena, transporta, dis-
tribuye, comercializa, importa o exporta
alimentos o materias primas para alimen-
tos, debe contar con el concepto sanitario
tramitado mediante la secretaria de salud
de cada territorio. Este concepto puede ser
favorable o desfavorable, dependiendo de
la situacion encontrada, bajo un concepto
desfavorable se deben realizar las adecua-
ciones a los hallazgos encontrados y volver
a realizar la solicitud de emision del con-
cepto para su validacion.
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Puntos
importantes
para la emision
del concepto
sanitario en el
marainon

—

Conocer la reglamentacion en BPM para tener claro lo que la au-
toridad competente va a solicitarle en el momento de la visita, asi
como implementar y acreditar el cumplimiento de las normas sa-
nitarias y condiciones de salubridad. De igual forma, cumplir con la
resolucién 810 del 16 de junio de 2021 referente a la normatividad
para el rotulado nutricional de alimentos.

la resolucion 2674 de 2013, en cuanto a infraestructura, manipula-
= dores de alimentos, almacenamiento, entre otros. Se deben llevar
registros de las inspecciones internas que se realizan y de los con-
troles que solicita dicha resolucion, ya que es una evidencia de que
efectivamente se esta cumpliendo con las BPM.

’ Debe dar cumplimiento observable de los puntos solicitados en

fénica o presencial, quien realizara una inspeccion al lugar de fa-
bricacion, donde verificaran el cumplimiento de las normas antes
descritas, solicitaran la documentacion requerida por la entidad
territorial para el tramite de concepto, y en virtud de lo encontrado
emitird el concepto sanitario.

‘ Realizar el tramite con la secretaria de salud del territorio via tele-
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Para consultar a detalle la legislacién relacionada con la puesta en marcha de
las BPM se puede consultar la informacion relacionada en la tabla 6.

Denominacién Norma Link
Legislacion Decreto 3075 de 1997 reglamentado por bit.ly/3RiPR04
Sanitaria la Ley 09 de 1979 fue elaborado por el

Ministerio de Salud que reglamenté la im-
plementacion de directrices destinadas a
la elaboracién inocua de los alimentos,
con el objetivo de proteger la salud de
los consumidores regidos mediante los
planteamientos del Invima que es la ins-
titucién oficial de vigilancia y control, de
caracter técnico cientifico, que trabaja
en la proteccién de la salud individual y
colectiva de los colombianos, mediante
la aplicacién de las normas sanitarias
segun el ejercicio comercial de cada em-
presa transformadora.

Normatividad Resolucion 683 de 2012 |a cual establece bit.ly/3NKSdSx

para envases el Reglamento Técnico, mediante el cual
se sefialan los requisitos sanitarios que E = E
deben cumplir los materiales, objetos, ey
envases y equipamientos destinados a ®%
entrar en contacto con alimentos y bebi- % .
das para consumo humano, con el fin de E'ﬂ
proteger la salud humana y prevenir las

prdcticas que puedan inducir a error a los
consumidores.



https://bit.ly/3RiPR04
https://bit.ly/3OPL3Ol
https://bit.ly/3AtwdZz
https://bit.ly/3NKSdSx
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Denominacion Norma Link
Requisitos Resolucion 2674 de 2013 por la cual se re- bit.ly/30PL30I
parala glamenta el articulo 126 del Decreto-ley
implementacion 019 de 2012 establece los requisitos sanita-

de BPM rios que deben cumplir las personas natura-
les y/o juridicas que ejercen actividades de
fabricacion, procesamiento, preparacion,
envase, almacenamiento, transporte, dis-
tribuciéon y comercializacién de alimentos y
materias primas de alimentos y los requisi-
tos para la notificacion, permiso o registro
sanitario de los alimentos, segun el riesgo
en salud publica, con el fin de proteger la
vida y la salud de las personas.

Normatividad Resolucién 810 de 2021 establece el regla- bit.ly/3AtwdZz
para mento técnico a través del cual se dispo-
etiquetado nen las condiciones y requisitos que debe
o rotulado cumplir el etiquetado o rotulado nutricional
nutricional y frontal de advertencia de los alimentos

y bebidas envasadas o empacadas para
consumo humano, con el propésito de pro-
porcionar al consumidor final una informa-
cioén nutricional lo suficientemente clara y
comprensible sobre el producto, y prevenir
practicas que induzcan a engafio o error y
permitir al consumidos efectuar una elec-
cién informada del producto que adquiere.

Por la amplia oferta de productos y los diferentes reglamentos que los rigen, se esta-
blecen las normas generales que rigen cualquier actividad tanto primaria, secundaria y
terciaria. Cualquier proceso para la aplicacién y obtencién de certificaciones en Buenas
Practicas de Manufactura (BPM) debe ser acompafiado en su medida por el INVIMA o el
Ministerio de Salud.

Fuente: Elaboracidn propia.



https://bit.ly/3RiPR04
https://bit.ly/3OPL3Ol
https://bit.ly/3AtwdZz
https://bit.ly/3NKSdSx

maranhon

Oportunidades
en el cultivo de
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9

Incrementar la competitividad a través
de la implementacion de las BPA.

(e,

O

Gestionar incentivos locales,
regionales y nacionales
para el montaje de plantas

¢

Contar con una base y censo
actualizado de productores
(ubicacién geogréfica, areas,
densidades sembradas, edades

de lotes, clones usados, datos de
produccién por hectdrea y por arbol)
fundamental para la planeacién del

sector y su trazabilidad.

procesadoras, que mejoren las
perspectivas agroindustriales y
la produccion de subproductos.

° Capitulo 2
6 Situacién actual
Incentivar el del cultivo del

desarrollo y uso maranon

de tecnologias
innovadoras y de
menor costo, que
mejoren la eficiencia
de labores culturales
en las etapas de
siembra, poda 'y
cosecha.

(e}

¢

Fortalecer la independencia
econdmica de la Cadena
Nacional del Marafiény su
Agroindustria con la constitucion
de una “Cuota de Fomento
Marafionero”, que sirva para

la creacion de un Centro de
investigacion y desarrollo
tecnoldgico local, que apoye

el desarrollo del negocio del
marafidn y aporte conocimientos
técnicos, de mercado y
transformacion.

o}

Consolidar y crear nuevas
alianzas publico - privadas que
redunden en la construccion de
hitos de competitividad como
plantas de procesamiento,
convenios de comercializacion,
compra de insumos, contratos
de venta de productos y
subproductos de marafdn,
esguemas asociativos y/o
colaborativos de financiacion,
apoyos con agencias
internacionales de cooperacion
y desarrollo, entre otros.

O
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¢

Fomentar la microempresa de
productos derivados del cultivo
y otros subsistemas del cultivo
como aporte a la diversificacion
econdémica y reduccion de la
pobreza en el territorio.

[0,

¢

Visibilizar y fomentar la conservacion
de la biodiversidad (proteccidn,
restauracion, rehabilitacion y

uso sostenible), como punto de
diferenciacion y valor agregado de los
productos del cultivo para participar
en los mercados internacionales.

o

9

Vincular sectores
productivos relevantes
y complementarios
como la apiculturay la
produccion de marafén.

(o,

O

Investigar la
estimacion de
factores de emision
y captura de GEl

y metodologias
validadas parala
misma.

o

O

Sensibilizar a los
productores y empresarios
del territorio de la
importancia de planificar
para lograr sinergia en las
acciones de mitigacién

y adaptacién al cambio
climatico. Y acorde con

la Estructura Ecoldgica
Principal — EEP y sus
lineamientos de uso del
suelo.

(e}

Capitulo 4

¢

Explorar nuevos mercados que
vinculen la biodiversidad como

nicho comercial. Ej. Marafion
del Bita, marafion de la reserva
biosfera el Tuparro, entre otros.

]

Beneficios

©

Crear lineamientos

de sostenibilidad

para el manejo y uso
del suelo basada

en informacion de
planes, zonificaciones,
EEP que mejore

la productividad y
competitividad de la
produccion.

O

O

Conocer mejor los mercados
internacionales para identificar
las exigencias en calidad,
presentacién de productos,
transacciones, diferenciacién
de mercados, entre otros.

O

¢

Lograr firmar pactos y acuerdos
de conservacién con empresas
y entidades publico - privadas
gue reconozcan la conservacion
de la biodiversidad como base
competitiva para el cultivo.

o
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O

Optimizar practicas de
correccioén de acidez con
enmiendas y nutricion

acorde a la investigacion que
cuantifiquen y requerimientos
del cultivo.

¢

Evaluar el uso
de fuentes
organicas y uso
de coberturas
verdes, numero
de aplicaciones
y épocas de
aplicacion.

(e}

¢

Realizar un diagnoéstico
exhaustivo de enfermedades
y de plagas, que ayuden a
tener mayor conocimiento
de su dindmica y alternativas
de manejo, preferiblemente
biolégico o cultural.

O

Tramitar convenios y alianzas para
promover mayor investigacion
agronomica y tecnoldgica de nuevos
materiales genéticos con resistencia
a problemas fitosanitarios, baja
demanda en insumos y adaptados a
los efectos del cambio climatico.

Capitulo 5

[o,

Avances tecnolégicos

O

O

Incrementar la
oferta genética de
clones a través del

establecimiento
de un programa
de mejoramiento
genético.

°]

O

Generar mayor investigacion
en cultivos intercalados que
fortalezcan la seguridad
alimentaria y la floracion
para polinizadores en el
cultivo de marafién.

o}
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o v

Mejorar el trabajo integral de los

gobiernos locales, productores Buscar potenciales incentivos para que
y empresarios del sector para el cultivo de marafién, para que pueda
la consolidacion del sector ser promovido como opcién productiva
agroindustrial de Vichada. en pequefos y medianos productores.
o )

¢

Optimizar el registro y la
trazabilidad de las areas
sembradas del cultivo,
con miras a mejorar la
cobertura de necesidades
de extension rural y los
requerimientos en ofert
tecnoldgica.

Capitulo 6

Buenas Practicas

¢

Optimizar procesos de
transformacion

o}

(o,

Y

Identificar el estado
general de las plantas de
transformacion de productos
a base de marafién, para

poder generar observaciones
y requerimientos especificos
a las necesidades del sector.

¢

Implementar la
industrializacion y los
procedimientos de las

empresas transformadoras
de alimentos.

O

0

Incrementar las capacitaciones
en Buenas Practicas de
Manufactura enfocadas a
mejorar los procesos de
transformacion de marafién, en
microempresas y en empresas
de negocios verdes.

o}

(e,

©

Asegurar la calidad de la
almendra al mercado nacional
y externo, a través del uso del
material genético entregado
por el estado colombiano.

(e}
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