EL FITOMEJORAMIENTC: UNA DISCIPLINA BASICA EN LA AGRCNOMIA

MANUEL TORREGR(ZA C,
Director
Programa Fitomejoramiento

1, INTRODUCCION,

El prop8sito de la Divisifn de Agronomia, al organizar este Sercina_
rio para intercambiar Ideas, analizar proyectos bésicos y promover discu-
siones entre profesionales de las cinco disciplinas, alrededor de las cuales
giran los aspec‘tos fundamentales de la investigacidn y la educacién agr:I’co-
las, le ha periritido al grupo de Fitomejoramiento presentar los nrincipales
puntos de vista que deh;e enmarcar la estructura y objetivos primarios de es-

ta importante disciplina de la Divisidn,

El Fitomejoramiento es una ciencia singular, pues no solo utiliza el
conocimiento y las tEcnicas de diversas dreas de las ciencias bééicas, gino
que su contrisucifn al progreso agricela se mide fundamentalmente en funcién
de la creacifn de nuevos genotipos, tales como variedades, hibridos, lineas,
clones, etc,; as? como de Informacidn bééica, resultante de la investigacidon

realizada-en este cm po de la Agronomia,

En estos breves apuntes se tratari de indicar los objetivos fundamen
tales, la orientacidn y los cubrimientos que debe abarcar el Fitomejoramien-

to dentro de la Divisi6n de Agronomia.,

N



Z. RASGOS HISTGRICOS,

En el umbral del proceso histSrico del mejoramiento genético de las
plantas cultivadas, esta actividad constituTa un arte, el cual se aplicaba pa-
ra "escoger' visualmente las mejores plantas de una variedad, Por tal mo-
tivo se ha considerado que la seleccifn lieg§ a ser el nrimer mé&todo utiliza-~

do en el Fitomejoramiento,

La prdctica de selecclonar lo mejor, agudizd en el hombre la nece~
sidad de buscar siempre el genotipo ideal, convirtiendo asI este sisterna en
un mecanismo cada vez m4s eficiente, sofisticado e inteligente vara formar
variedades o bio-tinos acorde a sus necesidades primarias y adaptados al sis

tema agricola imperante.

Segdn Smith {1966) antes de 100, relativamente poco de lo que se co_
nocla en la investigacisn vegetal, podrfa enmarcarse en la rama del Fitome -
joramiento. Sin embargo, unos cuantos estudios botinicos de tal época, sen-
taron las bases para el concepto mderno de la Fitogenética, Avparentemente
intentos para mejorar el arroz en la China conatituys el primer paso gue el
-hombre efectuara para comenzar el Fitomejoramiento, como un arte, Para
otros cientIficos, este proceso artificial se inicia, cuando en Holanda el hom_
bre crea nuevas variedades de tulipanes y jacintos. Con el descubrimiento
del sexo en plantas, el arte de la hibridacién, agrega una valiosa herramien-
ta, a las técnicas rutinarias del mejoramiento genético de las plantas, Ma-

ther en 1717, observa por vez primera los efectos de cruzar artificialmente
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plantas de maiz y Fairchild e¢n 1719 forma el primer hibride en plantas,.

Investigadores y expertos en plantas, tales como los Vilmorih, ,

Logan, Koelreuter, Herbert, Knight, Lorafh,Sagaret, ¥igmann, Amic ,

H pfmelister, Thuret,en una u otra forma, establecieron, con sus estudios

iniciales, los princi, 10 sobre los cuales descansan lasmodernasté&cnicas
experimentales y la genética cuantitativa. Aun cuando en tal perfodo (1200-
1850) se desconocia las leyes de la herencia, empez§ a utilizerse el mé&todo
de la linea pura y la hibridacidn para mejorar plantas, Estudios citolfgicos,
conceptos sobre la seleccifn natural y evolucifn, efectes de la endocria,y
cruzamiento en maiz y trigo, consideraciones mateméticas aplicadas 2 los
procesos evolutivos, el usc de la hibridacitn varietal y la seleccién mazor-
ca por surco en malz, 287 como la directa aplicacitn de métodos de mejora_
miento para producir nucvas variedades de papa caracterizaron la época -
1851-1900, Ia cual concluyd con el redescubrimiento de las leyes de Mendel,
gue hicieran Correns, De Vries y Tschermak en 1900, Es adelin(s la &pno-
ca de Flemming, Boveri, Waldeyer, Darwin,Goodrich, Naudin, Beal y -
Hopkins, (Smith,1966)., Y c¢s asf como el Fitomejoramiento comienza a -

vislumbrarse como una cicncia,

La evaluacifn de las leyes mendelianas, el descubrimiento de
desviacicnes de &stas, cl concepto del vigor hibrido o heterosis v sus no=
sibles explicaciones gen&ticas, la teorfa de Johannsen para exponer la
linea pura, las investigaciones ¢ Vavilov para interpretar e],érigen vy la
variacién de las especies, ¢l descubrimiento de log mecanismos de la

androesterilidad
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en plantas, la utilizacién e interpretacifn de nuevos procedimientos de me-
joramiento, como el retrocruzamiento, el mejoramiento convergente, la hi-
bridacifn entre lineas endogdmicas, la seleccién recunente, etc,, los méto_
dos aplicados para determinar pardmetros gen'éticoé, el uso de medios artl
ficiales para producir mutaciones, los estudios de la herencla de caracteres
de tipo cuantitativo y cualitativo en plartas y de la naturaleza de la resisten-
cla a las anomalias que afecta a estas, son algunos de los mé&s importantes
descubrimientos cientificos que, sumados al uso de adecuados disefios expe-
rimm entales y de técnicas de campo y laboratorio que permiten la toma de da_
tos con el makimo de precisitn a2l minimo costo, han constituido la piedra

angular sobre la cual descansa la basge cientifica del Fitomejoramiento.

En Colombia se desconoce cuando se empezb 2 investigar en Fito-
mejoramiento, Sz debe suponer que estas investigaciones arrancan al fun-
darse las nrimerag estaciones experimentales, como las de Palmira, Ar-~
mero, La Picota, Tullo Ospina, Aracata y San Jacinto en las décadas del
30 y el 40 del presente siglo. Eduardo Chavarriaga, Herndn Ramirez, Ri-
cardo Ramirez, Luis A, Gonzilez, Antonio Gonz&lez, Jacinto Lopez H., -
Carlos Navarrete, Antonio Miranda, F zrnando Villamil, Luis E. Rodriguez,
Roherto Astralagaentre otros, fueron los primeros ingenieros agrénomos
en comenzar,estudios nara producir mejores variedades de maiz, trigo, -

algodén, etc,



5.

El convenio firmado entre el Gobiemo Nacional y la Fu.ndaciﬁn -
Rockefeller en 1950 marca una nueva etapa en las investigaciones sobre -
Fitomejoramiento en Colombia, Correspondis a tal institucidn internacio-
nal, darle un carfcter nacional a las actividades regionales que se llevaban
a cabo para producir nuevas variedades de plantas, coordindndose las inves_
tigaciones en maiz, frijol, trigo, papa y arroz, las cuales quedaron bajo la
directa administracifn, orientacién, planeacisn y direccién de la oficina de
Investigaciones Especiales, Aparecen en escena nuevos fitogenetistas, ta-
les como Ik niel Sarria, Climaco Cassaletl, Nelson Estrada, Mario Zapata,
José& A, Sierra, Alfonso Crismatl, Rodrigo Duarte, Alvaro Gardner, ZEmi-
lio Yepes, Daniel Varela, Luis H., Ca macho, Rafael Bravo, Efrain Diaz B,
y Mznuel Torregroza en el &mbito nacional y L,M. Roberts, U.J. Grant,
J.A .Rupert, L.E. Heidrick, H,D, Thurston, P.R. Jennings, J,W. Gibler
y R.F, Skiles, de procedencia foranea, como miembros de la fundacién -

Rockfeller.
3. LA DEFINICION, -

Para D.C. Smith (1966) el Fitomejoramiento en un amplio sentido,
es ¢l arte y la ciencia de mejorar la base genética de las plantas, en rela-
cién a su uso econbmico, Usual ¢ idealmente envuelve la cooperacitn efec'd

va y ayuda de investigadores en disciplinas cientificas algo diferentes,
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6.

El arte del Fitomejoramiento reposaba en la habilidad gue tenfa
el investigador para obgervar en las plantas diferencias de valor econfmi-
€co. En este sentido, en el pasado, muchos agricultores y, aun Fitomejo-
radores, Se couvirtieron en buenos observadores, guienes eran capaces de
reconocer fdcilmente variaciones entre plantas de la misma especie, las

jue podian utilizarse como material b&sico para formar nuevos genotipos,

A medida que 2l conocimiento de la genética y ciencias biolgicas
afines avanzaba, el Fitomejoramiento dejaba de ser un arte, para ir tmans-
formandose en una ciencia, Ya el Fitomejorador dependlz menos de su -
ojo "avizor'", pues su conocimiento clentIfico le daba fundamentos para
manipular y dirigir la herencia de las plantas, Aun cuando todavia la habi-
lidad es fundamental en el arte de la seleccidn, debe complementarse con
un total conocimiento y aplicacidn de las leyes de la herencia y otros »rin-
cipios clentificos aplicables al Fitomejoramiento. Sin este conjunto de co-
nocimientos, ¢l moderno mejorador de plantas cultivadas no estard en con-
diciones de explorar ni comprender el amplio rango de problemas envueltos
en la creacidn de genotipos mejorados, adaptados a los diversos sistemas

de explotaciones agrTcolas existentes en la actualidad,

De ahi que para mejorar plantas, el Fitomejorador debe tener ba-
zece suficientes en los campos de la genética, citologia, citogenética, fisio-
logla vegetal, fitopatologla, entomologia, bioguiinica, suelos, estadistica,

diseficg experimentales, evolucién, botdnica, sociologia rural, economia
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agricola, ete, Come lo ha anotado, Poehlman {1959) ''es aparente gue el
Fitomejorador no puede ser un especialista en todos los campos de las cien
- clas vegetales, En la pr&ctica de formar variedades, no estd trabajando -
exclusivamente eﬁ una ce ellas. El trabajo del .Fitogenetista es aplicar
todc su conocimiento y experiencia hacia el desarrollo de variedades supe-
riores, S5i €l necesgitara informacidn adicional sobre la herencia de un ca-
rdcter, con el cual se zstd trabajando o acerca de una t&cnica para meadir
la resistencia de plantas a algin problema ambiental, se puede conducir -
experimentogpara estudiar estos problemas especificos, orientando asf -
con més inteligencia su trabajo en Fitomejoramiento. Tal investigacién -
especializada no corresponde necesariamente a tal campo especifico, pe-
ro la informacifn que se obtenga, le puede ayudar a organizar y dirigir me_
jor sus actividades,,.... Ya gque el mejoramiento de especies vegetales,
como el mal%, trigo, algoddn, etc,, por lo general envuelve diversos cain -
pos de las ciencias biolSgicas, especialistas en genetica, fitopatologiz, en_
tomologla, fisiologia vegetal, stc., debén trabajar en cquipo con el Fitome-
jora dor, La mayoria 3e los hallazgos espectaculares en el campo del Fi-
tomejoramiento son ahora el resultado de tal trabajo en egquipo, en el cual
cad.a_/especialista contribuye con sus conocimientos,convirtiéndose el Fito-
genetista en el coordinador del grupo para lograr el desarrolle de la nueva

variedad de caracterIsticas agronfmicas superiores',
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Segin Brauzr (1369) al Fitomejoramiento se lo conoce aderr&s co-
mo mejoramiento de las plantas, gendtica vegetal aplicada, fitogenstice ,y
genotecnia vegetal, Para Braa:r (1769), la genotecnia vegetal - t&rmino
que &l acufiara cormo sinénimo de fitomejoram Tento~ ''describe todos los
trabajos relaciomados con la zplicacién de los conocimientos de la heren-

cia para obtener mejores variedades de plantas",
4, LOS5 OBJETIVGS,

El ser humano para alimentarse, vestirse y poseer techo depende
directa o indirectamente de las plantas, asi como tambié&n para abastecer-
se de érogas y combustibles, constituyendo las plantas adem&s una fuente
inagotable de ornamentacién y belleza. Estas son las razones primarias
por las cuales el Fitomejoramiento tenga como objetivo fundamental crear
nuevos genotipos o modificar positivamente los caracteres de las plantas

aue, en forma directa o Indirectz, resulten de valor acondmico al hombre.

De estos caracteres agrondmicos, se ha dado el mayor &nfasis
al aumento de la productividad a-gffcola, como una respuesta 2 la continua
presitn de una gran demanda de alimentos, de una poblacifn en constante
incremento, Se espera que con la formacifn 4z gerotinos de una =2l~ ofi-
ciencia Jotos 1 .tética, la cual conlleva-z-una alte productlvidad, 21 igual

-

que la seleceifin J: tipos mweioradns juo 2yuden a estabilizar la produccién,
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mediante su resistencia a adversidades rcolfpgicms, como enfermedades,
e

plages, seguias, vientos, etc., so nueds nutr’r adecuadameonte al ser hu-

mano.

La mayoria ¢e log caracteres de las plantas de intérés econdmi-~
co, tales como rendimiento, atributos de la c»lidad, madurez, etc., tie-
nen una expresidn genética compleja. De ahI que el dbjetivo fundamental
del Fitomejorador necesariamente envuelva el conocimiento y manejo de
las variaciones hereditarias, clasificadas en cl campo de la [ enética cuan_
titativa, Otros atributos, como determinados tipos de plantas cortas, ge-
nes que condicionan alto valor nutritive, resistencia 2 clertas razas de pa_
tSgenos estdn dentro de la esfera de factores de manifcstaciones fenotipi-
cas simples, D= manecra gque el Fitogenetista, pera realizar a cabalidad
sus objetivos, debe conocer el tipo de heriencia que condiciona los carac- -

teres de interés de la especie vegetal, la cual ¢stf mejorando,

Otro propdsito importante de la genotecnia vegetal es mejorar la
calidad de los productos, »nrincipalmente rn relacién a la alimentacion y
a su aprovechamiento, como las fibras. &n este sentido, no s8lo sc debe
tener en cuenta el gusto y la tradicidn de los usuarios, sino las exigencias
del mercado y el costo del producto final logrado. Para cumplir con esta
meta, el Fitogenetista utiliza laboratorios especiales, 2 veces sencilios
o complejos, en los cuales se¢ hacen andlisis fisico-guimicos para deter~
minar la calidad, base de la seleccidn a seguir para desarrollar la variedad

necesitada.
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Zn base 2 los dos objetivos mencionados previamente , lac Inves_
tig aciones en Fifomejoramiento conllevan a la formacién de los siguientes
tipes mejorados de plantas:

1. Mejoradas

A, Variedades &, BGint&ticas

3, Multilineales

1. Variedades

B. Hibridos de

2. Lineas Endogimicas

La forma de reproduccifén sexual de las especics vegetales -auto-
gamas, al6gamas y dioicas-, asf como los métodos usados para su mejora_
miento genético definen la constitucién de las variedades producidas, 5is-
tema s sencillos de selecciones, originardn las variedades mejoradas, Las
sintéticas y las multilineales son el subproducto de mé&todos especiales de
mejoramiento genético, aplicados a especies alfgamas y autdgamas, respec_
tivamente, &n cuanto a la composicidn genotipica de las variedades, si -
corresponden a las alGgamas, constituirdn poblaciones de gran heteroci-
cigosidad y heterogencidad. 51 a las autSgamas, representaran un grupo
de genotipos altamente homocigotes, los cuales tendrén la misma consti-~
tucidn, cuando la variedad proviene de la seleccifn individual o método ge-

nealfgico «iThea pura-forméndose poblaciones homocigotas homogéneas,
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La seleccitn masal en nutogamoe originars variedades rmejoradas, cons-
tituldas de un reducide ndmero dec lTheas puras, geneticamente diferentes,

dando como resultado poblaciones homocigotas, pero heterogéneas,

Con excepcitn de las variedades, originadas de selecciones in-
dividuales en las autdpgamas, los restantes tipos mejorados de variedades
son los méas recomendados para una agiicultura de una escasa tecnologia
agronmica o para suclos de una relativa baja fertilidad, La compleja ~

) ,genética .
cons_tltuciSn/ ¢ estos materiales comerciales, en general, permite una am-
plia adaptacifn y una gran rusticidad, Por tanto, son estos los tipos me-
jorados m&s apropiados para ¢l sector tradicional de nuestra agricultura.

En un ambiente agrfcola de frecuentes azares ecolfgicos, estos compuestos

genotipicos representan una buena inversi6n para los riesgos esperados.

Productos comerciales, como la Fi, de Hibridos entre liheas en-
doga&micas, formados de poblaciones heterocigotas homogéneas o hetero-
cigotas heterogéneas, segln la composicifn de estos hibridos, son log m&s
aconsejados para una agricultura de una alta tecnologfa aplicada en suclos
de alta fertilidad. En esta forma se puede explotar al m&ximo el potencial
genético almacenado en los hibrides; se hars ¢l mayor uso comercial posi-
ble de la heterosis o vigor hibrido cn plantas, Los hibridos entre variedades,
asl como las variedadeg mejoradas provenientes de cspecies de propaga-
cidn asexual, clores, etc,, congtituyen poblaciones que se pueden recomen
dar para ambos sectores de nuesira agricultura, la tradicional y la meca-

nizada .,

ol



1Z2.

Entre las proyecciones del Fitomejoramiento estdn t ambién las
de determinar la tecnologia agronfmica m&s apropiada para los diversos
genotipos obtenidos. Esta seric de actividades se hace en colaboracifn
con lag diseiplinas respectivas, Se requiere obtener informacisn sobre
las practicas culturales, &pocas y profundidades de siembras, las pobla-
ciones de plantas por unidad de superficie para los maximos rendimientos
econfmicos, distanclas entre y dentro de los surcos, los fertilizantes més
adecuados y sus correspondientes dosis Sptimas, las formas de eliminar
m#s econSmicamente las malas hierbas, los sistemasimas adecuades de
cosechas y almacenamientos, ctc, etc, En sintesis, los sistemas m&s -

econdmicos de la produccisn de las diversas clasee de genotipos obtenidos,

5, LAS METAS LOGRADAS,

El coptinuo incremento del rendimiento de los cultivos ha sido el
propdsito fundamental de la mayoria de los fitomejoradores, Muchas ve-
ces esto se ha lograde mediante la formacidn de genotipec H&sicamente m4as
productivos, nc porjue se los haya mrejorado por determinada caracteris-
tica especifica, como en resistencia a enfermedades, sino como resulta-
do de haberse aprovechado al waximo su gran eficiencia fisiolGgica, Los
nuevos tipos mejorados de arroz, waiz, frijol, soya, sorgo, papa, trigo,
cebada, algodfn, etc., son un testimonio de esta filosoffa de la fitogen&ti-

ca en nuestro palis. En la actualidad hay 136 diferentes clases de genotipos
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mejorados de 23 cultivos registrados en la Divisién de Samillas del Ias-

tituto a pnartir de 1967,

De estos genctipos comrerciales merecen destacar aquellos con
caracteristicas especiales. En arroz, las variedades de porte bajo, como
Cica 4, Cica 9, entre otras, En rraiz se han registrado hasta la fecha
tar:bién dos libridos de plantas de plantas cortas, ICA H210 e ICA H256,
asl corro dos tipos precoces, la variedad ICA 106 y el hibrido varietal
ICA H556. En trigo se tiene también una variedad de plantas de tallos ne-
quefios, ICATA, En algodfn, la variedad de fibra larga, Gossica P,21.

En soya, la variedad de alta productividad, ICA Tunia. En papa, las va-
riedades ICA -Guadalupe, LCA -Morasurco, ICA -Tibacuy resistentes a la
gota, Como se notard, estos genotipos de caracteristicas agrondmicas es5_
peclales, los cuales constituyen modificaciones sustancialss de los tipos
tradicionales, se han creado! en uros casos, para incrementar las pobla_
ciones por hectirea y hacer mis ficil su mecanizacidn; en otros, para re -
ducir sus costos de produccién o acortar su perfodo vegetativo para amino-
rar o eliminar los riesgos climiticos o como una alternativa en rotaciones,
Kun general, el Fitorejorador Colom: dlano estf constituyendo el tipo de plan_

ta que requiere la agricultura rr cderna.

Una de las consecuencias funestas de la produccidn de tipos me-
jorados de plantas y su utilizacién por parte de los agricultores es la dpsa_

paricidn de las variedades criollac, En este material se almracena la -
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diversidad genética que el Fitogenetista requlere para producir cada vez
mejores tipos de plantas, De ahf la necesidad de colectar, guardar, man_
tener y evaluar tan valioso recurso germopldsmico, Es esta la raz6n fun
damental de loe Bancos Germoplasma, una de las mayores contribuciones
de los Fitomejoradores del pals. Hasta 1973 se tenfa un total de 14607 co-
lecclones, de las cuales el 30 por clento, eran de otigen colombiano, Di-
chas colecciones pertenacen a 12 cultivos, siendo las de mayor renombre

lag de maiz, pana, frijol y tomatc.

Concomitante con el objetivo primario del Fitomejorador, estg
el del mantenimiento y pureza de la semilla bisica de los tipos mejora-
dos registrados y serrbrados por los agricultores del pais, Los benefi-
cios econdmicos de las variedades ¢ hibridos no se logran hasta tanto es_
tos materiales no alcancen una escala comercial lo suficientemente amplia,
al tener en cuenta sus zonas de adaptacifn en el pals. Ni los problemas
en la utilizacifn de estos nuevos genotipos terminan con la distribucién
inicial de estos materiales, De no planearse convenientemente el rmante -
nimiento de la pureza varietal, los esfuerzos para crear una variedad se
pierden . De ahf la responsabilidad que debe tener cada programa en el
aumento, distritucifén y mantenimiento de los productos del Fitomejora-
miento, Xsta semilla bdsica se vende a las empresas productoras de sc-

certificadas
millas/existentes en el territorio colombiano.

Otro de los logros significativos del Fitomejoramiento ha sido
la floracidn en el pals de la industria de semillas certificadas, Este prQ

ceso de la certificacién se inicid en 1953, cuando se vendif 65 toneladas
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de semillas de malz, En la actualidad hay 20 empresas autorizadas para
vender semillas de buena calided. De 1370 a 1977 se ha vendido en el -

pals 379309 toneladas de semillas de 11 cultivos,

Si en el campo Investigativo el fitom ejorarmriento le ha dado al
pals tantos resultados positivos, en el de la educacifn su contribuciba -
también ha sido fructifera, En la actuzlidad, en el Programa de Estudios
para Graduados en Gencias Agrarias (PEG) se tiene la especialidad de -
Genética y Fitomejoramiento, en el ~&rea de la Fitcotecnia, cuyo fin
primordial es capacitar a los profesionales, con conocimientos tedricos
suficlentes, para afrontar los problumas que surgen del actual desarro-
llo de nuestra sociedad, asi comc jue posean la conveniente conciencia de
que los sistemas modernos del aprovechamiento agricola requieren ma-
yores niveles de productividad, tratando de mantener al mismo tiempo -
los recursos naturales, De 1967 a 1977 se han registrado en el PEG en
tal especirlidad 50 estudiantes, de los cuales hay actualmente 30 gradua -~

dos a nivel de M.S,

Por su entrenamiento y experiencla en los respectivos cultivos,
la mayoria de los profesionales Fitomejoradores son los encargados de
dictar las asignaturas de estas materias, no sblo a nivel del PEG., sino
en las diferentes Facultades de Agronomia del pafs., Igual criterio se -
ha seguido para dictar cursos cortos, conferencias , ste., Los Fitomo-
joradores Colomblanos, a través de sus publicaciones cientificas, téenicas
y divalgativas, han incrementado también la literatura agricola colombia-

na y mundial,
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6. LC5 PROYECTOS EN ©JECUCION,

&Zn la actualidad, los 15 programas de cultivos del Instituto lle-
van a cabo 154 proyectos sobre Fitomejoramiento, Las finalidades de -
cstes proyedos se enmarcan dentro de los objetivos fundamentales de -
dicha disciplina, Mediante las metodologias mas apropiadas, segin los
gistemas de mejoramiento genétice utilizados en cada cultive v los recv .
gos disponibles, los programas cstdn ente gando al pafs, los diferentes
tipos mejorados de plantas jue reclama una agricultura cada dia m&s téc
nica y r&s exigente, Igualmente se estd investigando pira aumentar la
frontera agricola de determinadas especies vegetales, a través de la ge-

leccitn de genotipos mejorados y adaptados a nuevas zonas ecolbgicas -

——

de un gran potenclal agro-econfmico para el pals. BEs ¢l caso de 1o doya
para 2l Tolima; soya, ajonjoll y mungo para la Costa Atldntica; el cacao

para la Zona de Urab# ste, La distribucién de estos proyectos es como

sigue!
PROGRAMAS No, PROYZCTOS
Algodén 1
Arroz 7
Cacao 10
Cafia Panelera 3
Cercales Menores 13

Trigo 6

Cebada 4

Avena 3



Frutales

Citricos
Aguacate

Tomate de Arbol
Lule

Vid

Pifia

Guayaba

Mango

Papaya

Tropicales dif, anteriores

Hortalizas

Clima frio
Clima caliente
Tomate

Haba
Berenjena

Pepinc

Leguminosas de Grano vy

Oleaginosas Anuales

frijol
Soya
Ajonjpls
Arveja
Cé;pf

Mungo

10

13

11

21

17.
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Maiz y Sorgo

Matz 16

Sorgo 7
Oleaginosas Perennes i

Palma Africana 5

Nolr 1

Palma Africana X Nolf 3

Cocotero 2

g

Pldtano v Banano

Plstano 1
Banano 1
Tabaco 9
Tuberosas 16
Papa 7
Yuca 5
Name 3
Otras Tuberlieras 1
Total 154

Como se indicara anterlormente, un gran porcentaje deetos -
proyectos tiene metas indefinidas, pues sus objetivos primarios son los
de abastecer a2l agricultor colombiano de mejores tipos mmejorados. O-
tros complementarios & los anteriowes, son mas defibidos en sus metas,
pues se requlere obtener informacidn bdsica para posteriormente apli-
carla en otras actividades del programa respective, Muchos de estos
provectos, constifuye temas de tesis para estudiantes de la Universidad

Colombiana y del PEG,
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TDe los proyectos de Investigacifn comunes a la mavyoria de los

Programas mereceén destacarse los sigulentes!

1.

2.

3.

Qo

Evaluacidn y mantenimiento de las colecciones de los Bancos

de Germoplasma,

Formacitn de tipos mejorados, mediante la aplicacidn de de-

termim des métodos de mejoramiento genético,

M-ntenimicnto de la pureza de la semille b&sica de los tipos

mejorados registrados,

Obtencisn de variedades o hibrides con determinadas carac-

teristicas 2gronfmicas especiales.

£valuacifn del comportamiento agronSmico de variedades.

e hibridos a determinadas zonas ecoldgicas.

Evaluacién de la calidad frsico-gulmica de las variedades e

hibridos.

Incorporacidn de genes de resistencia a clertas anomalfas -

que afectan la productividad en los cultivos.

Evaluacifn de variedades e hibridos comerciales y promiso-

rios en pruebas regionales,

o/



7. FUTURAS INVESTIGACIONES,

Gin lugar, a gesar que en ¢l pals se ha estado investigando en
Fitomejoramiento a partir de los comienzos de la década del 40, alin -
falta mucho por cubrir, Los estudios realizados en csta disciplina han
tenido como fundamento la creacifn de nuevos genotipos en aguellas es-
pecies vegetales de importancia econfmica para el pais, Y atdn dentro
de &sta &rea, en muchas ocasiones, se ha considerade innecesario uti-
lizar fondos para producir variedades adaptadas 2 nuestra ecologlz, 5o
ha partido de labase gue recursos germ opldsmicos mejorados fordncos
se¢ comportan muy blen e¢n nucstras zonas agricolas., En este caso, el
programa se limita a hacer las respectivas avaluaciones sobre adapta-
cién, Este misma politica se realiza tambi&n con variedades criollas.
Ejemplo de estos casos, se tiene en hortalizas ; frutales, platano, bana -
no, coco y cafia panelera, entre las cspecies con las cuales trabaja el -

Institute,

De manera que los incrementos econbmicos gque pudieran lograr
se en ¢stos cultivos depende principalmente de la formma como se reali-
cen las labores culturales aplicadas y a la capacidad de adaptacifn de -
los genotipos evaluados v recomandados. Esta metcdologih de la inves-
tigacidn, aun cuando relativamente m&s barata, depende més del azar
que de un sistema cientIfico con resultados positives essperados, De ahi
la necesidad de aplicar la Fitogenética para producir nuestros propics
tipcs mejorados de los cultives mencicnades anteriormente., Zn este
sentido vale la pena también lograr los recursos necesarios para ha-

cer investigacicnes, aun cuando fuese sobre adaptacifn de variedades,

o/
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en egpecies tales como la guangbana, el anfn, el achiote etc. Es decir,
se debe iriciar proyectos en algunos de los actuales cultivos bajc la Li-

visitn Agronomia, cuyos objetivos coincidan con el objetivo primariec del
Fitomejoramiento, asf como en otros, con los cuales no investiga el Ins_

tituto,

Otra serie de estudion importantes es continuar la reccleccién,
para postericres evaluaciones, multiplicacicnes y usos en loa planes ru-
tinarios de mejoramicnto genétice, de las variedades materias de nuss-
tros m&as valiogos cultivos, talas como 2l malz, tornete, etc. Este es
un importante proyectc que debe merecer una alta prioridad, Hay neeo-
sidad de evitar la pérdida de la variabilidad genética, la cual se mantie-
ne en ios tipes criolles que adn continGan sembrando nuestros agriculto-
rzg., KEstotraerd como consecusncia una filosoffa sobre los Bancos de

Germoeplasma,

Para poder tener bascs cientificas, quc permitan definir lag -
zonas agricolas més apropiadas 2 nuestros cultivos de valor econdmico
S§e rejulere ¢n UNoOs Ca806 empezar, ¢n otros continuar, actividades so-
bre adaptacidn de los tipos mejorados producidos por el Fitomejoramien .
to. ZEl conocimiento de la interaccidn genctipo por ambiente servird para
tomar declisiones sobre el comportamiento agronfmico de variedades ¢
hibridos; en qué zonas del pafs sc obtienen las mis 2ltas productivida -

des promedias; qué regiones con marginales para determina dos cultivos;

o/
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51 los C.ntros de Investigaciones o Lstaclones Experimentales, en don-
de actualmente se realizan las investigaciones en Fitomejoramiento , son
los m&s representatives para llevar a cabo estos trabajos, etc, Mucha
de esta informacifn se puede lograr con las pruebas regicnales, Los -

DRI juegan un papel preponderante en la ejecucitn de estas pruebas,

Tan valiosc para el pafs son los planes previamente propuestos,
como comenzar investigaciones bdsicas sobre aspectos gen8ticos y cito-
16gicos de nuestras especies vegetales, Este es un campo précticam ente
virgen en los programas de cultivos, Mediante tesis, ¢n ocasiones ge
obtiene informacién sobre estcs importantes temas cientificos , Iguzl
fenfmeno sucede con lo relativeo a disefios experimentdles, tamafio mT-
nimo de parcelas experimentales, etc, En estos aspectos se cuenta con
muy pocos resultados y recomendaciones. De ahi la necesidad de inlclar
una serie de proyectos cooperativos entre los prograne s de cultives y

la Divisién de BilometrIa y Zatadistica,

Aun cuando dentro del Fitomejoramiento se podriza incluir otro
grupo de Investigacionss complementarias a lag antericrinente mencio-
nadag, juisiera destacar finalmente las relativas a la gendtica, cuanti-
tativa, &l cbjetivo fundamental de las investigaciones on ¢ste campo -
clentIfico es caracterizar las poblaciones, con ¢l prop8sito de poder
efectuar predicciones m&s acertadas cobre el comportamiento de estas

poblaciones y e8mo influye sobre cllas el proceso de la seleccién y otras

o/ .
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fucrzas svolutivag, Come se Indlcara antes, la maycriz del Fitomejora
mignto tiene que ver, e¢n una u otra forma, con algdn aspecto de la se-
lecci®n , D ahl que un mayor conocimiento y una mejor utilizacién de
las tecrias sobre genética cuantitativa indudablemente resultard &n un

use mas eficiente Ze los diversos métodes del mejeoramiento genético,

- LAS PRINCIFALES FUNCIONZS DE LA DISCIPLINA,

Lentro de la Divisitn de Agronomia, ¢l Fitomejoramiento es
la disciplina de m4s reciente creacifn, habléndose autorizade su fun-
cionarcientp a partir de 1977, Zs una consecuencia de la estructuracién
dada 2 la Divisifn de Agroromia. Zntomologla, Fisiclogla Vegetal, Fi-
topatologia y Suelos son las cuatro disciplinas bdsicas de la Divisitn,
Estas disciplinas antes correspondian a program s; en cambio Fitome-

jorarniente no existi® antes,

Segdn esta estructuracidn, Fitomejoramiento s¢ establecid pa-
ra ascsorar los 15 nrogramas de cultivos en los aspectos propios de la
Fitogené&tica, asT como para llevar a cabe proyectos sobre investigacic
nes b&sicas en las diversas &reas de esta cliencia, L=z falta de recursos
humancs no ha permitide iniciar esta clase de proyectos, Igualmente
la ejecucién de los groyectos, previamente establecidos, ha sido otro
de los factores que han dificultrds comenzar proyectcs nuevos especi-

fices sobre Fitomejoramiento,

Por las razones expucstas anteriormente, la labor sobre age =

scramiento ne ha sidoe lo fructifera que se esperaba. A tales raz wnes
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habria gue afiadirle tal vez la gstructuracidn de la Divisién. Puests Jque
hay una dependencia directa entre les Coordinadores 3c los programas
de cultivos y la Divisitn 4e Agronomfa, el intercambio <e informacidn,
lae comunicaciones, stc., se hacon en una forma indirectz entre Coor-
dinadores y la Disciplina Fitomejoramiento, Anarentemente se plensza
que el Director de tal oficina es un Asesor directo de la Divisién y no
&e los Coordinadores. Por lo menos, &sta e¢s lz interpretacifn hasta o -
hora vigente. BZ&lo a nivel regional se ha llevado a cabo alguna laber 4o
agsesoramiento, crientacién ¢ aclaracitn de dudas sobre manejo, sizte-
mas ¢ siembras y toma de notas de determinades proyactos. De ahl
que 8o suglera analizar en detalle qu& funciones basicas debe cumplir
Fitomejoramientc con relacifn n los Coordinadeores de Cultivos, In-
Gudablemente en el Jeminario de las Disciplinas vy en las reuniones anun -
leg de los Programas Je Cultives se debe discutir a conciencia cste ni-

pecto y hacer las recomendaciones del caso.

7. CONCLUSICNZS,

Zn las seccicned anterior:zs se ha hecho una cresentacién &gl
vapel preponderante que ha jugado ¢l Fitomejoramiento 2n el desarro-
llo agricola del pals, al estar produciendo los tipos mejorados de plan-
tas jque requiere nuestra agricultura. En iguzl forma s hizo una se-
riz d: sugersncias schre los nueves proyectos que Jebe emprender -
esta Cigciplina. De lograree wds recursos, estos nrovectos se debon

iniciar a la mayor brevedad posible,

o/
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Finalmente se expusicron algunas razones por las cuales la
labor de asesoramiente de es'&:a disciplina no ha sido lo fructifera quc
se esperaba. Un maycr intercambio de ideas entre Ccordinadores de
los Programas de Cultives, la Divisifn, Fitomejoramiento y las otrac
disciplinas ayudard 2 aclarar muchos aspectos de las funciones de esta

nueva disciplina de la Divisitn de &gronomia,
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