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INTRODUCCION
Braulio Albeira Gutiérrez Vanegas’
El presente documento tiene como propdsito analizar ta importancia de la investigacion y
desarrollo agroforestal como altemativa para mitigar los impactos del cambio climatico sobre

la absorcion del CO, a escala mundial, la biodiversidad animal y vegetal y la agrobiodiversidad.

Se anexa al documento informacion sobre absorcion del CO, y agrobiodiversidad, resultado
de investigaciones en sistemas agroforestales.

* Ingeniero Forestal, Msc en Economia Agraria, Gerente del Plan Nacional de Agroforaesteria, CORPOICA, Bogold, Colombia.
Emalil: bgutierrez @corpoica.org co



Las AGENDAS INTERNACIONALES

1. LAS AGENDAS INTERNACIONALES

En las agendas internacionales del
desarrollo sostenible, y en especial del
cambio climatico y la diversidad biologica,
presentan oportunidades, retos y tendencias
que es necesario incorporar como elementos
en la Investigacion y Desarrollo Agroforestal.
Por lo cual, lo sostenible, sus retos, oportu-
nidades y sus soluciones pueden analizarse
desde la perspectiva de la convencion del
Cambio Climatico, la cual, engloba parcial-
mente las agendas de otras convencionss
tales como la Biodiversidad, la Desertificacion,
en razén de:

® Existencia de numerosas interrela-
ciones de retroalimentacion entre la tierra
y la atmésfera, que alcanzan un nivel de
compisjidad no presente en las otras
Convenciones.

¢ La atmdsfera envuelve el planeta
entero; y por lo tanto, el calentamiento por

efecto de las emisiones de gases (efecto
invernadero), conlleva a impactos giobales
sin importar en donde se emitan,

#» Mientras el cambio climatico influye en
la desertificacion y la diversidad biologica,
la relacion opuesta es mucho méas débil.

® El alcance del cambio climatico es
mucho mas amplio con respecto a las ofras
convenciones. Por ejemplo, el Convenio de
Lucha Contra la Desertificaciéon se enfoca
en éreas secas, aridas y semiaridas, pero
no es un problema mundial, sino regional.

& El Convenio sobre diversidad Biotogica
es global, pero la diversidad bicldgica
terrestre méas grande se localiza enlas areas
tropicales; sin embargo, muchas de las
acciones se enfocan en [as altas latitudes.

Enlafigura 1, se ilustra la relacion dei cambio
climatico y las otras convenciones, se obser-
van cada uno de estos aspectos y sus

thmﬁiﬂ CLIMA T'CD
=l

Biodibars

Uno da bn Terrs
Cambin use do in terrn
Blivioultura
UTCUTS

Agroblodiversidad

Fimpond el bl et
T T agiin T '|1"

idad

|

EAN

Combustiblss
Industria
Mineria

{Presio

Sociedad - Modelos de consumo
Energético y Recursos Naturales

n)

Sociedad - Desastres naturales
Deterioro ambiental creciente
Pobreza

Figura 1. Relacion del cambio climdtice y lag ofras convenciones

Fuente: Adaptado y modificado de Gommes (2002). Observation requirements of the three Flo conventions in the fight of

terresirial carbon
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relaciones, donde el factor determinante
para el desarrollo sosienible es la presién
de la sociedad a través de los modelos
insostenibles de consumo energético y de
los recursos naturales, 10s cuales se realizan
sobre la base de la apropiacion individual de
los recursos y la socializacién de sus efectos
en el cambio climatico. Los patrones de
consumo energético, desarrollo industrial y
explotacion minera, son los mayores respon-
sables del cambio climatico global; los
cuales, ademas del efecto del calentamiento
global, afectan los procesos productivos
agropecuarios, asi como la disponibilidad y
existencia de [0s recurscs naturales.

Las flechas muestran las relaciones de cada
componente e indican como las enlaces
enfre las partes nc son simétricas. Algunas
tiene efectos reciprocos, en tanto otras
soportan las consecuencias. Por ejemplo, en
la disponibilidad de agua y pérdida de la
diversidad de las especies, el cambio clima-
tico provocara variaciones; pero fos cambios
en la disponibilidad del recurso agua y en la
diversidad no afectan directamente al cambio
climatico; el cual, sin embargo, parece ser el
articulador para comprender la problemética
ambiental global, pero no puede perderse de
vista la importancia de considerar las
especificidades y prioridades de cada una de
las regiones. Por ejemplo, para Latino-
américa el desarrolio sostenible se focaliza
en la conservacion, utilizacion y manejo de la
biodiversidad, en tanto que para la region sur
del continente africano, su prioridad es la
seguridad alimentaria en sus territorios secos.

2. DEFINICION E IMPACTOS

La Convencion Marco sobre Cambio
Climatico, lo define como “un cambio de clima
atribuido directa e indirectamente por la

actividad humana que altera la composicidon
de la atmésfera mundial y que se suma a la
variabilidad natural del clima observada
durante periodos de tiempo comparables”,
cuyo factor incidente mas importante sobre
el cambio climatico lo constituye el calen-
tamiento global por el efecto invernadero.

Los principales gases de efecto invernadero
son: dioxido de carbono (CO,), el metano
(CH,), el oxido nitroso (N,O) y los cloro-fluor-
carbonados (CFC’s). El CO, es el gas de
efecto invernadero mas importante dentro de
la dinamica del calentamiento global; sus
fuentes de emisiones principales son el
sector de consumo de combustibles foésiles,
desarrollo industrial y explotacion minera.

Segin Subak (1994)" el 85% de las emisiones
totales provienen del uso de la energia, el 2%
de la produccion de cemento; el sector de
usc de la tierra contribuyen con el 13% por
practicas agricolas, pecuarias y forestales.
Agrega que las fuentes de metano provienen
un 25% del sector energetico, un 30% por
efecto de la fermentacidén entérica y los
residuos provenientes de Ja ganaderia, un
25% por el cultive de arroz; los rellenos y la
quema de biomasa con un 10% cada uno.
Las emisiones de oxido nitroso provienen en
un 50% de las actividades antropogénicas y
50% de los patrones de uso y conversion del
suelo (Davidson, 1991; Khalil y Rassmussen,
1992; Hutchinson, 1995; Prather et al., 1995;
Prasad, 1997; citados por ! IPCC, 2000).

Las concentraciones de didxido de carbono
han variado dramaticamente durante el dliimo
mitenio, de 275 a 285 ppmv entre el pasado
milenic e inicios de 1a revolucion industrial,
hasta una concentracion de 366 ppmv hacia
1998 (Keeling v Whorf, 1999; citados por el
IPCC, 2000). Elmetano y el oxido nitroso son
gases gue presentan bajas concentraciones

' BUBAK, Suman, Greentouss Emesgioere from Land Lise Change and (he Agnicutiral Sachos v Cpdamibig, En Memaoriss del Prmear Seminant
Nacional sobre Cambio Climético. Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales Bogotd D C.. 1994,
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Retos y oportunidades

Figura 2. Climate Change Issue: a development oportunities and challenges. Watson, R. and Noble lan. Abril, 2002

en la atmosfera, pero poseen potenciales de
calentamiento global (GWP) 25 y 300 veces
superiores a la del CO,, respectivamente. “Los
paises desarrollados responden por el 60% de
todas las emisiones de diéxido de carbono
relacionadas con energia. En 1998, solo los
Estados Unidos emitieron el 25%" (CCI,2000,
citado por Echeverri, 2002).

En las agendas internacionales de las partes,
asi como en los estudios de diferentes centros
de investigacion se identifica al sector agricola
como el mas afectado y de mayor incidencia
en la sociedad por el cambio climatico, aunque
no existe consenso con relacion a la magnitud
de sus alcances y efectos. Por ejemplo, se
sostiene gue los paises en desarrolio
soportaran las mayores consecuencias en
sus economias, en razén a que su PIB
depende entre un 10% a un 20% del sector
agropecuario; en tanto, que los paises desa-
rrollados seran menos afectados porgue su

P
P
B
e

participacion no supera el 3%. Esto es cierto
en razon a la pobreza y desigualdad entre los
paises desarrollados y los paises en
desarrollo. No obstante, un analisis en detalle
de estas cifras permite senalar que un 3%
del PIB de las naciones desarrolladas
equivaldria al total del PIB de varias naciones
del tercer mundo; por lo cual, la agricultura
en los paises desarrollados es de importancia
econémica, pero muy poco en comparacion
con las naciones subdesarrolladas.

De acuerdo con el Instituto Internacional de
Investigaciones del Arroz del CGIAR (Topfer,
2002), el aumento de un grado Celsius en las
areas tropicales, afectaria cultivos industriales
como el arroz, trigo y maiz y una disminucion
de sus cosechas entre un 10% y un 30% en
los préximos 50 anos, en razén de la inhibicion
de la floracion. De otra parte, de acuerdo con
las proyecciones del Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente

11
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(UNEP), muchos de los cultivos de té y café
en las areas de Africa, Latinoamérica y El
Caribe, se verian reducidos sustancialmente
debido a climas mas calientes y desfavarables,
lo cual causaria, entre otras cosas, el des-
plazamiento de agroecosistemas hacia
lugares mas propicios para su desarrollo y
efectos deletéreos en los ecosistemas altos
de montana.

Watson (2002), plantea que el rendimiento
de los cultivos en funcién al cambio climatico
varia significativamente segun las especies,
los cultivos, las condiciones del suelo, el
efecto fertilizante del diéxido de carbono. Sin
embargo, la agricultura no solo debera
enfrentar al cambio climatico, sino también
otros factores que se interrelacionan y que
inciden en su productividad y sosteniblidad
v en el desarrollo rural, como son los proce-
sos de degradacion de los suelos y la
disponibilidad del recurso hidrico.

2. 1 ABSORCION DE CO,

A nivel global se han identificado tres
mecanismos para el control del calentamiento
global. Uno de ellos es la conservacion de los
reservorios naturales de carbono (bosques
naturales, océano, yacimientos fosiles, entre
otros); otro, la disminucién de las emisiones
de Gases de Efecto Invernadero (GEI's)
mediante la utilizacién de nuevas fuentes de
energia no contaminantes y la sustitucion de
las actuales (combustibles fdsiles); y por
ultimo, la absorcion de carbono mediante tres
acciones: a) forestacién, reforestacién y
restauracion de tierras, b) técnicas silvicolas
mejoradas para aumentar la tasa de creci-
miento y ¢) actividades agroforestales en
tierras agricolas. (Bass et al., 2000, citado por
la FAQ, 2002).

Por incorporar los arboles como uno de sus
componentes, los sistemas agroforestales
constituyen un mecanismo permanente de
absorcién de CO2, por lo cual son gene-

radores de este servicio ambiental. De otro
lado, ia utilizacién de estos sistemas de
produccion contribuira a disminuir la presién
sobre nuevas tierras, que de otra manera,
podrian ser convertidas a otros usos agri-
colas, que contribuirian asi con las emisiones
de gases como ef metano (CH,)y el éxido
nitroso (N,Q).

La Agroforesteria muestra una importante
sinergia entre las opciones de mitigacion y
de adaptacion, puesto que “ofrece multiples
beneficios en términos de secuestro de
carbono e ingresos rurales, asi como una
capacidad de adaptacion mejorada para
diversos agrosistemas, en respuesta al
estrés hidrico y térmico o a la reduccion de
nutrientes” (Watson,2002).

Es importante destacar que los sistemas
agroforestales no solo contribuyen en los
procesos de retencion y captura de didxido
de carbono, sino que también influyen de
forma positiva en la dinamica de almace-
namiento del metano y el éxido nitroso; por
ejemplo, aquellos sistemas agrosilvopastoriles
con especies forrajeras arbdreas o arbustivas
de alto nivel nutritivo, contribuyen a reducir las
emisiones de metano provenientes de la
fermentacion entérica de los rumiantes, en
razdn a que los animales con consumos de
alimentes de bajas propiedades nutritivas
liberan mas gas, que aquellos con dietas con
la misma cantidad de alimento pero de mayor
calidad nutritiva (Subak, 1994).

Adicionalmente, los sistemas agroforestales
pueden contribuir de forma significativa a reducir
las emisiones de oxido nitrosa, si se emplean
especies forestales fijadoras de nitrégeno e
incluso arbustos forrajeros que cumplen con
este importante proceso ecolégico.

Igualmente, la Agroforesteria por incluir prac-
ticas sostenibles de bajos insumos, permite
minirizar la alteracién de los suelos y reducir
los costos de produccidn. La incorporacion de
la vegetacion perenne y el reciclaje de
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Cuadro 1. Ejemplos de practicas en agroforesteria con potencial para ayudar a estabilizar (as emisiones de
gas invernadero y capturar o conservar el carbono en la biosfera terrestre.

Remueve la materia organica de Ia produccmn organlca (conserva X X
el carbono del suelo).

Retiene la materia organica in situ {Conserva carbono). X
Reduce la deforestacién y quema de biomasa. X X
Medifica la dista de los rumiantes para disminuir las emisiones de

metano mover la materia organica de la produccidén organica X

{Conserva el carbona del suelo).

ST T ) Agrosiivietitural i ST
Practicas de Labranza de Conservamon de mulch” (Retiene carbono X
del Sue!o)

'Minimiza la erosién causada por el viento y la lluvia {Abrigo y cultivo X
en callejones).

Establece especies arbéreas perennes de uso multiple (Captura de Co2). X
Maneja el nivel de agua, cultivares, fertilizacién y cultivos de arrozales. X X
Recupera la tierra degradada. X
ol e s 3 Adrosiivopastoril s T P et e o
Minimiza la Intervencion de sitio (labranza y cosecha). X X
Aumenta el P o K del suglo, modifica el ph (estimula captura). X
Utiliza cultivos sostenibles en lugar de uno migratorio. X X
Recupera los desechos animales como combustible © materias

organica.

Establece leguminosas, reducir la fertilizacién quimica de nitrégeno. l X

Fuente: Brown et al, 1993; Dixon et al, 1994; Unhruh ef al, 1993. Publicada en Agroforesteria en las Americas No 7, 1995.

Cuadro 2. Aimacenamiento potencial de carbono por sistemas agroforestales y ecarregiones de naciones
seleccionadas {Dixon et al, 1993; Krankina y Dixon, 1994; Schroeder, 1993; Winjum et al, 1992).

Ecorregién Sistema agroforestal Toneladas C por ha
Africa Tropical himeda alta Agrosilvicultural 29 - 53
- Tropical himeda baja _ 39 - 102" ]
Sudamérica T Tierras bajaé ardas Agrosilvicultural 39- 195 ==
- Tropical humeda o 12 - 228
Sudeste Asiatico —_Tiezas baias ardas Agrosilvicultural 68 - 81 —
| _Australia ] Tropical himeda baja Silvopastoril i B 28 - 51 :
Norte Am;ic;a __Tropical homeda alta _— 133: - 154 ——
Tropmal himeda baja Silvopastoril 104 - 198
_ _Ir N 90 - 175 — ]
Asia del Norle Temporal hiumeda baja Silvopastoril 15-18

*Los valores de almacenamiento de C fueron estandarizados a una rotacion de 50 afos.

iy

{
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nutrientes contribuyen a almacenar carbono y
nitrégeno en reservorios que son estables por
décadas o siglos (Dixén 1995).

En términos de reduccién de emisiones,
conservacion o captura de carbono o nitrogeno,
los usos agroforestales, asi como sus practicas,
contribuyen de diferentes maneras con estos
propdsitos {cuadro 1).

Considerando los sistemas agroforestales
por continente y ecoregiones, se han ela-
borado proyecciones del almacenamiento
potencial de carbono por hectarea en un
periodo de 50 anos, como se muestra en la
cuadro 2. Es importante resaltar, que en
general, todos los sistemas, ya sean agro-
silvoculturales y agrosivopastoriles, tienen
buen potencial para almacenar carbono.
Parece ser que los de las zonas tropicales
hamedas son las de mayor capacidad para
la prestacion de este servicio ambiental.

La FAO en el documento “Situacion de los
bosqgues de! mundo 2001” sehfala que la
contribucién de las actividades agrofo-
restales y de forestacién/ reforestacion a la
absorcion de carbono a escala mundial, 1995
- 2050 es de 38 Gigatoneladas de carbono.
Las actividades agroforestales en los trépicos
y zona templada contribuirian con el 17%, y
2%, respectivamente. Las actividades de
forestacion / reforestacién con el 81%, en
donde el trépico aportaria un 44%, la zona
templada el 31% y un 6% la zona boreal.

Por las anteriores consideraciones, el fomento
y desarrollo de los usos agroforestales pueden
contribuir con los objetivos propuestos por el
Convenio Marco scbre Gambio Climatico y
el Protocolo de Kyoto y generar ingresos
adicionales a los productores por la prestacion
de este servicio ambiental y contribuir de esta
manera con el desarrollo de las areas rurales.

No obstante, las ventajas y potencialidades
que muestra la Agroforesteria como opcion

para mitigar el calentamiento global, el MDL
(Mecanismo de Desarrollo Limpio)} ha
determinado que la elegibilidad de los
proyectos UTCUTS (Uso de la Tierra, Cambio
de Uso y Sivicultura) bajo el articulo 12, se
limitara a los procesos de establecimiento de
bosques y reforestacién para el primer periodo
de compromisos (2008 - 2012), sin una
referencia explicita directa sobre el uso de la
agroforesteria en los proyectos a consi-
derarse para el abatimiento de los gases de
efecto invernadero.

Para el segundo periodo de compromisos, la
Agroforesteria se considera como un meca-
nismo de mitigacién del calentamiento global,
y es asi como en ta reunion del Panel
Intergubernamental de Cambic Climatico
“Impacto del Cambio Climatico (1997)" con
un estimativo hasta el 2010, calculé el
potencial de almacenamiento neto de
carbono para diferentes actividades, e incluye
actividades urbanas bajo los supuestos de
una mejor gestion y un cambio de uso de la
tierra (anexo 1). Adicionalmente, en el Panel
se presentan unos estimativo de emisiones
evitadas por almacenamiento de carbono en
varios proyectos de las ARC y otros proyectos
UTCUTS con financiacion y con algunos
niveles de ejecucion. (anexo 2 ).

La posibilidad de la Agroforesteria como
instrumento para mitigar el calentamiento
global y de acceder a recursos financieros
esta en funcion de:

@ Tamaho del drea de establecimiento
de los sistemas agroforestales.

@ Destino final de los productos finales
que permita prolongar el almacenamiento
del carbono.

@ Rentabilidad econémica de la fijacién
de carbono, considerada tanto una canasta
de servicios ambientales (conservacion de
suelos, aguas, paisaje, agrobiodiversidad),
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como el costo de oportunidad con otros
usos de la tierra.

® Consideraciones de las necesidades
locales por bienes y servicios acordes con
objetivos nacionales o globales para reducir
la acumulacién de Gases de Efecto
invernadero (GEI's).

| os usos agroforestales son una opcion real
de uso de Ia tierra para responder a los retos
del calentamiento global y se requiere una
accién coordinada de los gobiernos de los
paises de las zonas tropicales para que en
los compromisos en el MDL incorporen
definitivamente estos usos coma una opcion.

A nivel internacional y nacional en ef drea de
investigacion se dispone de un acervo de
conocimientos metodoloagicos para evaluar el
conjunto de gases de efecto invernadero que
pueden ser abatidos mediante estos usos.
Concomitante con lo anterior, se dispone de
algin personal cientifico especializado para
estas investigaciones, se cuentan con expe-
riencias piloto regionales que demuestran las
ventajes de los usos agroforesiales en la
consecucion de los objetivos de la convencidn
del cambio climatico. En el anexo tres se
resumen algunas de las investigaciones
realizados por diversos centros de inves-
tigacién internacional y nacional, y algunos de
los proyectos de captura de co,

No obstante lo anterior, se tiene el reto de
incentivar un desarrollo investigativo para
identificar el potencial de fijacion de carbono
en los sistemas agroforestales mas impor-
tantes en el pais, asi como capacitar y formar
una masa critica de investigadores en el area
de la investigacion y evaluacion de los
servicios ambientales propiciados por los
usos agroforestales, especialmente en la
fijacion de carbono.

2.2 BIODIVERSIDAD

La biodiversidad es «la variabilidad de
organismos vivos de cualquier fuente
incluidos, entre otros, los ecosistemas
terrestres y marinos, otros ecosistemas
acuaticos y los complejos ecoldgicos de los
gue forman parte; comprende la diversidad
genética deniro de cada especie, entre
especies y de los ecosistemas, como
resuitado de procesos naturales y culturales»
(ONU 1992 citado por Minambiente, 1995).

La riqueza bioldgica de los paises de la
region Andina (Bolivia, Colombia, Ecuador,
Perl, Venezuela) se refleja y expresa en
los recursos genéticos representados en
plantas, animales y microorganismos que
han evolucionado en los ecosistemas de
esta zona. “La Region de los Andes Tropi-
cales, cuenta con 45.000 a 50.000 plantas

Figura 3. De izquierda a derecha, flor Gustavia sp.; rana, flor Acanthaceae.
FOTOS, MAURICIO GUTIEREZ
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Figura 4. De izquierda a derecha, flor Costus sp., cascada en log Faralibnes de Cali; Espeletia schullesiana.
FOTOS POR MAURICIO GUTIEAREZ .

vasculares, de las cuales 20.000 son
endémicas; 116.000 especies de aves (677
endémicas); 1.309 especies de anfibios y
reptiles (822 endémicas); 414 especies de
mamiferos (68 endémicas); 3.388 especies
de vertebrados (sin considerar peces}, de las
cuales 1.567 son endémicas”.

Por lo anterior, los Andes tropicales comao
ecoregion es considerada “por los expertos
mundiales como epicentro global de la
biodiversidad ya que ocupa el primer lugar en
diversidad y endemismo (especies que solo
existen en un lugar determinado) de planias
vasculares, de aves, anfibios y total de
vertebrados (sin considerar peces).

Ademas, en el tropico andino se encuentra el
origen de importante recursos filogenéticos
andino amazdnicos que proveen alrededor
del 35% de la produccion agroalimentaria e

industrial del mundo. (Estrategia Regional de
Biodiversidad para los paises del tropico
Andino.2001)

La presién de la poblacién sobre el uso de
la tierra y factores naturales como el cambio
climatico, han disminuido la biodiversidad
del planeta. Segun la Evaluacién de los
recursos forestales al afio 2000(Forest
Resource Asseement 2000), el porcentaje
de especies extintas hasta el ano 1296 es
de un 11% de las aves, un 12,5% de las
plantas, un 20% de los reptiles, un 25% de
los mamiferos, un 25% de los anfibios y un
35% de los peces.?

Por el cambio del usc de la tierra se afectan
las coberturas forestales, con lo cual se
arrasan y fracturan ecosistemas boscosos
poniendo en peligro diversos habitats. “La
deforestacion es un fenémeno que afecta

2 FAQ, (UGN World Conservalion Union, Orangutan; Forest Resource Assessment 2000
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especialmente las zonas tropicales de
Latinoamérica. El ritmo anual de defores-
tacién en toda la regidon fue de casi el 1%
durante la década de los 80; en Centro-
américa alcanzé entre el 2% y 3% “(WRI,
1994), El nivel de extincion de los bosques
humedos tropicales en Yucatan y los
bosques montanos llegan al 50%, mientras
que en América Central se ha perdido entre
un 80% y un 100% del habitat (Dinerstein et
al.1995). Similares valores a estos ultimos
se encuentran en al region de Tocantins en
el Amazonas brasilefio” (Pifeiro et al., 1999.
Citado por Echeverri et al.,2002)

La Convencién Marco sobre Cambio Climatico
ha identificado los siguientes impactos sobre
la bicdiversidad. (Infforme especial del Grupo
de trabajo Il del IPCC. 1997)

@ La adaptabilidad de las especies ante
el calentamiento global podria verse
seriamente comprometida debido a que la
rapidez del cambio seria mayor que la
necesitan las especies para restable-
cerse. Segun las proyecciones, el cambio
climatico ocurrira con mayor rapidez que
el proceso de crecimiento, reproduccién y
reasentamiento de las especies forestales
{en el pasado, las velocidades de migracion
de las especies arbdreas fueron presumi-
blemente del orden de 4-200 km por siglo).
Para las regiones de latitudes medias, un
calentamiento de 1-3.52 C en promedio
durante los proximos 100 anos equivaldria
a un desplazamiento hacia los polos de las
actuales franjas geograficas de similar
temperatura (0 «isotermas») en aproxima-
damente 150-550 km, o un desplazamiento
en altitud de aproximadamente 150-550 m.

@ Las escasas opciones para la adap-
tacion de los ecosistemas, especialmente
los sistemas forestales y montanos, y los
arrecifes de coral los cuales son vulne-
rables al cambio climatico.

Por tanto es evidente la interrelacion entre los
objetivos del Convenio sobre Diversidad
Biologica ( CBD, por sus siglas en inglés) y de
la Convencion Marco de las Naciones Unidas
saobre el Cambio Climatico (UNFCCC): el
cambio climatico constituye una de las
amenazas a la biodiversidad y la Conferencia
de las Partes en la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
UNFCCC reconoce como propésito la
necesidad de mitigar el cambio climatico para
que la diversidad en ecosistemas, especies,
¥ genética no sean alteradas; adicionalmente
fortalecer las medidas encaminadas a la
conservacion y ordenacion sostenible de los
bosques y de los ecosis-temas para contribuir
simultaneamente al logro de los objetivos de
ambos convenios,

2.3 AGROBIODIVERSIDAD

La diversidad biolégica agricola {Agro-
diversidad) esta constituida por las comu-
nidades, las especies y los organismos que
integran toda la variabilidad genética utilizada
en la agricultura de plantas, animales,
microorganismos en sus diferentes niveles:
genético, especies y ecosistemas que son
necesarios para mantener funcionando los
agroecosisiemas, sus estructuras y pro-
cesos, incluyen ademas, las especies
silvestres que viven y medran en condiciones
naturales relacionadas con las especies
domesticadas (Estrategia Regional de
Biodiversidad en la region Andina.2002).

Especificamente los ambitos de la agro-
biodiversidad corresponden a:

® Recursos fitogenéticos para la pro-
duccion de alimentos y otros programas
agricolas, incluidos los recursos genéticos
delas plantas: pasturas, sabanas, estepas

Y recursos geneticos de los arboles que
forman parte de los agro-ecosistemas.

17
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Figura 5. Recursos genéticos Maderables. De derecha a izquierda. Juan soco {Couma macrocarpa); Sangreioro {Virola
albidifiora); Achapo (Cedrelinga catanaeformis).

& Recursos zoogenéticos gue incluyen
granjas agricolas y acuicolas y otros
animales como insectos (abejas, gusanos
de seda, etc)

& Recursos genéticos de hongos,
microorganismos y componentes biolo-
gicos de los suelos.

& Factores abibticos que tienen efectos
determinantes en los diferentes aspectos
de la agrobiodiversidad.

% Dimensiones econdmicas, culturales y
sociales, que determinan actividades
agricolas; entre las cuales se incluyen el
conocimiento tradicional de las comunidades
locales, los aspectos culturales relacionados
con los procesos participativos, el turismo
agricola y oftros factores socioeconémicos
ligados a la actividad agricola.

* Comunicado de prensa de la FAO del 24 de junio de 1996.

La importancia de la agrobiodiversidad radica
en que juega un papel fundamental para que
los cultivos, la ganaderia, los bosque y los
peces, continlen adaptandose a los cambios
de clima, a las enfermedades y a las plagas
dentro de una amplia gama de sistemas
agrarios y ecologicos® . Ademas, involucra las
comunidades rurales, las cuales poseen la
expetiencia, la tecnologia y los conocimientos
ancestirales, tan valiosos para la domes-
ticacidn de especies promisorias y alternativas,
gue generan conocimiento para la inves-
tigacion y para el desarrollo agricola sostenible.

Por lo anterior, la agrobiodiversidad tiene
reconocimiento global de su importancia
estratégica. Se le reconoce que es esencial
para la produccién alimentaria global, la
sequridad familiar y el desarrollo de una
agricultura sustentable’ El Manual de las
CBD (2001) reconoce “ naturaleza especial

i Granados J., 2002 Algunos hitos y precisiones acerca del contexto multilateral y nacional reiacionado con la diversidad agricola.
Natas internas para el trabajo programdtico en Corpoica sobre a diversidad bioldgica agricola
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de la agrobiodiversidad, su especificidad y
su problemas, que generalmente requieren
de soluciones especificas”.

Esta especificidad de la diversidad bioldgica
agricola se debe a:®

# GSatisfaccion de las necesidades
esenciales del género humano de alimen-
tacion y bienestar social.

@ Por el manejo de las comunidades
campesinas; muchos de los componentes
de la agrobiodiversidad dependen de las
influencias antropicas, del conocimiento y
de la cultura de las comunidades autdc-
tonas, por lo cual forman parte del manejo
de la diversidad bioldgica agricola.

@ Existencia de una gran interdepen-
dencia entre regiones y paises de recursos
genéticos para al produccion de alimentos
y la agricultura en general.

el LR
gas e

@ En las cosechas y la produccion animal
la diversidad intraespecifica es tan
importante como la diversidad interes-
pecifica, ambas han sido ampliadas a traves
de la agricultura.

% Dado el grado tan alto de manegjo
antrépico de la diversidad agricola, su
conservacion esta ligada definitivamente
al uso sostenible.

@ A pesar de todo, gran parte de la
diversidad biolégica de las plantas esta
guardada en bancos de germoplasma y
la diversidad bioldégica animal se conserva
en rebanos para el mejoramiento animal.

% Interaccion entre el medio ambients,
los recursos genéticos y las practicas de
manejo agricola son la base de la conser-
vacion in situ dentro de los agrosistemas
de produccion que permiten mantener un
proceso dinamico de conservacion de la
agrobiodiversidad.

Figura 6. Diversidad de Sistemas Agroforesiales en las zonas medias de Colombia.
Folos: Braulio Gutierrez

2 CAN 2002. Proyecto de estralegia regional de biodiversidad para los paises del trdpico andino

19



20

Iuwpactos peL Campio CuméTico
¥ LOS SisTEMAS pE ProODpuUCcCion AGROFORESTALES

De otra parte, los componentes de ia bio-
diversidad biolégica agricola generan servicios
ambientales, entre los cuales se destacan la
regulaciéon de procesos, informacion, pro-
duccién y soporte, entre estos se tienen:

» Ciclo de nutrientes, descomposicion
de la materia organica y mantenimiento
de la fertilidad del suelo.

» Control de plagas y enfermedades.
» Polinizacién.

» Mantenimiento y mejoramiento de la
fauna silvestre local en sus habitats y
paisajes.

» Mantenimiento del ciclo hidrolégico.
» Control de la erosion.

> Regulacion climatica y sumideros de
carbono.

Los actuales patrones del desarrollo agricola
destruyen la biodiversidad y muchos de los

servicios que provee. Los sistemas agricolas
vigentes y predominantes constituyen una
amenaza para la conservacion y super-
vivencia de muchas especies las cuales son
fundamentales para las funciones del
ecosistema. En el contexto anterior, “Uno de
los mayores retos propuestos a la comunidad
global y particularmente a los paises con gran
riqueza en diversidad bioldgica es, precisa-
mente, la definicidén de estrategias que les
permitan fomentar el uso de la biodiversidad,
con criterios de sostenibilidad, para la
generacion de oportunidades que contribuyan
al desarrollo econémico y social y por ende al
mejoramiento de la calidad de vida de sus
pobladores”.(Estrategia Regional de Biodiver-
sidad para los paises del tropico Andino.2201).

En los afios posteriores a la firma de la
Convencion sobre la Diversidad Bicldgica se
han celebrado reuniones y trabajos cientificos,
en particular asociados a la diversidad
biologica agricola, en donde se han priorizado
diferentes temas que permiten orientar los
trabajos de caracter multilateral, asi como
guiar los esfuerzos nacionales. (Sustaining

Figura 7. Diversidad de arreglos agroforesiales: de izquierda a derecha, cercas vivas; cercas y cultivos; drboles en poireros.

Fotos: Braulic Gutierraz
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Agricultural Biodiversity and agroecosystem
functions 1998, citado por Granados 2002).

Entre las areas de trabajo priorizadas se tiene
el desarrollo de instrumentos de informacion,
valoracion y de indicadores que permitan: a)
identificar, desarrollar y documentar los
indicadores para la valoracion y el se-
guimiento de las causas del origen de los
cambios en la biodiversidad agricola, b)
evaluar los cambios a los niveles del agro-
ecosistema y las fuerzas econémicas que
influyen en estos cambios; ¢} asociar los
indicadores y la valoracion a las dimensiones
particulares de biodiversidad agricola, como
también a la produccién sustentable, biologica
o de apoyo a las formas de vida y a los
servicios ambientales y sociales.

Entre las acciones crientadas a la inves-
tigacion y desarrollo se incluyen: a) énfasis a
una mayor coordinacion de la informacién que
se comparte entre la investigacién y el
desarrollo, b) el fortalecimiento de los sistemas
de la investigacion agricolas nacionales en el
area de trabajo de la biodiversidad agricola y
sus problemas conexos, el trabajo sobre
ecosistemas conexos y sus funciones, c) la
investigacion especifica en areas como la biota
del suelo, los polinizadores y las rapaces, d)
construccion de capacidades para mejorar el
conocimiento sobre la agrobiodiversidad y
construccién de capacidades para diseminar
los métodos sustentables para la biodiver-
sidad agricola y su conservacion.

Alrededor de los recurse genéticos, sus formas
de conocimiento, propiedad intelectual se ha
abierto un amplia discusién; “sin embargo, el
interés presente en los foros internacionales y
el monopolic gue ejercen las multinacionales
sobre las investigaciones referentes a la
diversidad bioldgica... contrastan con la baja
valoracion que nuestras estratégias de politica
publica le asignan a estos temas y con la poca
incidencia que, como gobiernos se tiene en las
negociaciones internacionales” (Echeverri,2002.

Nueva ruralidad vision del territorio en América
Latina y el Caribe)

Si se consideran los ambitos de la agrobio-
diversidad y la priorizacion de trabajos, los us0s
agroforestales mantienen y aumentan la
diversidad de los recursos fitogeneéticos,
hongos, microorganismos y arboles, asi como
diversos recursos zoogenéticos de animales e
insectos, entre otros.

Una de las caracteristicas mas importantes
de la Agroforesteria dentro del marco de la
diversidad biolégica en general, es que la
utilizacién del componente forestal, bien sea
uniestratificado o multiestratificado favorece
la capacidad de recuperacion de los eco-
sistemas y genera nuevos habitats que
favorecen los procesos de reproduccion tanto
de especies animales, como vegetales.

Séanchez, (1999), sostiene que los sistemas
agroforestales ofrecen una alternativa sostenible
para aumentar la biodiversidad animal y vegetal
y para aumentar los niveles de produccidn
animal con reducida dependencia de insumas
externos. De igual forma, los sistemas
agroforestales pueden ser importantes
reservorios de plantas con propiedades
medicinales utiles para la ciencia, asi como
también para la fabricacién de productos de
diversa indole que bien pueden ser sustitutos o
complementos de los utilizados actualmente
por el hombre.

Los sistemas silvopastoriles también contri-
buyen con el propdsito de conservar la
biodiversidad. Guevara et al {1998), pone de
manifiesto que “fa variacion en la densidad,
fisonomia de copas y especies de drboles
afsfados aumentan considerablemente Ia
heterogeneidad bidtica y fisica de los potreros,
lo cual convierte a estos drboles como sitios
e relevo para la fauna y sitios seguros para
fa flora nativas”. En anexo 4 se resumen
algunas investigaciones para conocer y usar la
agrobiodiversidad en sistemas agroforestales.
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Sin embargo, el campo de accion de la
agroforesteria como estrategia para conser-
var |a biodiversidad no se limita dnicamente
dentro del drea de impacto, sino también se
debe considerar que este tipo de uso de la
tierra promueve la conservacion de areas
amenazadas por la expansion agricola,
puesto que ayudan a mitigar la migracion
continua de los pobladores hacia nuevas
areas boscosas.

CONCLUSIONES

Los impactos del cambio climatico afectarian
en un mayor grado al Sector Agricola y los
paises en desarrollo. En las areas tropicales,
las cosechas de cultivos come el arroz, el trigo,
y el maiz se readucirian en un 10 % al 30 %, en
los préximos 50 anos, por efecto en fa inhibicién
de la floracién. Cultivos como el café y el t&, se
reducirian sustancialmente debido a climas mas
calidos y desfavorables.

La agricultura no solo afrontara el cambio
climatico, sino otro factores que inciden en
su productividad, sostenibilidad y desarrollo
rural en general, como los procesos de
degradacién de los suelos y la disponibilidad
del recurso agua.

Por efecto de! calentamiento global, la
biodiversidad y la adaptacion de las especies
esta seriamente amenazada, puesto que la
rapidez del cambio seria mayor a la que
necesitan para restablecerse y alas escasas
opciones para la adaptacion de ecosistemas
como los forestales y montanos.

La biodiversidad biolégica agricola tiene
reconocimiento global de su importancia
estratégica para la produccion de alimentos,
la sequridad familiar y el desarrollo de una
agricultura sustentable; y como generadora de
servicios ambientales, regulacion de procesos,
informacién y soporte; tales como el ciclo de
nutrientes, la descomposicion de la materia
organica, el mantenimiento de la fertilidad de
los suelos, el control de plagas y enfer-
medades, la polinizacidn, el mantenimiento y
mejoramiento de la fauna silvestre, el ciclo
hidrolégico, el control de la erosion y los
sumideros de Carbono.

La incorporacion de los arboles como
componentes de los Sistemas de Produccion
Agroforestal, constituyen un mecanismo
permanente de retencién y captacion de
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Carbono y en la dinamica del almacenamiento
del metano y del oxido nitroso; asi como enla
disminucion del calentamiento global.

En el ambito de la diversidad biolbgica agricola
la utilizacién de Sistemas de Produccion
Agroforestal aumentan la diversidad de los
recursos genéticos, hongos, microor-
ganismos, arboles y diversos recursos
zoogenéticos de animales e insectos;
favorecen la capacidad de recuperacion de
los ecosistemas y los procesos de repro-
duccion de especies animales y vegetales.

En resumen, los sistemas de produccicn
agroforestal son una opcién viable de uso de
la tierra para enfrentar los retos del cambio
climatico y el calentamiento global; mejoran la
capacidad de adaptacion de diverso agro
sistemas, en respuesta al estrés hidrico y
térmico y a la reduccion de nutrimentos. sus
practicas agricolas de bajos insumos extemos,
reducen significativamente la degradacion de
los suelos y los costos de produccion ademas,
promueven la recuperacién y conservacion de
suelos y ecosistemas degradados, mitigan la
migracién continua de la poblacion a los centros
urbanos, y la ampliacién de la frontera agricola
a expensas del bosque natural.
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ANexos

ANEXO 1

POTENCIAL RELATIVO DE VARIACION NETA DEL CARBONO ALMACENADA PARA EL 2010
MEDIANTE UNA MEJOR GESTION Y UN CAMBIO DE USO DE LA TIERRA

Actividad Area total | Porcentaje Supuesto Tasa anual neta de Variacion neta estimada del
{Mha} del area total de la variacion del carbono | carbono almacenado en el
columna 2 Sometido a almacenado por ha | 2010 {Ton de C por ha afio}
actividad en 2010 (%) | {Ton de C por ha ano)
PAISES VINCULADOS AL ANEXQO 1
Gestion forestal* 1900 10 05 100
Gestion de tierra de cultivo™ 600 40 0.3 75
Gestion de tierra de 1300 10 0.5 70
pastoreo”
Agrosilvicultura* a3 30 0.5 12
Arrozales* 4 80 0.1 <1
Gestion de la tierra urbana’ 50 5 03 1
Con_Versién de tierras de 600 5 0.8 24
cultivo en herbazales*
Agrosilvicultura** <1 0 0 o
Restauracion de 230 5 0.4 4
humedales**
Restauracion de tierras muy 5 1
degradadas** 12 0.25
ESTIMACIONES MUNDIALES
Gestién Forestal* 4050 10 0.4 170
Gestion de tierra de cuitivo* 1300 30 0.3 125
Gestion cie tierra de 3400 10 0.7 240
pastoreo
Agrosilvicultura™* 400 20 0.3 26
Arrozales® 150 50 0.1 7
Gestion de la tierra urbana* 100 5 0.3
Conversion de tierras de
cultive en herbazales** 1200 3 0-8 38
Agrosilvicultura** 630 20 3.1 390
Restauracion de 230 5 0.4 4
humedales**
Restauracion de tfierras muy 3
degradadas®” =L 5 03
*Gestién de Usc del Suelo
**Cambio de uso de la tierra

Fuente: Robert T. Watson Marufu C. Zinyowera Richard H Moss. Banco Mundial Servicic Meteoroldgico de Zimbabwe
Battelle Pacific Northwest, National Laboratory

David J. Dokken, Administrador del proyecto, Informe especial del Grupo de trabajo If del IPCC , Noviembre de 1997
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ANEXO 2

ABSORCION DE CARBONO. EMISIONES ESTIMADAS EVITADAS PROVENIENTES
DEL CARBONO ALMACENADO, EN EL SUPUESTO DE QUE NO SE PRODUZCAN FUGAS
AL EXTERIOR DE LAS FRONTERAS DE LOS PROYECTOS, PARA VARIOS PROYECTOS

DE LA FASE PILOTO DE LAS ARCY OTROS PROYECTOS UTCUTS
Y PARA ALGUN NIVEL DE EJECUCION.**

componentes y
comunitarios (2}

Tipo de proyecto | Area de tierra | Absorcién de Absorcion Emisiones Emisiones Estimadas
Nuamera de (M de ha} C acumulado eslimada acumuladas evitadas provenientes
Proyecto durante todo de carbono estimadas del carbono almacenado,
el proyecto acumulade evitadas durante | por unidad de espacio
(M ton de C} durante todo todo el proyecto | durante todo el proyecto
el proyecto (Tonde C) {ton de C por ha)
(ton de C por ha}
Proteccion de los .
Bosques (7} 2.8 41-48 4-252
Gestién
mejorada de los 006 5 - 513 41-102
bosques(3}
Reforestacion y
Forestacion(7) 0.1 10-10.4 26-328
Agrosilvicultura
(2) 0.2 10.5-10 8 26-56 -
Silvicuitura de
AL 0.35 97 02-129

*No se disponen de datos suficientes
*'|a tabla hace referencia a proyectos gue han recibido financiacidén y han iniciado actividades

Fuente: Fuante: Robert T. Watson Marufu C. Zinyowera Richard H. Moss Banco Mundial Servicio Meteoroldgico de
Zimbabwe Battelle Pacific Northwes!, National Laboratory

David J. Dokken, Administrador del proyecto, Informe especial def Grupo de trabajo I del IPCC , Noviembre de 1997
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ANEXO 3

INVESTIGACION Y PROYECTOS AGROFORESTALES
EN ABSORCION DE CARBONO

La investigacion en SAF en el area de fijacion de carbono y emisién de gases de efecto
invernadero es incipiente (por lo menos en el tropico americanc) y sélo se disponen de
algunas investigaciones adelantadas por centros de investigacion como el Centro Agronomico
Tropical de Investigacion y Ensenanza {CATIE), la Corporacion Colombiana de Investigacion
Agropecuaria (CORPOQICA), el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), algunos
institutos tecnoldgicos y centro universitarios de la region, enire estas se tienen las siguientas
iniciativas:

El CATIE-Costa Rica. Su grupo de investigadores ha abordado ciertos temas, por ejemplo
el Balance de Emisiones de Efecto Invernadero en Sistemas Silvopastoriles en tres Zonas
de Vida de Costa Rica (Montenegro J. y Abarca S, 2001), proyecto que cuantificé la emision
de GEl's en sistemas silvopastoriles de Cordia alliodora, Alnus acuminata y tres especies
de pasto.

Cuantificacién del carbono almacenado en suelos en pastizales puros de guinea (Panicum
maximum Jacg.) y en sistemas silvopastoriles pasto guinea y rodales de laurel (Cordia
alliodora) de diferentes edades enla zona Atlantica de Costa Rica (Lopez, A. 1999). Fijacidén
de carbono en sistemas silvopastoriles: una propuesta metodolégica (Andrade e lbrahim,
2000), en donde se propone un protocolo de seguimiento al carbono fijado en la biomasa
lefosa de los sistemas agroforestales y de los demas componentes del sistema.

Guatemala: El instituto Winrock de Estados Unidos en coordinacion con TechnoServe,
Fundacién Solar y Anacafe llevaron a cabo un inventario preeliminar de carbono en sistemas
de café con sombrio a diferentes niveles de tecnificacion. En estos sistemas agroforestales
(Coffea arabica - Cordia alliodora) de 10 a 20 afnos, se encontré un almacenamiento promedio
de 85 toneladas de carbono por hectarea duplicando el almacenamiento en tierras con
monocultivos y areas degradas (Powell y Delaney, 1998)¢.

Venezuela: Almacenamiento de carbono por Gliricida sepium en sistemas agroforestales
de Yaracuy, Venezuela (Sanchez, K. 2001).Esta investigacion fue llevada a cabo con el
objetivo de cuantificar la contribucion de Gliricidia sepiurm al almacenamiento de carbono en
dos sistemas agroforestales; el primero, un sistema silvopastoril compuesto de pasto estrelta
(Cynodon nlemfuensis), matarraton (Giliricidia sepium) y leucaena (Leucaena leucocefala);
y el segundo, un sistema agroforestal constituidc de matarratén y yuca (Manihot esculenta).
La tasa de fijacion de carbono fue calculada en 124 KgC/Ha/ano para el SSP y en 327 KgC/
Ha/aho para el SAF.

6 POWELL, M. Y DELANEY M. Carbon Sequestyralion and Sustainatle Coffee in Gualemala. Winrock Institute. Arfington (USA), 1998,
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Colombia: la Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria (CORPOICA), realizd
un estudio sobre el potencial de fijacion de carbono en el sistema agroforestal nogal cafetero
(Cordia alliodora) — cacao (Theobroma cacao L) — platano (Musa paradisiaca). Se evalué el
sistema considerando un periodo de quince afos en donde se hallé una capacidad de
almacenamiento de 64,5 TnC/Ha al cabo de dicho periodo. De lo anterior, se infiere una tasa
de fijacién de 4,3 TnC/Ha/afo.”

Respecto a los proyectos para la captura de CO, se reportan experiencias en el campo
agroforestal, entre los cuales se tienen:

Proyecto AES — CARE en Guatemala. Este proyecto fue ejecutado por la American Electric
System (AES) y la ONG internacional CARE (Cooperative for Assistance and Relif
Everywhere) hacia finales de la década de los ochenta, e invirtié US$2 millones en un esquema
agroforestal preexistente en Guatemala.

Proyecto SCOLEL TE en México. Los proyectos en México son considerados referentes
para capturar CO, en el campo de la Agroforesteria; entre estos el mas representativo es el
proyecto SCOLEL TE, el cual se lleva cabo en la region de Chiapas al sur de México. Este
proyecto es un caso de silvicultura sustentable combinada con agrosilvicultura. En el mismo
se incluye componentes de apoyo a las comunidades Maya para favorecer los procesos de
conservacion de la biodiversidad y reduccion de la migracion humana en la region. Se prevé
un potencial de fijacion del orden de 230.000 tC durante su vida Util, con un costo de mitigacion
de US$10 por tonelada de carbono (Beaumont,1999).

De acuerdo a datos estimados por el Panel Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC,
1995), la posibilidad de fijacién de carbono mediante plantaciones y agrosilvicultura es de
22 7 GtC en latitudes bajas con un costo promedio asociado de US$5 por tonelada de carbono.
En latitudes medias se estima un potencial de fijacion de 12,5 GtC con un costo promedio
asociado de US$5 y en latitudes altas la posibilidad fijacién de carbono es de 2,4 GtC con un
costo promedio de US$8 por tonelada (Beaumont,1999).

T ARISTIZABAL ., GUERRA A 2002. Estimacion de la tasa de fijacién de carbono en sistema agroforestal Nogal Cafetero- Cacao-Pldtane. Corpoica.
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ANEXO 4

ALGUNAS INICIATIVAS AGROFORESTALES PARA CONOCER
Y USAR LA AGROBIDOVERSIDAD

Dentro de las iniciativas contempladas en el campo de la agrobiodiversidad para preservar
la diversidad biologica, sin abandonar la intensificacion en la produccién agropecuaria bajo
usos agroforestales y otros usos se pueden citar fas siguientes?:

+ En Nigeria, para evitar la rapida desaparicién de la selva de Africa occidental, como
resultado de la presion sobre la tierra y la expansion agricola, los campesinos han instalado
huertas caseras, las cuales son consideradas “verdaderas islas de agrobiodiversidad”
dentro de las regiones transformadas. Dichas huertas poseen un amplio surtido de
verduras, frutas, arboles frutales, entre otros. La riqueza de especies en las huertas caseras
son una estrategia importante para aumentar la resiliencia de la agricultura en areas
densamente pobladas (Goldman, 1995; citado por Srivastava, 2002).

+ EnLaIndia, el cultivo intensivo de arroz y trigo en la planicie Indogangetica conllevé a
la perdida de la materia organica del suelo debido a la disminucion de los microorganismos
gue participaban en el reciclaje de nutrientes. Sin embargo, los campesinos locales tomaron
medidas para contrarrestar este problema en los que se destacan: la adopcian de técnicas
adecuadas, particularmente en el manejo de nutrientes del suelo; diversificar los cultivos,
particularmente con verduras, pastos y agroforesteria y; manejo mejorado del agua para
irrigacion.

+ En Uruguay, la intensificacion agricola en las décadas de los 20 y 30 para propdsitos
del cultivo de cereales, perjudico y favorecié la degradacién de los suelos. Durante los 80,
la gran mayoria de estas tierras fueron restauradas con pastos para ganado lechero
{Wallis, 1993; citado por Srivastava, 1999). Las areas fueron recuperadas sembrando
muchas especies de leguminosas para ayudar a restaurar el nitrogeno del suelo y la
materia organica agregando fertilizantes fosfatados. Recientemente, se ahadieron
escarabajos, lombrices de tierra y otras especies de la microfauna del suelo que participan
activamente en el reciclaje de nutrientes. Las condiciones del suelo fueron mejoradas por
lo microorganismos, hecho que se reflejo en un optimo crecimiento de los pastos y
consecuentemente en un incremento en la productividad de leche.

¢ EIl cultivo de palma de aceite, plantea otro ejemplo mediante el uso de la
agrobiodiversidad. En Malasia se han adaptado ovejas como controladores bioldgicos de
las malezas que suelen invadir las plantaciones de palma. De igual forma se establecen
leguminosas con el propdsitc ocupar el espacio para evitar el crecimiento de “malezas” e
enriguecer el suelo con nitrdgeno. Asi mismo se han construido nidos artificiales para
lechuzas las cuales son controladores bioldgicos de las ratas que proliferan en los cultivos
de palma. De igual forma, en Brasil, 9.000 hectéreas de palma de aceite son protegidas

® Srivastava, Jtendra. et al 1989 Conservaling biodivecsity in Agricultural infensification: toward sound practices. Workd Bank. Washinglorn

29



30

Iwpactos peL Camsio CuMATICO
Y LOS SISTEMAS DE PRODUCCION AGROFORESTALES

por un corredor formado por bosque natural, el cual tiene como funcion ser albergue de
controladores biologicos de las plagas de este cultivo.

Uno de los proyectos lideres en esta drea es el denominado Cultivando Diversidad,
desarrollado por GRAIN®, Centro Internazionale Crocevia, The Swedisch Society for Nature
Conservation y Bread for the World, el cual busca ofrecer un foro para discutir e intercambiar
experiencias para contribuir al fortalecimiento de los grupos implicados y para aumentar la
conciencia sobre la importancia de la bicdiversidad en el desarrollo y politicas rurales.

Este proyecto ha desarrollado 65 estudios en 37 paises, que para efectos del presente
documento, se destacan las siguientes experiencias agroforestales en Latinoameérica:

+ En Argentina, la asociacidn de pequefios productores del Sur Formosefio y cooperativa
La Carpincha y la organizacién Incupo, han desarrollado el manejo del monte nativo
mediante la incorporacion del arbol (sistemas agroforestales) en la agricultura campesina,
buscando rescate y difusion de variedades locales de semilla de los cultivos para el auto
consumo familiar.

+ En Republica Dominicana, el programa agroforestal integral de Zambrana, de la
asociacién de productores agroforestales de Zambrana y ENDA Caribe, tienen un proyecto
de reforestacion y aprovechamiento de plantaciones agroforestales para el fomento de la
microempresa en esta localidad.

+ En Brasil, mediante la experiencia de recursos genéticos amazoénicos por los indios
Xingu en el estado de Mato Grosso en el noreste amazonico, apoyado por el instituto
socio ambiental y ejecutado por la asociacién Tierra Indigena Xingu para el manejo del
ecosistema de bosque y sabana semicaduco amazénico, con el objetivo de fortalecer las
estrategias de gestion de sus recursos locales.

En México se encontré que los cafetales bajo condiciones de sombrio, son habitats propicios
para conservar la biodiversidad, puesto que los arbustos de café se desarrollan bajo el dosel
de ecosistemas forestales nativos, ya intervenidos por el hombre. Dichos sistemas
constituyen “jardines de cafetales” con una gran variedad de especies arboreas, arbustivas
y herbaceas tanto silvestres como domesticadas, lograndose la maxima complejidad
vegetativa y arquitectural y la mayor “diversidad atil” (Moguel y Toledo, 1998). En este tipo de
sistemas agroforestales se han identificado de 90 a 120 especies vegetales entre arboles,
arbustos, hierbas y epifitas; 258 familias de artrépodos de los cuales el 80% correspondian
alos ordenes Dipterae, Hymenopterae, Coleopterae, Homopterae y Araneag; se identificaron
entre 136 y 184 especies de aves; 11 especies de reptiles, 5 especies de anfibios y 24
especies de mamiferos'®.

? GRAIN: Genetfic Resources Action International.

0 MOGUEL, P y TOLEDO.V. Biediversity Conservation in Tradilional Coflee Systems of Mexico. México D.F. 1996.
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