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Presentacion

La presente publicacion recopila resultados de investigaciones previamente desarrolladas
por la Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria — AGROSAVIA, dirigida a
productores y extensionistas agropecuarios, con el objetivo de aportar al cambio técnico en
el sistema productivo de guayaba. La cartilla hace parte de los entregables de AGROSAVIA
en el proyecto “Fortalecimiento organizativo, agroempresarial y tecnoldgico a productores
fruticolas en 29 municipios del Valle del Cauca’, ejecutado entre junio de 2018 y abril de 2019,
para nueve especies frutales: aguacate, chontaduro, citricos, guayaba, lulo, mora, pifia, platano
y uva. Los autores agradecen a la Corporacion para el Desarrollo Social y Cultural del Valle -
CORPOVALLE, por la cofinanciacion en la reproduccién impresa del documento.
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Introduccion

El cultivo de guayaba (Psidium guajava L.) es de gran importancia como fuente de desarrollo e
ingresos para los pequefios productores, tanto por su utilizacion en la agroindustria como por
su consumo en fresco. Agrosavia participa en este desarrollo, y esta estrechamente relacionado
con el cambio técnico del sistema productivo del cultivo de guayaba. Esta cartilla contribuye
a llenar en parte el vacio de informacion referente al mercado, al recopilar resultados de
investigacion, que son presentados a manera de ofertas tecnoldgicas y recomendaciones técnicas
que contribuyen a mejorar la productividad y sostenibilidad del sistema productivo de guayaba.
El contenido de la cartilla incluye aspectos generales relacionados con la socioeconomia en
el sector de la produccion de guayaba, nuevas variedades de guayaba con alto rendimiento y
calidad nutricional e industrial, uso eficiente del recurso hidrico y criterios para optimizar la
fertilizacion, podas de produccién utilizadas en el cultivo y herramientas para el monitoreo y
reconocimiento de insectos plaga y enfermedades en el cultivo de guayaba.
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Nuevas variedades de guayaba con alto rendimiento y calidad
nutricional e industrial

Como resultado del programa de mejoramiento genético de la guayaba de la Corporacion
Colombiana de Investigaciéon Agropecuaria AGROSAVIA, surgen lasW nuevas variedades de
guayaba —Corpoica Carmin 0328 y Corpoica Rosa-C (Figura 1) las cuales provienen de una
seleccion del Banco de Germoplasma de Guayaba del Centro de Investigacion de Palmira, estas
fueron desarrolladas con el objetivo de ampliar el nimero de variedades disponibles para los
productores de este cultivo en el pais y se pusieron a disposicidn de los agricultores colombianos
en el afo 2017.

=

Figura 1. Nuevas variedades de guayaba A: Corpoica Rosa-C. B: Corpoica Carmin 0328. Fotos: Eberto Rodriguez.

Ventajas de estas dos variedades

Las variedades de guayaba Corpoica carmin 0328 y Corpoica Rosa-C, estan orientadas a la
satisfaccion de la demanda del mercado en fresco y procesado, destacandose por las siguientes
caracteristicas:

o Alto rendimiento: Produccién superior a las variedades sembradas comercialmente
(mayor a 20 toneladas por hectarea).

o Calidad nutricional: Alto contenido de vitamina C (mayor o igual al requerimiento de 75
mg de ingesta diaria).

o Calidad industrial: Contenido de sélidos solubles totales mayor a 10,4 °Brix, acidez menor
a 0,7 % de acido citrico y relacion °Brix/acidez superiora 11,7.
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Caracteristicas de la variedad de guayaba Corpoica Carmin 0328
« La variedad presenta una ramificacion intermedia, con crecimiento reducido del arbol
debido a la corta longitud de sus ramas.

» Presenta coloracion verde oscuro en las hojas maduras y verde amarillento en las hojas
nuevas (Figura 2A).

« Lafloracién es multiple —flores tipo racimo— (Figura 2C).
« La fruta tiene forma de pera (Figura 2D).

o Lapulpa es de color rojo (Figura 2B).

O 2]

Figura 2. Variedad Corpoica Carmin 0328 A: Color verde oscuro en hojas maduras y verde amarillento en jévenes. B:
Fruto en forma de pera y pulpa de color rojo. C: Racimo floral. D: Frutos desarrollados. Fotos: A y C. Eberto Rodriguez; B.
Claudia Narvaez; D. Diana Lucia Correa.

o Presenta un ciclo productivo —desde poda de produccion a finalizacion de cosecha— de
216 dias (7,2 meses), en condiciones de la zona plana del Valle del Cauca.

o Lasetapas intermedias de desarrollo —como la aparicion de botones florales— se inician
a los 41 dias después de la poda (ddp), y el inicio de formacion de fruta a los 82 ddp.

« La fruta alcanza la madurez fisioldgica a partir de los 166 ddp (5,5 meses).

Ventajas de la variedad de guayaba Corpoica Carmin 0328

o Presenta un rendimiento promedio de 28,6 toneladas de fruta fresca por hectarea en cada
ciclo productivo, con una densidad de siembra de 333 plantas por hectarea.

« Superaenrendimiento alavariedad Palmira ICA 1 (guayaba Pera) en 17,2% y a la guayaba
Regional Roja en 23,8%.

« Produce en promedio 85 kg de frutos por arbol, y cada fruto tiene un peso promedio de
93 gramos.
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» El contenido de sdlidos solubles totales de esta variedad es de 13,1 °Brix, superando en
21,7% a la guayaba Peray en 13% a la guayaba Regional Roja.

o La acidez titulable (% de acido citrico) de la variedad es de 0,49, lo que le confiere una
relacién (°Brix/acidez) de 26,7; de esta manera, supera en 12,2% a la guayaba Pera y en
31,9% a la guayaba Regional Roja.

o Lavariedad también se destaca por la altura reducida o porte bajo, lo que incrementa el
rendimiento al aumentar el nimero de plantas por hectarea.

o El color rojo de la pulpa y el contenido de pectina son adecuados para procesos
agroindustriales, segun los requerimientos para la fabricacion de jugos, jaleas, compotas
y dulces, entre otros productos alimenticios.

o Por su calidad de fruta y su alto rendimiento, esta variedad esta orientada hacia el uso
agroindustrial, con posibilidad de uso para consumo en fresco.

Caracteristicas de la variedad de guayaba Corpoica Rosa-C

o Lavariedad presenta una ramificacion abundante y con ramas largas, similar a la guayaba
Pera.

» Su coloracion es verde oscuro en las hojas maduras y rojo grisaceo en las hojas nuevas
(Figura 3A).

» Lafloracién es individual —flores solitarias— (Figura 3C).

o Lafruta es de forma ovalada (Figura 3D).

» Lapulpa es de color rosado (Figura 3B).

5] [0

Figura 3. Variedad Corpoica Rosa-C. A: Color verde oscuro en hojas maduras y rojo grisiceo en las nuevas. B: Fruto
de forma ovalada y pulpa rosada. C: Floracién individual. D: Fruto desarrollado. Fotos: A y C. Eberto Rodriguez; B y D.
Claudia Narvaez.
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Su ciclo productivo —desde poda de produccion a finalizacién de cosecha— dura 220
dias (7,3 meses), en condiciones de la zona plana del Valle del Cauca.

Las etapas intermedias de desarrollo —como la aparicion de botones florales— se inician
a los 43 dias después de la poda (ddp) y el inicio de formacién de fruta a los 83 ddp.

La fruta alcanza la madurez fisiolégica a partir de los 171 ddp (5,7 meses).

Ventajas de la variedad de guayaba Corpoica Rosa-C

El contenido de vitamina C es de 80,9 mg por 100 gramos de pulpa, superior en 121,8%
a la guayaba Pera y en 74,2% a la guayaba Regional Roja.

Presenta un rendimiento promedio de 22,9 toneladas de fruta fresca por hectarea en cada
ciclo productivo, con una densidad de siembra de 333 plantas por hectarea.

Esta variedad produce en promedio 68,9 kg de fruta por arbol.
El contenido de sélidos solubles totales es de 10,8 °Brix.

La acidez de 0,74% en dacido citrico y relacién °Brix/acidez de 14,7, lo que le confiere
buena calidad de fruta.

Esta variedad se recomienda para consumo en fresco, debido a su peso promedio (127
gramos) y a que su contenido de vitamina C se reduce al someterla a coccion.

Recomendaciones de manejo agronémico

Estas variedades de guayaba expresan un rendimiento adecuado si se siguen las siguientes
practicas de manejo tecnificado:

Suelos: Seleccion de suelos de textura franco limosos, arcillosos o arenosos, con pH entre
5y 7, moderadamente acido a neutro.

Preparacion de suelos y aplicacion de enmiendas: Ahoyado de 50x50x50 cm, con
aplicacion de 1 kg de materia organica compostada y 500 g de micorriza para favorecer
el desarrollo de las raices.
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Siembra: La siembra se realiza en cuadro o triangulo (tres bolillos), de acuerdo con la
pendiente del terreno. La variedad Corpoica Carmin 0328 permite manejar distancias
de siembra entre surcos y entre plantas de 5x4 o 4x4 metros, mientras que en la variedad
Corpoica Rosa-C se deben manejar distancias de 6x5 o 5x5 metros.

Poda: Se debe realizar la poda de formacién en los primeros meses después de la siembra.
Las podas de produccidn para cada inicio de ciclo de cosecha se realizan en todas las
ramas secundarias, cortando entre el quinto y séptimo nudo después de la base de la
rama.

Fertilizacion: Se recomienda manejar la nutricién de los arboles mediante criterios
técnicos basados en los requerimientos nutricionales del cultivo y la disponibilidad de
nutrientes del suelo, apoyados en el uso de analisis de suelos y de tejido foliar para el
disefio de un plan de fertilizacién balanceado, de acuerdo con las etapas fenoldgicas mas
importantes en el desarrollo productivo de cada variedad.

Riego: Se sugiere realizar riego por goteo mediante manguera en forma de anillo alrededor
del plato del arbol para garantizar eficiencia de la aplicacion de agua. En condiciones de
la zona plana del Valle del Cauca el requerimiento de agua es de 46 a 50 litros diarios por
arbol.

Manejo de plagas y enfermedades: Se debe hacer control de los principales problemas
fitosanitarios del cultivo de guayaba —como el enrollador del cogollo, el picudo de la
guayaba, acaros, roya, antracnosis, rofia o clavo y nematodos— teniendo en cuenta el
manejo integrado de plagas y enfermedades junto con el programa de monitoreo, de
forma que permitan definir los tiempos y los tipos de control a aplicar con base en
recomendaciones técnicas de un ingeniero agréonomo o extensionista.

Manejo de malezas: se debe realiza de manera mecanica con el uso de guadafa entre
calles y plateo de los arboles, acompanado de aplicaciéon de herbicidas, debido a la
exigencia del cultivo en mantener esta drea libre de malezas para evitar hospederos de
plagas y enfermedades, y competencia por nutrientes.

Cosecha: En condiciones de la zona plana del Valle del Cauca la cosecha inicia entre los
160 y 180 dias después de la poda, cuando los frutos estan en madurez fisiologica para
su recoleccion. La cosecha se realiza manual y cuidadosamente para no causar dafos
mecanicos a la fruta. Es importante separar la fruta sana de la fruta con sintomas de dafio
por plagas o enfermedades, con el objetivo de impedir su dispersion en el lote.
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Criterios para optimizar la fertilizacion en el cultivo de guayaba

Los criterios técnicos para el manejo eficiente de la nutricion del cultivo contribuyen a mejorar
la productividad del mismo. Esto se hace mediante el disefio de un plan de fertilizacion que
tenga en cuenta las necesidades del cultivo, la disponibilidad de nutrientes en el suelo y el estado
de desarrollo de las plantas, con el fin de aplicar la cantidad de nutrientes que la planta necesita,
en el momento oportuno, con la frecuencia necesaria y mediante la seleccion de la fuente de
nutrientes adecuada.

Es necesario tener en cuenta:

o La utilizaciéon del anadlisis de suelos, tejidos y aguas como herramientas técnicas de
decision para la planificacidn y ajuste de la fertilizacion durante el desarrollo del cultivo.

» Disefiar un plan de fertilizaciéon basado en la oferta y demanda de nutrientes y en las
caracteristicas especificas del suelo y clima del sitio en donde se encuentra el cultivo.

Pasos para disefiar un plan de fertilizacién ajustado a su cultivo

1. Conocer la necesidad de nutrientes del cultivo

Es necesario conocer los requerimientos nutricionales del cultivo—determinados durante su
desarrollo— para obtener buenas producciones en cantidad y calidad. Para el caso de la guayaba,
los requerimientos de los principales elementos son: Nitrégeno —N, 80 kg/ha—, Fésforo —
PO, 50 kg/ha— y Potasio —K,0, 200 kg/ha—.

2. Estimar la cantidad de nutrientes a aplicar

Para calcular las necesidades reales de aplicacion de fertilizante se debe realizar un balance
basado en la diferencia entre la demanda de nutrientes por parte de la planta (cantidad de
fertilizante que extrae el cultivo por tonelada de fruta producida) y la oferta de nutrientes por
parte del suelo (cantidad de nutrientes disponibles en el suelo) donde estain sembradas las
plantas. Para esto se utilizan reportes de requerimientos del cultivo de guayaba y resultados de
analisis quimicos y fisicos del suelo donde estan sembradas las plantas, para las cuales vamos a
hacer el plan de fertilizacion.
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3. Identificar el momento oportuno y la frecuencia necesaria de aplicacién

o Una parte fundamental del plan de fertilizacion es identificar las épocas de mayor
demanda nutricional de los diferentes nutrientes durante el desarrollo de la planta con el
fin de establecer un programa de aplicacion (Figura 4).

Las épocas de aplicacién recomendadas para guayaba se ajustan a tres etapas de desarrollo de
mayor demanda de la planta:

1. Brotacion de yemas vegetativas (12-20 dias después de poda) (Figura 4 A)
2. Formacion de botones florales y floracién (38-72 dias después de poda (Figura 4 B)

3. Inicio llenado de fruto (111 -135 dias después de poda) (Figura 4 C)

O

Figura 4. Estados de desarrollo de la planta de mayor demanda nutricional en el cultivo de guayaba. A: Brotacién de yemas
vegetativas. B: Formacion de botones florales y floracion. C: Inicio de llenado de fruto. Fotos: Claudia Narvaez.

4. Seleccionar la fuente de nutrientes adecuada

Para seleccionar el tipo de fuente de nutrientes y fertilizante a aplicar se debe tener en cuenta
el tipo de suelo, los nutrientes requeridos por el cultivo, su eficiencia en la aplicacion y su
disponibilidad en la zona. Los fertilizantes pueden ser quimicos u organicos.

o La eficiencia del fertilizante es la cantidad de nutrientes absorbida por la planta en
relacidn con la cantidad total aplicada en la fertilizacion. El porcentaje absorbido por la
planta es diferente segtin el nutriente: Nitrogeno (50%), Fosforo (10%) y Potasio (40%).
La concentracion del nutriente en el fertilizante se puede consultar en la ficha técnica del
producto.
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5. Especificar el sistema de aplicacién

» Consiste en determinar la forma de aplicacion del fertilizante que permita la utilizacion
efectiva de los nutrientes por el cultivo. La aplicacién se realiza directamente al suelo—
puede ser superficial, localizada o via riego; o también puede hacerse de manera foliar
—a las hojas—, como complemento de la fertilizacion en el suelo.

o Para la aplicacion al suelo, se debe seguir los pasos enumerados a continuacion:
1. Limpiar la zona del plato de la planta.

2. Aplicar el fertilizante en profundidad (10-15 cm), en la zona de gotera del arbol,
evitando que el fertilizante quede en contacto directo con las raices, puesto que puede
generar dafio.

3. Cubrir el fertilizante con suelo para evitar pérdidas y permitir contacto directo con él.

4. Verificar que el suelo esté humedo para garantizar que los nutrientes sean tomados
facilmente por la planta.

6. Realizar seguimiento nutricional

» Esta practica consiste en realizar periddicamente analisis de suelos, agua, foliares y, en
ocasiones, de flor y frutos para establecer el movimiento de los nutrientes aplicados a la
planta y ajustar el plan de fertilizacidn, de ser necesario. Asi mismo, se debe verificar la
produccidn y rendimientos obtenidos en un periodo de tiempo determinado, los sintomas
de deficiencias visuales que pueda presentar la planta y la concentracién de nutrientes en
las hojas obtenida en los analisis foliares.

Recomendaciones para toma de muestras de suelo y hojas para analisis
quimico de nutrientes

Elresultado del analisis quimico es la herramienta mas importante para diagnosticar la fertilidad
porque permite conocer la cantidad de macronutrientes y micronutrientes que se encuentran
en el suelo y en los tejidos de la planta. Debe ser la base para que los agricultores realicen
fertilizaciones adecuadas —de acuerdo con el tipo de suelo y los requerimientos del cultivo—,
de forma que permita mejorar el rendimiento.
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Pautas para realizar un recorrido en campo para muestreo de suelos y hojas:

 Dividir la finca en areas homogéneas dependiendo de: inclinacién, tipo y edad del cultivo,
color y textura del suelo en productividad.

« Realizar recorrido en zig- zag o en equis dentro del lote seleccionado para tomar la
muestra mas representativa.

« En cada lote tomar sub- muestras, minimo 15 por hectarea

o No tomar muestras en las orillas de las cercas, sitios de transito de animales, caminos, en
zonas de depositos de desperdicios o materiales organicos.

Para tomar una buena muestra de suelos del cultivo se deben seguir los pasos sugeridos en la
Figura 5.

1. Retirar capa 2. Sacar una 3. Descartar los
vegetal y cavar un  tajada de suelo de bordes.
hueco en forma de 3 cm de gruesa.
cunao "V".
4. Tomar varias 5. Romper 6. Empacar 7. dentificar las
submuestras terrones y mezclar aproximadamente muestras y enviar a
y depositar en submuestras. 1kg. laboratorio de suelos
balde. acreditado.

Figura 5. Metodologia para toma de muestras de suelos en cultivos de guayaba. Fotos: Luis Carlos Grajales Guzman, Diana
Lucia Correa Moreno.

Con el fin de colectar una buena muestra de hojas para andlisis quimico, el productor debe
seguir los pasos descritos en la figura 6.
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1. Realizar recorrido en
zig-zag dentro del lote y
seleccionar plantas sanas.

3. Tomar de 4 a 5 hojas
maduras por arbol

2. Zona muestreo en la planta:
Tercio medio del arbol

4. Depositar hojas en bolsa limpia y seca
rotulada con nombre de la finca, lote y
edad del cultivo y fecha de recoleccion.

Figura 6. Zona de muestreo de hojas en cultivos de guayaba. Foto: Luis Carlos Grajales Guzman.

Uso eficiente del recurso hidrico en el cultivo de guayaba

Se deben consolidar criterios técnicos para usar eficientemente el agua de acuerdo con las
necesidades del cultivo y el tipo de suelo, aplicando solo el volumen de agua requerido, en el
momento adecuado y en la frecuencia apropiada.

Pasos para el uso eficiente del agua en el cultivo de guayaba

Calcular el agua a aplicar a la planta a partir de la disponibilidad y requerimientos de la misma

o Utilizar el balance hidrico diario o balance de agua como criterio técnico de decision para
determinar el volumen de agua aproximado para aplicar al cultivo durante su desarrollo.
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 Elbalance hidrico se calcula a partir de la diferencia entre el agua que se pierde o evapora

(evapotranspiracion de referencia- ETo) y el agua disponible por precipitacion o lluvia
diaria registrada en la zona del cultivo.

 Identificar las épocas mas secas en el afo y etapas de desarrollo de mayor demanda del
cultivo para determinar la cantidad de riego adicional (Figura 7).

Figura 7. Comportamiento de lluvias y evaporatranspiraciéon (ETo) presentado en zona plana del departamento del Valle
del Cauca (Colombia) y etapas criticas del cultivo de guayaba. Arriba: Comportamiento de lluvias y evaporatranspiracion
(ETo) presentado en zona plana del departamento del Valle del Cauca (Colombia).Abajo: Etapas criticas de mayor
requerimiento de agua del cultivo de guayaba.A: Brotacion de yemas. B. Floracién. C. Llenado de frutos. Fotos: Claudia
Lorena Narvaez, Esquema: Diana Lucia Correa Moreno.

Disefo del sistema de riego seguin necesidades

 Para determinar la eficiencia de aplicacion y frecuencia es necesario disefiar un programa
de riego diario basado en la oferta y demanda de agua durante el desarrollo del cultivo, asi
como en las caracteristicas especificas del suelo y clima del sitio en donde se encuentra el
cultivo (Figura 8).
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Figura 8. Factores considerados en la seleccion y disefio del sistema de riego para el cultivo de guayaba: suelo, clima y
cultivo. Esquema: Luis Carlos Grajales Guzman.

o Seleccionar un sistema de riego eficiente que garantice el suministro adecuado de agua a
las plantas y evite pérdidas por infiltracion y evaporacion.

El riego por goteo es una alternativa para proveer agua al cultivo, que resulta ser un sistema mas
eficiente en aplicacion (90%) y ahorro del agua debido a que el agua es distribuida de manera
localizada y lenta, gota a gota, a través de goteros instalados en mangueras (Figura 9).

[&]

Figura 9. Sistema de riego por goteo en cultivo de guayaba A: Doble anillo de goteo en manguera de polietileno de 16 mm.
B: Goteros auto compensados de 4 I/h distribuidos en los anillos. Fotos: Luis Carlos Grajales Guzman.



5 Précticas de manejo sostenible
4 para el cultivo de guayaba



Practicas de manejo sostenible
para el cultivo de guayaba 25

Supervisar y asegurar el correcto funcionamiento del sistema

o Comprobacion periodica en campo del contenido de humedad de acuerdo con las
caracteristicas del suelo y del caudal emitido por el sistema (Figura 10A), para ajustar la
cantidad de agua y la frecuencia del riego a aplicar en el cultivo (Figura 10B y C).

[©]

Figura 10. Monitoreo y verificacion del funcionamiento del sistema de riego. Ay B: Medicion de cantidad de agua
suministrada por goteros. C: Sensores para medicién de humedad del suelo. Fotos A y B: Diana Lucia Correa. Foto C:
Diana Dorado.

Factores para la instalacién del sistema de riego
« Disponer de una fuente de agua (pozo o rio) con un caudal suficiente para satisfacer las
demandas del cultivo.

« Diseno hidrdulico y agronémico del sistema de riego con las especificaciones de sus
partes: sistema de bombeo, conduccién principal y secundaria, conexién de accesorios y
manguera de distribucion del riego (aspersores, goteros, etc.) (Figura 11).

» Utilizar materiales de buena calidad para garantizar una vida ttil de minimo 10 afos.

o Adecuacion de la zona de bombeo para proteger equipos como bomba, filtro y valvulas.
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Figura 11. Componentes de un sistema de riego. Esquema: Luis Carlos Grajales Guzman.

Costos de materiales para el sistema de riego del cultivo

Los costos de materiales basicos para instalacion del sistema de riego en una hectdrea de
guayaba pueden estimarse en un rango minimo de aproximadamente $ 4.100.000 (US 1.280),
y su valor se incrementa dependiendo de las adecuaciones que se requieran seguin topografia,
area 'y densidad del cultivo, distancia a la fuente hidrica y accesorios para suministrar con mayor
eficiencia el volumen de agua calculado.
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Tabla 1. Relacion de materiales y sus costos para de sistema de riego en el cultivo de guayaba.

Poda del Cultivo de guayaba

La poda consiste en el corte de ramas del arbol con el fin de formar su porte y estructura,
suprimir la madera seca, mejorar la exposicion al sol y equilibrar su producciéon (Carmen et al.,
2012).

Objetivos de la poda

o Formacion de la planta para soporte de carga de frutos durante muchos afios.
« Limitar el tamafio de la planta para facilitar labores de manejo y cosecha.
o Regularizar las cosechas con podas programadas de forma escalonada en el afo.

» Mejoraryregularla calidad y cantidad de frutos mediante distribucién en todo el volumen
de la copa.

o Aumentar la vida util de las plantas.
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Tipos de poda

Poda de formacion

Su objetivo es proporcionar una arquitectura adecuada al arbol, de forma que garantice el sostén
de hojas y frutos en etapa productiva. Se realiza después de los dos primeros meses después de
la siembra.

La primera poda de formacion se realiza cuando la rama principal mide entre 20 y 50 cm. Luego,
en esta rama se seleccionan 3 o 4 ramas laterales —conocidas como “ramas madre”— que dan
origen a la estructura o mesa del arbol, las cuales deben estar separadas del tronco formando un
angulo de 45 grados.

La segunda poda de formacion se realiza cuando el color café de la rama alcance 40 cm de largo,
con el fin de que pueda sostener la fruta y no se deforme.

Poda de produccién

Se realiza con el fin de activar la formacién de nuevos brotes que pueden ser vegetativos o
reproductivos. De estos tltimos se generan las flores y, en consecuencia, se puede esperar una
mayor produccion. En esta poda es importante tener en cuenta aspectos como la variedad, el
clima, la fertilizacion y el riego. Esta poda se hace de tres formas:

a. Despunte: Se realiza apenas se nota el botdn floral. Se usa mas en plantaciones nuevas, con
buena fertilizacion o para obtener fruta de menor tamafo para exportacion (Figura 12 C).

b. Poda corta: Se realiza cuando el color café de la rama alcance el cuarto nudo después de la
primera flor —aproximadamente 20 cm desde la base de la rama— (Figura 12 A).

c. Poda larga: Se realiza cuando la rama no ha producido flores. En este caso, la poda se hace
cuando el color café ha llegado al tamafio deseado en el sexto nudo de la rama. Se recomienda
realizarla en plantas adultas —aproximadamente de 30 a 35 cm desde la base de la rama—
(Figura 12 B).

Para que sea posible planificar y concentrar la cosecha en el mismo periodo, es necesario que la
poda de produccidn se realice una sola vez al inicio de ciclo, en todas y cada una de las ramas
terminales y desde la base hasta el apice.
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El

Figura 12. Tipos de poda de produccién en cultivos tecnificados de guayaba A: Poda corta. B: Poda larga. C: Poda de
despunte. Fotos: Diana Lucia Correa.

Poda sanitaria

Su objetivo es mantener y preservar la sanidad del cultivo. Se realiza mediante la eliminacion
selectiva de ramas afectadas por plagas, enfermedades, plantas parasitas, descargas eléctricas
o dano mecanico. Se recomienda retirar las ramas podadas del lote, con el fin de evitar la
contaminacion o diseminacién de plagas y enfermedades en el cultivo.

Requerimientos para realizar podas

« Contar con las herramientas necesarias: tijera podadora, seguetas, brocha, atomizadores,
desinfectantes, fungicida sistémico y pintura cicatrizante.

» Disponer de asistencia técnica especializada.

» Capacitar al personal en las labores a ejecutar, asi como en el uso de herramientas y de la
proteccion personal.

o Desinfectar las herramientas al iniciar la poda, siempre que se pase de un arbol a otro.

o Los cortes deben ser realizados con herramientas en perfecto estado de ajuste y filo, que
garanticen la uniformidad del corte y eviten dafos al tejido vegetal.

o Lacicatrizaciéon y proteccion con pintura se hace solamente en cortes grandes.

o En cuanto al cultivo, se debe tener en cuenta la distancia de siembra para establecer qué
tan drastica es la poda. A menor distancia, mayor intervencién de poda para mantener la
disponibilidad de luz en el lote.

o Tener en cuenta las condiciones climadticas de la zona y la disponibilidad de agua y
nutrientes para el cultivo después de la poda.
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Herramientas para el monitoreo y reconocimiento de insectos
plaga en el cultivo de guayaba

El monitoreo se considera la principal herramienta en el manejo integrado de plagas (MIP),
permite identificar y registrar el dafo ocasionado por el insecto y representa el punto de partida
para la planificacion de las practicas preventivas y controles eficientes aplicados a las principales
plagas del cultivo de guayaba.

En el manejo integrado de plagas (MIP) del cultivo de guayaba intervienen, ademas, del
monitoreo, otras practicas de manejo que se complementan: Culturales, quimicos, bioldgicos,
genéticos, legales y manejo agronémico del cultivo (Figura 13).

El concepto del manejo
integrado de plagas
(MIP)  incorpora la
implementacién de
estrategias basadas en
criterios de monitoreo
y muestreo aplicados
en etapas preventivas.

Figura 13. Modelo conceptual MIP. Foto: Arturo Carabali Mufioz.

El manejo preventivo requiere de un completo conocimiento del cultivo, del clima del lugar y de
los demas cultivos que se tienen alrededor. (Figura 14)
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Figura 14. La prevencion integral, parte fundamental del MIP. Esquema: Arturo Carabali Muoz.

En cuanto al cultivo, el productor debe conocer los diferentes estados de desarrollo del cultivo de
guayaba —plantula, trasplante, poda de formacidn, desarrollo vegetativo, desarrollo productivo
y cosecha— e identificar en qué etapa aparecen los dafios ocasionados por insectos, también debe
relacionar y reconocer el dafio que se presenta en una determinada etapa (siembra, desarrollo
vegetativo, floracidn, fructificacidn, cosecha) e identificar el estado de desarrollo de la plaga
(huevo, larva, adulto) con el fin de establecer la implementacion de una oportuna y eficiente
estrategia de manejo.

En cuanto a la plaga, el productor debe aprender a conocerla e identificar los dafios que causa al
cultivo y en qué parte de la planta se ubica, ya sea la raiz, el tallo, la flor, las hojas o el fruto. Debe
hacer observacion. Contar y registrar en el cuaderno de campo cudntas plantas estan afectadas
segun la plaga y la etapa de desarrollo. Esta debe ser una tarea diaria. Las anotaciones permitiran
escoger la mejor medida para prevenir o controlar la plaga.

Monitoreo y seguimiento

En los cultivos de guayaba, la observacion de sintomas de dafio ocasionados por las plagas se
realiza a través de monitoreos (Figura 15A), herramienta necesaria para determinar en qué
nimero o porcentaje (%) se encuentra la poblacién de una plaga en el cultivo y el porcentaje
(%) de dafio que la misma le ocasione a la planta (Figura 15B). La informacién obtenida permite
definir la estrategia de manejo a implementar.
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Figura 15. Observacion de sintomas de dailo A: Monitoreo de plagas. B: Identificacion de dafio de picudo. Fuente: Arturo
Carabali Munoz., Millerlandy Montes.

Principales plagas del cultivo de guayaba
Enrollador de hojas de la guayaba (Strepsicrates smithiana W.)

o Esuna polilla pequefia que se encuentra distribuida en las zonas productoras de guayaba
del pais. (Figura 16A).

« Se considera uno de los principales problemas fitosanitarios en cultivos comerciales de
guayaba Pera Palmira ICA-1 en el Valle del Cauca.

o Las larvas presentan coloracion amarillo grisaceo, estan cubiertas con pelos (setas) en
todo el cuerpo y presentan cinco etapas de desarrollo, en la tltima etapa alcanza una
longitud promedio de 14mm (Figura 16B).

[®]

Figura 16. Enrollador de hojas de la guayaba A: Adulto de Strepsicrates smithiana. B: Larva de Strepsicrates smithiana.
Fuente: Arturo Carabali Mufioz., Doris E. Canacuan.
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Dafo ocasionado por el enrollador de hojas de la guayaba

» Loshuevos son de forma redondeada, lisa y aplanada, de color blanco tornasol. La hembra
coloca los huevos individualmente en el envés (revés) de las hojas.

« Laslarvas del enrollador son las que ocasionan el dafio, alimentandose de hojas de tejido
joven y tierno en los brotes de la planta.

o Las larvas en su primer etapa de desarrollo ocasionan pequenas raspaduras en la hoja,
cuando el dafio esta avanzado, se observan manchas color marrén (Figura 17A).

o Las larvas en su primer y segunda etapa de desarrollo se alimentan de brotes tiernos,
el dafio se reconoce por una pequeina perforacion, a medida que la larva se alimenta
ocasiona amarillamiento y muerte de la parte de la planta afectada.

o A partir de la tercera etapa de desarrollo, las larvas producen hilos de seda, con los cuales
forman enrollamientos con hojas que pegan entre si; esta estructura provee a las larvas
alimento, refugio y proteccién de enemigos naturales. A medida que la larva se alimenta
deja cortes irregulares en las hojas que conforman el enrollamiento (Figura 17B).

« El dafo final se caracteriza porque las hojas presentan perforaciones dejadas por la larva
en su proceso de alimentacion (Figura 17C).

« El periodo de pupa ocurre en una de las hojas de las cuales se alimentaron. Una vez
terminado este periodo, emerge el adulto.

[E]

Figura 17. Dafo de enrollador de hojas de la guayaba A: Dafio inicial. B: Dafio intermedio. C: Dafio final.
Fotos: Arturo Carabali Mufoz., Doris E. Canacuan.
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Monitoreo del enrollador de hojas de la guayaba

» Se debe hacer reconocimiento de los principales sintomas del dafio en brotes (18A).

« Al inicio del brote de yemas —entre ocho y diez dias después de la poda de formacién
(posterior a la cosecha)— se recomienda que el monitoreo se realice sobre las yemas
en desarrollo, mediante la busqueda de la presencia de perforaciones o residuos de
alimentacion.

o En brotes de mayor tamano (Figura 18B) —entre 15 y 30 dias después a la poda de
formacidn— se recomienda inspeccionar los terminales en busca de enrollamiento de
hojas.

o Como indicadores de presencia del insecto en diferentes etapas del cultivo se pueden
observar y revisar brotes con presencia de dafio avanzado (Figura 18C).

o FEl monitoreo debe realizarse sobre los brotes durante todo el ciclo del cultivo, desde la
poda hasta la cosecha.

5]

Figura 18. Monitoreo de sintomas de dafo de enrollador de la hoja de la guayaba A: Dafio inicial en brote. B: Dafio en
brotes de mayor tamaio. C: Dafio avanzado. Fotos: Arturo Carabali Mufoz., Doris E. Canacuan.

Manejo del enrollador de hojas de la guayaba

o Implementar un programa de monitoreo.

>

 Identificar sitios y arboles con mayor numero de brotes afectados “focos”
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Realizar reconocimiento de dafio en brotes, posterior a la practica de poda de formacion
(19A).

Recolectar brotes afectados y aislarlos del cultivo.

Liberar Chrysoperla externa o crisopa, insecto depredador usado en control bioldgico
(19B).

Aplicacién de Bacillus thuringiensis o bt —bacteria usada en control biolégico— en sitios
donde inicia el dafio.

Se sugiere aplicar el hongo entomopatégeno Beauveria sp. en aspersion al follaje, y
Metarhizium sp. asperjado al suelo.

Se sugiere consultar las recomendaciones de un ingeniero agrénomo para definir dosis,
sitios, épocas y frecuencia de aplicacion.

e

Figura 19. Manejo del enrollador de hojas de la guayaba A: Etapa de poda de formacién, momento en el cual se deben
iniciar los monitoreos iniciales e implementar medidas de manejo con base en componentes bioldgicos. B: Inspeccionar la
presencia de enemigos naturales como Chrysoperla externa. Fotos: Arturo Carabali Mufioz., Doris E. Canacuan.

Picudo de la guayaba (Conotrachelus psidii)

El picudo es considerado el insecto de mayor importancia econdémica del cultivo en las
principales zonas productoras de Colombia (Figura 20).

El dafio que ocasiona al fruto es definitivo, puesto que no es apto para consumo en fresco
ni para la agroindustria.
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Figura 20. Adulto de picudo. Foto: Arturo Carabali Mufioz., Millerlandy Montes.

Dafno ocasionado por el picudo de la guayaba

» El dafo lo inicia la hembra al colocar el huevo bajo la corteza del fruto. Estos frutos se
caracterizan por presentar en su parte externa una cicatriz no superficial café oscura
(Figura 21A).

o En frutos pequenos —20-30 dias de formacién— se pueden observar manchas de color
café oscuro, redondeadas y abultadas (Figura 21B).

« El dafio interno lo ocasionan las larvas al salir del huevo y alimentarse de la pulpa y
semillas del fruto, pues genera oscurecimiento y endurecimiento de la pulpa.

» El picudo ocasiona dafio en frutos en diferentes etapas de desarrollo (Figura 21C).

o Los adultos de picudo también ocasionan dafio en los tallos tiernos, botones florales y
nervadura de las hojas (Figura 21D).

O [0

Figura 21. Danos de picudo de la guayaba A: Dafio en sitio de oviposicion. B: Dafio en fruto recién cuajado. C: Desarrollo
del dafo en frutos. D: Dafio por alimentacion en botén floral. Fotos: Arturo Carabali Muiloz., Millerlandy Montes.
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Monitoreo del picudo de la guayaba

Para el monitoreo de poblaciones de picudo se recomiendan tres métodos de monitoreo:

39

« Lona al piso: Consiste en ubicar un pldstico o lona sobre la gotera del arbol de guayaba. Se
recomienda que en el momento de instalar el platico y/o lona se tomen las precauciones
necesarias para hacer el menor ruido, debido a que ante la perturbacioén del ambiente el

insecto se tira al piso. Una vez instalado el plastico y/o lona, se deben agitar las ramas

durante un minuto alrededor del arbol. Es recomendable que en la implementacion del

método sea una misma persona quien siempre realice el monitoreo. Se registra el nimero

de insectos adultos que caen al plastico por arbol (Figura 22A).

o Sombrilla invertida: Es un método que ofrece una informacién similar al de lona al piso;
sin embargo, es de mayor adopcion por la facilidad que brinda el uso de la sombrilla
o paraguas. Consiste en ubicar debajo de la zona de la gotera del arbol una sombrilla

invertida, sobre la cual se agitan las ramas durante un minuto alrededor del arbol y se

registra el nimero de individuos adultos que caen sobre ella (Figura 22B).

o Reconocimiento del dafo inicial en frutos, ocasionado por la hembra en el momento de

poner los huevos (Figura 22C).

Figura 22. Monitoreo de picudo de la guayaba. A: Método de lona al piso. B: Método de sombrilla invertida. C: Dailo de

ovoposicion. Fotos: Arturo Carabali Mufioz., Millerlandy Montes.
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Manejo del picudo de la guayaba

« Implementar un programa de monitoreo.
« Los monitoreos se deben realizar con relacion a las etapas de desarrollo del cultivo.
 Realizar reconocimiento de dafio en frutos y estados de desarrollo iniciales (Figura 23A).

« Se debe incorporar a las actividades de manejo agrondmico la recoleccién periodica de
frutos afectados y aislarlos del cultivo.

« En una fase inicial, y con base en los registros del ciclo productivo del afio anterior,
se deben identificar focos de dafio y poblacidn, se recomienda aplicar nematodos
entomopatdgenos al suelo.

o En los focos previamente identificados se pueden incorporar componentes de control
biolégico como los hongos entomopatdgenos Beauveria sp. en aspersion al follaje y
Metarhizium sp. asperjado al suelo (Figura 23B).

« Se sugiere consultar las recomendaciones de un ingeniero agrénomo para definir dosis,
sitios, épocas y frecuencia.

a

Figura 23. Componentes de manejo. A: Recoleccion de frutos afectados. B: Aplicacion de hongos entomopatdgenos.
Fotos: Arturo Carabali Mufoz., Millerlandy Montes.
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Recorrido para realizar monitoreo
» Se caracteriza porque el monitoreo se hace con base en una ruta definida antes de iniciar
el recorrido por el cultivo de guayaba (Figura 24A, By C).

o Losarboles monitoreados deben estar a distancias predeterminadas; es de utilidad cuando
se tiene definido el numero de arboles a observar.

o El procedimiento consiste en definir una linea de recorrido donde se observaran y
registraran los frutos con sintoma de daio.

Figura 24. Disefios de muestreo. Disefio de imagen: Liliana Rios Rojas. Contenidos: Arturo Carabali Mufoz.

Recomendaciones para un diagnéstico oportuno para el MIP en cultivo de
guayaba

El diagrama de la Figura 25 muestra el procedimiento que se debe seguir para lograr un
diagndstico oportuno de plagas en el cultivo de guayaba, con el fin de asegurar el manejo
integrado de plagas.
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Figura 25. Diagrama de pasos para realizar un oportuno diagnostico de plagas. Disefio de imagen: Liliana Rios Rojas.
Contenidos: Arturo Carabali Muioz.
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Distribucién de las plagas en el Lote

Es importante conocer de manera previa como se distribuyen en el cultivo las plagas o el dafio
que ocasionan, porque permite establecer estrategias de manejo por focos. En general, las formas
de distribucion de las plagas se presentan en la Figura 26.

Figura 26. Forma de distribucion de las plagas Diseilo de imagen: Liliana Rios Rojas. Contenidos: Arturo Carabali Munoz.

Herramientas para el monitoreo y reconocimiento de
enfermedades en el cultivo de la guayaba

Se debe realizar un seguimiento y monitoreo en el que se determina la proporcidon de arboles
y/o frutos enfermos con respecto a los sanos, como punto de partida para la planificacién de
los controles mads eficientes para las principales enfermedades del cultivo de la guayaba como
nematodos, clavo del fruto, antracnosis y roya.

Manejo integrado de enfermedades

La evaluacion de las enfermedades en el cultivo debe partir de un diagndstico inicial que
confirme la presencia de bacterias, nematodos u hongos, entre otros, asociados a cada una de
ellas. El monitoreo frecuente permite evaluar la proporcion de arboles y/o frutos enfermos
con respecto a los sanos, producidos por cada enfermedad presente en el cultivo, con el fin de
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obtener la informacion necesaria para planificar el manejo integrado de enfermedades (MIE)
que responde a los resultados del monitoreo. Incluye practicas culturales, controles fisicos,
quimicos, biologicos, mecanicos y legales (Figura 27).

Figura 27. Elementos principales del control de enfermedades en el cultivo de guayaba

Identificacion de los sintomas asociados a las principales enfermedades del
cultivo de guayaba

Antracnosis (Colletotrichum spp)

o Es mas frecuente encontrarlo afectando frutos en épocas de alta precipitacion.

« En frutos se observan lesiones circulares de tejido muerto con circulos de color café que
se van tornando de coloracion negra con el avance de la enfermedad (Figura 28).

o

Figura 28. Sintomas de antracnosis en frutos de guayaba A: En hojas. B: En fruta. Fotos: Alejandro Jaramillo Laverde -
Carol Liliana Puentes.
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Roya (Puccinia psidii W.)

 Inicia con la aparicion de las tipicas esporas amarillas sobre la superficie (29A).

» Los sintomas pueden aparecer en hojas jovenes, rebrotes vegetativos, flores y frutos
jovenes (29B).

o Las lesiones se expanden provocando la muerte al tejido, deformacion, momificacién y
caida de hojas y frutos.

=]

Figura 29. Sintomas de roya A: Botones florales. B: Frutos. Fotos: Alejandro Jaramillo.

Rofia o costra (Pestalotia versicolor)

o Afecta principalmente frutos.
« Alinicio se observan puntos negros de forma globosa, parecidos a una lenteja (Figura 30A).

» Posteriormente se levanta y rompe la cuticula, tomando una apariencia de corcho (Figura 30B).

[=]

Figura 30. Sintomas de rofa en frutos A. Puntos negros de forma globosa. B. Apariencia de corcho. Fotos: Alejandro
Jaramillo.
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Nematodos
« Losarboles afectados se caracterizan por presentar clorosis generalizada, desarrollo pobre
y debilitamiento de la planta.
» Enlas raices jovenes se forman agallas o nudosidades (Figura 31A y B).

« En estados avanzados, cuando hay altas poblaciones en el suelo, se presenta deformacién
y muerte del tejido en la raiz principal y pérdida de las raices secundarias, causando
pérdida de anclaje y volcamiento del arbol.

]

Figura 31. Sintomas de nematodos en raices. Fotos: Alejandro Jaramillo.

Metodologia de monitoreo

La observacion es uno de los principales componentes de los programas de manejo integrado
de enfermedades. El monitoreo se debe realizar de manera aleatoria siguiendo un patrén, ya sea
en X, Z o W, de forma que se abarque todo el lote, sin tener en cuenta los bordes (Figura 32).

Figura 32. Esquema de monitoreo de enfermedades en el cultivo de guayaba. Esquema: Alejandro Jaramillo.
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Monitoreo en etapa productiva

o En cada arbol se seleccionan cinco frutos del tercio medio, en cada uno de los puntos
cardinales de la copa del arbol.

o En cada uno de los frutos seleccionados se observa la presencia de sintomas asociados a
antracnosis, roya y rofia, y se registra en un formato el nimero de frutos afectados por
cada una de las enfermedades.

« Para cada evaluacion se calcula la proporcion de frutos enfermos con respecto a los sanos
(Ecuacion 1) de cada una de las enfermedades, asi:

) . Numero de frutos enfermos
Incidencia (%) = —; - x 100
Numero total de observaciones

Ecuacion 1. Porcentaje de incidencia de enfermedad en frutos en etapa productiva.

Monitoreo de nematodos

« En cada monitoreo se realiza un recorrido para observar arboles que presenten sintomas
asociados a la presencia de nematodos.

« En el formato se registra el nimero de arboles con sintomas.

» Para cada evaluacion se calcula el porcentaje de incidencia de nematodos (Ecuacién 2)

7

asl:

Incidencia (%) = Numero de arboles enfermos Al
PORENIE LA = Numero total de arboles evaluados

Ecuacion 2. Porcentaje de incidencia de nematodos en drboles.
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Monitoreo en cosecha
o Para evaluar el dafo causado por cada una de las enfermedades en cosecha se toma una
muestra aleatoria de cerca de 80 frutos cosechados cada semana.
 Seregistra el nimero de frutos con presencia de sintomas.

« Se calcula el porcentaje de incidencia de cada enfermedad (Ecuacién 3) asi:

) ) Numero de frutos afectados
Incidencia (%) = —; x 100
Numero total de frutos evaluados

Ecuacion 3. Porcentaje de incidencia de enfermedad en frutos en cosecha.

Formatos para registro de informacién

Parte fundamental del monitoreo y seguimiento fitosanitario es la toma de informacién de cada
monitoreo, con el fin de tomar decisiones de manejo con respecto a dicha informacién. Para
esto es ttil manejar formatos que consignen la informacién de interés de cada monitoreo, fecha,
nimero de plantas monitoreadas, enfermedades encontradas y nimero de plantas afectadas,
entre otros (Figura 33 y Figura 34).

Figura 33. Formato para el registro de la informacion de las evaluaciones fitosanitarias. Fuente: Alejandro Jaramillo.
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Figura 34. Formato para el registro de la informacion de las evaluaciones en cosecha. Fuente: Alejandro Jaramillo.

Principales practicas de manejo de las enfermedades de la guayaba

« Podas de produccién y sanitarias.
o Mantenimiento de los arboles que permita una buena aireacion de la copa del arbol.
« Cosechas oportunas —sin dejar madurar en exceso los frutos—.

» Recoleccidn de frutos maduros caidos en el suelo y aislamiento de los mismos del lote
para evitar la diseminacion de los patégenos.

» Instalacion y uso de sistemas de riego localizados y la construccidon de drenajes para
evitar encharcamientos dentro del lote.

o Aplicacion de un plan de fertilizacion de acuerdo con las necesidades del cultivo.

» Control de malezas para evitar hospederos transitorios del patégeno dentro del cultivo.

Socio economia del cultivo de guayaba

Caracteristicas socioeconémicas de productores de guayaba a nivel nacional

Con el fin de comparar algunas caracteristicas de produccion respecto a productores de guayaba
a nivel nacional y generar un diagndstico de como esta el cultivo, se desarrollé la siguiente tabla
comparativa:
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Tabla 2. Caracteristicas socioecondmicas para productores de guayaba. Fuente: Rubilma Tarazona.

Edad promedio 51 afios

Tamaiio del predio 6,4 hectareas

Nivel educativo Primaria - Secundaria
Cuanto depende del cultivo 72%

Variedades sembradas Criolla roja — Pera

Criolla roja = 134 arb / ha
Guayaba pera = 385 arb / ha

Densidad de cultivo

Tipo de arreglo cultivo Disperso - monocultivo
Fertilizacion 68%

Cuenta con fuente de agua para riego 80%

Sistema de riego 22%

Podas 69%

e Pera = 29.388 k/ha

Criolla roja = 1.480 k/ha
Destino de la produccion Mercado interno = 67%
En fresco = 45%

Tipo de venta i ;
Para la industria = 55%

Santander
Armenia
Departamentos de destino Pereira
Medellin
Bogota

Teniendo en cuenta los siguientes parametros y con los resultados de la tabla 1, se puede tener
una vision mas amplia del mercado y asi enfocar un poco mas la produccion.

 Silaedad del cultivo esta por debajo de la edad promedio, se puede decir que el agricultor
hace parte del relevo generacional, pues se esta garantizando la produccion de guayaba
para el futuro.

« A nivel nacional, los productores de guayaba se distinguen por ser pequefios productores,
por lo que es util pensar en establecer una asociacion para asi unir fuerzas y mejorar las
condiciones de mercado del producto.

« Depender al 100% de un cultivo quiza no sea lo mejor, dados los riesgos que se corren dia
a dia. La diversificacion de cultivos en la finca es una buena medida.

« La calidad de la produccién depende del nivel tecnoldgico adoptado en el cultivo, esto
influye en la calidad del producto ofrecido.
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» Aunque las principales variedades sembradas en el pais son dos, también se pueden tener
otras variedades que pueden ser apetecidas por el mercado.

o Siel cultivo esta dentro del promedio de densidad por hectarea, se puede decir que va por
buen camino.

o El tipo de arreglo —ya sea disperso o monocultivo— depende de la variedad y su
comportamiento en el mercado.

» Lamayor parte de la produccién de guayaba apunta a surtir los mercados internos, por lo
que es posible estudiar otros mercados.

« La guayaba es mas apetecida en la industria para la transformacion, se puede destinar
una parte de la produccion hacia este mercado y hacia los departamentos que demandan
guayaba de este tipo.

Tipos de mercado

El productor cuenta con dos opciones de comercializacion; la venta directa al consumidor
del producto en fresco y la trasformacion del producto (bocadillos, mermeladas, pulpas, etc).
Utilizando algunas técnicas de mercadeo se puede mejorar la rentabilidad de produccién a
través de la comercializaciéon de sus productos.

Puntos importantes para hacer del sistema productivo un negocio

Lo mas importante antes de iniciar un proyecto productivo es tener en cuenta la manera en que
se va a comercializar la produccion. Se sugiere establecer un plan de negocio que contemple las
siguientes actividades:

o Establecer sitios de comercializacion.

o Definir la forma de entrega del producto.

o Tener presente los insumos requeridos para la produccion.

o Presupuestar las compras y cantidades de insumos a utilizar.

o Llevar registro de labores diarias.
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Basicamente, el plan de negocio responde preguntas que tiene el agricultor: ;cémo nos
organizamos? ;Cudl es el principio del camino? ;Cémo sé si estoy en el camino correcto?, en la
planificacidn se encuentran las respuestas.

Manejo basico financiero en finca

Una forma sencilla de organizar los gastos del cultivo es registrando a diario los insumos
utilizados, actividades (nimero de jornales) y todo lo que se gasta para la produccién, incluyendo
herramientas y equipos. A continuacion, se sugieren pasos de manejo financiero basico en la finca.

o Llevar un registro diario de insumos, actividades, jornales etc., utilizados en el
mantenimiento agrondémico del cultivo.

o Semanalmente se pueden organizar los datos registrados por secciones: compra de
insumos, cantidades usadas, actividades, tiempo para cada una y costo (Tabla 3).

« Al final de cada periodo se tienen registrados paso a paso los gastos.

o De esta manera, se puede hacer analisis y tomar decisiones respecto al cultivo.
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Tabla 3. Registro de costos para el mantenimiento del cultivo de guayaba. Fuente: Rubilma Tarazona.

Registro de costos de produccion

I (77} [y [y pevy poevy pewey

1. Adecuacion de infraestructura

2. Sistema de riego

3. Insumos

3.1 Fertilizacion

3.2 Nutricion

3.3 Control de plagas y enfermedades

Fungicidas

Insecticida

4.Mano de obra

5.Fijos
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