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Este curso de P,'oducc¡ón y Tecnolcg(a de Semillas q"e ah::y'a ·38 

iné'J.Jgur2. bajo el patrocinzo del 1 C A y de la Facultúd de::::ienc¡óls 
Agr(colas de la Universidad :\Iacional de Medell(n, es ema. ,dea. del 
doctor J/\IRO CORREA \/.; acogida por csti'lS entidades, estimulada 
por el Departamento de Semillas de la Caja .<\graria y oor Le' asisten­
cía de un grupo de profesionales que por su interés tan heterogéneo 
permite conocer y valorar toda una gama de inquietudes. 

No rudo que seguirán otros Cursos, mas espec(ficos y tal vez mas 
prácticos. Por esta razón los Directores y organizadores esperan 
de los asistentes que no solo escuchen las exposiciones, sino que apor 
ten sus iniciativas y sus cr(ticas; que despierten polémica, que ha,ya -
discusión amplia, serena y constructiva. A pesar de los esfuerzos 
del I C A y de un notable grupo de productores registrados aún hé!)l 
vaguedades en los criterios de producción, denominación y supervi­
sión de las semillas y falta también divulgación para que los agricul­
tores conozcan, diferencien y paguen la calidad de una semilla. 

El Curso pretende entre otros objetivos motivar a los asistentes 
sobre la importancia y necesidad de las buenas semillas como base 
para. el desarrollo agr(cola y vale la pena recalcar que la producci6n 
de semillas es una actividad eminentemente agronótnica donde muchos 
profesionales encontrarán un campo de actividades que pueden iniciar 
en escala menor con perspectivas de rápida y seguro avance. 

Sean ustedes bienvenidos al Centro Tullo Osplna, cuna de la primera 
y mas Importante semilla producida en el pa(s: el E T O. 

/t!í?J)ill)Jt~ ~ 
ÁLFONSO BARRENECHE E. 
Gerente Regional 
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CURSO SOBRE PRODUCCION y TECNOLO'}IA 

DE SEMILLAS 

Donde: Hede11ín 

Lugar: Sala de Conferencias Estación Experimental "Tulio Ospina" 

Cuándo: lo. al 3 de Abril de 1974 

Para quien: Ingenieros Agrónomos 

Presentado por: lCA y Universidad Nacional, Seccional Medellín 

PROGRAMA 

Lunes lo. de Abril 

8 :00 - 8: 15 A.H. Inauguración 

8:15 - 8:30 A.M. Objetivos del Curso 

8 :30 - 8 :45 A.M. Breve presentación de cada 
uno de los participantes 

8 : 45 - 10 :00 A.M. Panorama Nacional de Pro­
ducción de Semillas 

10:00 - 10:30 A.M. Receso 

10:30-11:00 A.M. Qué es una Semilla? 

11:00-11:30 A.M. El Proceso de la Germinación 

11:30-12:00 A.M. Métodos de Laboratorio para 
determinar Germinación 

12 :00-1:30 A.M. Almuerzo 

1:30 - 2 :00 P.M. Madurez en la Semilla 

2:00 - 2 :30 P.M. J Período de reposo en las 
Semillas 

Dr. Alfbnso Barreneche E. 
Gerente Reg. 4, lCA 

Dr. Jairo Correa V. 
Univ. Na1. Mede11ín 

Dr. Eduardo Villota 
Acosemillas, Bogotá 

. Dra. Amparo de MarrOfJ.uín .. 
Caja Agraria, Bogotá 

Dr. Jairo Correa V. 

Dra. Amparo de Harro~urn 

Dr. Jairo Correa V. 

Dra. Amparo de Marroqu!n 
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Programa Curso 

2:30 - 3:00 P.M. 

3:00 - 3:30 P.M. 

3:30 - 4:30 P.M. 

4:30 - 5:30 P.M. 

Hartes 2 

8:00 - 8:30 A.M. 

8:30 - 9:00 A.M. 

9:00 - 9:30 A.M. 

Concepto de vigor-: 

Receso 

Cosecha y Procesamiento de 
Semillas 

Cosecha y Procesamiento 
(Discusi6n) 

Secado de Semillas 

Daños Mecánicos a la Se­
milla 

Tratamiento de Semillas con 
Insecticidas y Fungicidas 

2 

Dr. Ja ira Correa V. 

Dr. Jacob Pino 
Univ. Nal., Medellín 

Dr. Jacob Pino 
Moderador 

Dr. Luis Gabriel Villa 
Univ. Nal., HedelHn 

Dr. Jairo Correa V. 

Dr. Elkin Bustamante 
ICA, Bogotá 

9 :30 - 10 :00 A.M. Receso 

10 :00-10 :30 A.M. Empacado de Semillas Dr. Jairo Correa V. 

10:30-11:00 A.M. Almacenamiento de Semillas Dr. Jairo VIloa R. 
Caja Agraria, Bogotá 

11 :00-12 :00 M. Almacenamiento (Discusi6n) Dr. Jairo Ulloa R. 
Moderador 

12:00 - 1:30·;P.M. Almuerzo 

1: 30 - 2 :00 P.M. 

2 :00 - 2: 30 P.H. 

2:30 - 3:00 P.M. 

3:00 - 3 :30 P,M. 

3:30 - 4:00 P.M. 

Posibles causas de la 
pérdida de viabilidad en 
las Semillas 

Hormas de calidad para la 
importaci6n de Semillas 

j Importancia de la s Semillas 
en el desarrollo de la Gana-
dería Colombiana 

Receso 

La Semilla como Insumo 
y el Control de su Calidad 

Dr. Jairo Correa V. Y, 

Dr. Alvaro Olarte .. 
lCA, Medell!n 

Dr. Jaime Lotero C. 
lCA, Mede11ín 

Dr. Alvaro Olarte " 
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Programa CUo:'so 

4:00 - 4:30 P.N. 

4:30 - 5:30 P.H. 

Miercoles 3 

Producci6n de Semillas 

Producci6n de Semillas 
(Discus i6n) 

8 :00 - 8: 30 i\.M. Producci6n de Semillas de 
Cacao 

8: 30 - 9 :00 A.M. Producci6n de Semillas de 
Ma1z y Sorgo 

9:00 - 9:30 A.M. ¡Producci6n se Semillas de 
Pastos (Gramíneas y Legu­
minosas) 

9 :30 - 10 :00 A.M. Receso 

10 :00 -10 :3& A.M. Producci6n de Semillas de 
Hortalizas 

Dr. Jairo Dlloa R. 

ilr. J airo ¡¡lloa f;. 
ModeJ~ador 

¡Ji:. Ovid io Barros N. 
lCA, MedelUn 

Dr. Antonio Rivera G. 
lCA, Medellín 

Ore. Ja ime I,otero 'o. 
y Garlos Garmona B. 
lCA, Medellín 

Ore. Mario Lobo A. 
Victoria Mejía. lCA, Med. 

10 :30 - 11:00 A.M. Producci6n de Semilla Vege- Dr. Octavio P.:!rez A. 

11:00 -11:30 A,M. 

11:30 - 12:00 M. 

tativa de papa ICA, Medellín 

Producci6n de Semilla Vege - Dr. Julio r; iraldo 
tati va de Caña de Az(fcar Secretaría de Agríc .Med. 

Producci6n de Semilla de 
Fríjol 

Dr. lván Alvarez G. 
lCA, MedelHn 

12 :00 - 1 :30 P.M. Almuerzo 

1:30 - 2:00 P.M. 

2:00 '" 3:00 P.M. 

3:00 - 3:30 P.M. 

3:30 - 4:00 P.M. 

4:00 - 4:30 P.M. 

4 :30 - 5 :00 P.N. 

5:00 - 5:15 P.M. 

Utilizaci6n de Semillas 
Mejoradas 

Producci6n de Semillas 
(Discus i6n) 

Receso 

Importancia Econ6mica de. 
las Semillas Mejoradas 

Visita al Banco de Semillas 
de Maíz (Tulio Ospina) 

Evaluaci6n del Curso 

CLI\USURA 

Dr. Ramiro Hernandez • 
lCA Rfonegro 

Dr. Jaime Lotero C. 
Moderador 

Dr. Jorge Suescun G. ~ 
lCA. Medellín 

Dr. Antonio Rivera G. 
Coordinador 

Dr. Jairo Correa V. 

Drs. Hector Hedina 
Univ. Nal. Mede11ín 
Alfonso Barreneche 
lCA, Mede11ín 
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BARROS N. OVlDlO I.A. M.S. 
ICJl - Regional No. 4 
A partado a~reo 51764 
Teléfono 75-12-00 
Medellín 

BUSI~4NANTE ELKIN LA. 
lCA - C.N.LA. TlBAlTATA 
Apartado a~reo 151123 
Bogot1f 

CARMONA B. CARLOS LA. 
lCA - Regional No. 4 
Apartado a~reo 51764 
Teléfono 75-12-00 
Medellín 

oog¡¡,tA VEIJ\~Urn. JA IR O 1 .A • PhD 
Univer~idart Nacional 
Facultad Ciencias Agrícolas 
Teléfono 311066 
Medellín 

HERNANDEZ S. RAM mo LA. tJ .S. 
lCA Proyecto Oriente 
Tel"'fono 710983 
Rionegro - Antioquia 

LOTERO C. JAIME r.A. PhO 
lCA Regional No. 4 
Apartado aéreo 51764 
Teléfono 751200 
Medellín 

MARROQun AMPARO UE LA. 
Caja Agraria 
Teléfono 814446 
Bogotá D.E. 

OLA¡.: TE ALVAIW LA. H. S. 
ICA Kegional No. ,1 

A partac10 aéreo 5176,t 

Teléfono 751200 
~ede1lfn 

PINO JACOS 1.A. M.S. 
Universidad Nacional 
Facultar Ciencias Agrícolas 
Telf'fono 311066 • 
Nede1lín 

R IVmA G. ANTONIO I.A. 
lCA Regional No. 4 
Apartado aéreo 5176"· 
Tel¡!fono 751200 
}\pdelHn 

SUESCUj" G. JORGE I.A •• M.S. 
f~egional No. 4 lCA 
Apartado aéren 5176d 
Teléfono 751200 
Medellfn 

ULLOA R. JA IRO LA • 
Caja Agraria 
le lo'!fono 814<146 
Bogotá U.E. 

VERA G. IVAN I .A • 
PROACOL 
Apartado aéreo 403 
Teléfono 51546 
Palmira - Valle 

VILLA LUIS GABRIEL ;l.A. PbD 
Univer&idad Nacional 
Facultad Ciencias Agrícolas 
'iiElfono 311066 
He<lellín 



~ .... -

• 

• 

.. -

VILLOTA EDUAR DO LA. 
ACOSEMlLLAS 
Teléfonoe 349511 y 424570 
Bogoti!f O.E. 

2 

PARTICIPANTES 

ALVAREZ ELPIDIO I.A. 
lCA Regional No. 4 
Apartado aéreo 51764 
Teléfono 751200 
HeilelHn 

ALVAREZ A. RAMON loA. 
FEOEARROZ 
Tel~fono 3265 
Valledupar 

AMAYA T .ALVARO I.A. 
Caja Agraria 
Teléfono 312286 
Medellín 

BOTERO R. ElENA I.A • 
AllMlNAGRO 
Cr. 49 No. 52-141 Of. 301 
Teléfono 316212 
Medellín 

BOTERO S. JUAN D. I.A. 
Circular 28. No. 70-18 
Teléfono 488815 
Medellín 

BENAVlDES JOSE ROBERTO l.A. 
Caja Agraria 
Teléfono J902 
Pasto - Nariño 

BROCHERO B. MOISES l.A. 
FE DERA LGODON 
Cr. Ba. No. 15-73 Piso 4 
Teléfono 811412 
Bogoti!f O. E • 

CAMACHO RAFAEL l.A. 
Caja Agraria 
er. 8a. No. 16-88 70. Piso 
Teléfon0346404 
Bo goti!f D.E. 

CARDENAS C. GERMAN OORIO I.A. 
Secretaría de Agricultura 
Teléfono 710137 
Rionegro - Antioquia 

CESPEDES D. JAIME LA. 
FEDEALGOOON 
Codazzi - Ceear 

CORREA C. JA IRO I.A • 
Secretaría de Agricultura 
Teléfono 1965 
Yarumal - Antioqula 

CHAVES C. ALVARO LA. 
FE DERALGOOON 
Las Flores 
Codazzi - Cesar 
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E SCDBAF. S. fAR LOS I." • 
¡¡ni V€reidad Nacional 
,'1 cultad Ciencias Agrícolas 
'l".léfono 311066 
Medellín 

GALINDO B. JAIME LA. 
DLEOS~fILLAS LToo. 
Calle 9a. No. 7-75 
Teléfono 38-35 
Espinal - Tolima 

GARCIA S. FRANCISCO I.A. 
FEDEARRCYl 
Urb. Las Granjas 
Teléfono 24715 
Nei va - Huila 

GIRALDO S. !"ARIO LA. 
Caja Agraria 
Teléfono 22360 
Palmira - Valle 

GOEZ L. OR [ANDO I.A • 
San Pío. Calle 32 No. 48-12 
Teléfono 770738 
Itagul - Antioquia 

GG1EZ L. HERNAN I.A. 
UniV€rsidad Nacional 
Facultad Ciencia e Agricolae 
Teléfono 311066 
Mede1Hn 

GCMEZ M. ROBERTO I.A. 
Caja Agraria 
Teléfono 773364 
Medellin 

GONZALEZ J. DIONISIO I.A • 
ffiOFASA 
Ed. San Roque Of. 614 
Teléfono 426974 
Medellín 

GUTIEiZREZ ~f. MAlJF lelO I.A • 
Comité de Al~o~oneroe 
Cr. 17 No. 3-17 
T"léfono Of. ':550 
Buga - Valle 

HERNANDEZ L. RAFAEL LA. 
FEDEARROZ 
Zona Industrial El Papayo 
1'elilfono 32781 
lbagué - Tolima 

JA lMES R. REINALDO I.A. 
Co1t:jer 
Ed. Coltejer Of. P1eo 26 
Teléfono 310600 
Mpdpllín 

LONDOÑO S. GRACIELA 1.A. 
Rpgional No. 4 lCA 
Apartado aéreo 51764 
Tp1Mono 751200 
Mpdellín 

LOPEZ C. ALVARO LA. 
Calle 43 No. 52-20 
Teléfono 756582 
MedelHn 

LOPEZ R. DANIEL I.A. 
lCA Proyecto Norte 

3 

Santa Rosa de Osos - Antioquia 

MARTlNEZ C. JAIME I.A. 
er. 91 No. 35 A 106 
MedelUn 

HONroVA LUZ MAR INA I.A • 
Universidad Nacinnal 
Ciencias Agrícola. 
Teléfono 311066 
Medel11n 
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MONTOYA E. OCTA VIO LA • 
ffiOACOL 
Apartado aéreo 403 
Teléfono 51441 
Palmira - Yalle 

MONTEA LEGRE S. PABIO T,A. 
FEDEARROZ 
Cr. la. Calle 62 
Teléfono 411530 
Cali - Yalle 

OROZCO J. CIELO I.F. 
INDERENA 
Cr. 14 No. 25-1\36 
Teléfono 349169 
B(}goté. n.E. 

OROZCO G. LEONEL loA. 
Cr. 83 No. 49G-11 
Teléfono 341743 
Medellín 

PEDROZA P. MAR lANO I.P • 
INDERENA 
Av. Caracas No. 25A-66 
Teléfono 813530 
Bogotá' D. E • 

PEREIRA V. GILBERTO I.P. 
INDERENA 
Cr. 43 No. 49-15 
Teléfono 314459 
MedelUn 

RIVERA C. JAIME Botánico 
llni vers ida d Nacional 
Facultad de Ciencias Agrícolas 
Teléfono 311066 
Medellín 

4 

Rom IGUEZ Q. GUILLERMO I.A. 
lCA Proyecto Norte 
Santa Rosa de Osos - t1ntioqu ia 

ROJAS R. ROm 1GO 1. F • 
INDERENA 
Cr. 43 No. 49-15 
Teléfono 314459 
Nedellín 

SALINAS P. ROBERTO LA. 
FEDERALGODON 
Teléfono 4107 
Espinal - ToUma 

SANCHEZ M. EDBERTO LA • 
FEDERALGODON 
Vía 42 No. 23-95 
Teléfono 646990 
Barranquilla 

SANCHEZ S. RUBIEL I.F. 
INDERENA 
Cl. 26 No. 13B .. ,n 
Teléfono 349169 
Bogotá n.E. 

SIERRA P. JOSE ANTONIO loA. 
Secretaría de Fomento 
Cr. 15 No. 15-18 
Teléfono 2626 
Socorro - Santander 

SOCARRAS H. JAIME LA. 
Apartado aéreo 140 
Teléfono 5127 
Valledupar 

TOBON JAIME ALBERTO 
Cr. 78 No. 79B-47 
Teléfono 3141858 
Medellín 
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VALLEJO G. HODE IGO Zootecni~ta 
Secretaría de Agricultura 
E d. i\nt ioquia Of. 806 
Teléfono 455779 
Medellín 

VALDERRAMA V. LUIS ENRIQUE I.A. 
Secretaría de Agricultura 
Ed. Antioquia Piso 8. 
Teléfono 455559 
Hedellín 

VARGAS G. GENTIL LA. 
fEDEARROZ 
Villa vicencio 

VASSEUR P. PABW LA. 
lCA Proyecto Oriente 
Teléfono 710893 
Rionegro - Antioquia 

ABAD YAMIL 

SANCHEZ CASTOR 
FONDO GANADERO 
Cl. 50 No. 46-36 
Teléfono 419950 
Medellín 
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CURSO SOBRE PkODUCCION y TECNOLOGIP, DE SEMILLAS 

OBJETIVOS 

Por: Dr. JairQ Correa V.* 

Varios son los objetivos que nos hemos propuesto con este curso. Po­
demos deEtacar los sigu ientes : 

1. Discutir algunos aspectoe básicos de la fiEiología de las semillas 
como son el proceso de la germinaci6n y lns mét.odos de lab"ratnrio 
para determinar la madurez fisin16gica, -21 .,eríodo de reposo en 
las semillas y I'Js mecanismos que lo controlan, y por 6ltimo el 
concepto de vigor. 

2. Analizar varios aspectos técno16gicos de la producción de semillas, 
tales como la cosecha y el procesamiento (Incluy{ndose dentro de 
este último los daños mecánicos, la limpieza y selección, el Eeca­
do, ",1 tratamiento con fungtcidae e insecticidas y el empacado) y 
<'1 a lJiIacenaj e • 

3. 

4 • 

5. 

SuminiEtrar información actualizada en cuanto Sp refiere l! normas 
de calidad para importación de E{'millas y a las cualidades que se­
guln el I.C.A. la semilla considerada como insumo debe reunir, a 
la vez Que la forma como Ef' lleva D cabo el control rle su calidad 
en Colombil1. 

Valorar In incidencia que las semillas mejoradas han tenido en el 
desarrollo de la ganadería y la agricultura Colombianas. 

Discutir el Programa Nacional de Certificaci6n de Semillas. 

6. Informar a los asistentes sobre algunas de las más modernas técni­
cas de producci6n de semillas mejoradas que se están empleando en 
el país, para los siguientes cultivos: Cacao, maíz y sorgo, pas­
tos (Gramíneas y Leguminosas), hortalizas, fríjol, papa, yuca, y 
caña de azllcar. 

7. Evaluar el curso y utilizar sus resultados para planificar y llevar 
a cabo en el futuro otros cursos similares al presente. 

Es importante destacar que para conseguir los objetivos antes enunciados 
se ha conformado un selecto grupo de profesionales expertos en los varios 
aspectos a tratar, con un total de 20 personas, distribuidas así por Ins­
tituciones: 

INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO ••••••••••••••••••••••• 12 

UNIVERSIDAD NACIONAL - SECCIONAL DE MEDEI.LIN •••••••••••• 3 

CAJA DE ~CREDITO AGRARIO ••••••••••••••••••••••••••••••••• 2 
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SECRETAR lA DE AGR ICULTURA ....... o ••• '",00 ... ~ • • 1 

SEC'IDR PRIVADO (ACOSEHILLIIS y PROACOL) ........ '" 2 

Para coadyuvar en la consecuci6n de los objetivos, y ademiíe de lae con­
ferencias, tendremos las sigui~ntes sesiones de discusion-:/. 

A. Producci6n de Semillas 
B. 
C. 
Do 

Cosecha y Procesamiento 
IUmacenamiento 
Certificaci6n 

Como complémento de lo anterior se hará una visita al Banco de Semillas 
de rr.aíz que tiene la Estaci6n Experimental "Tulio Ospina". 

CONCEPTO DE SEMILLA COMO UNA "UNIDAD FUNCIONAL" 

Se han descrito las semillas de muchas maneras. Se ha dicho de ellas 
que son paqueticos de vida, o plantas empacadas y listas para ser em­
barcadas. Que son el símbolo del comienzo, y más comúnmente, para no­
sotros los agr6nomos como un 6vulo fecundado y maduro. 

La semilla cumple dos finalidades primordiales: Es uaa importantísima 
fuente de alimentos para el hombre y los animales, y probablemente la 
fundamental es ser la progenitora de la vida vegetal • 

Desde el punto de vista agrícola, una semilla puede ser una semilla ver­
dadera' un fruto con s610 una semilla o un fruto múliple con sus estruc­
turas accesorias. 

Todas las ~millas consisten en tres componenetes básicos que están rela­
cionados entre sí, estructural y funcionalmente. Dichos componentes son: 
Tegumentos o envoltura protectora, eje embrionario y tejica9 de soporte 
o de reser va • 

J 
TEGUMENTOS: 

Tienen funciones ~anteB. reguladoras y protectoras a sabor: 

l. Mantienen la unidad de la parte técnica de la semilla 
.2. Protegen la parte interna contra los daños que causan los impactos 

o la abrasi6n. 
3. Son una barrera para la penetraci6n de micro-organismos y mantienen 

una condici6n de esterilidad en su parte interna. 
4. Regulall la velocidad con que los componentes internos se rehidra­

tan, previniendo asi o disminuyendo los efectos de las fuerzas de 
imbibici6n. 

5. Regulan la velocidad de difusi6n de los gases metab61icos, ox(geno 
y gas carb6nico. 
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6. Pueden regular la germinación en ciertos casos al convertirse en 
causantes del período de reposo. 

3 

EJE EMBR IONAR 10 : 

Es la parte más importante de la semilla. Debe ser capaz de iniciar el 
crecimiento y la división celular. Es un eje puesto que el crecimiento 
se i:;¡':'cia en dos direcciones. Es pequeño en relación con el resto de 
la semilla, es compacto y su funci6n es el crecimiento. 

Para el crecimiento se requieren fuentes de energía y varios componen­
tes para la elaboración de nuevas paredes celulares, citoplasma, n6cle08, 
etc., desde el comienzo de la germinación hasta la formación de la pUfn­
tula capaz de auto-slimentarse. Los tejidos de soporte tienen dos fUn­
ciones: Mantener una reserva de alimentos y movimiento dichos alimentos 
hasta el eje embrionario en formas que sean utilizables por ~ste. Por 
su orígen pueden calBificarse as: 

l. Cotiledones. 
Son materiales vivos con limitad~ capacidad para la división y el 
crecimiento celular. 

2. Endos permo. 
Es el principal tejido de reserva, especialmente en los pastos y 
en las gramíneas en general. Es el principal tejido nutritivo, 
junto con la nucela, en las etapas iniciales del desarrollo de la 
semilla • 
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PANORA,.ú\ NACIONAL DE lf\ INDUSTRIA DE SE/V¡ll~AS 

1) INTRODUCCION : 

EiJlJAROO VILLOTA ORTEGA 
Presidente Ac:>Semillas 

Lo semilla es uno de 105 foct~es más importantes en el aumento de lo producción 
y productividad agrícola. Su mejoramiento, multiplicación, beneficiv, almace­
namiento y distribución adecuados ~ completamente necesarios poro satisfacer 
los codo día más crecientris necesidades de productos a9l'ícolal, tonto alimenti­
cios como industriales, provxodos por lo explosión demogr¡)fico. 

La industria de semillas .)cupa un lugar de primero cate~ío en las perses :Jesa­
rrvllados • Su incrementv ha sido significativo desde hace varios dacenios, lIe­
gand;:, a ser de intensé) volumen y fuertes capitales de inversión. 

En Colombia, apenas alreded;)l" de 1.950 se empez5 a pr.:>yec:tar COI)1.) industria, 
al principio con capital del Estado y posteriormente con lo participación de al­
gunas empresas privadas y particulares • 

En este ensoyo re trataré eJe presentar los antecedentes, desarrollo y estado actual 
de lo industria de las S .. millas en Cvbmbia • 

11) PRlt'hEROS PASOS PARA LA INDUSTRIA DE SfJUllAS 

POCé) desflws do 1.930, el Iv;;niste,;o de industrias tenía, para clima frío, un ser­
viciv do selección de semillas de trigo y cebada, con máquinas instalados en Cun­
dinamarca, Bayacó, Nariña y Norte d .. SantanOOr. Entre las variedades de trigo 
figuraban el Bola y el Barcino; y paro cebada lo Pocho y Raspa. 

En 1940 el In9. Agr. Antonia ¡\"irondo, seleccionó una variedad Je trigo sUp61r"r 
denominada el oda - Picoto, la cuol fue multiplicado y distribuida hasta 1955. 
En el mismo año y subsiguientes se realizaron varios intentos para producir semilla 
de papa en Cundinamarca y Antioquia • En el Valle del Ccuco y especialmente 
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en Palmire, "t, 1.)5 Cil':>5 de 1941 y 1942, 50 üntrügoJron alguncl5 cantidCld",s el" s.3Coli-
1105 de arroz y de maíz. 

111) lEGISlACION DE SE,,:lllAS 

En vista del crecimiento ge la inuustria agrícola y la necesiuad de util izar Jeb¡¿a­
m",nt" las especies rnejoradas obtenidas por el Instituto Colombiano Agropecuariv, 
ICA, a partir de fobaaro de 1965. Por madio del decreto 140, el Nlinisterb el" A­
gricultura, reglamentó la entrega de materioles gen6ticos básicos de seinillos mejo-

"rodas. Este decreto además reglamenta quien puede ser productor de semillos y de­
termino que solamente los que comprueben dirección técnica, persvnol experto y 
equipo e instalaciones adecuados podró recibir materiales básicos y constituírse en 
productor de semillos. 

El decreto mencionado reglamento también lo inscripción de 105 materiales básicos 
y su certificación por la oficina correspondiente. A raíz de esta providencio legal 
se di6 moyor seguridad para los inversionistas privados en el roma de la producción 
y distribución de semillas. 

El decreto 140 de febrero de 1965 establecía que lo certificación Je semillas lo 
asumía el Ministerio de Agricultura ,pero éste dolegó estos funciones 01 ICA en 
bose 01 decreto 2420 de 1968, 

El Instituto Colombiano Agropecuario en el segundo semestre de 1966, CBi!Ó la oficina 
de certificación de semillas, iniciando labores en la seccional del Val/e del Cauca, ... 
certificando por primera vez 520 toneladas de semilla de maíz de la Cojo /\gario. 
Con posteridad se dictaron las resoluciones que estipulaban los requisitos para poder 
certificar semil/osda frijol, soya, OITOZ, sargo, trigo, cebado, etc. 

IV) ESTADO ACTUAL 

Comparando lo actual producción de semillas certificadas can las de los alias ante­
riores se aprecia el avance vertiginoso de uno industrio nueva y de gran trascenden­
cia paro la economía del país. 

En 1966 IDlomente cuatro empresas se habían inscrito como productoras de semillas, 
antre ellas la Cojo Agraria como Estatal y Proocol, Inverpvol y Fedearroz como 

• particulares. Paro el presente ol'Io, 30 empresas se encuentran directamente 
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vioculadas a producir, beneficiar y distribuir s"millos on Colombia. Ucl (lstos ¡JW­

/ ductor"s 14 son de semillas da arroz, 7 producan s<¡millas d" sorgo, soya y frijol 
con 6 productor .. s , maíz con 5 productores, cebada con 3 y ajonjolí con 3, I 
pa~a trigo y 1 para avena. 

La totalidad d" bs productores cuentan con una capacidad instalado de 96.150 
tonaladas anual as, capacidad que na 5010 nos perinite cubrir la d .. manda potanciol, 
sino también qua nos da buen margen poro proyectarn'os o los mercados externos. 
lo falta da educación de nuestro agricultor y la deficiente extensión y medios de 
comunicación que se han utilizado con el pequei'lo y mediano agricultor han craa­
do lo sitllación actual de estar utili zondo únicamente ,,1 60% de lo capacidad 
instalada. 

V) CONSUMO DE SE¡\;'LLAS 

La producción anual de semillos puede calcularse del orden de 60 mil toneladas 
por un valor superior ° los 600 mi lIones de pesos. Sobresafiando de mane ro espe­
cial las semillas de arroz, algodón, sorgo y soya. 

Se puede realizar una división de cultivos de acuerdo o lo utilización de semillas 
meiorodas. En el primer grupa se encuentran el arroz, algodón y sargo, los cuales 
han incrementado lo utilización y puede decirse que cosi el 100% de los ogricul­
tares realizan sus cultivos con semillas de axcelenh¡¡ cc¡jidac!. 

En el 20. grupo aparecen lo cebado, mafz, frijol, ajon''Olfy soya cultivos que 
tienen comportamientos erróticos y que muestran tremendos fluctuaciones incre­
mentándose en algunos $emasITes, dism inuyendo en otros. Por ú'timo se eocuentran 
'os cultivos de trigo y papo los cuales han disminuido tremendamente lo utilización 
de semillas mejoradas. 

VI) PERSPECTIVAS FUTURAS 

Lo industrio día Q dia se consolido más en el panoroma nocional y sus p.arspectivas 
son definitivamente muy halagadoras. En el mercado nocional la necesidad de pro­
ducir mós y mejores al imentos, los programas crediticios actuales que tienden a ca­
pitalizar el sector agropecuario y 10 obligatoriedod de la Asistencia Técnica nos 
dan pie, para tener confianza que todos los e/íos se incrementará lo utilizoción de 
semillas mejorados. Como si lo anterior fuera poco los mercados externos, I'os 
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cuales ven en Colombia un país cC)n una infraestructura de esp,¡;cialísima i¡¡¡portan­
cia, no 5010 <ln los instolacÍJn,¡;s frsicas, sino de manera significativo, del pers'J­
nal técnico capael tado poro dirigir y pro5poctar un adecuado, "ficiente y ásil 
programo de semillas, que no solo cumplo la función nacional ,Jo atondar al aari­
cultor colombiano sino que tembién pueda suplir a los países Centro y Suramerica­
nos. 

VII) ACOSE;\,'LLAS 

La creación de la Asociación de Productores de Semillas "Acosemillas" vino a 
completar lo organización poro una pujante industria nacional. 

Su constitucion se realizó el 16 de marzo de 1970, a partir de esta fecha ha venidu 
realizando una intensa labor, na salo en organizar a 10$ productores, sino definien­
do las ventajas de la uti lización de semillas certificadas, par otra parte colabora 
con al Gobierno Nacianal en los diferentes planes, proyectos y de la solución de 
las problemas que se presentan semestralmente en Colombia. 

Contribuye Acosemillos además, en lo distribución no 5010 o nivel nacLmal,sino 
que también, realiza la promoción y comercialización de semillas a nivel inter­
naciooal • 
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QUE ES UN)'. SillULlA ? 

Por : Amparo de !1arroquin 

La semilla y los órganos que la proDucen 

Antera 
'\ 

I 

I 

Pistilo 
I 

( 
\ 
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Pistilo; Es la parte do la flor que .,roduce lo semilla. Está formado por 01 Jvario, 
01 estilo y el estigma • 

Ovario: Porcián basal del pistilo gue contiene él ;) los 5vulos 

Ovulo: La estructuro gue desíJués de la fertiliz;aci5n se transfarma en semilla. 

Semilla verdadera: 

Es el óvulo fecundado y maduro encerrado dentro del ovario maduro o fruto. 
los semillas o frutos de diferentes especies veri'an grandemente en apariencia, tomaí'lo, 
formo, local izac ión y estructura de su embrión y en lo de sus estructuras de almace­
namiento. 

Estos puntos son útiles para su identificación. 

Desde el punto de vista del manejo de las semillas, no siempre es posible separar el 
fruto de lo semilla, yo que a veces se encuentran reunidos en uno solo unidad. En 
tales casos el fruto mismo se troto como "s ... iIla" • 

Paro lo producción de semillas viables, debe tener lugar tento lo poliniz;ación como 
lo fecundación. Sin embargo, en algunos casos, puede madurar el fruto y contener 
sólo semillas chupados o cubiertas de semillas sin embrión, o si lo hay es delgado y 
arrugado. 

lo presencio de. esta clase de semillas reduce el porcentaje de germinación do un lote 
dado de semillos. 

Portes de lo Semilla 

lo semilla tiene tres portes básicos: o) el embrión b) los tejidos de reservo alimenti­
cio y e) los cubiertos de lo semilla. 

El embrion.- (Plantos en miniatura) es uno planto nueva que resulta de la unión de los 
gometos masculino y femenino en lo fecundación • Su estructuro básico lo 

forman el eje hipocotilo - radicula (eje embrionario) con puntes de crecimiento en 
cada extremo. Uno poro el brote y otra poro la raíz y uno o más hojas seminoles (co­
tiledones) • las plantos se clasifican por el número de sus cotiledones. Las monooo­
tiledóneas como el maíz: y lo cebolla tienen un solo cotiledón, los dicatiled5neo5 
camo el algodón y el frijol tienen dos; mientras que los glmnospermos pueden tenor 
hasto quince cotiledones (pino). 

Las tejidos de reserva 

Puaden ser los cotiledones, el endospermo Q el perispermo. Las semillas en las cua-
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les el enclospermo es grande y contiene la mayor parte de la reservo alimenticia son de-
"__ nominados semillas albuminosas; los semillas que carecen de endospClrmo o que éste se 

encuentre reducido a una capa delgada que rodea el embrión, son considerados como 
s"millas exalbuminosas. En este último caso, la reserva alimenticia se encuentro gene­
ralmente en los cotiledones, habiendo sido digerido el endospermo por el embrión du­
rante el desarrollo. 

El perisperm::> que se origina del nuceJo, ocurre solo en unos cuantas familias de plantas 
como la Quenopodiáceas y 1115 cariofiláceas. Generalmente es absorbido durante la for­
mación de lo semilla por el endospermo en desarrolla. 

Los cubiertos de lo semilla 

Son tas en\olturas de la semilla, los remanentes del nucelo y el endospermo y a veces 
del fruto. Las envoltDras de la semilla o testo, uno o dos (raramente trcs), se derivan 
de los integumentas del óvulo. Durante el desarrollo, las cubiertas de los semi lIos son 
modificadas yola madurez presentan una apariencia característica. Generalmente la 
cubierta exterior se vuelve seca, algo endurecida y engrosada y toma un color café 

• u otro tinte. Por otra porte, la envoltura interior de la semilla, as generalmente del­
gada, transparente y membranosa. En el interior de esta envoltura se enCUGntron rema­
nenteS del endospermo, formando o VGces una copo continuo alrededor del embríón • 

• · , 
• 

• 
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. Los envolturas de la semilla proporcionan protacción mecánica paro el embrión, ha­
ciendo posible manajar los semillas sin dallar/os, pudiendo asi ser almacenados par pe­
riodos considerables de tiempo. 

Las cubiertas de las semillas también pueden cfesempei\or un papel importante en el 
período de reposo de algunas semillos. 
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Jairo Correa V • * 

lo pruebo de g;;¡rminación <JS una medida de capacidad de las semillas para produ­
cir plantas normales. 

En la oxposición sobre conc epto de vigor vamos a analizar a fondo esta definición. 

Las plUebas de germinación ya son un método estandarizado en Colombia, pues la 
mayar parte de los productores de semillas los usan y les dan mucho importancia. 
Por ello es importante que hablemos un poco sobre el proceso fisiológico de lo ger­
minación. 

Se puede caracterizar éste por tres fases separadas p.¡¡ro no siempre distintas, a 
saber: 

A - Absorción de 09110 

B - N¡ovi lización de Al imentos 
C - Crecimiento de Diferenciaeión 

ABSOkCION uf AGUA 

Es la primera fOil;; del proceso • Provee uno base para la actividad enzimática. 

Las semillas de gramíneos y leguminosas requieren 30 - 35 %, las semillos de legu­
minosas y otras, 50 - 55 %. 

La mayoría de los semillas tienen alto capacidad de absorción de agua mediante pro­
cesos físicos de difusión, capilaridad, Qsm05is, imbibicióri. Se realizo mejor a alto 
temperatura. 

Con abastecimiento óptimo de aguo, las semillas alcanzo el porcentaje requerido 
poro germinar aproximadamente en 24 horas. 

MOVILlZACION DE AlIN:ENTOS 

Los r"accianes enzimóticas aceleran lo transformación de las reservas complejas 
insolubles, no movili2obl,"s en simples, solubles y movilizables. 

Ello provee de energía y composkión estructurables para el crecimiento y la dife-. ., 
renCUlC_tOn It 

"' Ph. '"'o Tecnología y Fisiología de .Semillas. Universidad Nacional. 
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Abarca alargomi.,nto y división Cedular en al eje embrionario. 

Lo división celular cOii1ianza 24 húras d0spuás da la rah¡dratoción • 

El contenido de huma dad llego hasta 85% 01 iniciorsü ",1 desarrollo de la radicula. 

C'NCEPTO DE VIGüf.í 

l. El objetivo fundamental del análisis de uno semilla es determinar su calidad. 

2. las pruebas de germinación que se hocen an el laborotorio son duramenta ata­
codos. Se dice de ellos que son artificiales, que sa realizan en condiciones 
ideales y que no indican nada acerco del comportamiento de lo Semilla en el 
campo. Que no dicen nodo sobre ellligor en la semilla. 

3. "'"ientras mós favorables Sean las condiciones del laboratorio, mayor es lo con­
tribución de les semillas débiles, poco vigorosos, 01 porcentaje de germinación 
total • 

4. 

5 • 

Se dice torr.bién qua los perradas de germinación en el laboratorio son muy 
largos y que ésta favorece a las samillas débiles, qua con ellos forman plóntu­
las que se cuentan como normales • 

Todo lo anterior hace necesario pensar con mós detenimiento en el vigor y lo 
formo de medirlo y util izarlo mós al valorar lo calidad de las semillas. 

6. Definiciones de vigor 

7. Dos posiciones con respecto o vigor 

A. susceptibilidad o condicioneS desfavorables del campo 

ij. Vigor Per se , que se refleja en la rapidez poro germinar y en lo velocidad 
del crecimiento de las plóntulas. 

Ambas son faemas de un mismo complejo fisiológico 

Posición A 

El concepb GS vól ido solo para condiciones desfavorables. 

las respuastas baja condicioneS favorables no cuentan 

Se da mucha fuerzo al afecto que tienen de hacer fracasar lo germinación de 
las semillas débiles. la evidencia indico b contrario. 

los diferencios en vigor son más obvios bajo c0ndiciones desfavorables en el 
campo. 
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Posición [) 

No tione "n cuenta el daño mocánico ni sami/las con corto período de ro ¡.JOS.) 

despuGs do l a cosecha. 

Pone el énfosis en lo semi 110 millll/a y no en los factoras adver SCJS del medio. 

Es una expresión directo do las condiciones físicas y fisid5gicas Je la s"milla. 

Va más olió de Jo semilla y lo plóntulo 

Abarca condiciones desfavorables y favorables. 

PRUEBAS DE VIGOR 

Son de dos tipos: 

A. Los que imitan condiciones desfavorableS del campo o escalo de laboratorio. 

B. 

Pruebo en frío poro maíz 
Envejecimiento acelerado, etc • 

Muy dificiles de estandarizar 

Los que miden atributos fisiológicos 
Germinación estandar en el laboratorio 
Velocidad de desarrollo en la plóntula , etc. 
tv.uy fóci les de estandarizar 

MADURACION DE LAS SE/'.,ILLAS 

Se refiere o los cambios morfológicos, fisiológicos, etc. que se suceden desde lo 
fertilización hasta que lo semilla estó listo paro ser cosechado. 

Innecesarios demoras en cosechar después de que lo semilla ha madurado, contri­
buyen grandemente o su deterioro. Equivale o "almacenar" en el campo I::ajo con­
diciones desfavorables de humedad y temperatuD:l. 

Al madurar las semillas alcanzan lo máximo germinación y vigor. 

Cambios durante lo maduración 

A. Contenido de humedad. 

l. En el óvulo no fertilizado es de 80% o mós. 

2. Después de la fertilización aumento pvr algunos días y luego desciende 
hasta ponerse en equilibrio con el ambiente ( 14 - 200/0). 
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3. El tiempo pora pasar de (,0"10 a más al puntv de equilibrio varío can las 
ospecies. 

¡\Ig.:>dón 
'. ~ 
;I,'¡O'Z 

S.:>yo 
Bromus inerm is 

50 días 
50 días 
70 días 
25 díos 
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(l. Tamaí'l;) de jo semilla 

1 • Aumenta desde la fertilización hasta alcanzar un máximo (cuando aún el 
contenido de humedad varía de 40 - 80"10). 

2. Al secarse la semilla el tamoí'lo decrece 

c. Peso Seco 

D. 

1. Al madurar, la semilla aumenta el peso seco hasta alcanzar un móxima. 

2. Este máximo os considerado COGla la madurez fisiJlÓgica y se alcanza 
con alto contenido de humedad. 

Germinación 

1 • Algunos semillas germinan mucho entes de la madurez (máximo peso seco)­
¡'Ii,alezos por ejemplo. 

2. El porcentaje de germinación aumento hasta alcanzar un máxima, que 
ocurre gonera Imen te poco antes de lo madurez. 

E. Vigor 

t • Se alcanza un máximo en lo madurez 
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CURSO SOBRE PRODUCCION y TECNOLOGIA DE SEMILLAS 

SISTEMAS PARA DETERHlNAR GEF.MlNACION* 

Por: Amparo de Harroqu ín ** 

l. Condiciones para la germinaci6n 

* 
** 

En la Tabla 1 se ilustran las condiciones más importantes para la 
germinaci6n, con la excepción del nivel de humedad de los substra­
tos. Solamente para aquellas semillas que no responden a las con­
diciones prescritas, están permitidas las desviaciones de este mé­
todo. 

A. Materiales. 

Sulltrato: Papel, tierra, arena. 

)?ae2!.: Los papeles de 8ubtrato pueden ser secantes absorben­
tes de germinaci6n, papel filtro o toallas de papel. 

Deberán estar libres de hongos y bacterias, las cuales pueden 
interferir el crecimiento o evaluaci6n de las pUntulas. 

No deben contener stbltancias t6xicas o colorantes hidrosolu­
bIes. La textura del papel debe ser tal, que las raices de 
las plantas crezcan paralelas al substrato y no por entre el 
papel. 

El n6mero de hojas de papel que se usará dependerá del grueso 
y composici6n de ¡¡stas. El espesor total del substrato, moja­
do no debe ser menor de dos milimetros aproximadamente. 

Arena: Debe estar libre de substancias t6xicas. No debe con-
tener partículas demasiado menudas ni demasiado grue­

sas. Las partículas de arena deben pasar por un tamiz con a­
gujeros de 0.8 milímetros de diámetro y ser retenidas por un 
tamiz de agujeros de 0.5 milímetros de diámetro. 

El pH debe estar entre 6.0 - 7.5. 

Tierra: La tierra al> deba.atert:auu;se·:aim:l,debárá:sar1elitipo 
de una marga de jardines y antes de usarse se pasará 

Contribüci6n de la Caja Agraria 
Jefe Laboratorios Nacionales Control Calidad. 
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por una criba para eliminar las partículas ''randes. Si el 
tel"renO cont iene arcilla qLW pueda proVücar .ca formación de 
terrones, debe agrGgarse una cantidad sufichmte de arena pa­
ra neutralizar este fen5meno.Las semillas de Pastos no deben 
recubrirse de tierra o arena, sino que deben apretarse sobre 
la superficie del subtrato. 

La arena y la tierra deberán esterilizarse para matar toda cla­
se de bacter ias, hongos, esporas, nemátodos y semillas extra­
ñas que puedan haber. 

Agua: El agua usada para humedecer el substrato debe estar li­
bre de ácidos, alcacinos u otras impurezas. Si se usa 

agua destilada la aireación puede ser necesaria para aumentar 
el contenido del oxígeno. 

11. Procedimientos 

A-l. Ml1todo usando papel. 

TP= (sobre papel): Las semillas son colocadas sobre una o 
más capas de papel a germinar, las cuales se colocan en cajas 
de petri, o en las bandejas de los germinadores. La humedad 
relativa en los germinadores debe ser de 90-95 % • 

BP= (entre papel): Las semillas para la prueba de germinación 
son colocadas entre dos capas de papel, las cuales son depo­

sitadas en cajas de petri, en cubetas plásticas (para dejar­
las al medio ambiente) o en las bandejas de los germinadores. 
La humedad relativa de los germinadores debe ser de 90 --95%. 
El papel puede ser colocado en pos ici6n extendida o enrolla­
da. 

Cuando la luz es necesaria en la prueba de germinaci6n, sola­
mente puede utilizarse el mI1todo de TP, cuando la luz no es 
prescrita se puede usar bien sea BP 6 TP. Para la mayoría de 
las emillas el papel no debe estar tan mojado, que al apretar 
se forme una película de agua alrededor del dedo. 

A ~. M ~todos usando arena 

La arena es usada como substrate, para lus siguientes métodos: 
S (en arena); las semillas son colocadas sohre una caja uni­
forme de arena h6meda y cubiertas a una profUndidad de l~ 
centímetros con arena la cual se deja suelta (sin presionar). 
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TS (encima de arena): Las semillas son preeionadas sobre 
la superficie de la arena. 

La cantidad de agua que se le añace a la arena dependerá eJe 
las características de esta arena y del grueso de la semilla 
que se está ensayando. Los cereales, con excepci6n del maíz, 
pueden germinar en arena mojada hasta 50% de su capacidad de 
retenci6n del agua y las semillas grandes de Legumbres y el 
Maíz; la arena debe mojarse al 60% de su capacicJad de reten­
ci6n del agua. 

A -3. Hétouos usan,]o sudo. 

B. 

C. 

Suelo o un compost artificial puede usarse en vez de arena 
para los métodos S y TS, aunque es más difícil para standari­
zar, por lo tanto, expuesto a causar grandes variaciones en­
tre los resultados. Pero este substrato debe ser usado para 
conformar la evaluaci6n de plántulas en casos dudosos y para 
probar muestras que producen plátulas con síntomas fitot6-
xicos cuando germinan sobre papel o arena. 

Al preparar 108 ensayos en tierra deberá agregarse el agua 
hasta que la consistencia de la tierra sea tal, que se forme 
una pelota al exprimir sobre la palma de la mano, pero que 
se rompa facilmente esta pelota al ser comprimida entre los 
dedos • 

Despuée de que la tierra esté mojada uebe pasarse a través 
de una criba, frotando la tierra sobre ést<l y se colocará en 
los dep6sitos para el ensayo, sin apretar o a~ •• 

Humedad y aireaci6n. 

En todo momento el substrato debe contener suficiente humedad 
para suministrar el agua que las semillas necesitan, pero no 
debe ser excesiva. Excepto cuando un nivel alto de humedad 
es recomendado, el substrato no debe estar tan mojado como 
para que se forme una película de agua alrededor de la semi-
1la. Cuando se recomienda un bajo nivel de humedad el subs­
trato hamedo debe ser secado juntanto una superficie absor­
bente, tales como toallas de papel secante, para remover el 
exceso de agua • 

La cantiJad inicial de humedad debe suministrarse de acuerdo 
con la naturaleza y dimensiones del semillero, pero el riesgo 
subsecuente si se necesita, debe dejarse al criterio del ana­
lista. 

Temperatura 

Las temperaturas están anotadas en la Tabla l. Las tempt'ra-
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turae anotadas se GEb,'n mirar como máximas v lae variacio­
nes en los germinadores hO deben ser mayon" ce ",:,1 ~ en 
un período de 24 horas. Cuaw:o las temperaturas alternas es­
tán indicadas, la temperatura baja Jebe mantenerse por 16 
horas y la temperatura alta durante 8 horas por día, aproxi­
madamente. Los cambios de temperatura deben ser bruscos y 
bien marcados para aquellas semillas que, segdn todas las 
probabilidades, se hallen latentee o inactivas en particular 
las de ciertoe Pastos. 

Los cambios gracluales generalmente dan resultados satisfacto­
rios para semillas no latentes. Si las temperatura e alternas 
no se pueden controlar durante los fines de semana o días fes­
tivos, la prueba debe mantenerse a temperatura más baja. 

D. Luz. 

La mayoría de aquellas semillas que necesitan luz para ger­
minar se ensayan a temperaturas alternas, como se indica 
en la Tabla 1. 

La iluminaci6n debe estar lista para toda la duraci6n del gra­
do más alto de la temperatura alterna, a menos que se indique 
de otra manera. Tanto la luz natural como la art ificial son 
efectivas, pero al suminü,trar la luz debffi mantenerse las tem­
peraturas específicas, 

La intensidad de la luz debe ser aproximadamer.te de 750-1250 
lux, (aproximadamente de 75 a 125 bujías-pie)para todas las 
semillas que necesitan luz. 

Cuando las semillas necesitan 
za es el de TP (sohe papel). 
no latentes puede ser tm baja 

luz el substrato que se utili­
La intens ida <] para semillas 
como 250 lUl(. 

~: Aún cuando la luz no es prescrita, l! iluminaci6n du­
rante la prueba es deseable para permitir a las estructuras 
esenciales de la plántula ser evaluadas con mayor certeza y 
reducir la posibilidad de ataque por microorganismos. 

111. Tratamiento especial para la iaten~ 

Cuando hacia el final del período del ensayo· queda cierta propor­
ci6n de semillas a medio germinar, o latente, la germinación com­
pleta puede obtenerse repitiendo el ensayo despu~s de un tiempo 
de almacenamiento en seco. Tambié'n los siguientes mé'todos pueflen 
utilizarse para provocar la germinaci6n, aScmás de las recomenda­
ci6nes específicas hechas en la Tabla l • 
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B. 

c. 

s 

Preenfriado. 

Lae roO'plicas· para germinaci6n se ponen en contacto con loe 
eubl'tratos majadal' y se mantienen a baja temperatura duran­
te un período adicional, ante.'!' de ser cambiadae 1l lE tempera­
tura moetrada en la TablE 1, columna 3. Las semillEs agríco­
lae y de hortaliz1ls se guardan a una temperatura de SOC y 
10oC, por un período inicial haeta de siete díae. 

Las semillas de <l"rbol se guardan a una temperatura de entre 
30 C y SOC, por un período que varía seg6n la especie, entre 
eiete y 12 meses. En algunos casos pueoe ser necesario exten­
der el período de preenfriamiento o bien reenfriar. El pe­
ríodo de preenfriamiento no se halla incluido dentro del pe­
ríodo del ensayo de germinaci6n, pero debe informarse en el 
Certificado de An<l"lisís tanto sobre la durací6n como sobre 
la temperatura. 

Presecado. 

Las roO'plicas para germinaci6n deben calentarse hasta una tem­
peratura que no axceda de 40oC, con circulaci6n libre de aire, 
por un período hasta de siete días, antes de ser colocadas 
bajo condiciones para germinaci6n prescrita. En algunos ca­
sos pueoe ser necesario ampliar el período de presecado. Se 
informar<l" en el Cértifica~o rE' An.1lieis tanto lE uuración co­
mo la temperatura. 

Nitrato de potasio. 

El substrato de germinaci6n debe humt!decerse, con una soluci6n 
de KN03 alO,2% preparada disolviendo dos gramos ele lE subs­
tancia en 1.000 mI de agua. El substrato es saturado al prin­
cipio del ensayo pero después se sigue humedeciendo con agua. 
En el Certificado de Análisis se mencionar<l" el empleo de es­
te tratamien1:o. 

D. Germinación a baja temperatura. 

El ensayo de germinación deber<l" efectuarae a una temperatura 
constante m§s baja, o a una temperatura - baja alternan.!o 
con alta, m§s bajas que lEs que aparecen en la TablE 1, co­
lumna 3. La germinaci6n puede ser más lenta y por lo tanto 
el período de ensayo puede aplicarse agreganrto uno adicional 
equivalente al que se da en la Tabla 1, columna 4. Tanto 
la temperatura como la duración del período de ensayo deben 
informarse en el Certificado de An<l"lisis • 
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E. Lavado previo. 

Cuando La germinaci6n se afecta por alguna substancia que se 
desarrolle o est~ presente normalmente en las semillas y que 
actae como innibidor, esta substancia puede eliminarse empa­
pando y lavando con agua antes de hacerse la prueba de germi­
naci6n. En el Certificado de Análisis se informará tanto so­
bre la duraci6n del tratamiento como sobre la temperatura de 1 
agua. 

IV. ~a ~i6n de la erueba 

Conteo: En la Tabla 1 se dan los días del primero y el 6ltimo 
conteo, pero las plántulas deben ser contadas y removi­

das a intervalos más frecuentes durante el perfrlo prescrito de la 
prueba cuando la muestra contiene semillas infestadas por hongos 
o bacteriss. Las semillas que están evidentemente muertas o po­
dridas pueden ser por lo consiguiente una fuente de contaminaci6n 
para las plántulas sanas, por lo tanto se deben retirar de la prue­
ba en cada conteo • 
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METODOS bIllA DETERMINAR GERMTNACI'lN EN LABORAT'lRIO ~l) - TABLA 1 

ESPEcm COND XC lf):¡>1E S • 
SUIlSTRATO TEMPERA-

* * TUllA oC 

PAIlA LA GERMUJACION 
TIEMPO RECOMENDACI'lNES 
CONTEO PARA SEMILLA LATEN­
DIAS * TE Y lo FRESCA 

ACELGA BP: TP 20: 15 4/14 Lavado previo de 
media a 1 hora en 
agua a 25°C 

(~ vul!\8ris) papel hdmedo 

ALFALFA 
(Mpdicego sstiva) TP: BP 18: 20 4/10 

APIO 
(Apiurn grsveoleus) TP 20~ 20-JO 10/21 

ARVEJA 
(Vida sativa) BP~ S 

ARROZ V 
(Oriza sativa) 

AVENA 
(Avena 9ativa) BP~ TP: S 

CARRETON BLANCO 
(Trifolium repens) TP: BP: S 

CARRETON ROJO 
(Trifolium pratense) TP: BP: S 

CEBADA 
(Hordeum vulgare) BP: TP' S 

CEBOLLA 
(Allium ceps) 

COLIFLOR 
(Brsssica oleracee) 

ESPINACA 
(Spinacia olereces) 

TP: BP: S 

BP: TP 

20 silO 

25: JO 5/14 

15: 20 5110 

18: 20 J/I0 

18: 20 4/10 

15: 20 4/7 

15: 20 6/12 

20 J/10 

10: 15 7/12 

Preenfriado 

Preenfriado: KN03 

Luz difuSB.Preenfriado 

Luz d Husa: ¡<N0J : 
preenfriado 

Preenfriedo: Probar 
a 15°C 

Preenfriado: Probar 
a 15°c 

Preen'riado; KNOJ : 
prueba a 15°C: 
luz difusa 

Luz' preenlriado 
KNO) 

Preenfriedo: Baja 
humedad 
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TAIlLA 1 

ESPECIE 

, FRIJOL 

SUBSTRATO 

* * 

(Phdseolus vulgaria) IlP: TP~ S 

LECHUGA 
(Lactuca eativa) TP~ BP 

• HAIZ 
(Zaa meya) DP, TP, S 

_ PASTO AZUL ORCRORO 
(Dactylis glomersta) TP 

PASTO RYE GRASS INGLES 
(Lolium perenna) TP 

PASTO RYE GRASS !TALlAN:> 
(Lolium multiflorum) TP 

PEPINO 
(Cucumia astivue) 

PIMIENTO 
(Capsicum !.I!Pl 

RABANO 
(RBphamuB sativus) 

REMJLACRA 
(!!.!:!!! vulgerls) 

REPOLLO 
(BrBsalca oleracea) 

SORGO / 
(Sorghum vulgare) 

I 

SOYA J 
(Glycina max) 

TP: DP 

TP: DP' S 

DP: TP 

TP: BP, S 

DP: TP~ S 

BP: TP: S 

COlID¡crONljS; 
TEMPERA­
TURA oC 

20: 25 

20 

25: 30 

PARA LA GERMlNAC ION 
TIEMPO RECOMENDACI0NES-
CONTEO PARA SEMILLA LA­
D lAS * TENTE Y /0 FRESCA 

5/9 Luz difusa 

7 Luz: preenfriado 

4/7 

20-30: 25 7/21 
Preenfrisdo, 
m03 

20-30:15-25 5/14 
Luz: Preenfrlado: 
mo3 : probar a 
1I1_30oC 

Luz' Preenfriado: 
20-30:15:20 5/14 KN03 : probar a 

1",- 30°C 

25 4/8 

25 6/14 

20 4/6 

20: 15 4/14 

20 3/10 

25 4/10 

25 5/8 

Luz: Baja humedad 

Preenfrlado 

Lavado previo de 
media a 1 hora en 
agua a 25°C 

Luz; Preenfriado: 
1003 

Preenfriado 
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TABLA 1 

ESPECIE CONDICIDNES _ PARA LA GERMlNACION 
SUBSTRATO TEMPERA- TIEMPO RECmftl:NDACIONES -

* * TIJRA oC CONTEO PARA SBMILIJ, LA" 
D IAS * TENTE Y/O FRESCA 

--~~-------------------------------------------------
TOMATE 
(Lycopersicon exculentum) BP: TP 

TRIGO v' 
(Tritlcum vulgare) 

ZANAHORIA 
(Daucus carnta) 

BP~ TP: S 

TP~ UP 

25 5/14 Luz: KN03 

20: 15 4/8 

20 7/14 Luz 

** TP = Sobre perel; UP = Entre dos papeles: S = Tierra o arena 

* El numerador indica lns días del primer conteo y el denominsdor 
el del dltimn conteo . 

(1) Normas establecidas ~nr ISTA (Asociación InternaciOnal de Anglisis 
de Semillas). 
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LATENCIA O PERIODO DE FEPOSO DE LA SEMILLA 

Por: Amparo de ~arroquin* 

Definici6n 

Una semilla latente. es una semilla que está viva pero que no germina 
bajo ciertas condiciones favorables para otras semillas no latentes de 
la misma especie. La latencia puede manifestarse como la completa in­
habilidad de la semilla para germinar o un aumento específico de los 
requisitos de germinaci6n, por ejemplo, estas semillas puede que nece­
siten una temperatura especial, condiciones de humedad o cualquier tra­
tamiento especial. 

Incidentes en la latencia de la semilla 

La latencia de las estructuras reproducti,.s es un fen6meno constante 
en el reino vegetal; algas y esporas de hongos están latentes, espo­
ras de los helechos están latentes, semil11s e inclusive botones, tu -
bérculos, bulbos, rizomas, etc. 

Relativamente pocas de las especies de granos cultivados tienen semillas 
profundamente latentes. Plantas silvestres y especies llevadas bajo 
manejo agrícola han exhibido profundas características de ·'latencia • 
Algunas de estas especies son plantas forrajeras y legumbres y algunas 
clases de semillas de árboles y arbustos. 

La Latencia como mecanismo de supervivencia 

Aparentemente la Latencia en la semilla se ha desarrollado como un me­
canismo de supervivencia o la forma de adaptarse a ciertas condiciones 
en la naturaleza. 

Ventajas de Latencia 

1. Proveer un mecanismo para sobrevivir 
2. La naturaleza provee, ya que es necesario algún tipo residual de 

latencia en la planta, puesto que sin la latencia el embri6n de 
la semilla continuaría creciendo y germinando en el campo. 

Desventajas 

l. No germinar a tiempo. 

* Jefe de Laboratorio€! Nacionales Control Calidad - Caja Agraria-c 
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2 o Inter fier .. en las la bores de e iembra 
3. Aparici6n dI' plantas esporádicas en el campo 
4. Cauea problemas al análisie de semillas" 

Tipoe de Latencia 

Se puede clasificar en los siguientes tipos, basados en el mecanismo 
o 10calizaci6n de la restricci6n o inhibici6n. 

A. Impermeabilidad al agua (semillas duras) 

Es una característica de las Leguminosas, Malváceas, Convolvulá'­
ceas y otras semillas de árboles y arbustos. 

La capa o cubierta de la semilla por poseer células gruesas y ce­
rosas, no permite la penetración del agua a la semilla. 

B. Impermeabilidad al oxígeno 

c • 

D. 

Es la impermeabilidad gaseosa de la cubierta de la semilla o peri­
carpio. Ejemplo: Gramíneas y algunas compuestas. 

Latencia del Embri6n 

Es un tipo de latencia complicado. El embri6n mismo es el laten­
te. En algunos casos algunas partes del embríón son lae que es­
tán latentes. Característico de árboles, arbustos ornamentales y 
algunas especies de vegetales. 

lnhibidores 

Presencia de algunas substancias químicas específicas que inhiben 
el proceso de germinaci6n. 

Es muy posible que los inhibidores estén involucrados en todos los 
tipos de latencia. lnhibidores específicos han sido aislados en 
semillae de Avena, Arroz, Remolacha y algunos árboles. 

E. Requieitos de Luz 

Algunas cláses de semillas requieren luz para la germinaci6n, par­
ticularmente cuando es reci~n cosechada. 

F. Combinaciones de tipos de Lateacia. 

A • 

METúDOS PARA TRATAR LA LATENCIA 

Impermeabilidad al agua 

Todos los métodos para superar la dureza de la semilla dependen de 
alguna alteración de la integridad física del pericarpio. 
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l. Uso de solventes" Agua caliente y solventee orgánico/? o 

2. Pres i<'in de una part€ eobr€ otra. Pree ionando la eemilla 
contra una 8uperficie dura causará algunae fracturae en el 
'pericarpio" 

3. Eecarificaci6n (Raspadura). Las semillas 80n raspadas con­
tra una euperficie áspera haciendo unos rasguños en la ca­
pa de la semilla. 

4. Eecarificaci6n con ácido. Las semillas son remojadas en 
ácido sulfllrico concentrado por 10 minutos a una hora (de­
pendiendo de la especie). La disoluci6n de la capa de la 
semilla por el ácido destruye la impermeabilidad. 

B. Impermeabilidad Gaseosa 

l. Rompiendo el pericarpio. En muchas de las especies de gra­
·m!neas se puede superar la latencia rompiendo ° punzando la 
cubierta de la semilla cerca del embri6n. 

2. Alternando temperaturas. Las reglas especifícan el alternar 
temperaturas de 20 a 300 e, 15 a aooe y 15 a 25°C, para la 
germinaci6n de especies recién coeechadas (pasto generalmen­
te). 

Ee un tratamiento muy efectivo, pero en semillas profundamen­
te latentes no produce completa germinaci6n. 

3. Uso de KN03 en concentraci6n de 8.2%, como agente humedecedor 
del substrato. Este tratamiento aumenta la germinaci6n • 

4. Preenfriamiento. Ee muy efectivo el someter las semillas a 
una temperatura de 50 a 10°C por 5 o 30 días. Es más efecti­
vo para especies de clima frfo. 

S. Luz. ~'ucha. de las semillas de pastos responden a la luz. 
Para ~I!to es necesario tener en cuenta el tiempo de exposi­
ci6n, la temperatura adecuada, el uso cOlllbinado con KN03 y 
el tipo de luz - Roja o Infra-s-oja. También el uso de gibe­
relina. 

6. Presecado. Presecar la semilla a 40 o 4SoC por una o cuatre 
semanas. 

C. Latencia del embri6n 

En la latencia del embri6n la cubierta no tiene mucho que ver. 
Esta latencia puede complicarse en forma increíble con otros fac­
tores: 

2. 
3. 

Baja temperatura. Estratificaci6n 
Incluye el someter semillas hamedas a una temperatura de 2.5° 
e por 15 a 120 días. Ejemplo: Pinus!ill2.. 
Ruptura del tegumento más estratlficaci~. 
Desarrollo de rafees. 
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D. Inhibidores 

1. Be_ti!. ~:.l?.' Una clase de inhibid'Jr nitrcgenc;so parece ser el 
causante de la latencia, 

2. A vena~. Se ha demostrado la presencia de un inhibidor a­
na Hzado en la cáscara. 

3. Oriza sativa. Se ha demostrado la presencia de un inhibidor 
en la plántula (Cumarina). 

Casi todos los inhibidores parecen ser solubles en agua y pueden ser 
lavados de la cubierta de la semilla, con agua corriente. 

Para estudiar casos difíciles de Latencia. 

Ensayar loe dif~rentes métodos para obtener res puesta • 
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DA fro ME CAN lC!) * 

Jaira Correa V. ** 

Es el dano que se produce al manejar la semilla desde la cosecha 

hasta el almacenaje, principalmente durante el procesemient~. 

Es permanente, pues luego de producido la semilla no sana. Es pe1i-

groso para la vide de la semilla, porque ésta puede ser danada seve-

rsmente sin que haya evidencia externa de dsno mecánic0. 

Las semillas con dano mecánico son 

1 .. Más dificiles de procesar . 

2~ Se pierden facilmente durante las operaciones de proceBado. 

3- Germinan menos que las intactas. 

4- Tienen menor vigor. 

5- Producen plántulss anormales. 

6- Son muy susceptibles a danos al ser tratadas con insecticidas 

y fung~cidas. 

7- Son más susceptibles al ataque por microorganiamos del suelo 

que las sanas. 

8- Su potencial de almacenamiento se reduce. 

* TTabajO presentado en el curso sobre "Producci6n y Tecnología 
de Semillas". 

** r.A. Ph. D. Profesor Universidad Nacional. Facultad de Cien­
cias Agrícolas- Medelltn. 
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Los d8fios mecánicos pueden tener efectos inmediatos (hendiduras, que­

braduras, pérdida parcial o total del poder germinRtivo) o latentes 

(disminución en su cRpacidad de almacenaje, disminución en vigor y 

porcentaje de germinaci6n, reducci6n en su capacidad para establecer­

se en el campo). 

Las fuentes más importantes de dano meéánico son : Impactos y abrasio­

nea. En algunas semillas de hortalizas se reduce la germinación de 

90% a 5~1. COn dejarlas caer de dos metros de altura sobre una super­

ficie dura. En soya se reduce de 10-15% con la misma cAída. 

Puesto que el dano mecánico no tiene remedio, lo más indicado es pre­

venirlo de la siguiente manera: 

1- Cosechando la semilla con humedad adecuada (Ni muy seca ni muy 

húmeda) 

2- Evitar impactos y abrasiones. 

3- Efectuar lss operaciones de procesamiento a velocidades adecuadss. 

4- Secar sdecusdamente. 

PERDIDA DE VIABILIDAD EN LAS SEMn.LAS 

Cuánto tiempo pueden mantener la viabilidad las semillas? Este in­

terrogante se lo plantesn muy ~ menudo quienes desean almacenar sus 

semiDas. La viabilidad en las semillas varia con las especies. F.acto­

res distintos de los que prevalecen durante el almacenaje tiene efectos 

importantes en la conservación de la viabilidad (Danos mecánicos por 

ejemplO). 
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En maíz, el fector longevidad es heredable. 

Porqué una semilla sin dafio mecánico, no atacada por microorganismos 

y Rlmacenada en un ambiente fl'lvorable pierde su poder germinativo ? 

Las respuestas detalladas y apoyedas en Pruebas Experirre ntales no 

son abundantes. Las posibles explicaciones se basan en las siguien­

tes teorUls : 

1- Aberraciones cromos6micas. 

Se ha comprobado que al aumentar la edad de las semillas aumentan 

las aberraciones cromosómicas. Se sabe tAmbién que altas tempe­

raturas induce aberraciones cromos6micas. Sin embargo, se h8 

comprobado que factores distintos a la edad y a la temperatura 

CRusan disturbios cromos6micos. 

Algunos investigadores creen que las aberraciones cromos6micas 

son u~ consecuencia del deterioro de la semilla y no la causa. 

2- Contenido de acidos grasos libres. 

El sumento en la ran~idee de las grasas contenidas en lss semillas 

disminuye su viabilidad, pues tiene efectos deletéreos en vitami­

nas y otrosmmpuestos importantes en ls germi~ción. 

3- Agotamiento local de 1M reservas nutritivas. 

Es una de las teorías más recientes y de meyor aceptación. El 

deterioro puede deberse e que existe en la semilla suficiente 

humedad para la respiración pero insuficiente para permitir la 

movilización de alimentos al eje embrionario. 
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4- Coagulación del citoplnsma, 

Es una de las más antiguas, pero de menor aceptación, El cito -

plasma se coagula por diveraas causas (Temperaturas altas, por 

ejemplo) y las proteínas Que lo componen ge desnaturalizan. 

5- Pérdida de actividad enzimética. 

6-

La8 cantidadea de ciertas en~imas decrecen con l~ edad. Por ejem­

plo, cata1asss, hidrogenAsas, fenolasas, decarbosUasas, etc. 

Otras cauaas. 

Incremento en el contenido de acido lactico (Alfalfa y treboles) 

Ruptura de las proteínas y desaparición de algunos aminoácidos 

(trigo y tabaco). 

P~rdida de la permeabilidad de las membranas celulares (decrece 

la resistencia eléctricA en los tejidos al aumentar el deterioro). 

Diaminuclón en el contenido de slgunas vitaminas (nt y B2 princi­

palmente). 

Le aolución de éste problema se ha visto dificultada por falte 

de clarld~d sl establecer las relaciones causa: efecto, además 

de la escasez de informacldn científica al respect •. 

JCV/lic. 3 de abril de 1974 
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Por: Jairo lillGa Rosas"'" 

! 
ALMACENANIENTO** 

1. INTROIlUCCION. 

El ~on~epto de almacenamiento, conocido también como alma~enaje 

y ~onservaci6n, usualmente es abordado con facilidad y suficien-

~ia pero desconociendo su complejidad e importancia y sin valorar 

las monstruosas pérdidas, que a nivel mundial y nacional se pre-

sentan de productos agrícolas y deeemillae por no disponer de 

áreas específicas de almacenamiento y de que los productos pere-

cederos, anteriormente citados, se manejen corre~tamente en el 

campo, en la planta de proceso o benefi~iC\ para ser finalmente 

depositada en el lugar ~orrecto de conservaci6n. 

En la presente charla s6lo se pretende, basados en la experiencia 

personal y conocimientos adquiridos, presentar algunos enfoques 

prácticos y de inmediata utilización, relacionados con la proble-

mática de la conservaci6n de semillas. 

11. DEFINIeION. 

Depósito de las semillas durante cualquier tiempo en un lugar da-

do a partir de su madurez fisiológica o máximo peso seco. 

1. Qué va a almacenar? 

Semilla - ser vivo - Respira 

* Contribución de la Caja Agraria. Departamento d8 Semillas. Mcdellín 
** Ingeciero Ag~ónomo Coordinador de Producción de Semillas. 
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2. Desde cuándo se inoide en el almacenamiento'? 

a. Campo 

b. Planta - Secamiento 

:3. Clasee de depósitos de almacenamiento. (Granel - bultos) 

B. Subterraneo (Perú) papa 

b. Semi -subternlneo 

c. Silos metálicos 

d. Silos metálicos con o sin ventilaci6n 

e. Bodegas con condiciones ambientales 

f. Silos de concreto con o sin ventilaci6n 

g. Bodegas con ductos para ventilación forzada 

2 

h. Bodegas refrigeradas, humedad y temperatura controlables 

i. Cuartos deshumedecidos 

4. Factores que favorecen al almacenamiento 

a. Baja humedad - ambiental - semilla 

b. Ventilaci6n adecuada 

c. Baja temperatura 

d. Con bultos efectuar los arrumes con estibas 

e. Arrumes limitados en área y altura 

f. Control roedores 

g. Desinfestación de paredes, techo y pisos. 

h. Aplicación de productos qufmicos para control de plagas 

y enfermedades: 

Bromuro metilo (Baja germinación) 

Vapona 

PLesto.iD 

Pyblllthrin 
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CONSIDERACIONES. é;ENERALES A TENER EN ct'ANTA SOBRE ALHACENt,HIENTO 

l. La calidad no se mejora con el almacenamiento. 

2. La humedad y la temperatura son los factores que más influyen en 

el t!xito de almacenaje. 

3. El contenido de humedad de las semillas es una función de la hu­

medad relativa y en menor grado oe la temperatura. 

4. El contenido de humedad es más importante que la temperatura. 

5. Un 1% de descenso en el contenido de humedad de la semilla pue-

6. 

7. 

de duplicar su potencial de almacenaje. 

Un descenso de la temperatura en lOOr puede casi duplicar el po­

tencial de almacenaje de la semilla. 

Condiciones secas y de baja temperatura son las mejores para al­

macenar. 

8. Semillas inmaduras, dañadas y deterioradas no se comportan tan 

bien durante el almacenaje como las semillas maduras, no deterio­

radas y vigorosas. 

9. El almacenaje en empaque sellado requiere que el contenido de hu­

medad de la semilla esté 2-3% por debajo de la semilla almacena­

da en emi"-a'lue poroso o al aire libre. 

10. La longevidad de la semilla es una caracterfst ica de la especie • 
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It,f,PORTANCIA DE Lf\ PR'JDUCCr)i'! DE SEMILl.A DE PASTOS EN LA 

GAi'iAúERlr-\ C)L:Jh'¡:iIANA 

Jaime lotero Cadavid * 

Indudablemente uno de 105 limitontes en el desarrollo de lo ganadería colombia­
na, es el de la producción de semillas de gramíneas y legu.-ninosos forrajeras 
poro los diferentes pisas térmicos ó formaciones ecológicas. 

Como ya se ha hablado en este curso, dichas semillas deben ser de buena calidad, 
principalmente en lo que se refiere a grada de pureza, porcentaje de germinación 
y vigor de las plóntulas al gerlljinar las semillas. Aunque se pasee alguna informa­
ción, hace faha más investigación relacionada con épocas y métodos de cosecho, 
limplez:o, olrnacena miento, empaque, áreas adecuadas poro lo producción de di­
chas semillas, etc. 

En lo Tabla 1 se incluye la utilización de lo tierra en Colombia, segÚn datos del 
Censa Cafetero y del DANE. Puede observarse claramente que el área en pastos, 
32.720.000 hectáreas, el<cede en grandísima proporción 01 área dedicado o cul­
tivos permanentes y temporales. Además, gran port" del área en colonización se 
encuedro boja pastas y una gran proporción del Ól'aa en selva es susceptible de ser 
trandormoda en praderas. Aunque el total de hectáreas en pastos qua se incluye 
en la Tabla 2 no coIncide con el de la Tabla 1 .. da uno bueno indicación de lo 
distribución de lo superficie en pastos en el país. Se ha estimodo que del total a­
proximado de 41 millones 00 hectáreas, mós o menos 14 millones corresponden a 
pastos introducidos y naturalizados y el resto a pastos nativos. Estos últimos se 

. encuentran principalmente en las zonas del Orinoco, Amazonia y Andina. En ge­
neral, las especies nativas se consideran interiores o las especies introducidas, 
tanto en producción de forraje como en volar nutritivo. Por ejemplo, el Progroma 
de Pastos y Forrajes de I Instituto Colomaano Agrop",ouori;:¡, ICA, ha enc<lntrado 
que en los llanos Órientales se requieren de 5 o 10 hectóreas de pasto nctiva 
(género Trochypogan) paro sostener un enimel adult:l; con pasto gordura (1'Ilelinis 
mini/tiflora) se requiere 1110 hectóreo por animal en le époco de lluvias y dos 
hectáreas por animol en la época de sequíe. 

* Oirector Regional Desarrollo Agrícola, Instituto Colombiano Agropecuario. 
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TAEIA l. utilización actual ce lo tierra en C.:¡lombio con cifras actualizadas 
especial!TI(;lnto ,,1 Cons.) Cafetero 1970 

Detalle 

Se I ve:' 

Colonización 

Vras ,ciudades, etc. 

lagos, rios, lagunas, etc. 

No útiles 

Cultivos permanentes 

Cultivos temporales 

uescons;) 

PASTOS 

llanos y amazonas 

O tras reg i anes 

Sin uso aparente 

FUENTES: Censa Cafetero 
DAN E 

Hectóreas Totcl Hectóroos 

61.500.000 

2.976.000 64.476.000 

2.000.000 

3.655.000 

2.548.000 8.203.000 

1.855.946 

2.510.525 

1.13.:1.529 

13.400.000 

19.320.000 32.720.000 

2.981.000 

113.&85.000 
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TABLA 2. Jistribuci5n ge.)grófico de lu superficie en pas~·.)s (.3n miles de 
hactárGos) • 

Regi::mes Superficie en past.)s 

Z·.JNA I • llanuras ele I Caribe 7.192.1 

Z'.)NA 11. Andino 11.596.6 

ZONA IIJ. Costo del Pacífico 67.6 

ZONA IV. Orinoco 16.496.4 

ZONA V. Amazonia 5.716.1 

T0TAL 41.068.8 

FUEt'>JHS: 0A¡ .... ¡: 
iv;inisteriJ 00 Agricultura 

Poro tener uno ganoderra progrEllista, suficiente poro abastecer el consumo 
interno y convertirse en uno fuente sólido de divisas, es necesario sustiturr 
en formo programada, muchas de las especies nativas por introduc idas; ademós 
es imperioso renovar praderas improductivos que se han deteriorado por diver­
sos causas. Todo lo anterior implico que se debe producir uno gran cantidad 
de sem iIIas de pastos en forma permanente. 

la producción de semillos de postas presento diferentes problemas que pueden 
ser tle tipo ger,etico, agronómico (prócticas culturales) y fisiológico. Este as­
pecto se trotará en otro trabajo ¡resentado en este curso. Por diversos factores, 
como escoso producción de semilla, boja área aprovechable poro ¡:>ostos, ma­
duración dasuniforme, potenciol ganadera, economía, etc. parece que no se 
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justifico producir semilla saxuol de especi es de clima frt), CJn lo ¡:.>JSibla ex cap­
ción de la avena forrajero (Aveno sotivo) y past:) rescate (Ílr"mus catarthicus). 
Plenamante sa justifica produ~m1Ti(i'$de grai'"ínaos adoptadas 01 clima cáli-
do, especialmente de ongleton (Dichonthium aristatum), guinea (Panicum moximum) 
y puntero (Hyparrhenia rufo). 

lo producción de semillas de leguminosas forrajeros, especial",ente adoptadas 
a bs climos cálidc5( para usados en mezclo con gramíneas , merece otanci:5n 
especial. Son bien oonocidas las ventajas de los mezclas particularmente en 
b que se refiere a mayor pr:,¡ducci:5n y alt" valor nutritiv" del forraje, mejor 
utilización del sueb, suplemento más uniforme de forraje durante el aRo y 
economía en lo fertilización nitrogenada. 

Las datos presentados en las Tablas 3 y 4, obtenidas por el Programa de Pastos 
y Forrajes del ICA, demuestron lo ventoja de la utilización de las m"zclas 
de gramíneos y leguminosos en lo economía de la fertilización nitrogenada. Con 
algunos excepciones, lo producción de forraje de los mezclas fue superior o lo 
::>btenido en lo gromíneo puro con aplicación de 50 kg ./Ha. de N después de 
codo postoreo. Tanto en el Valle del Cauco como en el Valle del Sinú es po­
sible realizar seis pastoreos al olio, lo que implicaría una aplicaci6n de 300 
kg./Ho. que se ohorrarían con lo utilizaci6n de algunos mezclas • 

El por, debe establecer programas bien estructurados de producción de semillas 
de algunos pastas (gramíneas y leguminasas), no solamente para satisfacer lo 
demanda interna, sino tombién paro exportaci5n a otros países tropicales que 
requieren de estas semillC$ las cuales son iropJrtodas especiolm<iolnte de Austra­
lia o precios altísimos y a veces no muy bien adoptados a los diferentes me­
dios ecológicos. 
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• Ti\BlA 3. Producci5n prJtnedia de f::lrraje s,",co do las mezclas y porcllnta¡e en 
peso de los leguminosos (Valle def Cc1uca). 

Gramíneos Pongo/a Poró Guinea 

Legun, ¡nosas (7)* (7) (5) 

5"ya forrojero 3,31** 2,913 4,03 
50,80·" 32,20 54,00 

Vigna .sp. 1,73 2,51 3,31 
17,80 11,80 5,70 

Cabpo 2,36 2,90 4,09 , 29,1l0 24,40 15,20 

,. Kudzú 3,55 2,91 4,14 
• 55,70 42,50 51,00 
<. 

IAasmodium intortum 2,62 2,49 3,01 
19,40 15,00 27,00 

N 50 kg./Ha. 1,27 2,67 2,45 

N O kg./Ha. 0,78 2,06 2,06 

* Núr..ero de pastore&s 
** Forraje seco, ton ./Ha. por corte 

*** Porcentaje de leguminosas 

,. 

• 
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ri\BLI'. 4. R",ndimiento pr:>m",dL.J de forraje seco p.x corte do los i'IIc.lzclos 
y porcentaje en peso de las leguminosas (Val!" del Sinú). 

Gromrn"os Angleton 

logumin:.Jscs (13)* 

Kudzú 2 1** , 
17,5*** 

Clitoria 2,4 
19,2 

Centro 2,0 
14,6 

Cal opa 2,0 
8,3 

Gesmodium intorturo 1,8 
6,9 

Soyo forroiera 1,8 
1,6 

N 50 kg./Ha. 2,3 

N O kg./Ho. 1,8 

* Nún'ero de pastoreos 
** Forraje leco ton ./Ha. por corte 

*** Porcentaje de legum inoso 

Pangola 

(12) 

1,6 
44,9 

1,9 
52,6 

1,5 
31,1 

1,4 
28,7 

1,4 
41,4 

1, O 
22,9 

1, 1 

O,B 

Paré 

(12) 

2,2 
29,5 

2,4 
36,1 

2,2 
30,6 

2,0 
16,8 

1,8 
20,2 

1,5 
5,7 

1,9 

1,6 
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CAJA DE CREDITO AGRARiO, INDUSTRIAL"{ MINERO 

____________ };!~R~~X~ ~1~~Xq _ Q!J:_ ~1Jl'l~~~A~ _______ _ 

TRA YECTORIA DE VEINTE AÑOS Y LABOR ACTUAL EN LA 

PRODUCCION y DISTRIBUCION DE SEl'~ILLAS EN COLOMBIA" 

Por: JAIRO ULLOA ROSAS 'i<~' 

También en el campo de las semillas de la Caja Agraria fué la pione­
ra de la proM!cción y distribución de simientes mejoradas y certifi­
cadas. Alrededor de 1950 la investigación agrícola colombiana ya 
presentaba importantes resultados en la selección y obtención de va­
riedades de diferentes especies, encontrándose con el obstáculo de no 
poder llevar eficientemente dichos r~lOultados al agricultor, debido a 
no existir en el país ninguna organización que sirviera de puente entre 
III investigación y el agricultor, o sea que recibiera las semillas pro­
cedentes de investigación, las multiplicara y manejara y entregara 
adecuadamente en cantidades suficientes a los agricultores en las di­
ferentes zonas del país . 

Trabajos realizados 

Por la anterior situación y por inquietud conjunta de Caja Agraria y Mi­
nisterio de Agricultura, en 1952 se crearon dentro del Fondo Rotatorio, 
dependencia de Caja Agraria, las campaflas agrícolas que se encarga­
rían de la producción y distribución de semillas de Trigo, Maíz y Fríjol. 
Dichas campaflas iniciaron labores en 1952, estableciéndose en Cundina­
marca y Boyacá campos de multiplicación de Trigo, Variedad Menke­
men y en Valle del Cauca campos de Maíz V-201. Los materiales bási­
cos utilizados fueron entregados por la Oficina de Investigaciones Espe­
ciales del Ministerio de Agricultura. 

En el afio-de 1953 se ven por primera vez en el país semillas mejoradas, 
manejadas en volúmenes considerables y distribuidas entre los agricul­
tares. En este afio la Caja entrega 64.7 toneladas de semiD.as de Maíz 
y 147 toneladas de Trigo, para un total de 211. 7 toneladas. La produc­
ción y distribución de semillas continúa sin interrupción y a ritmo cre­
ciente. En 1956 se incluye en los programas, la semilla de Fríjol como 

* C()n~dbuci¡;n rlrJl Dern-rtamento dp. Se..,,:Jl,\s de Caja flgrl>ril> d -­
Curso tl2bre Producción da Sem.illa.. Miedellín.- 1974 . 

** Ingeniero Agrónomo, Coordinador de Producción del Departamento 
de Semillas de Caja Agraria. 
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una nueva línea de producción, entregando a los agricultores la canti­
dad de 1. 237.1 toneladas de semillas de las tres especies. 

Al cumplir en 1962 diez aftos de trabajo, la Caja Agraria, hasta ese 
momento única entidad productora y distribuidora de semiUas en el país, 
entrega la cantidad de 3. 386 tonelada.~;de especies de Trigo, Maíz, Frí­
jol y Arveja. A partir de este afto inician trabajos las empresas produc­
toras particulares. Este ritmo de distribución se mantiene relativamen­
te constante durante 1963 y 1964. 

A partir de 1966 se fortalecen los programas y se incluyen nuevas líneas 
de producción, presentándose a partir de este afta un creciente incremen­
to en volúmen y clases de semillas distrtbu{das. Se alcanzó en 1968 la 
cifra de 7.574.1 toneladas, de más de 50 variedades e híbridos de once 
especies diferentes. 

En el segundo semestre df' 1967 se inicia oficialmente la certificación de 
semillas en Colombia. De E-sta tarea se encargó la Oficina de Certifica­
ción del ICA, la cual tomó como base fundamental para desarrollar su 
labor, los programas de producción de semilla que adelantaba Caja Agra­
ria en el país. 

Durante los aftos 1969, 1970 Y 1971, la producción y distribución de semi­
llas se mantiene alrededor de las 8.000 toneladas anuales, beneficiando 
importantes áreas en las diferentes zonas agrícolas del país, en una ex­
tensión total aproximada de 160.000 hectáreas por afto. 

En el afto de 1970, frente al incremento en el cultivo de hortalizas y la 
dificultad técnica de producción de estas semillas en el PaCs, se presen­
tan deficiencias de cantidad y calidad. Ante esta situación, la Ca3&: afron­
ta el problema con importaciones periódicas de cantidades i~portantes y 
en pequeftos embalajes de variedades e híbridos de algunas espeCies y de 
acuerdo con recomendación de la Secci6n de Hortalizas delICA. 

Situación Actual 

Como resultado de estos aftas de trabajo, al concluir 1972, y cumplir 
1972. Y cumplir 20 anos de labores, se entrega a los agricultores las si­
guientes cantidades de semillas. Toneladas: Cebada 1806. Maíz 1622, 
Trigo 1535, Arroz 1207, Soya 684, Papa 376, Fríjol 241, Sorgo 94, Pas­
tos 90, Avena 35, Caraota 25, Hortalizas 0.8 (Anexo 1). 

Al observar el panorama agrícola nacional y comparar la produCCión y 
distribución de semillas de Caja Agraria frente a las necesidades de estas, 
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de acuerdo C0n los programas agrícolas nacionales del Ministeria de 
Agricultüra para 1972 encontramos las siguientes porcentajes de áre9 
cutierta con semillas. de Caja Agraria. 

Cebada, 31. 35 par cient:); Trigo, 22,99 por ciento; Maíz, 16.6 por 
ciento; Soya, 18.12 por cienta; Sorgo, 6 por ciento; Fríjol, 4.75 por 
ciento; Arroz, 3.9 por ciento; Papa, 0.5 por cient:) U,nexo 2). 

Las cifras anteriores se incrementan considerablemente si se compa­
ran con las áreas cubiertas con simientes mejoradas; tal es el caso 
del Trigo y Papa que representan el 100 por ciento del áre<l-: Cebada, 
Maíz y Fríjol aproximadamente el 50 por ciento del área sembrada con 
materiales mejorados. 

Los porcentajes anteriores de participación indican claramente la im­
portante influencia que representa la producción y distribución de se­
millas de Caja Agraria, en los planes de desarrollo colombiano . 



AÑO J'lRVEJA IWENr'\ 

1953 

1954 
1955 

1956 

1957 

1958 

1959 

1960 

1961 

1962 0.6 

1963 1.3 

1964 2.9 

1965 3. 1 

1966 6.7 2.6 

1967 7.5 21. 8 

1968 6.2 56.0 

1969 ·1. O 71. 5 
1970 2.0 99.6 

1971 1.0 52.5 

1972 35.1 

" Ir ,,' , ,\;',~ 
" ';' -'1 rF- 1'.. )" .. '" ~ 
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CAJA DE CREDITO AGRARIO, INDUSTRIAL Y MINERO 

VENTAS DE SEMILLAS EN LOS A&OS 1953 -1972 

En Tcmeladas 

ARROZ CEBADA FRIJOL FRIJOL FRIJOL MAIZ PASTJS PAPA 
CALIMA CARAO Cow-Pea 

64.7 

160.4 

370.0 

3.5 594.6 

21. 5 744.0 

531. O 

17.6 684.7 

67.1 765.9 

38.4 785.0 
34.4 881.0 

56.0 704.8 

63.0 10.2 1.283.0 

317.5 10.7 1. 296. 9 

211. 8 20.6 1. 428. 2 

454.3 6.6 2.196.7 14.0 244.9 

571.1 72.1 17.1 1. 732.4 23.4 378.2 

31. 7 589.0 220.6 35.2 4.0 2.010.0 7.6 1. 085. a 
98.4 1. 518. o 153.7 79.3 5.6 1. 854. 6 11.1 1. 396. 7 

412.3 2.247.9 200.1 90.6 1.7 1.863.0 94.8 735.4 

1. 206. 5 1. 806. 2 241. 2 26.2 0.4 1. 622. O 90.1 375.9 

/"'" ¡ 
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ANl!XO 1 

SORGO S0YA TRIGO TJTAL 

147. O 211.7 

1. 039. O 1. 199. 7 

114. O 484.0 

639.0 1. 237.1 

599.0 1. 364. 5 
1. 610. O 2.141.0 

3.060.9 3.752.3 

2.149.0 2.982.0 

2.830.0 3.653.4 

2.470.0 3.386.0 

2.100.0 2.882.1 

1. 668. O 3.227.1 

2. 784. O 4.412.2 
3.113.5 4.788.4 
3.676.2 6.622.0 

15.2" 20&2 4.494.2 7.574.1 

32.2 502.6 2.772. O 7.385.4 
236.5 1.119.7 1.694.0 8.069.2 
147.4 702.2 1.639.0 8.182.5 

93.6 683.4 1.535.2 7.715.8 
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CAJA DE CREDlTO AGRARIO, INDUSTRIAL Y MINERO ANEXO 

lJEPARTA1liENTO DE SEMILLAS 

SEMILLAS VENDIDAS, CANTH'A D, VALOR, HECTAREAS BENEFICIADAS y PARTICIPACION 

EN PROGRAMl\CION MINAGRICULTURA - 1972 

TONELADAS 

1.206.5 

1. 806. 2 

241. 2 

1.622.0 

375.9 

93.6 

683.4 

1. 535. 2 

7.715.4 
z=:::===:: 

rENSIDAD 
KILOS 

180 

90 

85 

18 

875 

15 

65 

110 

FECTAREAS BE- HECTAREAS SEMBRA-
NEFICIADAS DAS PROGRAMA MINA-

GRICULTURA 

6.703 169.000 

20.068 64.000 

3.711 78.000 

90.111 542.000 

429 80.000 

6.240 104.000 

10.514 58.000 

13.956 60.700 

160.261 1. 169:'700 
:::===::;:::= ==:::::=::== 

0/0 1:EL AFEA PRC 
MArA CON NUES" 

SEMILLAS 

3.9 

31. 35 

4.75 

16.6 

0.5 

6.0 

18.12 

22.99 

13.70 
:::::::== 
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CURSG ~'Ji:ikE ¡;,,('luUCCluN y TECN()L~.)GIA DE SElvlLlAS 

Abril b. - 3 dü 191.; 

PRGOL;CCIGN UE SE}; ILl,~S DE CACAu 

(nidio Borras í\i. * 

INTRODUCCION 

11 TIPOS DE SEllJdLLAS UTILIZADAS EN LA PROPAGACION DEL CACAO 

A. Samillas Vegetativas: 

1 • Estacas enraizadas 
2. Injertas 
3. Acodos 

B. Semilla Sexual: 

1. S~milla Corr,ún 
2. Semilla Cbnal 
3. S~illa Híbrida 

111 SISTE/\iAS DE PRüDUCCION DE SEJ\¡,ILLAS HIBRIDAS EN CACAO 

IV 

V 

1. Polinización Controlado 
2. Polinización libre 

CO/v¡ERCIALlZACION DE LAS SEi'.,ILLAS DE CACAO 

1. Empaque 
2. Transporte 
3. CónservacftSn 

PROBLEiv,AS PRESENTADOS EN LA UTILlZACION DE SEt",ILLAS MEJORADAS 
DE CACAO 

1. Clones' auto ·incJmpatibles 
2. Semi 110 Híbrido 

* Director Convenio Control J\¡,aniliosis del Cocao 
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INTRODUCCIUN 

Durante más de medio sigb Colombia ha venido soportando un déficit creciente en 
su producción de cacao • Pare 1974 se he calculado una necesided de 38.000 tone-
ladas y una capacidad de producción de salo 22.000 toneladas. . 

Tanto la inwstriacomo .. 1 Gobierno, han mostrado preocupación por la bajo pro­
ducción y con gran interés están trabajando en olctlnzor el outo-obast"cimiento. 

Realmente san muchos los factores que interfieren con uno alta pr ..>ducc iSn en ca­
cao, pero uno de losmás importantes eS lo calidad de la semilla. lIien se soba que 
uno buena Semi 110 es el factor básico pero asegurar uno alto producción y que su 
bondocl está determinado por un conjunto de cualidades de carácter genético, que 
son los que van o manifestarse en forma de vigor, precocidad, capacidad de produc­
ción, calidad de greno, etc. 

If TIPO DE SEMILLAS UTILIZADAS EN LA PROPAGACION DEL CACAO 

A. Semillas Vegetativos 

Los semillas vegetativos en cacao son de tres clases: 

1. Estacas enraizados que requieren una técnico y un proceso especiales poro 
su obtención. Es un método sumamente costoso por lo construcción de edifi­

caciones necesarias paro el mantenimiento de los condiciones de temperatura y hu­
medad relativas o un nivel adecuado. 

Por otro potte las pobloeiones que se obtienen de este tipo de material exige mucho 
atención y cuidados poro que su desarrollo se hago sin complieaciones. 

Desde luego tiene grandes ventajas com,;:¡ son lo uniformidad en lo calidad e igual 
capacidad potencial de producción. 

2. Injertas. Es un sistema que reune les característicos de uniformidad de los 
calidades y además, pCil'ticipe de los ventajas de la semilla sexual, pero 

también es costoso. 

3. Acodas. Es un. sistema que solo tiene un valor experimentol, yo que comer­
ciolmootil es impracticable parquil exige mucho disponibilidad de tiempo y 

material. 
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ti. S..lmilla Sexual 

También en cacao, se consideran tres tipas: 

l. Semilla común, que es de polinización libre, entre los varios tipo. qUQ c,Jns­
tituyen una población, generolmente muy heterogénea gonéticamente. Tiene 

por lo general muy baja capacidad de producción. 

2. Semilla clonol • Se llamo osi la que procede de una población ele un mismo 
clan y por consiguiente se troto de uno semilla que se obtiene por auto -fe­

cundación, Su rendimiento depende de la capacidad del cbn que le da origen. 

3. Semilla hibrido. Es la que se obtiene por ,polinización artificial entre dos 
clones seleccionados. Esto semilla reune coracterrsticas EI!Ie gran vigor, alto 

capacidad de producción y en ciertos cosos resistcmcia o enfermedades. 

111 SISTEt,:AS DE PRODUCCION DE SEi"ILLA HIBRIDA EN CACAO 

Se conocen dos sistemos de producéión de semillas híbridos en cocov. 

1. Polinización Controlado 

En este método se seleccionan dos clones A y B, Y después de comprobar su habilidad 
combinatoria, se cruzan entre si, poro formar un nuevo tipo de seinilla. Se llama 
controlada, porque tonto lo flor del árbol madre como lo de 'o madre se cubren y 
protegen poro evitar la contai),inazión con polen extroi'lo. 

tsto semilla es lo más puro dentro del tipo sexual y lo que muestro los más altos 
rendimientos y grado de resistencio a una enfermedad determinada. La mayor porte 
de lo semilla híbrida que se distribuye en Colombia, pertenece a este tipo. 

2. Polinización Libre 

Poro lo producción de semilla de polinización libre (polycross), se A!lquiere qUd par 
lo menos uno de los clones (los que han de servir de madre), sea auto-incompatible. 
Corno la polinización se hoce sin control del hombre, no será posible determinar 
el origen de la semilla. Paro su obtención se hacen disposiciones especiales entre 
los clones que van a cruzarse, paro asegurar uno regular distribución del polen • 

Es un sistema mucho más económico que el de polinización controlado, pero lo 
pureza de lo semilla no es tan alta y los rendimientos menos uniformes como tam­
bién , el grado de resistencia a enfermedades. 
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IV CO¡\i,ERCIALlZACION DE LAS SEi"ILL¡\S OE CICA'.] 

1, Empaque ,- La semilla de cacao no tiene período de reposo y por consigubn-
te su viabilidad es muy corta, o lo suma ti o 10 días, después de que ho~l­

conzado su completo madurez fisiológica, Inmediatamente el fruto mddura, lo semi­
lla iniciosu germinación, dentro de él, si na as cosechada oportunamente, 

Después de c-:>sechoda lo semilla es empacado fresca, Esto se debe hacer con un ma­
terial obsorbente de los gases procedentes de lo respiración de lo semilla, como car­
bón y aserrín de modero, con un contenido da humedad alrededor del 30 por ci ento, 

Como el mucnago que cubre lo semilla sa fermento libaron do color, es necesario 
lovr este mucnogo con aguo de col antes de cubrirlo con cabán o con el aserrín, 
Luego se empooo en chu5pO$ da polietileno poro su transporte, El transporte o la­
gos distancias deba hacerse por vío aéreo, poro que llegue con tiempo suficiente 
antes de lo germinación. 

Su conservación eS solo de BolO días, o temperaturas no mayores de 35 oC ni me­
nores de 14 oC, Mucho semilla se pierde por excesv de temperatura en el transpor­
te o en el almacenamiento. 

Si se deseo que lo seinilla puedo durar, sin germinarse hasta cuatro semanas, en­
tonces se deben cosechar las mazorcas antes de lo completo madurez (3/4 sería su­
ficiente) y se parafinan dejando en lo porte centraldel diámetro más corto, uno fajo 
sin parafina de unos 2 cm, de ancho, 

V PROBLE/\\AS PRESENT ADOS EN LA UTlLlZACION DE SEJ\.ILLAS IvíEJORADAS 
DE CACAO 

1. Con clones autaincampatibles. Algunos agricultores han tenido prabl_as 
de producción con clones outoincompatibles y se han visto obligados o ell­

minmr sus plantaciones porque lo producción ha sido ton boja que lo explotación es 
antieconém i ea , 

2, Con semillas hibridos. En lo producción da lo semilla híbrido, an cacao, se 
utilizo por lo ganeral un clan autoincompotible an su composición. Por con­

siguiente, un alto par ciento de lo población resultante no se auto -polinizan y 
son árboles improductivos, Poro eliminar este problema se recurre o lo formación da 
mezclas de híbridos de por lo menos tres hibridos diferentes. 
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VI CO j'\jCLlJSIONl:S GENERi\lES 

lo semill" híbrida es \,lO la actualidad el único tipo utilizado sn Cobmbia, poro /as 
siembras comercio/es, yo sea de p01inización controlada o de polinización libre. 

los jardines de producción de semillos híbridas de cacao pertenecen a diferentes 
entidades osi: /CA, Federación Nacional de Cacaotoros, Chocolaterra luker, Cam­
pañra Nacional de Chocolates y un particular Enrique ",',ancayo IV.. Con las instala­
ciones actuales el pars tiene una capacidad s6ficionte para producir mós de 5 mill'J­
neS de semillas de híbridas anualmente. 

Se dispone de crédito suficiente para sembrar unas 30 mil hectáreas nuevos, con lo 
cual se lograrra el auto abastecimiento y se cuenta con oreas adecuados paro pro­
ducir para lo exportación y convertir el cacao en una fuente de producción de di­
visas de la importancia que los colombianos desean. 
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PRODUCCION DE SEMILLA DE MAIZ y SCRGO * 

J Antonio Rivera G ** 

La base fundamental para la producción eficiente de cualquier cultivo 

es la utili~ación de semillas da buena calidad no solamente desde el 

punto de vista fitosanitario y de viabilidad, síno desde al punto de 

vista gen~tico. Debe tenerse de presente que el rendimiento y cual-

Quier otro carácter fenotípico es consecuencia de la conjugación de 

dos factoras determinantes a saber : genotipo y medio ambiente. 

A través de técnicas y siatemas de mejoramiento es posible obtener 

semillas con potencial genotípico capaz de reproducir plantaa con 

caracter!sticas "ideales" segGn patrones preestablecidos. Para que 

eBto se logre es indispensable pnoporcdonar las condiciones ambien-

tales fsvorables para que permitan la manifestación de la capacidad 

genética de las semillas. 

El t~rmino "platttac;ideal" es un poco embiguo y esté supeditado el 

interés particular de la persona que la analice. Por tanto puede 

medirse desde el punto de vista fitosanitsrio, posibilidades de 

mecanización, rendimiento, calidad, adaptabilidad, rentabilidad, etc • 

* 

** 

Trabajo presentado en el Curso sobre ProducciÓn y Tecno\ogfe 
de semillas. 10. al 3 de abril de 1974 - Medall!n . 

I A. Jefe Seccional Programa Maíz y Sorgo. Estación Experimental 
"Tulio Ospina". Regional No 4 
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De acuerdo a lo anterior, los programas de mejoramiento de maíz y sorgo 

en Colombia de las ~ntidades oficiales, internacional~s y particulares, 

buscan satisfacer las necesidades, en base a la producci6n de semillas 

básicas con los siguipntes criterios : 

CRrrERIOS DE SELECCION PARA LA OBTENCION DE SEMILLAS MEJORADAS DE MUZ 

M A 1 Z 

Rendimiento 

Calidad (Valor proteico) 

Altura de planta 

Altura de mazorca 

Tipo de grano: a) Textura 
b) Color 
c) F0Tm8 

Resistencia al vuelco 

Precocidad 

Sanidad: Resistencia a plagas y 
enfermedades 

Cultivo de asociación 

y SORGO 

s O R G O 

Rendimiento 

Calidad (Composición ~uímica, conte­
nido de fibra, etc) . 

Altura de planta 

Posici6n de la hoja bandera 

Tipo de panoja: a) Compacta 
b) Semicompacta 
d) Abierta 

Resistencia al vuelco 

Precocidad 

Sanidad: Resistencia a plagas y 
enfermedsdes 

Resistencia S pájaros. 

Tanto en maíz como en sorg~, existen semillas comerciales de variedades 

e híbridos, 

Corno se sabe la diferencia fundamental desde el punto de vista genético 

entre estos dos tipos de materiales, radica en la posibilidad de 
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utilizar la semilla en siembras posteriores y en el "rango de adaptAción. 

Mientras que en los híbridos no deben usarse generaciones diferentes 

a la Fl como semilla, en las variedades, puede usarse generaciones 

avanzadas, siem~re y cuando éstas se hagan en letes debidamente 31s-

lados ~or distancia ° floración. En términos generales, las varie-

dades tienen mayor rango de adaptación a diferentes ambientes. 

Hasta el presente Be distribuyen en el mercado lss semillas comerciales 

de maíz y sorgo, qua se detallan a continuación: 

A- SEMILLAS MEJORADAS DE MtUZ PROOUClDAS POR EL ICA (actualmente en 
distribución) 

Nombre CUma ~2. tipo Caracter1sticas 
~ lm!20rtantes-
lll?llrte del ~-
dimiento 

lCA V. 105 Caliente Amarillo-fino Adaptación 
lCA V. 106 Callente Amarillo-fino Precoz (110 días 

a cosecha) 
lCA H. 154 Caliente Blanco-fino Tamano de mazorca 

lCA H. 207 Caliente Moderado Amarillo-fino 
lCA H.S.209 Caliente Moderado Amar! Ho-fino Híbrido de 2 líneas 
ICA H 210 Caliente Moderado Amarillo-fino Híbrido de 3 líneas 

enano. 
lCA H 208 Caliente Moderado Amarillo harinoso Calidad de prote1na 
lCA H 255 Caliente Moderado Blanco ·harinoso Calidad de proteína 
lCA H. 253 Caliente Moderado Blanco-fino Adaptación, tamano 

de mazorca 

lCA H. 302 Medio Amarillo-fino Adaptación,prolífica 
lCA H. 352 Medio Blanco-fino 
lCA V. ETO Medio Amarillo-fino Adaptación (Gran 

recurso germoplds-
mico interNal) 

lCA V 351(ETO BI) Medio Blanco-fino Adaptación (Gran 
recurso germoplás-
mico interNal) 
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Nombl:'f! CUma . ~y tipo CA l:'!l e terís tic" s 
~ ialQortantes 
aparte del ~ 
dimlcnto 

lCA H. 401 Fr fo Moderado AmBrillo-fino Híbrido varíe tal 
Precoz * 

rCA H. 452 Frío Moderado Blanco-fino Híbrido variutal 
Precoz * 

lCA V. 504 Frío Amarillo harinoso Prolífico 
lCA V 505 Frío Amarillo harinoso Prolífico ** lCA V 553 Frío Blanco duro 
lCA V. 554 Frío Blflnco duro '" * * 

* Son un mes más precoces Que los maíces regionales 

** Por el momento 8e recomienda para las zonas frías de Boyacá 

*** Recomendado para las zonsa frias de Narino. 

B- SEMILLAS MEJORADAS DE MAlZ PRmUCIDAS POR COMPA!:IrAS PARTICULARES 

Híbrido Adaptac.1dn 

A- Doble 6 Clímas dUdas 

D- Dof>le 2 CUme8 cálidos 

T. 66 CUmas dUdos 

N. le. 808 CUm8s cálidos 

N. K. 80SA CUmas clHidoa 

304A CUmas cálidos 

101D Cl!lllllS cálidos 

Amerillo fino 

Blanco fino 

Aur.tUó' cepa ha-
r1OO8a 

Amarillo capa ha-
rinoa8 

Amarillo cape he-
rloosa 

Amarillo sQI!\iden-
tado 

Blanco dentado 

Companta Produc­

!2E 

PROACOL 

PROt\COL 

NORTHRUP KINC 

NORTHR\JP KIOO 

NORTHRUP l{INC 

PIODUIER 

PIONmER 
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Las empresas productoras de semilla de maíz son l~s siguientes: 

Caja Agraria, Proacol, Semivalle, Germán Uribe y Empres~ Agrícola de 

Occidente. 

SEMILLAS DE SORGO ACTUALMENTE EN DISTRIBUCION EN COLOMBIA 

Nombre !!t!2 de material CÓlIiPtl¡U. PtOdiJé:t!irA 

lCA Na taima Variedad 1 CA 

lCA Pal Variedad r e A 

P. 25 Variedad PROACOL 

E.57 Híbrido DET<ALB 

B . R. 64 Híbrido OEKALB 

N. 1(. 222 Hlbrido NORTHRllP T(!NG 

N TC 275 Híbrido NORTHRllP KING 

N . K Savanna Híbrido NORTHRUP K!NG 

N. K 290 Híbrido NORTHRUP KING 

N K. 133 Híbrido NORTHRUP KING 

Dorado M. (Advauce) Híbrido ADVANCE 

A. 80 Hfbrido ADVANCE 

A. 14 Híbrido ADVANCE 

Laa empresas productoras de semilla de sorgo son las siguientes 

Proecol, SemiV1l1e, Germán Uribe, Purina, Gargi1 y Caja Agraria 
(CresemiUss) • 

s 
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RECOMENDACIONES GENERALES PARA LA PRODUCCION DE SEMILLAS DE MAIZ y SORGO 

• • 
La producción de semillas certificadas de híbridos o variedades comcrcia-

les de mate y sorgo deben someterse a los re~uerimientos de certificación 

y control por parte de la entidad competente. 

Algunos puntos importantes de la producción de somillas comerciales 

además de las condiciones adecusdas de manejo del cultivo desde el 

punto de vistll agronómico, son: 

a) Utilización de material básico debidamente acreditado ante la 

entidad competente. 

b) Renovación de éste material básico (líneas o variedades) cada 

• 4 cosecha a o antes si ss considera necesario. 
• 

c) Aislamiento adecuado de los lotes de producción. 

d) Riguroso y oportuno desespigamiento en las plantas hembrss de 

los lotes de hibridacL6n de malz y vigilancia permanente sobre 

la esterilidad cuando se utilice este tipo de material, tanto 

en ma{z como en sorgo. 

e) Descontaminaci6n o eliminaci6n de plantas fuera da tipo, durante 

el dessrrollo del cultivo. 

f) Recolección y secado Qua garantice excelente calidad 

g) Selección de la semilla en mazorcas antes del desgrane 

· h) • Desgrane, secado, almacenamiento, tratamiento y e~~aQue bajo 
• 

condiciones Que garanticen calidad y pureza genética del material. , 
• 

JARG/lic 3 de abril de 1974 
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PRODUCCION DE SEHILLAS DE PASTOS, rRAMINEAS Y LEGUHHlOSAS 

Por: Carlos Carmona B.;' 

La semilla es un insumo de importancia fundamental en todos los culti-

vos y de su calidad depende un alto porcentaje del éxito o del fracaso 

que se obtenga en ellos. Las investigaciones en el campo de semillas 

han sido descuidadas en relaci6n con otros campos en el mundo entero. 

En Colombia el ICA ha desarrollado investigaciones en semillas de algu-

noa cultivos, pero en el campo de los pastos no se ha trabajado mucho 

por QO existir un programa especifico para estos estudios. El Progra-

roa de Pastos y Forrajes del Instituto ha realizado estudios de poca 

profundidad, sobre diferentes aspectos relacionados con semillas de gra-

minea. y leguminosas tropicales forrajeras. La Caja Agraria a través 

de su Divisi6n de Semillas produce las de algunos pastos y provee una 

buena parte del mercado nacional. También importa algunas especies. 

Hay productores particulares que venden semillas sin ninguna estandari~ 

zaci6n de calidad por no existir normas que regulen el mercado. 

FACTORES QUE AFECTAN LA PRODUCCION DE SEMILLAS DE PASTOS 

1. Condiciones eco16gicas. 

s) Humedad relativa. Debe Ser baja para reducir la incidencia de 

carbones y albugos, enfermedades fungosas que afectan conside-

rablemente la8 eemtllas de muchos pastos. 

* Ingeniero Agr6nomo. Jefe Seccional Programa de Fisiología Vegetal 

del Instituto Colombiano Agropecuario lCA Tulio Ospina, Medel1in 
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b' "ertilidRd. El nitrógeno es de mucha importancia en ~l desa­

rrollo de los pastos; el fósforo es deficiente en la mayoría 

rle los suelos de Colombia y es de gran importancia en la fruc­

tificación y aprovechamiento del nitrógeno. Para la obtención 

de bucna calidad de semillas es necesario que haya buena ferti­

lidad del suelo y por lo tanto debe abonarse los campos de acuer­

do con las necesidades. 

2. Caracter1sticas morfológicas. 

• 

a) Flósculos estériles. Se caracterizan porque no tienen arista 

y sexualmente sólo poseen órganos masculinos. En muchas espe­

cies de pastos constituyen aproximadamente el 50% del número 

total de flósculo$. 

b) Flósculos fértiles sin semillas. Son aquellos que poseen órga a 

nos masculinos y femeninos pero que no alcanzan 3 producir sea 

milla. En el angleton representan 20 a 30% de los flósculos 

fértiles. 

c) Ciclo vegetativo. Debe conocerse para determinar la época de 

labores culturales, a fin de procurar que el cultivo disponga 

de humedad adecuada cuando la necesita, y que la época de cose­

cha coincida con tiempo seco. 

d) Floración y maduración desuniforme. No puede fijarse época de 

cosecha y hay que hacer varias durante el afta. Esto recarga 

el costo de producción de la semilla, pero si no se hace, la 

calidad de la misma es bastante menguada. 
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3. Prácticas culturales.. ExistQn un conjunto de practicas que contri­

buyen a mejorar la producción y cn1idnc' ele las scmilbs. 

a i Densidad de siembra. En los c.:lmpOB de pastos par'l producci6n 

de semillas es recomendable In siembra en surcos distanciados 

de 60 a 90 cm de acuerdo con la maquinaria utilizada en la siem­

bra y la cosecha. Este sistema de siembra también facilita 1.8 

cosecha a mano. 

b) Control de malezas. Las maIeeas son muy perjudiciales ,no s610 

por la competencia sino también por la contaminaci6n de semillas 

extraftas • 

c) Abonamiento. Después de cada corte debe aplicarse nitrógeno 

y cada 4 a 6 cosechas un abonamiento completo de acuerdo con 

las necesidades. 

d) Riego. Cuando las lluvias no Sean suficientes, debe proveerse 

riego porque es nec~saria la humedad para que haya un buen 

aprovechamiento de nutrientes y el consecuente desarrollo del 

cultivo. Durante la polinización y la formación de la semilla 

debe haber una humedad adecuada. Un exceso podría alterar la 

uniformidad en la maduración. 

4. ~ germinativo y porcentaje ~ germinaci6n. Es de mucha impor­

tancia la consideración de estos factores. Deben efectuarse prue­

bas para su apreciación • 

a) Tipo de f16scuIos, b) Temperatura, e) Luz, d) Peso de la 

semilla, el Tiempo de la prueba. 
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CondicionE:s c1c nlr:;_"lccnnnicnto: ba.jas temperaturas y baja hUfledfli~ 

relativa son 1(":8 mñs indicc.d3S en la lik'1yoria de l'_J8 casca. 

En los pastos puntero, guinea y anglct,m se presenta 11ltGncia y la 

I1Gjnr gerninación se ocurre: pnrll puntero entre 100 y 129 rJías; pa-

ra guinea cntre 160 y 189 días, y para anglcton entre 190 y 218 

días. En los pastos de tierra fria durante los primeros 60 días 

después de la cosecha. 

METonos DE PRODUCCION DE SEMILLAS DE ANGLETON 

l. Campos destinados ~ la producci6n de semilla. En el país no hay 

muchos campos destinados 13 la producci6n comerci1l1 de semillas • 

En muchos casos en las fincas Se deja un potrero para producir su 

propia semilla o la compran a los vecinos. 

2. Formas de cosechar la semilla. La semilla de ang1eton que se en-

cuentra en el pats es obtenida por recolecci6n del suelo ° por cor-

te de pantcula, sistemas estos que no dan mayor garantía respecto 

a calidad. 

al 
// 

Recolecci6n del suelo. Este sistelll/1 consiste en recoger,icon 
r 

) 
muchas impurezas, las semillas que han caido al suelo 4tirante 

un periodo de tiempo. En el análisis de pure~a de m/:~tras se 

ha encontrado hasta 97% de impurezas consistentes /~~ tierra, 
/ 

residuos vegetales y fl6sculos infértiles. / 
/ 

/ 
b) Recolecci6n por corte de panlcula. Se corta.n las pantcu las 

! 

cuando parte de la semilla está madura, se,! dejan secar en el 
! 

J , 

; 
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cam¡," o bajé) techo y después se zaranuean ¡,nra separar la semi-

11n. La cnnticlnd de impurezas por este método nlcanZ(l hasta 

457., y consisten en partes ne planta y flóscu!Ds infértiles. Se 

cosechan muchns cariopsides inmeduras. En ambos métodos s€ pre­

senta mucho ataque de hongos que se desarrollan ('urante el seca­

miento. 

3. Análisis ~ calidad. La calidad de la semilla se basa en la canti­

dad de flósculos fértiles COn cariopside perfecta y el análisis se 

realiza en dos etapas: 

a) Análisis de pureza. En este se determina el porcentaje en peso 

de los flósculos fértiles • 

b) Análisis de flósculos fértiles. Este da el porcentaje en núme­

ro de flósculos con cariopside perfecta, vanos, con cariopside 

inmadura y con hongos. 

4. Procesamiento. Es de importancia fundamental en tecnología de semi­

llas y comprende: secamiento, manejo, preacondicionamiento, limpie­

za, clasificación, tratamiento y empaque. La mayoría de los casos, 

entre nosotros, muchas de estas labores no se cumplen en la produc­

ci6n de semillas de pastos. 

LECUMINOSAS 

En el pals existen una gran cantidad de leguminosas forrajeras espon­

táneas y cultivadas; algunas son nativas y otras han sido introducidas 

de otros lugares prtacipalmente de Srasil y América Central • 
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Entre las más importantes pue(~en mencionarse los (l_eSGlOCium, kudzú tro ... 

píca!, suyn perenne, centr0cúnU, culopc, clitoría, estilosantes, dáli­

cos, gun[l(~ul y fríjol terciopelo parn clirons mec,io y cálido. P"ra cli­

Ma frío alfalfa y tréboles • 

En los dcsmoc!iu", se ,'.estncnn Q. intortum y Q. unciMtum. Existe uM 

selecci6n de Q. intortum denominada Desica 1- Medellín producida en el 

Centro Tulio Ospina, la cual ha dado muy buenos resultados en mezcla 

con las gramíneas guinea, pnrá, braquiaria, angleton y pangola. 

En cuanto a producción de semillas de estas leguminosas puede decirse 

que actualmente no la hay, en términos comerciales. Proacol empez6 a 

producir kudzú tropical (Pueraria phaseoloides) y soya perenne (Glycifte 

wtghtii) pero no continu6. El lCA está realizando ensayos sobre pro­

ducci6n de semilla de kudzú tropical en el Centro Tulio Ospina. En es­

te existe un cultivo pequefto de donde se obtiene semilla para proveer 

pequeftas cantidades a ganaderos que quieren utilizar la leguminosa 

pero no encuentran en el mercado material de propagaci6n. 

En la estaci6n de ''El NUS", el Programa <le Pastos y Forrajes está obte­

niendo pequeflas cantidades -le Centrocema plumier', .. 

El fomento actual que se está dando a la ganadería en el país, ha esta­

blecido una demanda por semillas de leguminosas forrajeras y no hay una 

fuente que la satisfaga. Serta muy importan~e que se trabajara en in­

vestigaci6n sobre producción de semillas de las especies recomendadas 

con base en estudios adelantados por el lCA a través de su Programa 

de Pastos y Forrajes. 
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PRODUCCCION DE SEMILLAS DE TOi'It\TE y 

OTRAS HORTALIZAS 

Mario Lobo A. I.A. M.S. 

l. INTRODUCC ION 

1.1. Tomate 

En Colombia se siembran aproximadamente 10,000 
hectáreas de tomate utilizándose, más o menos 1 
libra por hectárea. o sea que el pais consume 
alrededor de 10000 libras de semilla de tomate. 

La semilla de esta especie. en el pais. proviene 
de dos fuentes. o bien es importada o bien extrai­
da por los propios agricultores. En el primer 
caso, no siempre se trata de las variedades de me­
jor adaptaci6n y además por condiciones inadecua­
das de almacenaje, estos materiales pierden su 
viabilidad, aparte de que en la mayor1a de los 
casos. son suceptibles a las enfermedades presen­
tes en Colombia. En el segundo caso, usualmente, 
los agricultores dejan para semilla frutos des­
cartados con lo cual se ha presentado una degene­
raci6n de las variedades y consecuencialmente una 
baja en los rendimientos. 

El ICA consiente de la situaci6n anterior, ha in­
tensificado la selecci6n de materiales a fin de 
entregar variedades adaptadas a las distintas zo­
nas cultivadoras del pais.> y como paso primario 
a esto ha formado un banco de germoplasma de to­
mate, el cual cuenta con más de 500 introduccio­
nee de diferentes paises.' 

Actua'lmente se seleccionan materiales criollos. 
se trabaja en la creaci6n de varieda~~ resisten­
tes a enfermedades y almacenamiento. esperandose 
entre9ar la primera variedad en un periodo de dos 
afias • 

Complementario a lo anterior se realiza un tra­
bajo sobre producción de semilla de tomate con 
distintas densidades de siembra. 
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1.2. Semilla. Polinización 

1.3. 

La semilla de toú,ate. cuando madura es oval yapla­
nnda, presentando una gran variación en til,,¡aüo. en 
promedio tiene 4 x 3 h~hS. La superficie se encuen­
tra recubü,rta de pelos grises o pInteados o de es­
calias. En 30 gramOs hay de 9000 a 15000 semillas. 

Los dias a germinación varían. dependiendo de fac­
tores tales como humedad del suelo temperatura y va­
riedad. En promedio, se puede decir que tOlna 6 dias. 

Las floreS del tomate son pentámeras o heXámeras. 
Los estambres se encuentran soldados entre si for= 
mando un cono estarninal alreJedor del pistilo. con 
lo cual se asegura la autopolinizaci6n. La dehis­
cencia de los estambres comienza a las 24 a 48 horas 
después de la apertura de la corola. Las anteras se 
abren longitudinalmente hacia el interior. La fe­
cundación del 6vulo toma como m1nimo 50 horas, sien­
do la temperatura 6ptima para un rápido crecimiento 
del tubo polinico 21.10 c. De fecundaci6n a madurez 
de los frutos transcurren de 7 a 9 seltlanas. 

Producci6n de semilla de variedades, 

En el pais se tiene poca investigaci6n con relaciÓn 
a la combinaci6n de factores óptimos para una pro­
ducci6n de semillas de tomate, tales COI\IO densida­
des de siembra, fertilizaci6za. vibraci6n mecánica, 
poda etc. 

El sitio para producir semilla de variedades debe 
tener una baja humedad relativa. una buena ilumina­
ción solar y baja incidencia de enfermedades. En 
principio se piensa que el norte del Valle, parte 
del Tolima y la zona de la Costa hacia la Guajira, 
puedan ser zonas aptas para la producci6n de semilla. 

Dado que es una planta aut6gama, se afirma que. 50 
metros de separuci6n entre variedades son suficien­
tes para preservar la pureza genética. El porcen­
taje de polinizuci6n cruzada es varihble y debe de­
terIl\inarse para cada sitio. En Colombia el dnico 
estudio de polinizaci6n cruzada se hizo en el 
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Tolima, encontrándose un valor n:!á-:ÍltK- de 2. 37~~ 
con prorüedic de 1.79%. 

3 

De toma te Chonto, se pueden obtGner 60 '<g f en tanto 
que de alguna", 'Jariedades de mesa, 08 p'l",den obtener 
100 ;_g3. de semi_Ila < 

1.4. Producción de cecnilla de hib:ddos; 

A pesar de que en plantas aut6garncs, se reporta poca 
heterosis, en tomate se ha obtenido vigor h1brido. 

El autor, en Colombia ha -logrado heterosis, en pro­
medio, y en bace al padre más rendidor del 120% con 
valores máximos de 1 )8%. 

El problema de la producción de semilla h1brida, es 
el costo de producción de esta, ya que en principio 
la polinización manual es dispendiosa, pudiéndose 
obtener de cada cruzamiento 200 a 300 semillas • 

La intrcducciCn de algunas técnicas tales corno em­
pleo de ambientes ccn alto porcen¡;;aje de poliniza­
ción cruzada, ca:::tradc por andrcesterilidad genética 
routantes de pistilo largo, colmenas en el cUltivv, 
genes marcadores de semilla para identificar cru­
zamientos, pueden co~dyuvar a solucionar el prob~ama. 
Hasta el presente se han identificado 44 mutantes 
de esterilidad masculina. 

Otra soluci6n al problema de la producci6n de se­
milla hibrida en la distribucitn de materiales F2, 
seleccionando aquellos que conserven un alto p~r­
centaje de la heterosis de la Fl. 

1.5. Extracci6n de semilla: 

1.5.1. Extracción mecánica y fermentaci6n: 

Los tomates una vez maduros se cortan con 
un cuchillo, colocando en fermentaci6n la 
semilla con la pulpa y el mucílago que la 
rodea, durante 48 - 72 horas, al aa be de 
este tiempo la semilla se lava, colocándola 
en un tamiz de malla de alambre, con un 
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1.5.2. 

1.5.3. 

4 

cherro de agua a fin :le red,'Ve1." 111 pulpa y 
el mucilago, luego se extiende a secar en 
toallas de papel a la sombra y después se 

tratan cen un fungicida y se e¡npacan" La 
ferrnentaci6n, se a firma, elimina la bacteria 
CorynebacterLum michiganense. 

Extracci6n con ácido clorhidrico: 

La semilla y la pulpa, se colocan en una 
soluci6n de ácido clorhiJricc a 3% durante 
20 minutos,cu~dando de que la semilla no 
adquiera una coloraci6n negra, luego ~e lava 
y empaca come en el caso anterior. Se dice 
que el tratamiento con ácido elimina proble­
mas de virosis. 

Extracción mecánica: 

Existen máquinas extractoras, las cua les 
separan las semillas de la pulpa y el muci­
lago. En algunos aasos se combina la extrac­
ción mecanica con la fer."entaci6n, para eli­
minar probleli,as de cancer bacterial ,~oryae­
bacterium ¡¡Üchiganense 1 

1.6. Semilla como producto (o COIdO subproducto: 

La semilla de ton,ates industriales puede obtenerse 
COlllO un subproducto del procesanlÍento industrial, 
en tanto que la ser"illa de tomates de mesa se puede 
considerar como producto, la pulpa, se piensa 
pueda emplearse para alin~ntación de aves o para la 
fabricación de sopas. 

1.7. Almacenamiento de la semilla: 

En el almacenamiento de la semilla de tomate, la 
temperatura y la humedad relativa juegan un papel 
preponderante. La semilla absorve o da humedad al 
medio ambiente hasta alcanzar un punto de equilibrio 
independiente esto de la temperatura ambiental. En 
tomate el contenido de humedad de la semilla, en el 
punto de equilibrio y para diferentes porcentajes de 
humedad es: 
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CONTENIDO HUiI1EDAD HUMEDAD RELATIVA " /0 

3.2 10 
5.0 20 
6.3 30 
7.8 45 
9.2 60 

10.0 65 
11.0 73 
11.1 75 
12.0 80 

El tomate es r¡iás resistente que otras hortalizas a la alta hu­
medad, no presentando daños muy marcados la semilla a varias 
serranas de aluacenada a 26.60 C y 13.2% de humedad (semilla), 
sin ew~argo para tener una buena conservación de la viabilidad 
de la semilla cuando la TO está, por encir,:a de 26. 6oC., se de­
be tener una humedad relativa alrededor del 50%.~ra tener ma­
yor seguridad en la conservación de semilla y para diferentes 
terr,peraturas de alluacenaje, la humedad de la semilla deber ser: 

TEMPERATURA oC. HUlJiEDAD SEMILLAS % 

13 
11 

9 

La semilla tan~i~n se puede conservar en envases protegida de 
la humedad a¡¡,biental a una telUperatura de 26.6OC y con una 
hu_dad del 10%. 

Al sacar la semilla de cuartos frios y si la humedad sobre­
pasa el porcentaje recomendado para la temperatura a~íente, 
debe secarse amenos que se vaya a sembrar inmediatamente. 

2. Producción de otras sen,illas de hortalizas: 

2.1. Zanahoria, Con esta hortaliza bianual y con el 
sistel\\a" selUi11a asemilla", que consiste al momento 
de la cosecha entresacar un surco y dejar las plan­
tas en el surco restante a 70 cms, con lo cual queda 
el cultivo a 90 x 70 cms, se ha conseguido fornmci6n 
de semilla en 10 nleses ,,':?coduciéndose en la Sabana 
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de BogoM 300 1:::gS de senlÍlla por hectárea. La co­
secha hay que hacerla en forma escalonada en tres 
cosechas, a medida que vayan lnamurando las ulubelas. 

Como se trata de una planta de polinización cruzada, 
se aconseja una distancia de 800 mts entre varieda­
des. 

2.2. Remolacha: Con el sisterua"sitio a sitio" similar 
al de la ZGhahoria, se han conseguido 400 :9s de 
semilla en la sabana de Bogotá. 

2.3. 

Se recomienda aislar una variedad de otra de 500 -
1000 nlts. 

Repollo y coliflor: no se tienen datos de la can­
tidad de semilla que se podrta producir por hectá­
rea en el pats, pero en el primer caso, se sabe que 
es factible obtener fon¡.aci6n de silicuas, obviando 
el problema de pájaros y en eJ. segundo los agricul­
tores de la zona de Villa MarIa en Caldas obtienen 
su propia serililla . 

Debido a que estas cruclferas presentan problemas 
de auto incompatibilidad, su polinizaci6n ea cru­
zada y se deben separar las variedades 1700 ¡úts . 

2.4. Lechuga: esta hortaliza es de autofecunda.ci6n, y 
presenta cleistogamia, o sea que las flore. son 
autofecundadas antes de la apertura. Una vez for­
n~das las cabezas, hay emisión de tallos florales 
y en 30 o 40 dlas se recoge la semilla. Para el 
efecto se cubren las inflorescentias con bolsas y 
luego se recoge la semilla en estas bolsas. 

La semilla de lechuga presenta ir"penneabilidad ga­
seosa y germina hlejor· a 1 año que recién extra ida. 
cuando esta hutl\eda es sensible a la luz. También 
la exposición a teluperaturas cercanas a OOC. favo­
recen la permeabilidad • 
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2.5. Me16n: En el mel6n hay variedades monoicas, andro­
monoicas. ginomonoicas y hermafroditas. 
Las variedades deben separarse unas de otras 200 
mta. 
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CURSO SOBRE PRODUCCION DE SEMILLAS DE pl\pr, Slsc.'EMi\S y C.'\TE-

GORIAS 

por: octavio ?érez A . 

introducción 

El cultivo de la papa tiene dos ramas definidas: Producción 

de Semilla y producción de papa para el Consumo. Sin embargo 

puede decirse que la segunda es el complemento de la primera 

toda vez que de la sanidad y buenas cualidades que disponga 

la semilla depende la mayor o menor producción en el campo. 

Por esta razón la producción de semilla sana de papa es de 

gran importancia y cada día se requiere de nuevas técnicas 

para la obtención y conservación de una buena semilla, 

Es necesario que el productor de semilla deba estor familia­

rizado con las enfermedades (que causan degeneramiento) sus 

síntomas. sus formas de diseminación y trasmisión igual que 

tener algún conocimiento del habitat de los microorganismos 

causales. Estos conocimientos lo ayudarían a seleccionar y 

modificar las medidas de control recomendadas y loqrar así 

aue su cultivo reuna las condiciones de tolerancia senaladas. 

Un aspecto muy importante en la producción de semilla y que 

el productor debe tener en cuenta es el "de qu9,'91 oJi)otrol 

de los agentes fitopatógenos debe estar basado en la preven­

ción y no en la curación. ya que una planta afectada con una 
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t6cnicos do ~npo. 

En la producción do semilla de papa fuera de estar sometida a una 

serie de factores cco16t;icos dob~n cei'íirso a otros factores o 

pri''lcil'ios que son base en ld producci6n: 

Estos fa.ctores pod.:r1a.n clasificarse .:!.f:.Lfs Aislamiento 
• 

FTotocci6n 

1Jrradicaci6n 

ción de·.sefúilla de pape: debe estar suc< icic,'.tefllente 

alejado de otros Célúi110S do papa. solarocci..l.s o cultivos afinos a 

las solanáceas como para prevenir inicstaci6n de vcstorcs de 

virus y o'oras onfermedadea. 

Igualmente, se refiore 11 que en estos ea.mpos no se dobe permi-

tir el in&TeSO de personas ajenas al semillero. 

B) Pr0.:t0"2-~_n: Ec un prineipio bé,s!Ldo en dofender a las plan"as de 

los ata<lucs do los iitoparásitos. Puedo ser ínter-

na o ¡:¡ist6caica o extorna. la protocción interna o sist6Lliea SD 

refiere a la aplicc,ei6n de productos CJ.u~"ieos on 81 suelo <lUO 

despu6s do ser absorvidos por la 



• 

cl 

3 

planta actua dentro de esta envenenando a los fitopa-

tógenos ó sus vectores. 

La protección esterna se refiere a pulverizaciones (fu­

miqaciones) para el control de insectos vectores y es­

poras de hongos, y algunas prácticas culturales tendien­

tes a protejer el cultivo de ataque de insectos y enfer-

medades. 

Una protección muy económica, es rodear el campo con un 

cultivo por el que los vectores (áfidosl tengan más pre-

ferencia, tal como el trigo y luego fumigar a éste. 

Erradicación· Consiste en la eliminación ó desoarte de 

tubérculos y plantas enfermas, débiles fuera de tipo 

ó de otras variedades. Una planta de papa una vez in­

fectada de virus dará tubérculos también infectados. 

No se conocen métodos de campo para curarlos. Consecuen-

temente, el control de las enfermedades causadas por vi­

rus principalmente debe estar acompaHada por la elimina­

ción de tubérculos infectados y la prevencion de la di­

seminación a plantas sanas. 

Para el efecto se pueden aplicar las dos reglas siguien_ 

tes: 

1) 

2) 

Eliminación de los tubérculos antes de la siembra. 

Eliminación de plantas infectadas, tan pronto como 

puedan ser identificados los síntomas u observados. 
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MétDdDS y t~cnicas 

Con el fin de tener una idea más definida en la prclduc­

ción de semilla y su importancia para superar las exi­

qencias en el mercad0 se indicará en este curso d0s mé-

todos para la obtencion de semilla básica. El uno par­

tiendo del cruce intervarietal crm e>btención de híbri-

dos y el otro particendo de una variedad c0nocida" como 

la lCA-puracé por el sistema de indices. 

En e~proceso consideramos dos fases, 

Al ~ primera E nivel nacional corresponde a las Granja 

Tibaitatá y San Jorge por encontrarse allí la Colección 

Central Colombiana de papa crue cuenta actualmente cc,n 

cerca de 3.300 clones cultivados y silvestres entre na­

tivos y extranjeros y en donde se hacen los cruces res-

pectivos. 

(Valle la pena abrir un paréntisis para informar de que 

por el aspecto de cultivares, es probable que esta sea 

la colección más completa del mundo la cual está en pro­

ceso de ser evaluada por las características correspon­

dientes especialmente en resistencia a qota (P. Infes­

tans) e resistencia a virus, resistencia a Rhez0ctr',nia, 

resistencia a B~m'eodos dorado, resistencia a heladas, 

resistencia a la dormidera (pseudomonas solanacearum). 

precocójad y rendimiento etc .). 

--
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Bl Y la sequnC1a Q nivel reqional rara buscar ar1apataci6n 

Al 

y utilizarla más tarde como varie clad para el incremen-

to C1e los cultivos. 

1.1 Siembra ~ proqenitores y realización C1e cruza­

miento. En el bloque de cruzamientos se sembrará 

uno o varios surcos de 10 metros para cada uno, 

dependiendo del número de inflorescencias que se 

necesitan. Al comienzo oe la floración se cortan 

las ramas y se llevan al invernadero donde se rea-

lizan los cruzamientos. Las bayas obtenidas se 

dejan madurar para posteriormente extraerlas las 

semillas. 

2.1 Siembra en el invernadero de la semilla sexual ob-

tenida. 

2.2 Inoculación artificial de Phythopthora Infestans. 

Esta es una de las prácticas que realiza el Pro-

grama de Tuberosas en todas las variedades mejo-

radas de papa que produce, con el fin de conocer 

la tolerancia a esta enfermedad. 

2.3 Aproximadamente a los 45 días se hace trasplante 

de plantulas al campo, siendo sembradas en surcos 

a distancia de 0.30 cm entre planta y 1.0 mt entre 

surc0s. Durante el desarrollo de su ciclo vegeta-
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tivo se hace observaci~n sobre germinaci6n y se 

eliminan las plantas que muestren sínt,~'mas de cual-

quier enfermeda". en e 1 follaje y en el :noment'"l (}e 

la c~secha se hace seleccinn por características 

de tubércul ~s s"bre (forma, tama~o. pr'Jfunc1 i<lad 

de "j.::"s. colorie piel y carne) . 

2.4 A cada híbrido seleccionado se le identifica con 

3 guarismos: por ejemplo. 

74-10-1 en dónde 

74= affo de realizado el cruzamiento 

lOc· Número de cruzamiento 

1= Número <'le clan 

3,1 Bloque de selección (BS) Siembra del milterial se-

leccionado en surcos de 5 metros de largo. 

3.2 N0tas a tomar: Durante el desarr',llo "el cultivo 

se calificará la presencia de enfermedades, época 

de floración y aspecto foliar. En el momento (le 

la cosecha se calificará el tubérculo igual que en 

la cosecha anterior, todo híbrido que muestre más 

del 30% de ataque de cualquier enfermedad es eli-

minado . 

La siembra de este material va acompaffada de va-

riedades mejoradas los cuales sirven de test:igos. 
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NOTA: A partir c1e esta etapa pr inci pia la sequncea fase. 

B) lo. Del material seleccionad') una I"erte es envia,1o a 

Antioquia y Ob0nuco rara ser sembrado en surcos 

de 5 metros F"r híbrido, la :)tra parte es sembra­

da en Tibaitatá y San Jorge. 

Al material que hemos recibido y sembrado en San 

Pedro, se pone en práctica los tres principios en­

numerados anteriormente (Aislamiento, protección, 

erradicación) V durante todo el proceso vegetati­

vo se le S0mete a una inspección periódica y se 

hace anotación sobre. germinación, presencia de 

enfermedades (gota, alternaria, virus) época de 

floraci6n y maduración. En 101 c'osecha se hará 

anotación sobre características del tubérculo (ta­

mano, forma. profundidad de ojos color de la piel 

y carne) rendimiento peso específico y prueba de 

verdeamiento. 

20. Al material seleccionado en la cosecha anterior, 

aproximadamente un 50%, son sembrados en parcelas 

de observación a razón de 3 surcos de 10.0 metros 

por híbrido. Se hace las mismas observaciones. 

tanto en planta como a la c:Jsecha indicados para 

la cosecha anterior. También se hace prueba de 

almacenamiento. 
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Del. material selecciona:;~' a¡:lr,'xim:'amente un 50%. 

se incrementará en rarcelas ce aum'3nt". Se sem-

brará 10 surcos por 20. O m",tr,'S de larqo para ca­

"la híbridc y para cada variedad mejorada que se 

utilice c'.'m" testig·). 

También se hace un' ensayo de rendimient:). empleám­

dose el c1esefio (según el número (le híbridos) c'e blcl-

ques al azar ó de látice simrle con 3 repeticiones. 

Durante esta cosecha se harán las mismas nbaerve-

ciones anotadas para la cosecha anterior . 

El material así obtenido una parte es llevado a 

Pruebas reqionales y la otra parte es sembrada en 

San Pedro C:JlllO lotes de inc:cement:,. 

Tanto en planta como a la cosecha se hacen obser-

vaciones sobre germina~i6n, suceptibilidad a las 

principales ¡:llagas y enfermedades, calic1ad de tu­

bérculo. rendimiento y aceptación en el mercado. 

De los buenos resultados obtenidos en las pruebas 

regionales y de la misma observación hecha en San 

Pedro se entrará a calificar \el híbrido ;) hibri­

<:los más rromisorios para ser c'Jnsiderados comClUe-

vas variedades las cuales serán entregadas a los 

multiplicadores de semilla autorizados para hacerlo, 

pr:>r ejempl() COm0 Caja Agraria. 
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Segundo l'1étodo = 5 Método :1c I",Jices 

lo. Selección de un lote comercial que muestre carac­

terísticas aceptables de sanidad, después de un 

fuerte descarte. Por selección masal se hace mar­

cado de 2.000 plantas. 

20. Selección de plantas madres. Primero por sinto­

matolog1a y luego por plantas indicadoras, usando 

la Gonphriena globosa para el virus X y B& para el 

virus Y que se cree son los 2 virus con mayor in­

cidencia en nuestros cultivos. Cuando se quiere 

ser m~s amplio en la observación del material que 

se utiliza se hace de la prueba de serología por 

el método de micropreaipitación. 

30. 

40. 

Una vez ejecutado las pruebas se inicia la multi­

plicación aplicando los métodos de índice de tu­

~rculo e índice de planta. Llevado al campo s. 

hace la observación y se pr&ctica un 6escarte se­

vero. El material obtenido se multiplica por los 

métodos de unidad de tubérculos y o unidad de plan­

ta, dando lugar en ambos casos a lotes de incremen­

to. En estos lotes también se práctica el descarte 

severo y todo el material dudoso se retira. 

El material as! obtenido y considera(!'~ como mate­

rial básico, se le entrega a la Caja Agraria o 

• 
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agricultores seleccionados e inscritos seq6n las 

normas exigirlas por el Ministerio de Agricultura~ 

l'>s cuales pronucen semilla certificada y pueden 

venderla libremente a los productores de papa . 

. PM , ' "1 • ..... _,~' .... * __ -,. 

U1' 

ncremento ncremento 1--.1 
Semilla básica ---

Categorías ~ semilla de ~ 

La semilla de papa, antes de ser puesta a disposición 

de los agricultores pasa por distintas etapas, en cada 

una de las cuales se incrementa en las mejores condicio-

nes tratando de conservar la sanidad, pureza varietal 

y los tipos de planta consequdidos por los m~todos de 

obtención y rpoducci6n de semilla. 

Las etapas en las cuales se incrementa la semilla se de-

nominan categorías y así resultan: 
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20. 

30. 

Gonótica ó Pre-,-)riginal 

Básica u original 

Registrada ó fundamental 

11 

40. Certificada ó Seleccionada 

Definiciones: 

lo. Genética: Es la semilla obtenida por métodos ge­

néticos. Generalmente no está a dispo­

sición de los agricultores. 

20. 

30. 

Básica: Es aquella obtenida p0r los métodos de 

cruzaminto e índices que garanticen 

su más alto grado de identidad genética 

y pureza varietal y practicarnente libre 

de enfermedades. 

Registrada:Es la que desoiende de la SB- siempre 

que conserve su identidad genética, pu­

reza varietal y satisfaga las normas 

correspondientes. 

40. Certificada:Es la que desciende de las SR y se 

produce para la distribución comer­

cial de acuerdo a las normas estable-

cidas. 

NOTA: La diferencia entre categorías estriba principal­

mente en las tolerancias que no son otra cosa que 
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las enfermedades, mezCl,'1s y p12ntCls fU'"ra de ti-

Definicl~n 

1'). Indice ce Tubérculo: Determinar la s,mi-

20. Indice de Planta: 

~1,ad del tubércoiál 

11 través c1e una plan­

ta procedente de una 

yema extraída en él. 

Determinar la sanidad 

de la procucción de 

una planta de papa, 

a través ce otra plan­

ta proveniente de uno 

de los tubérculos más 

pequeños de esa rro'duc-

ción. 

30. Unidad de Tubérculo: Consiste en fraccionar 

un tubérculo en 2-3 6 

4 partes las que se siem­

bran uno a continuación 

de otro en el mismo sur-

co y dejando un espacio 

ó marca antes de sembrar 

las fracciones del tu­

bérculo siguiente. La 
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• 

evaluación de cada 

• planta se hace en fun-

ción de los otr0s de 

la misma unidad de tu-

bérculos. 
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Julio C. Gira.ldo J. I/l~o lo' 

Roproducción. La reproducción de 18 caña de azúcar puede sor sexual e 

reproducirse tambi6n en forma vegetativa. h reproduc­

ci6n sexual se eoplea fik1s que todo en la invcstignci6n y obtenci6n de 

nuevas y mejores variedades. 

Inflorescencia ;Z~. 1a inflorescencia de la caña es una panicula y 

es t1pica en cada espccie pero semejante para 

la ~or1a de las variedades. Está compuesta a su vez por varias flo­

res (espiguillas), las cuales son hermafroditas pero no en todos los 

casos sus 6rganos son funcionales. 

l!!:. semiJ.la. 1a semilh propiamente dicha de la cclÍ'ía de azúror provie­

ne del resultado de la autofocundación de sus flores o en 

otros casoa por medio de cruzamientos artificialDentc dirigidos. 

SemiJ.la Vegetativa. Se denomina as1 al trozo de tallo o cogollo y que 

se usa ccmunmento en las sioobras comeroialos para 

la producción de azúcar o panela. 

ClilSES l!@. SEHILlil VEGET¿TIVi,. 

De Cogollo. Ea la principal clase de semilla quo so usa comun¡¡¡onto en 

las siombras de caña de ladera, no as! on las de tipo co­

mercial para la producción de azúcar, en donde se utiliza más que todo 

01 rcsto dol tallo. 

Esta clasc do semilla es de inferier calidad a la llamada trozo de ta­

llo y más aún si no se corta a la edad apropiada. l~unque es una fuon­

te do propagaci6n barata, puedo presentar cayor incidencia de plagas y 

enfercedades on 01 futuro cultivo proveniente do 6sta, excepto si pro­

codo de senilleros bien establocidos. 

*" Ingeniero 1.gr6norao. Asistento Diroeci6n Tlícnica. Secretaria de 

1,gricultura de ¡,ntiog.uia. 1974. 
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Trozo do t[ülo. Son los f,)r!S adecuados siempre y cuando sean de la e-

dad apropiada y ojalá proveniente do secilleros, o do 

caña plantilla de prioer corto, dc buen vigor y libro de plagas y en­

feroedades. Esta sonilla antes de omplearso como fuente de propaga­

oi6n vegotative. se trata prinero ccn agua calionta a 52Q C durante 20 

ninutes y luego con aire calianta a 54 oc por ocho horas, con lo ctk~l 

se previéna oontra las enfermedades del rnquitisDO y r~a cior6ti~,. 

EL SEMILLmRO. xnra el establecimiento de un samillero de caña deben 

hacersa los mismos preparativos-generales que se reco­

oiend~ para ~, nueva siembra, copleando distancias y mOtodos sogan 

la fertilidad, pondiente del torrono y zona donde vaya a establacersa. 

Debe hacerse notar si, que la fertiliGaci6n adacás de ser alta en el 

clemento f6sforo, tambi6n requiere ~, dosis rica en Nitr6geno, con lo 

coal se espera tener Ulk~ scnilla vigorosa y un f~~yor nrtoore do tallos 

por mata. So eoplea un totell de 300 a 900 Kilos por heoMraa, sagón 

an<!lisis dol suolo, de = f6rmula cOLlpletn. Ade011s 200 Itilos de U­

rea, aplieündo el 50% do ~sta unos tras oesos antas del corte. Lógi­

camonte que asto abonamiento, en zona da ladora, no dcba hccerse sino 

on ~poca do lluvia, pues, an aquella no so dispone de riego artificial. 

El oontrol de oaloz~ dabe sor oportuno y pori6dico con 01 fin do evi­

tar una alta oompetonoia oon la seoil1a. El control qu1nico pueda !k~­

oerse medianto la utulizaci6n do productos oomo al Karmox, Goxapax 

Coabi y 1.fal6n, entre otros. 

Edad de eorte. Depende de la altura sobro 01 nivel dol Llar da la zona 

en dando se enouentra el semillero. Al ro.pooto, y en 

forma general, la somilla puede utilizarse a los 8 oesos en zonas hasta 

100 mts S.N.M. ; a los doce, do 700 a 1200 ots S.U.M.. La variadad y 

los DisDos cuidados qua so lo den al semillero tionon ClUoho que ver con 

la 6poca apropiada dol oorto, 
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Corte: y prop:1:r;'Q,ci6n do 1,-:.. sOL:illa. El corto del GOLilloro so ru:'.co ('1 

ras y a tallo entero sin deshojar, 

con el fin de quo esta ser;JÍIL.,\ puedn ser triJ,l1Sl)Orj¡mb lo ¡;¡¡'\s ccrC0 110-

sible iJ,1 sitie do sioobra definitiva sin que sufrn el tan porjudicic.l 

naltrato de los "Nudos" quo es ln parte r.'lis i¡;¡portanto dol tc.lle, en 

oste ooso, y ovitiJ,ndo as! costosas resiotJbros¡ en esto nisDo sitio so 

hace 01 doshoje a nano para luogo partirlo en trozos adecuados y deno­

¡aimdos as! senilla vegotativa. 

El corte en trozos debo ser en forna recta y lo oás cerca posible a la 

nitad del entrenudo, esta semilla debe ser sembrada, ~ioo, en,los 

cuatro d!as después do cortada, pues a tlodida quo pasa 01 ticOl)O de 

alnaeenaniento aayor es 01 poroontajo on p6rdidas, 

Tamaño de la senilla. Puede tener hastiJ, cuarenta y cinco eent1netros 

de lc.rgo y dos a tros yeQas U ojos OO¡;¡O ¡;¡1nine. 

L6gicaaente, esto depende de la variedad, pues buena p0rte de 6stas di­

fieren en el taQe_ño ~e sus entrenudos, otras condicienes gonerales 

eonveniontes para toda so¡;¡illa do cuBa son las siguientos: 

~ grueso, lo que supono unas yeDiJ,S L.1s vigorosns, raioes pri¡;¡or­

die fuortes pc.ra un Dojor anelnje inieL'\l y rizonas de 

¡;¡ayor :íz'igor, 

~ apropiada. como antes so coment6. 

Que prevengan do un suelo de Especial Fertilidad. 

Tratwoiento de la Semilla. ,\ntes de entrar a la sieobra para su pro-

pa~ci6n vegotativa, la senilla debe reci­

bir un tratanionto con fungicidas que la protejan contra enferucdados 

ccno el "llk'tl de piña", Thielaviopsis ;pp.radoxa, y "muermo rojo", Cello­

totrichun falcatum. R1.ra ello se utilizan productos como el Agallol 

al 0,5%, Brassicol al 1% y Duthor al 0,3 %: se suoergcn las puntas 

durante un minuto o todo el trozo doranto 20 segundos, Ta¡;¡bi~n se usa 

el Benlate en la proporci6n do 1 : 1600 en cubrimiento eenpleto duran­

te pocos segundos • 
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Estos tratar.liontos tar.lbi6n puoüon h.-'l..ccrsc Llojanclo, rJC:rli2~nto fUfJié;'2 .. do­

ros de espalda, aabos lados do <1 tt.1clos de sonillo. coloc,:-,dos on 'hilera .. 

¡,rea y Rondioiento. El rendi..d!iento de un ser.lilloro par"- propilge.ci6n 

vegetativa de c,.1,ñ.'1. dopondo de ¡;¡uohas vo.ri",blos, 

onnreotras, la variedad, fertilidad del suelo, ouidadós que so lo don 

al cultivo y condicionos elicJdticas presentes duranto su perfido vege­

tativo. 

Sio ombargo, puodo aclararse que so puede espera:!' un rendwionto pro­

medie de 100 tonoladas do caña por hect~rea de semillero. En esta for­

t~, se obtione sacilla para la aieobra de 10 a 12 hectáreas de caña nue­

va, en base a. la utilizaci6n para eUo, de 8 tLlnelAdaS / hectárea. 



! 

., 
· , 
• 

• 

· ' 

" 

• 

"PRODUCCION DE SE:1.ILLl\S DE FRI,JOL" 

Por: ,10 IV¿Jn Alvarez G. 
3 - IV - 74. 

INTRODUCCION. 

Los bucmas semillas son un símbclo, son el germe;n de 

la vida y el vehículo mediante el cual los resultados 

de la investigación son transmitidos al agricultor. 

Las variedades superiores de fríjol son insumes agrí-

colas importantes, porque dichas semillas se han cons­

tituído en variedades homocigotas, en condiciones via-

bIes, en cantidades odecuadas, en tiempo oportuno y en 

sitios accesibles, mediante procesos de hibridación y 

selección constante en los campos de investigación; eS-

tas semillas son las llamadas "vélriedades Mejoradas". 

Al. METOnOS PARA CONSEGUIR SEMILLAS MEJORADAS DE FRIJOL: 

Los métodos usados para conseguir semillas mejoradas de 

fríjcl, se pueden dividir en cuatro aspectos importan-

tes, 

l. Hibridación 

2. Prácticas de campo: siembra, distancias, ferti-

zación, control de malezas, plagas y enfermeda-

des. 
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3. Selecciones masulos 

4. Selecciones individuales . 

B). PROBLEMAS EN LA OBTENCION DE SEMILlAS MEJOru1DAS: 

Los problemus en la obtención de semillas mejoradas 

son de 2 órdenes: 

Problemas Técnieos Problemas Sociales 

Relacionados con: 

Semilla 

Bajo nivel tecnológico y eco­

nómico de los productores. 

Sanidad vegetal Baja rentabilidad del cultivo 

Técnicas de producción Deficiente apoyo estatal. 

Investigación Fallas en comunicación de tec-

nología. 

e). VARIEDADES MEJORADAS Y LINEAS PROMISORIAS OBTENIDAS 

ZONIFICACION. 

Hasta el presente el Programa de Leguminosas de Grano 

y Oleaginosas Anuales de la Regional 4. ha obtenido 3 

variedades mejoradas de fríjol arbustivo. 1 variedad 

de fríjol de tallo seleccionada por resistencia a la 

antracnosis. 1 variedad arbustiva de habichuela y 2 

líneas promisorias de fríjoles arbustivos; las euales 

Se adaptan a los climas medios y fríos moderados del 

país • 
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variedades ürbustivilS mejoradüs, 
l. Diacol C¿1tío 

2. ICü-cunél 

3. Ica-Quirama 

Variedad fríjoL de tallo seleccionada: 

l. cargamanto. 

Vüriedad arbustiva de Habichuela, 

L Ica-To. 

Líneas promisorias de fríjoles arbustivos: 

1. L. 10477 (Roja) 

2. L. 20270 (Rosada) 

D). RESULTADOS OBTENIDOS CON SEMILLAS MEJORADAS, 

l. Rendimiento 

2. Precocidad 

3. Aumento del área sembrada 

4. Producción 

Los rendimientos obtenidos con semillas mejoradas en 

fríjoL han sido en promedio de un 150%. con respecto 

a las denominadas variedades criollas o regionales. 

La precocidad ha bajado desde 105 días a 75 - 80 días 

El aumento del área sembrada con variedades mejoradas. 

se subirá enormemente en este afio. según les planes de 

producción que fomenta el Ministerio de Agricultura. 

El. COSTOS APROXIMADOS EN LA PRODUCCION DE UNA (1) Ha. DE 

FRIJOL ARBUSTIVO Y FRIJOL DE TALLO . 

1). Ver anexos . 

vhv. 
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COSTOS APROXIMADOS EN L1\ PRODUCCION DE (1) $l • 

DE FRIJOL VOLUBLE EN El. ORIENTE ANTIOQUEf::tO 1974. -

1. Desyerba (no se ara) 6 jorna les ......... $ 150.00 

2. S,;milla (18 vgs.) a $ 15.00 C/u .•....... $ 270.00 

3. Siembra (peJ:t .-bas.) 4 jorna les •.• " .••.• $ 100.00 

4. Aporque (24 jornales) .. , ................ $ 600.00 

5. Fertilizante (10-30-10) 4 bultos ••.....• $ 1.280.00 

6. Abono orgánico (basuras u otro) 20-40 bts . $ 1.000.00 

7. Recolección 13 jorna les •... , .•..••..•.•• $ 325.00 

B. Desgranada.limpieza y selecc. (11 jornal.) $ 275.00 

9. Empaques 15 a $ 12.00 C/u .••.•........•. $ 180.00 

10. Empacada 14 bultos .. « .... ' ............. $ 70.00 

11. Fletes de 7 cargas ....... , ............. $ 56.00 
~---';;;":;~"'--

SUB-TOTAL ••••.••• $ 4.306.00 
================ 

12. Intereses 1.5 % .,." ••••••••••••••••••••• $ 320.00 

13. varios e Imprevistos 5 % ............... -$ 215.00 "":"_-"""-"";"-

COSTO TOTAL •••••• $ 4.841.00 
=:============= 

Rendimiento promedio 750 KgS. a $ 20.00 C/u ••• $ 15.000.00 

Med, Marzo 25 /74 

,JIAG/vhv • 

utilidad •......•• $ 10.159.00 
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COSTOS 1\ PPO:éHr¡lIDOS EH LA PPODUCCIOi:1 DE '.Nl\ (1) Ha" 

DE FT1IJO~, AF'lUS'l'IVO (V.N.) En AN'I'IOQUIA 1974. 

l. An'endamic3nh' terreno (3 meses) ••••.••.. $ 900.00 

2. P>:eparación. . . • . . . . . . . . . • . . . . . . • . . . . . .. $ SOO.oc 

3. Semilla mejc>:ada (50 Kgs. a $ 20.00Kg ... $ 1.000.00 

4. Siembra (7 jornales $ 35.00) ........... $ 245.00 

5. Fertilización 10-30-10 (150 KgS) ••.•••• $ 825.00 

6. Desyerbas (2) 24 jornales .............. $ 840.00 

7. Insecticida (2.5 Lts. TOX. 40-20) 2 Aplic. $ 270.00 

8. Cosecha o arranque (7 jornales a 35.00c/u. 245.00 

9. Empaques 20 a $ 12.00 C/u .•.••.•..•..•• $ 240.00 

10. Desgranada y limpieza 10 jornales .•..•. $ 350.00 

11. Transporte. . • • • • . • . • • . . . • • . • . . . . • . • . • •. $ 95.00 

12. Asistencia técnica ..•••••.••.•.••.••.•. ~$~ ___ ~3~0~O~.~0~0~_ 

SUB-TOTAL .•.•.. $ 5.810.00 
================ 

13 . Intereses 1.5 % •••••••••••••••••••••••• $ 261.00 

14. Administración 5 % •••••••.••••.•••••••• $ 290.50 

15. varios e imprevistos 5 % .............. ~$~ __ ~2~9~0~.5~0~_ 

COSTO TOTAL $ 6.652.00 
================ 

Rendimiento promedio 1.000 Kgs. a $ 15.00 c/u.$ 15.000.00 

Med. Marzo 25 /74. 

JIAG/vhv • 

Utilidad •••...• $ 8.348.00 



• 

t 

.. 
, 

• 

• 

• 

• 

PANORA MICA GFNERl'lL DE LA SITUACION ¡"GRICOLA DEL Ft¡IS 

UN To;NFOQUE ANALITICO SOBRE LAA r::>OPCIüN DE TECNOLOGIA 

LA UTILIZACION DF SPiJILLAS MEJORA 'lAS ," 

Por Ramiro Hernández S. *~, 

INTRODUC':10N 

Indiscutiblemente nuestro país se ha caracterizado por ser eminente­
mente agrícola y gran parte de nuestro producto bruto interno es ge­
nerado por este sector. 

La producción agrícola nacional se ha incrementado sensiblemente en 
los diferentes renglones, sea esto debido a la adecuación e incorpora­
ción de nuevas tierras al proceso productivo y paralelamente al uso 
en mayor o menor grado de la tecnología. 

Si damos un vistazo general al país, podemos apreciar, que los incre­
mentos en producción y productividad, se encuentran generados por 
cierto tipo de agricultores que se encuentran ubicados en zonas espe­
cíficamente localizadas y demarcadas en el contexto geográfico nacional. 

El tipo de agricultores a que me refiero poseen ciertas características 
como: un nivel educativo cultural de medio a alto, que le permite to­
mar decisiones racionales, están localizados en suelos de topografía 
plana o de relieve moderado, que les permite el uso de maquinaria agrí­
cola, el nivel de fertilicad de las tierras es alto, poseen fácil acceso 
al crédito institucional, usufructúan. una infraestructura bondadosa como: 
vías de comunicación y pr:>r ende facilidades de transporte, electrifica­
ción, servicios de comunicación rápidos, facilidades en el suministro 
de tecnología, entre la cual se encuentra el uso de semillas mejoradas, 
y en la mayoría de los casos, capacidad de pago de asistencia técnica 
como factor de producción de gran importancia; también se ven benefi­
ciados p0r facilidades en adquisición de insumas y en general poseen en 
forma suficiente los factores de producción: tierra, capital y trabajo. 

>1< Conferencia dictada en el curso sobre Producción y Tecnología de Se­
millas. Abril de 1974. 

':'.< Ingeniero Agr6nomo, M. S. Productividad Agrícola. Desarrollo Ru­
ral, ICA, Ríonegro, Antioquia. 
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Este tiP':l de agricult::lres representan el 3070 de la población rural y 
explotan aproximadamente el 3i) % de las poblaciones agrícolas; son 
los agricult'Jres l'Jcalizados en el Valle del Cauca, Valle Cesar y 
otras regbnes de la Costa, algunas z:mas del T0lima y Huila y la Z0-
na del piedem'Jnte llaner c); est'Js agricultores conhrman el subsector 
empresarial agrícola cDbmbiano. 

Al c:lntinúar el análisis, vem:lS que el 70 % de la población agríc'Jla, 
está 10calizada en apr::lximadamente el 70 % de las tierras, las cuales 
se caracterizan por estar l0calízadas en las zonas de las laderas An­
dinas, regiones que poseen mínim')s servici::>s de infraestructura, la 
prppiedad se encuentra altamente dividida, sus habitantes poseen ba­
jos niveles educativ'Js, la mismo que baj'J nivel de vida; poseen míni­
mo y en la mayoría de los caS0S nulo capital líquido, lo mismo que 
el \1sufructo de la tecnología y el acceso al crédito, factores de pro­
ducción trascendentes en las explotaciones agrícolas. Este es el lla­
mado subsector marginal de agricultura de minifundh o tradicional. 

El panorama general anterior muestra un contraste fuerte del sector 
agrícola que nos lleva a pensar que existe una problemática real de 
nUestra agricultura, lo mism:J que nos da luces para visualizar el 
gran potencial agrícola de nuestro país, que trasciende a la econ')mía 
nacional, pensando en la irrigación racional de artículos de c:msumo 
básico para gran parte del sector que beneficiaría la estructura indus­
trial interna. 

1. UN FACTOR: EL USO DE SEMILLAS MEJORADAS EN 

LAS ZONAS DE AGRICULTURA TRA DICIONAL 

Si se recorre detalladamente las zonas de ladera y minifundio, se en­
cuentra que los agricultores de estas regiones, utilizan en mínimo por­
centaje las semillas mejoradas y en la mayoría de los casos no se uti­
lizan. 

Es necesario tener en cuenta que las simientes son el primer factor 
que es necesario considerar en la producción y de su calidad indiscuti­
blemente va a depender sensiblemente los incrementos de producci6n 
y productividad, ahunado a 10 anterior el uso de los demás factores de 
la pr0ducción, como S0n el uso de fertilizantes, combate de plagas, 
malezas y enfermedades y en general el grad0 de tecnología requerido. 
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n. ALGUNOS POSIBLES FACT.)R ES CAUSALES DEL NO 

USO DE SEMILLAS MEJORA rAS POR PART.E DE 

LOS PEC)UEI\rOS AGRICULTORES 

3 

1. Disponil:Qlidad de semilla.-

A pesar de bs avances alcanzados a nivel nacional en la produc­
ción y multiplicaci6n de semilla mejorada, se siente que la em­
presa privada, en el momento n':> alcanza los niveles de pr'Jduc­
ción requeridos para el consumo nacional. 

2. Características Agronómicas.-

3. 

Las semillas mejoradas son'Jbtenidas, con las más altas técni­
cas de mejoramient'J y prácticas agr'Jnómicas. L:J anterior, im­
plica la producción de plantas nobles que requiaren el uso comer­
cial de tecnologías que obligan a la utilización de alt:>s niveles téc­
nicos en cada factor de producción: distancias de siembra, ferti­
lización, combate de plagas, malezas, enfermedades y en la ma­
yoría de los casos están anatómicamente construidas para recolec­
ción mecánica. 

Programas de Fomento.-

Al hablar.en el campo c:Jn pequeños agricultores, eS manifiesta la 
falta de conocimiento de la presencia de semillas mejoradas; lo 
anterior conlleva a pensar <¡l/e no existen programas divulgativos 
adecuados para el fomento de us'J de este tip':;, de semillas. 

4. Mercadeo.-

5. 

Existiendo la posibilidad de algunos remanentes de semillas mej~­
radas para algunos cultivos, se conoce que la infraestructura de 
comercialización y mercadeo no es suficiente y en muchos casos 
inadecuada, que permita que los pequefios agriculteres tengan dis­
ponibilidad oportuna de las mismas . 

Factores de producción del agricultor pequei\o.-

Como se mencionó anteriormente, los pequeños agricultores ca­
recen o poseen en mínimos niveles los factores fundamentales 
para la produc\::ión agrícola. Esta situaci6n se explicará más ade­
lante en las características de producción del pequef\o agricu ltor • 
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6. lHgun,s aspectos a nivel naci'3nal que afectan al ¡¡r')ductor agríe. )la.-

a. E:scaaez de inf0rmaci'in técnica sobre las variaciones del cUma, 
especialmente la presencia de lluvias y veranc:>s, que s::m de sin­
gular importancia para la or,ducci6n de cultivJs, y en especial 
para aquellas zonas de agricultura de "secano". :Ssto:> influye 
en los aspectos de riesgo agrícola. 

b. Los valores sociales y religios:)s del agricultJr, en bs que mu­
chas veces se encuentran tendencias tradicionalistas en el ma­
nejo de 10s cultivos. 

c. La falta de incentivos suficientes para aquellas agricultores que 
logren aumentar la producción. La inestabilidad de los precios 
agrícolas y lo inadecuado de las ganancias, intr'::>duce aspectos 
de incertidumbre, especialmente en lo referente al precio de 
los productos, lo cual hace que muchas veces el agricultor se 
muestre receloso al uso de cierta tecnología. 

III. FACT:)RES DE PRODUCCION COl\WNES DE LOS 

AGRICULTORES PEQUEÑOS 

El subsect3r de agricultura de minifundÍO), tipifica al agricultor que la 
compone, siendo algunas de las características sobresalientes como 
las siguientes: 

1. Falta de liquidez. Normalmente este tipo de agricultor carecre de 
recursos de capital líquido que le permita adquirir los factores de 
producción modificables en el momento, cantidad y calidad desea­
das, lo mismo que ejecutar transacciones inmediatas de índole eco­
nómico que le brinden beneficios económicos. Un ejemplo al res­
pecto: No puede guardar la cosecha para esperar precios mejores, 
porque no tiene lugares de almacenamiento y porque necesita dinero 
para suplir sus necesidades inmediatas. 

2. RestriccÍJnes para el uso de crédito. Debide> a la escasez y/o au­
sencia de capital, este tipo de agricultor requiere necesariamente, 
el servicio de crédito, para pe>r lo menos aliviar parcialmente su 
situación de falta de capital; sin embargo, debido a los requisitos 
estatuidos en la legislación crediticia, en la mayaría de los casos, 
son agricultores que no pueden utilizar este servicio, sea por te­
nencia de la tierra, tamaño de la propiedad, asistencia técnica, 
balance económÍco, etc. 
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3. nificult::lJ~ Gn la aclcuisici6n de algunos insum')s. Esta situación es 
frecuente, debidc. a que n,' lle¿;;an los insumcls fundamentales, ;< si 
llega.n, es en ép'xas in)p,~rtunas cuand') han pasétdo perÍ')d'ys211 
los cuales se necesitan; 0S freCUente el case de existencias de L"r­
tilizantes en cÜirt0 tipo de grados que w) s')n los requeridr,s en la 
regi'5n; similar situación se presenta para alguw)s pesticidas. 
Inher'2nte a la situuci,sn ant2rLor se con·;;ce, qUe insum')s de csta 
clase llegan a orecl0s to.le3, qU2 '2l agricultor se ve en L?:lbligac Ión 
de no adquirirlos') adquirirlos en cantidades que nO) son sunc ientes 
para los requisitos agronómicos de sus cultivos. 

4. Restricción en el uso de tecnYlogía. Esta situación es la más fre­
cuente y algunos de sus componentes son, falta de información, 
escasez de recursos, valores culturales tradicionalistas, falta de 
infraestructura adecuada y en general, falta de educación agrícóla. 

5. Sistemas típicCls de producción agrícola. La mayoría de nuestros 
pequefios agricultores practican sistemas típicos para explotar sus 
tierras, los cuales se caracterizan por la participación de varias 
géneras y especies en forma de cultivos múltiples por unidad de 
área. Los cultivos se siembran en forma asociada, intercalada, 
alterna, etc. Estos sistemas tradichnales impiden ::m muchos ca-
8.oS el uso de cierta tecnología. Las semillas mejoradas no son 
producidas técnicamente para participar en cultivos múltiples. 

6. Ausencia de grupos arganizados á nivel de productores. En la ma­
yoría de los casos se nata la ausencia de grupos organizados de 
producción que participen activamente en la Clrganización de la co-
munidad rural para lograr programas de transferencia y adopción 
de tecnología, paralel~s a asisterr:ia técnica y suministro de insu­
mas. Similar situación se presenta para la comercialización de 
los productos. 

IV. ALGUNAS PERSPECTIVAS DE SOLUCL)N PARlI LA 

TRANSFERENCIA Y A DOPCION DE 

TECNOLOGIA 

Teniendo en cuenta la situación de este subsector agrícola, se siente 
la necesidad de por lo menos esbozar un plan general de una posible 
solución congruente con la problemática real. 

1. Organización de la comunidad. Se refiere a la formación organiza­
da de grupos con el fin de que el estado les puede ofrecer servicios 
más eficientes ya su vez participen en mayor grado en la transfe­
rencia y adopción de tecnología. 
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:? Suministro de inL)rmacióll adecuada. Se relachna con la canth:2.:', 
y calidad d~ informaci6n que se suministre a las z',nas rurales [;)[ 
los me:1ios de comunicación má.s :lc-3cuad0s, para que el::: esta In2.Dt!­

r'l el agricultor conozca y entienda los diferentes servicL:,s que el 
estado y las empresas particulares les puede brindar en un rnom'"n­
to dado. 

3. Generación de tecnologías congruentes con lcls factores de ,JrCJduc­
ción que pueden utilizar de inmediato o a corto plazo. Gran parte 
de los insumos técnicos y en especial las semillas mejoradas, re­
quieren para su óptima utilización otros factores de producción que 
deban adicianarse con ciertos niveles técnicos, como las distancias 
de siembra, fertilización y pesticidas. 

4. Suministro adecuado de insumos. Se relaciona con la instalación 'J 

creación de pequeflos centros de distribución a nivel de municipio de 
todos los insumos que el agricultor necesita para su producción y 
que los pueda adquirir a precios racionales y en cantidad y calidad 
requeridos . 

5. Filosofía de investigación hacia el menor requerimiento de insu­
mas. Se trata de pensar en producir genéticamente "lantas que no 
sean de un grado de nobleza tal que requiera altos niveles de ferti­
lización, ex:celente control de malezas y que más bien muestren 
bastante resistencia al ambiente, como pueden ser épocas secas e 
inviernos intensos, lo mismo que sean resistentes a plagas y enfer­
medades. El agricultor de escasos recursos, puede preferir las 
variedades en lugar de los híbridos, lo mismo que material que 
sea más constante en la producción bajo ciertas inclemencias del 
tiempo, que aquel material que puede tener niveles altos de rendi­
miento, pero gran posibilidad de fracaso en un momento dado. 

6. Programas de crédito más sensibles a la realidad rural. Debido a 
la posición económica de los agricultores, se requieren programas 
de crédito amplios y flexibles, que contemplen las variaciones de 
tenencia, tamaño de las explotaciones, sistemas de cultivos típicos, 
lo mismo que la infraestructura social y de servicios. 

7. Obtención de materiales genéticos en ccmdiciones similares a las 
de este tipo de agricultor. Como se mencionó anterÍClrmente, el 
agricultor generalmente practica sistemas múltiples de cultivo, 
para los cuales et"material de monocultivo" obtenido técnica~ente 
no se cCJmporta favorablemente. 
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v; UNA P;-;SIBLE PU\j\lIFICAChJN rE (fENf'IA y TECNdL'-.JGlÚ 

S )lamente se trata de ,'sb'lzar una de muchas Josibles ;;lanificacilUes al 
respecto, l:J n-lÍsmJ que dar una pan0rámica amplia del análisis ele la si­
tuaci6n. 

l. Análisis d2 requerimiento. Se trata de C',)U'lcer qué necesidades de 
pr'Jducci Su de material S0 requieren para cada un:) de lJs cultivos. 
Est:> implica la necesidad de zonificación. 

2. Determinación de Objetivos. Se refiere a que en un m0mento dado, 
se pueden realizar trabajos para obtención de materiales con fines 
netamente s')ciales, como puede ser el caso para zonas de desiqui­
librio social, de asentamient,:)s ó colonizaci'::mes en primera fase. 
Otra, siendo la más frecuente, es la de 0btenci'<'n y multiplicaci'<'n 
de materiales con fines m,tamente3conómic:>s para incrementos de 
producción y productividad inmediatos . 

Para la realización de un 0rograma, se requiere que éste haya sido 
planeado conjuntamente con Bl estado, el usuario potencial y la empre-
sa privada que debe participar. LD mism') debe suceder en la ;:arte de 
cooperación, asesoría, etc. Se sugiere realizar actividades en: Inves­
tigación básica (se está realizando, aunque'llvidando a veces sistemas 
tradicionales), Investigación aplicada (se está realizand0 parcialmente), 
Difusión aplicada, apoyo inter-Institucional, desarrollo tecnol'<'gico, in­
vestigaciones económicas a diferentes niveles, tanto de los sectores par­
ticipantes como de los factores considerados, Análisis sobre requerimien­
tos adicionales de insumos a nivel regional y nacional. 

VI. UN ENFOOUE GLOBAL DE LA PROBLE~,~ATICA 

Se trata de concebir a nivel nacional, algunas de las políticas posibles, 
que consideren J enmarquen la situación total. Se sugiere: 

1. Creación de incentivos para la investigación, Qroducción y fomento 
de materiales genéticos de primera necesidad para el país. Las po­
líticas gubernamentales a t:ravés de la legislaci6n pueden contribuír 
al respecto. Aquí, se puede mencionar el estudio de zonas potencia­
les productoras de semillas y su incorporación interna a la econo­
mía nacional, en lugar de dar amplitud a las importaciones en este 
sentido . 
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R l · ., , j' 1 ' . ea lzaClon '~.ie pr-:Jgramas 2',.ucatlv'1S rura es agr:)n:Jmlc'Js.par3 
agricultDr,:s, c)n el fin de capac itarlos para la transfancncia y 
adonci6n de tecn'Jlog[a . 
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los 

(:reaci,Sn ce: t='~_!títicas estables de comercializaci:!'n y mercader) que 
trascL~'nda en '''rcci()s estables y rací-:>nales r~ara el e:r',ductnr. 

C'r8aci·Sn :le infraestt'uctur9. suficLmk :;ara transrnrt., y mercadeJ 
de h3 Jihrentes "rDduc t:)s agríc')las. 

5. CreaciSn de redes eJe distribución adecuadas para 21 suministr') de 
insumas agrícolas. 

6. Programas amplios y acelerados sobre nrganización de la c:)muni­
dad rural: aS'lclaciones - c0DPerativas - grupélS de usuaric>s, etc . 

sam . 



IMPORTANCI;1, ECONC MICA. DE LAS SEMILlAS MEJORADAS * 

.' Por: Jorge Suesciín G. *,~ 
• 

INTRODUCCION y RESUMEN 

En las dos (¡ltimas d~cadas los gastos tanto p(¡blicos como privados, en In-

vestigac i6n y Desarrollo Agrícola, han cre·dido en forma considerable. Sin 

embargo, cuantitativamente es muy poco lo que se conoce acerca de los re-

sultados de estas inversiones y la verdad es que existe alg(¡n conocimiento 

de cuanto se ha gastado, pero muy poco o nada de las utilidades que se han 

obtenido. No obstante es de creer intuitivamente que son muy grandes. Los 

costos de Investigaci6n se expresan como una suma de capital y las utiUda-

" des se convierten a un flujo perpetuo. El flujo perpetuo estimado se divide 

i entre los gastos de Investigaci6n acumulados I para llegar a una tasa de uti-

lidades que igualarfl el valor presente del flujo de utilidades con el valor acu-

• mulado de los gastos de investigaci6n. Logicamente que existen otros medios 

alternativos para definir y estimar tasas de utilidades sociales I pero no se 

discuten en estas breves líneas ya que no son los objetivos de su contenido. 

En cuanto al panorama actual que presentan los países Latinoamericanos que 

• 
hace aproximadamente 25 años comenzaron a modernizar sus tbcnicas Inves-

tigativas en el campo agrícola y entre los cuales se cuenta Colombia I 
• 

* Curso sobre l'roduccU5n y tecnología de SemiUas, Abril 1 al 3 de 1974 

.. ** Ing. Aqr. M. S. Director Estac16n Experimental" TUllO OS PINA " • 



2 

"xisten algunos puntos que guardan gran similitud entr" sí y célsi que se po -.' 
dría decir, constituyen uncomún denominador. Estos puntos basicamente 

son los siguientes : 

lo. Extstencia de un nl1cleo profesional con estudios de posgrado. 

20, Pmgramación del trabaja a base de Proyectos. 

30. Trabajo en equipo e Interdisciplinario. 

40. Cierta autonomía de decisi6n, que permite dar una aceptable estabilidad 

en el trabaja. 

50. Facilidades adecuadas en lo que se refiere él labccatorios, terrenos y equi-

" - pos. 

"\ 
, 60. . Bibliotecas que, poco a poco, estAn alcanzando un grado de eficiencia 
, 
~ 
i' bastante satisfactorio. 
L 

70. Escuelas de posgrado, dirigidas por personal nacional, con poca tnterven-

ción directa de profesores fcrfmeos y que han ido desarrollando un nivel 

académico bastante aceptable espeCialmente en los niveles de M- gister. 

De lo anterior se colige que la InvestigaCión est~ llegando a un grado de ma -

durez bastante satisfactorio en los países de Am~r1ca Latina y por ende en 

Colombia. No obstante, y salvo en contados casos relativamente c:íslados, 

• no se nota su impacto en la productividad agrícola, debido muy posiblemGnte 

a que la extensión agrícola entendida esta como las diversas maneras de trans-

mitír tecnología a los agricultores, se ha quedado él la zaga de la Investigación 

y esta parece ser bastante notorio en Colombia, pues aunque se hiC lograd·:) 
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con razones y resultados muy convincentes y positivos hasta el momento que 

las Instituciones públicas y privadas hayan tomado conciencia de la importan-

cia económica de la investigación, si lista no logra influir notablemente en el 
• 

mejoramiento de la productividad, puede llegar a producirse una reacción ne-

gativa y la investigación no puede llegar a sufrir crisis que alteren su ritmo de 

actividad o peor que la paralicen parcial o totalmente ya éstas podrían llegar 

a ser profundamente perjudiciales y de consecuencias imprevisibles para el fu-

turo desarrollo econ6mico del país. Y aunque la investigac16n es un proceso 

caro si se la ,considera como gasto presupuestario, mirada como inversi6n re-

1 sulta una de las más rentables. 

" 

El proceso de mejoramiento tecn016g1co actualmente en pr€lctica en el pa!s, 

r especialmente en áreas que por razones de su localización topografía, clima, 

suelos, infraestructura vial y de otra naturaleza, han alcanzado un mejor y 

• mayor desarrollo econ6mico, conduce logicamente a un aumento de la produc-

aión agrícola y este aumento puede manifestarse en los subseotores en que 

se suele dividir la actividad agrícola del país. 

El primero, el subsector de la agricultura comercial y relativaml nte bien ca-

. . pitaUzados y de un alto nivel empresarial. Este subsector esté en capaCidad 

de adoptar y usar la nueva tecnología en forma y tiempo bastante rlipldos y 

hace uso eficiente tanto de los conocimientos químicos y biológicos (Fertili -

zantes, fungicidas, herbicidas, semillas mejoradas y otros) , como de la 

energía mecanizada, identificada en este caso como maquinaria agricola. 
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Sin embargo, su estructura organizaci6n y su alto grado de capitalización, 

hacen de él, un subsector de bajos niveles de empleo de mano de obra (factor 

o recursos humanos), por lo que los beneficios a nivel rural de este tipo de 

agricultura llegan a un número muy limitado de personas. 

Par otra parte este subsGctor de agricultura comercializada puede llevar a ca-

bo sus innovaciones tecnológicas a un ritmo tan acelerado que provoque r{¡pi' •.• 

das caídas en los precios de los productos, afectando sensiblemente los ingre-

sos del otro sub sector (al que se hace alusi6n IMS adelante) yen tal caso, 

el estado tendría que intervenir con el prop6sito de poner en igualdad de com-

petencia a los componentes de los dos subsectores. 

El segundo subsector, o sea el resto de la poblaci6n agricola, es decir aquel 

grupo minifundista con agricultura de subsistencia, caracterizado por una tre-

menda escasez de recursos productivos, especialmente tierra y capital de tra-

bajO y quien tiene generalmente limitadas posibilidades de acceso a las juntas 

de credito, difícilmente puede asumir los riesgos que implica la adopción de 

tecnología nueva ya que su capacidad para entenderla y familiarizarse con 

ella, es también bastante limitada. 

Como la producci6n es un proceso bastante complejo en la cual elgunos bie-

nes y servicios llamados insumos se transforman en otros denominados pro-

duetos y esto incluye cambios en la forma, localizaci6n y en el tiempo de 

uso de esos productos, es l6gico suponer que el resultado final va a depen-

der en 6.1tima instancia de la calidad y cantidad de insumos utilizados en la 

producción. 

.< ,. 
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Por lo anterior, debe tenerse en cuenta que un productor necesita conocer la 

relación cuantitativa entre insumos y producto, pues si a un agricultor por 
r -

ejemplo, se le dice que la cantidad de maíz que coseche depende de la can-

tidad de nitrógeno que utilice, la siguiente pregunta indudablemente se refe-

riría a la cantidad específica de nitrógeno que debe aplicar. Como se ve es 

interesante para un agricultor saber que el maíz se puede producir mediante 

una combinación de semilla, tierra, nltr6geno, fósforo, maquinaria, potasio, 

equipo de trabajo, etc., pero esta información no le ser!! muy 6tH a menos 

que sepa algo acerca de la manera en que estos insumas pueden ser utiUza-
J 

dos para producir maíz, es decir, debe saber cómo y cuando preparar la tie-

rra, aplicar el fertilizante y sembrar la semilla. De otra manera, se pueden 

r 
1 combinar estos insumas y, sin embargo, no obtener maíz. 

.. 

/-: .... 
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