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GENERALIDADES

En Colomb¡a,la mayor pafte de la al¡mentación
an¡mal se basa en el uso de pastos y fonajes,
lo cual detemina que sea necesar¡o tener un
buen conoc¡m¡ento de ,os drTererfes sisfemas
cle manejo y Litilización de ésfos si se guiere
alcanzarla mayor produ@ión an¡malW un¡dad
de árca.

A g€s/o es cultivado básicamente para ser
consum¡do por el animal. El uso efrciente del
pasfo cons¡sfe en pÍoporcionar al animal la
mayor cant¡dad posible de materia seca por
un¡dad de suwrtcie, sin que se deter¡oren las
plantas ni se acofte la v¡da üil de |as praderas,
Bemal (3). S¡ se va a iniciar una explotación
ganaclera, o se piensa tecnificar la que
actualmente se posee, se deben tener en
cuenta cuatro factores determinantes para
obtener una mayú ptoctucción y productiv¡dad:

el medio, el pasto, el manejo y el an¡maL
Todos son tan importantes que si uno de ellos
falta o no ha sido cinsiderado al planear ta
explotac¡ón, se puede llegar a gÍatñes Érdidas
en tiempo y en d¡nero (1).

EL MEDIO

Al hablar del medio se tienen en cuenta todas
aquellas cÚ.ndiciones de clima y suelos que se
deben reunir para establecer deteminado
pasto, que será consumido por deteminada
raza o tipo de animales y que se adade a las
condicones de la reg¡ón. Se deben considerar
faclorestales como Wnd¡ente, drenaje ¡ntemo
y ertemq Necip¡tac¡ón, temperat wa y teñ¡ilklú
del suelo.

EL PASTO

Debe ser el pasto o una mezcla de ellos que se
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adaqte meir a bs Mb*x1F,s &l rnedio, clel
tr?€r?€/jo y dat enünal qE se tetvan en la
exñta<ión furrt slt vaya a estabcc€r.

EL MANEJO

Se ¡ncluyen todas aquetlas Nácticas o
deds¡on€s q@ tsr?gan qrc ver @n el n e¡ix
ap,ovedlÉ,miorúo y h maw vicla útil & la
!€,#va, tai€s a nn : buen edablecimiento ,
tÍit¡z&iltn a&atda fs,:sfenra de o€,sfdeo),
r*ry, tertilizuiót1 y r€npveción

EL ANIMAL

S€ doo€ teDer e,r dÉfte q¿to la .Éilizeiórr &l
tüTai¡ W el gE rsdo vsla qt la dase &
animal, es doci, si es nen¡arte o no, el esfa(b
& c'E'cimkil*o, lúatÉie, bvdrte, eba, raza,
etc.

También se (bE @nskbru ta releión sÉlo-
denteanimet, ya q,re tp se ju.d¡fá n¡ téa¡@
ni e@nóñinan'€¡rle estaDbcer wa prfue
excalente para tener animates quo por
diÍercñes n otiws (nza, sahñ, eúado, etc)
no gtedan rcspo¡rer p/€n8/nente a ega
caliddd y cantktect de loÍaje olrecido y
\tosrr€rsa.

El mane¡o & pr*ras tF¡ne @np oblrtiw
esorcial el & ofiet7€r.na maw produaión y
UAtn¡vnú ü*rrd t¡7Éúsrte ta dil¡zfrit,n
raciúal de bs pasúos en su nEj<y egúo
nLttic*nal, co', ttt rend¡mbtlo *cua& y
buscutdo el maw @nstn'o pr '€rte ú bs
animah,s en f€,slo¡ao, sil &tinÉtúo de la
aktú de ,as praderas.

Un manejo tácflftn cte pred€ras requiere
@nffir hs cd&e'lúrcas nd'Íol6t ns y
hábito & cfecfrn*rüo de fos pas{os, @t1 et ñn
& tener en c@da el sisleña & ,áídeo de
bspoteros. Faslosdecrecúz¡i¡¡rb edolotúfgro
@npel kikup, eúe$a, &&riuia hunktl@la
y B¡aú, b c*rbrot?€..ra. erte úos, tole,ran
neiy el pagueo ñúh.n o el sú¡,e oáíorco

q.re qE osde c'ecirnirxúo er€cúo, fabs coano
el incl¡a o guhea, Brachieria brizantha,
Bradúaia r iziensis. winq@, etc.

H manejo .a,cb.nel & pradaras imdtna
aspectos tales cgno @nbol de m&zas,
eftemtedúsy plagds, rnez*s de gra,rrlrroas
y i€Etnircsaq ffilizdúes y embncbs, r*ryo,
srsterna @ pasftreo, duaÉ*h de o€rlús <le
ocupación y ctescanso, carga animal,
¡€'w,rc$n e gúvasysel€ccó.rdeeqpecbs
bien adaptadas al madio que reunan
c úelslklas &seaDbs ooano persisúanda,
gustosidad, valo( ntttritiw, digqúibildad,
rcnd¡mioño, aüa rel*t5n do lp.ras a fafos,
¡esrsfencra al üsúeo y úa 6witd de
rccuo€'raÉllln.

Tenlpndo en cuenta gue argunos de bs
esp€ctos anterio{rn?l,nte enuncie<tos son
ffi a&s en úos ütlct bs 6n esla FMr,
en et pe*de escri¡o s6 h{ú énÍasis en lo
concemiente a los NirrciÍios genaralos
irrtohña&s en las rcfuirr1p's erúD al n odb
añb/€nte, el o€$o y el mimd en ,€,fiteo,la
cawictad de @ga,lrs s,slarms de pes{o¡eo
y hs Fdoes cb anpl*t yde dewrso de
,as praderas,

PRÍI'C'P'OS GEÍÚERA¿ES

VALOR NUTRITIVO

El valor nutrilivo de bs pastos dspcnde
tundamentalm€rüe de los sl¡u¡enles feclorE :

a. El€ su compoi{rión quím¡ce
b. De su digestittlklad
c. De su gugc¡dad o psleteblHrd p.ru a{

animal

L8 fane de a¡$mes d€ €stas lrÉ condc$n€s
efe{la la calild y disminuyo cl valor nffüivo
d€l forre¡e.

El vetor mtlntiw dal forreje sa pucdG €yel¡ar
medisnte enálisis de laboratorio o por

116 Pa.sttsols troÉalza



intemed¡o cle¡ animal. El primer método
puede hecerso por med¡o del enál¡sis de la
cornpos¡cón química del foraie o lratando de
producir en el lsbo¡atorio las cor¡diciones del
rumen, c¡so en olc¡¡alse llamg determinación
cle la digesilivlrad "ln vitm".

El anális¡s más real del valor nutritivo s€
ouiene utilizardo directamente el animal y
mk iendo la c€r ited de fonaie consumido,
excfetado y ut¡l¡zedo. E.le sisteme se
denornina digestibilidad "ln vivo"

El animal elrae del foraje viteminEs,
min€rales, protelnas y energía. A difer€ncie
de los concentrados, en el fonaje la mayor
pafte d,cl,aenefgfe se encuentra en foma de
f¡bre y no en fome d€ cerbohklratos solubles
como en equellos. El rumiante t¡ene la
capec¡dad d€ utilizar esta fuente de energía
medianle las res@¡ones que ocufren en el
rumen. Pero s|J efic¡encia de utilizac¡ón varíe
grendemente ; cuanto mayor es el grado de
ulilización de la f¡bra, mayor es el grado de
doestibilided (bl fonaje.

La cligeslibilidad es una c€rederislica de la
dsnte que está efectada por la composic¡ón
genótica de la misma, por factor€s de manejo
y por los factores elemos.

Faciores oená¡cos :

Ex¡sten carac-torlst¡cas hereditanas que
deteminen en gren propof€¡ón el velor nutfitivo
de un forraj€ y al iguel que las razas de
oenado, las especies forre¡€res pueden
someterse a un pfoceso de mejoramiento que
permita obtener variedad€s nuevas que
presenten me¡ofes caracleríst ices de
producción y d¡g€6f ¡UlkJad.

Otros fs(lores qu6 influy€n en el valor nutrit¡vo
son, la parle d€ le planta que ut¡lice, hoiss o
tellos y le edsd d€ la plante.

Las l€gum¡nosas s€ ceracterizsn por contener

un nivel más atto d€ proteínas y fó6foro qu€ las
gramírieas, pero sr¡ coritenido de c€rbohitmtos
soluHes es generalment€ más bajo. Debi<lo a
estas cafactefístic¡lsde lss difefentes espec¡es,
es mejor contar con una di€t8 balanceada de
gremíneas y leguminosás. Si se t¡en€ una
gramínea pura, pos¡blemente sea necesarb
suplementar al enimel con una fuerfe de
nitrógeno orgánico o inorgán¡co y si s6 tiene
una pradere de leguminoss pura es pos¡ible
que terlga que ad¡cionarse una fuentG de
energía para obtener la máxima pfoducdón.

Aún dentro de una misma espec¡e so preserilán
variedades con diferentes caracterlstft¡s en
cuanto e coÍtenido de pfot€ínas, min€ral€s,
d¡gestiul¡dad, etc. ; esta variaHlided es laque
ulil¡za el frtome¡oradorpsre oU6nervari€ded€s
de carac{eríst¡cas sup€fiof€s.

Factores de maneio :

Los factores de menejo qu€ influyon en la
calilad del forra¡e son pfiric¡pslmerte el s¡sloí'ra
de pestoreo, que détermine l¡ edad de la
planta al momenlo d€ ser cGechada y la
fertilización.

Cuando la planta se cosecñs ff€dJ€frlqnente,
s€ obtiene un fonaio de mayor digestitilktad,
pues los tejidos tien€n mayor caÍtklad de
pfote¡nas y cerbohídratos solubles y monos
f¡bra.

Cuando el pasloreo se hace a intcrvslos
prolongados s€ obt¡ene meyor cantited d€
fom¡e p€ro s¡r cal'xtad dec¡ecs por lE €ded
debido a uná disminución en al contenilo
c€lulary un aumento en les pld€ras crlulstDs,
@ng¡luidas por €lemer¡tos menos d¡goribles
como celulosá, h€micolulose y lign¡na, les
cusles 8l aum€flaf en la plsnta cof| la €dad,
FEducen el fenómeno llamedo lignifkxc¡ón.

La fertilizecútn efi gen€ral eumenta d cofitonito
de proleína y mineral€s de los pesitos,
aumentando por con*¡uiefle s¡ vdorni¡trilivo.
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En algunos cas6, la fert¡l¡zadón tiene como
consecuenc¡a un aumenlo en la cantkled cle
foraje produc¡do p€ro no €n el conteni{to
poroentuel d€ los elementos : s€ mejo¡a el
factor de cartktsd pero no el factor de celklad
del forra¡e. En ostos cásos, el bénefic¡o de la
fertilización consiste €n la mayor prcducc¡ón
de forreje Wr unidú del áJoa.

Factor€s efemos :

Lc feclor€s extemosque influyon en le calktad
del forraie son el suelo y el clima, o sea en su
conjur o los fedores ambienteles.

Ex¡le una relac¡ón intima entre el suelo, la
plarda y el enimal. La dante es un refl€jo de
loqu€cDnt¡ene elsuelo, y elan¡melun fGsrltado
de los nutrient€s que conü€n€ la plenta, cuándo
ésla es la única fu€nle de elimerrtaclón.

Otros fectores del suelo que pueden ¡nfluír en
la cslktad delfone¡e, además del contenidode
núrientes, son el drenaje intemo y elemo.
CuarÉo el dr€neje es defc¡€nte, la plenta no
guede absorber suf¡c¡ente cant¡ded de
nutrief¡les d€l suelo y por consiguiente la
calited es mala. El pH es tamtién un faclor
que puede afeclar la tome de nutienles y por
consiguiente la calidad del pesto.

Las cordic¡ones fisic€s y químices del suelo
pueden ser mod¡ficadas por medio de
fert l l ¡zeción, enmi€ndas y obras de
infraestrudura, pare proporc¡onar a las plentes
un mejof modio de cf€cimiento.

Los principsles faclor€s dimát¡r$sque infl uyen
en la calidad del foneje son temperaturE y
hum€dad. Le temporatura tiene un efecto
mercado en la volocilad dol crecimierto, p6ro
tamt¡ien ecelera la l¡gnificeción del pesto. L9
humodd d€lemina, en parle, la calidad del
forraje porgue cturante las épocas de sequía la
planta l¡endo I lignif¡carse más pronto y por
consi¡u¡ente a d¡srninu¡r más ráfidament€ su
valor nutrit¡vo.

Durente las épocss húmedas o b€jo
cond¡c¡ones d€ ri€go, el palo pefmenece
verde y su l¡gnit¡cación es m€nor.

Como ya se anotó, a m€dita que los paslos
maduran, s'lr celiled disminuye, lal colno s€
ilustra en la F¡gura 1. Una bu€na utilización de
pestos busca un equ¡l¡brio erÍr€ calijed y
c€ol¡dad, sin sacrific¡o s¡llnif¡cstivo de uno d6
16 dos componentes. En la TaUa I s€ prBssnta
una clas¡ficac¡ón del velor núritivo d€ los
pastos, s€gún s¡J compos¡c¡ón químics.

TABIA t. Cl¡t¡f¡c¡ción del valor nutrit¡vo de las forajerar según los contan¡do. dr
principalct conrpononte3 exprÉsado3 en basa seca.

Fuente: Fudye y Fraps, citados por Lotero (6)

VALOR Pf,I'IE|M
¡{ÍTRMVO TOTAL

t

EEebrie 15,5 o ¡|És

Buem 12,0 a
164

Regdar 7,5 a
11,9

Defc¡ede 7,40 íÉs

?,5 o n6 50,0 ó íús

33,5 a 43,0 e
27,6 €,9

39.5 e 35,5 a

33,6 42,9

39,6 o íÉr' 35,4 o ÍÉs

55,0 ó íÉs 1d0 ó nás

43,0e 10,5 e
54,9 13,9

36,0 a 6,5 a
4¿9 10,4

35,90Íás 6,4 o 16

CALCIO FSFORO

0,60óíüs 0,¡15 o n6

0,Sma 030¡
0,59 0,44

0,16 a 0,15I

0,29 0,29

0,15 oíÉÉ 0,1{ o [6

FIERA HICRATOS IIAIERIA PRSIEIM GRASA
CRTDA D€ CIRm¡P TOTAT üGER DIGRB.E CRIDA

fT f9 ( Í

4,0 ó És

3,0 a
t 0

¿oa
2,9

1,9 o rrÉs
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FIGURA l. Relación entrc le edad de la

Pl¡nta.  rcnd¡m¡ento Y
c¡]id¡d dél foÍaje

:i::l.Ji.:Í 
'" -^

FoÍaie @nsumid,o

El consumo de forraje por los animales,
dependefundamertelmente de su gustosi{tad '
presión de pastoreo o númerode animales por

unktad de superf¡c¡e, altura y densldad del
pago y del efecto del medio sobre el animal.

Ls guslos¡ded es afedada princ¡palmente por

la consituc¡ón genétic€ de la planta, pero

puede voriar con la edad ycon la feertilizac¡Ón'
esp€c¡almente la nitrogenada.

El animal en pastofBo selecciona el malerial
más tiemo y más nutrit¡vo y sólo consume el
de más bsja calk ad drando el materialde allo

valor nutriiivo empieza a oscasear. Cuendo

una pastura está fomada por varias €s9ac¡es'

el animal pued€ s€leccionar aquellas quo l€

son más gulos€s y rechezar las m€nos
gulosás, lo cual @nlituye una desventaja

en cualqu¡er s¡stema de pastoreo. Los
animales, debilo a su hábito selectivo del
alimento, cuando entran a un poÜtro nuevo'
pr imero "descogol lan o doscopan",
comumiendoel material mástigrmd€ 4uelles
espec¡es que le son más gusdosas, les que
generalmente son de mayor d¡gesibilidad' y

de¡an a su paso los pertes menos nutrilivss y

las especies menos gustosas, las cuales, si no
se sQue un silema adecuado de pastor€o

ll€Oan a dominer la Pradera.

Al estudiar elgrado de selecc¡ón por animal€s
bejo pasioreo, s€ han obtenido los resultedos
pfeseniedos en la Tabla 2, dond€ se pu€d3

obs€rver cómo los enimeles coflsur|en un
material de diferente composic¡ón qufm¡ca y

digelittlklad al of¡ec¡do en le pegure.

El ootenc¡el de s€lecc¡ón es mayor en las
pestur¿¡s trodcel€s debido a la gran varie¡ón
en el valor nutriüvo (nit@eno, digestit¡alkld'
contenido de f¡bra y de minoreles) der¡tro de
los componentes de las hoies y del tallo.

1 ,'Entero" s(¡nifica coftado a una altura de 5 cm y ofrec¡do a lG animal€s en cafrl¡ldos

conoc¡d¡¡s

TABIA 2. Grado de s€lecc¡ón del forrat por an¡male¡ ba¡o pastorso' li¡rd¡8on gl3!'

Compos¡cíón do h mataria secs (%) Dige3tib¡¡id¡d (%)

Prd. C Ef.E Fibra C.ENN M.S. P.C. E.E. F.C. ENN

Entero I 19,4 2,2 27,3

1 5 , 3
16,6
18,6
16,8

41 ,2

37,s
41  ,7
¿10,5
39,9

68 79 21 52 79

Palor€sdo por :
Novillo I
Novill02
Novillo 3
Promedio

27,7 3,7
24,2 3,5
24,0 2,5
25,3 3,¡l

73 81 30
71  80m
68 7A 18

70,7 79,7 25

57
55
50
54

8 t
80
7E
80
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FIGURA 2.
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El nivel de consumo de fonaje es|á tamtién
relac¡onado con le digeslibilidad del mismo y
estan ¡mportanteque se ha encontradoque un
aumento de 10% en la digestibilidad puede
aumentar hasta en un 100% el consumo de
foÍeie porlos animales. LosdatosdeconsJmo
que s€ presentan en la Tabla 3, parecen
¡ndicar que el pesto estrella (Cynodon
nteñf,tl€,nsis) es menos gu$oso que elgu¡nee
o india (Panburn maximum) en un estado
avanzado de maduración, pero en un eslado
de ba¡a medurac¡ón, el consumo es elto y por
lo tanto stt mejor utilización será cuendo el
palo esté t¡emo ; se observa además que a
mayor digestibilidsd hay mayor consumo. En
cuento a pastos de clima frío. se ha elimado
que una vaca Hofsteín de 5()0 kg cfe peso
consume de I a 10 kg de materia s€ce de
kikuyo (Fennis€tum dandegfinum), o 12 a 14

k¡f ogramos de materh seca de Tetralñe(Loliunl
sp.), debido a que éste es más gustoso que el
kikuyo.

El efecio de la presión de psstoreo sobre la
produccíón por anímef , se puede exdícar por
la Figura 2. Se ob6erva que al aumeñtar la
capac¡dad de cerga o sea el número tle
animales por unidad de superficie (carge
an¡mel), se disminuye la producción por
individuo aunque se aumenla la pro<lucdón
por unidad de área, hasta cuando se alcanza
un punloenque la cerga animalestan alta que
se deteriore o destruye la pradera. En le
Figura 3 (1), r€sultanle de un experimer o de
pasior€o cont¡nuo con paslo pará (Wt¡¿ia
m.ltica) en elvelle del Sinú, s€ obseNen estas
relac¡onesde cafga animal, genanc¡a de p€so
pof animal y gsnanc¡a de p€so por unided de
área. (6).

FIGURA 3.

Corcrdo t  &  co . t . loñnot /ho l

R.lGion.¡ .ríÉ .orqo .ññ.¡ r Coñ6.c¡o .h D.to
to. nor¡tro y Dor n.gro....

TAB¿A 3. Digesil¡b¡lidd ln vivo y consumo de materia s€ca de los pastos elrelle ygu¡nee,
en tres ffecu€nc¡es de corte en Mayagüez, Puerto Rico.

' Promed¡os @n una letre en cornún son s¡gn¡f¡c€tivamer e diferentes al n¡vel del 5% (Dt¡ncen)
. Fuente: Mer¡dez Cruz, A.. f 988

PASTO FRECUENCIA DE DI,A]S
65

55,¡f b
59,2 a

2,14 b
2,30 a

35 45

Elrella
Guinea

E$rella
Guinea

Oigest¡bilidad, %
63,3 a' 59,0 b
63,6 a 63,1 a

Consumo, .16 p€so viyo
2,ag ab
2,35 b

2,13 e
2,40 ab
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En cuarto alefeclode le alluradel Dedo sohe
el consumo poran¡meles en pestoreo, Stobb6,
citado por Lotero (6), trab4sndo con setaria
(S€tffa anceps) y rhodes (Cñloris gayana,l,
encontrÚ que cuendo los pa$os tienen una
altura de 5 cm, el animalcosechade 100 a200
mg de materia orgán¡c€ por bocedo : cJaftlo
la altura esde 30 cm elanimalcoseche de 300
e 500 mg de materia orgán¡ce por becado y
cuandole alturaesde60 c¡n, elanimal cosecña
de 50 a 150 mg de materia orgánica por
bocádo. Agrega además, qu€ una vacá deb€
mel¡c¡rr 36.fi)0 veces al día o€ra llenar su

Wnze y 40.000 vec€s pera rumiar dicho
elimento y. s¡ el en¡mel sólo cosecha 300 mg
de materia orgán¡ce por bocado no setisface
sus necesidados con 36.000 mast¡cadas
diarias. Oice también que en palos de altura
adecuada (no mayor de 30 cm), el an¡mal
¡ng¡ere de 40 a 70 kg de fonaje verde por día
y que las vaces palorean en pfomed¡o de 6 a
7 horasdiariEs en un buen pa$oreo y hala 10
horas en potrÉros ralos o de mala calidad.
Sr4iere que, para un manejo racional de
praderas se debe procurar tener meyores
indices de área fol¡ar y mayor produccrón de
hoias a tallos, por medio de la utilizáción de
espec¡es de alta dens¡dad foliarque sean más
fác¡les de cosechar por el animal.

Cuando se considere elefecto delmed¡osobre
el an¡mal. s€ ha observado oue en medios
desfavorables los animales son menos
produclivos como resultado, entre otros
fadores, de un menor consumo de foraje ; tal
es elcesode animabs pasloneendo enlerenos
de topografíe muy pendiente, en donde se
tienen que c€minar bsstante y galar muc¡a
en€rg¡a para obtener el al¡mentoque necesitan.
Tambaén se t¡ene elc€sode climasdemasiado
cálidos para cierles raza¡s de genado ; esto
ocuÍ€ esp€cialmenle con ganado Holsteín
que be¡o eslas condioones, el animal pess la
msyor p€rte del t¡6mpo en la sombfa y en los

panlanos y pagof€en muy poco, lo cuel se
refleja en una bsjE p.oducción de leche.

RAC lC l'-P¡., E DE NUTRIENTES

Es muy probable que el an¡mal en pastoreo

tenga efecios s¡gnif¡cetivos sobre el estsdo de
fert¡ l idad del  suelo,  por el  retorno de
excfEciones.

Se ha est¡mado que los bovinos fetoman en
las heces y en la orina, aproximadamente el
75% del N, el 80% del P y el 85% del K
contenidos en el alimento. se ha encontrado
que los animales bajo pasloreo coritinuo,
d¡$ribuyen los excrementos en une forma no
uniforme y que durente una eleo¡ón normal
de oastoreo, solamente el 10 a l5% del potrero

afectado s¡g n¡f icat iva me nte por las
excfec¡ones. Aparentemente se requierc la
misma fertil¡zac¡ón, en presencia o ausenc¡a
delanimalen pasloreo continuo ibsio pEstof€o

en rotac¡ón y especialmente con ol uso de le
cerca eléclfica, el an¡mal en pastoreo distribuye
las excrec¡ones en forma más uniforme,
aumentando le eficiencia óe éstas. Algunas
est imaciones que se han hecho sobre
composiciln quím¡ca de lesexcrec¡ones, indic€
que ésdes cont¡enen aprox¡madamente 0,38%
de N, 0,f E% de P2O5 y 0,22% de K2O en las
heces, m¡entras que la orina coniien€ 1 ,10%
d€ N, 0,01 d€ P2o5y 1,15%de K2o. Temtién
s€ he detem¡nado que un an¡malde 5O0 kg de
peso, excfeta epro¡mademente €ntre 28 kg
de heces y 10 kg de orine pordía.

El mayor valor fertil¡zante es el de 18 orine y
algunas elimaciones sob|€ el área cr¡tferte
por una m¡cciÓn ¡nd¡vidual hen dedo valores
desde 0.189 hesta 0,783 m2 (5) y la durec¡ón
de su efedo como fert¡lizente ha variado desde
60 hesta 41¡l días, de ac{rerdo con el nutrients
(Ny R, condic¡ones climátices, condic¡ones
quím¡cas, físices y fert¡lidad del suelo, valor
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nutritivo del forreje y cfec¡miento del pa$o (5).
Pare aumentar el efecto fertilizante cle las
heces, se recom¡enda espsrc¡rlas después del
pastoreo.

INDICE DE AREA FOLIAR Y RESERVA DE
NUTRIENTES

Elrebrctede un psslo (gram¡nea olegum¡nosa)
después de que ha sido constmido por el
animal.  deDende de faclores cl imát icos
(temperatura, humedad, luz, etc.), edáf¡cos
(prop¡edades fís¡ces, qu¡mices y lerlilidú del
suelo),  b¡ót ic8s (melezas, plagas y
enf emedades), pefo esenc¡almente del índic€
del área fol¡ar y de la reserva de nutrientes.

El  índice de área fol ier  se ref iere
específ¡c€mente I la sup€rt¡c¡e o ár€9 cle les
ñojas fotosintéticamenle adivas que cubren
la suo€rl¡c¡e del suelo. El término reserve de
nulrientes hace relación a las partes de las
plantas donde se acumulan los nutrierúes de
feserva y las formas quimicas de eslos
(generalmente carbohidratos en el caso de
pastos).  Lóg¡camente, cuando el  área
fotosintéücement€ ecliva es relstivamenle ana
y la reserva de nutnentes es adecuada, los
palos se rec{¡peEn bien después de hab€r
sjdo cosechedos por el  animal o
mecánicamenle.

Generalmente en paslos de porte eredo como
elguinea y elrabras, 16 nutrientesse acumulan
en la p€rle baja de los tallos y por lo lanto no
deben ser cosechados por debajo de 10 cm
sobre la suoert¡cie del suelo si se ouiere
aseguraf su p€fsislenc¡e y buen rebrote, En
pastos decumbentes o relferos como el
pangola, es{rella y k¡kuyo, los nutrientes s€
acumulan en la pefte ba¡a de los tallos,
estolones y rizomes y en congEcr¡enc¡e res¡slen
pasloreos más intensos y hasta menores

alturas sobre la sup€rl¡c¡e d€l suelo (4 cm,
apfoximadamente).

HANEJO DEL PASTOREO

Se reconocen dos fadores muy importantes
en el menejo del p€slofeo, qu6 son I

! La intensilad cl€l pastoroo
t El sislema de pasorEo.

INTENSIDAO DEL PASTOREO

t¿ intens¡dd de pa$oreo es una de le variebbs
más importarfos que afecla directamerfe la
prcductividad por animal y por unktad de área
en cualqu¡Brt¡po d€ s¡tuac¡ón de ut¡lizec¡ón de
pesluras. El ganadero puede manipulafla
fácilmente, aún sin ¡ncunir en nuevos costos.
La intenidad de pasloreo es el fector más
importante que ¡nRuye en la utilización de
fonaje, eslabledsndo una fuerle inierecc¡ón
entre la dispon¡trililad de foÍaje corno resultado
del crecimienio do las plantas y ls defoliac tn
por el consumo de foÍa¡e de los animales. La
p€rs¡lencie de las esp€c¡es de la pestura,
especialmenlo de las legumino6es, es álteradá
por la intensidad de pssloreo y varía de aq¡€rdo
con las carecterísticas morfológicas y

t¡s¡ológ¡cas de las plantas.

Presión dc oastor€o

Relaciona la c€ntidad de tonaje d¡sponibl€ en
una paslura con el p€so vivo de los animela9
en pastorao. S€ puedo expreser @rno los
kilogramos d€ metéria s€ca o do mgteria
verde en bas€ s€cá cl€spoÍ¡íbles por unitgd
animal y por día, o como los ki@ram6 d€
materia seca o de metofi€ velü€ cn bas€ sgca
cl¡sponibles por cada 100 k¡logremos do p€so
vivo y por día. Este últ¡ma €xpr€.lión do le
disponib¡lkld , dada como porcoñteie d,al peso

vivo del animsl, es lE más ul¡l¡z¿de.
't
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I

El utilizar el coflcapto de la presión <le paloreo,

impl¡ca el tener que hacer ajustes periódicos

on le cerga animal, para poder mantener los
valores de d¡sponitilidad o asrgnac¡ón de
materie seca o materia vefdo s€c¿ en el rango
previamentE escogido. Eslo es debido a que

el crecimiento del fonaje no es constante o de
lipo l¡neal y detido tamtién el hecho de que

los animales están cámtiendo de peso. Es
16comendeble ut i l izar un rango de
disponibilldad o de oferta diaria , por ejemdo 5
e 7 kgde MVS por1fi) kg de Peso Vivo pordía,
y no un valor único (5 kg d€ MVS|/100 kg de
P.V./día), perafacilitarel uso d6 esie expresltn
de la intensiled de pestoreo.

Caroa animal

Por c¿rga animal se entiende la relec¡ón erflre
el número de animales o peso vivo totel de los
animales que pa$orean una determinade área
y en un tiempo dado, ¡ndependientemente de
la c€ntidad de fora¡e dispon¡ble. Tamt¡én s¿
puede expresar como el número de hedárees
ne@sárias psra solener un an¡mal adulto
durante un tiempo deterñinado,

La c€rge animel, por tento, relac¡ona lres
factores : animales, sup€rf¡c¡e y tiempo. Se
expresá generalmenle como cab€zas, novillos
o un¡dades en¡meles (U.A.), s¡endo esta últ¡ma
la mejor foma de expres¡ón, ya que pemite
unif¡car diferente las celegotias de animales
empleedas en ls utilizec¡ón de una paslura. El
otro fadorde la carga an¡mal, es la superf¡cie,
y puede expresarse en hecláreas, acres,
cuadras, elc. Por último, €l tiempo que

conesponde al período de ocupación o
paloreo se puode exprEssr en días, m€s€s,
estac¡ones, eño, elc.

Le ecuac¡ón p\fr= re¡iJjllg, donde
D.O. x p.p.

PVT= Peso v¡vo total a pastor€ar en la
pf¡xlere

mvs= Materia verüe sec€ por hectárea
A= Area del potrero en hectáf€as
D.O= Oias de oc{rpación
p.F Presión de pestoreo en kgde mvgl00

kg Pv/dfa

Los resultedos de gsta ec¡rac¡ón dan el peso

vivo total, el c|¡el se convierle en unidedes
ganedéresqu6 alfelac¡onefs6 coo ár€e qu€d€n

convertidas e unidades ganaderas por

hectárea.

El fonaje verde se puede calcular empleando
el método llamado doble muesúeo, plDpuelo
porWilm, Co6lelloy Klipge (19t14)quese basa
en la ohenc¡ón de una ecuac¡ón de reg|Esión
linealque f€laciona la eslimación vis¡.¡al de le
disponibilkJad real con la de un p€queño

número de muestres de referencia contadss y
pésada.

1. Unidad glenadera o uniórd anirn¡l

No hay criterio ún¡co acÉrDa (le lo que debo s€r
una unkled genadere.

PaÍg nueslro caso, une unidad animal
representa el  ptomedio anual do los
requerimienlos elimenl¡c¡os de una vaca de
,l0O kg de peso vivo que g€ste, críe y dssteta
un lemero de 160 k0 de p€so v¡vo s los 6
mes€s de edad, incluyendo el forraje
consumido por es|o últiÍlo ; o de un noyallo d€
¡t5() kg de p€so v¡vo.

P&rÍ,/r]as toplab BB



Eouivalenc¡es en un¡dades an¡males :

AttllMAL EQU¡VALENCIA8 EN U. A-

'l veca de ¡100 kg con cría
1 novillo de 450 kg
1 toro adullo
1 nov¡llo 12 meses
I novillo 12 meses
I novillo 17-22 meses
1 novillo 22.32 meses
1 ove¡e con cría o oun mecho adulto
I cabre o un macho
'l cebfito
1 ceballo de un año
1 cabello de dos años
I ceballo de tres años o más

U.A
I U.A.
1,25 U.A.
0,50 u.A.
0,80 u.A.
0,75 U.A.
0,90 u.A.
0,m u.A.
0,17 U.A.
0,14 U.A.
r,00 u.A.
I ,25 U.A.
1,30 U.A.

Para el cálculo de la capac¡dad de carga se
neces¡ta cono@r le c€'nlidad de toÍeje que
necesita consumir el animal (o kg de materia
seca) y la disponibilidad de foDaje verde
consum¡ble porelanimalo materia verde seca
produciJe por hectárea y por año.

Cuando no se dispone de riego es muy
importante celcular le capac¡dad de carga
duranle fa éWú crílica ; además, se deDen
considerer les pérdidas por p¡soteo y rechazo.

Es importanie recordarque un animaf c(xlsume
en promed¡o de 2,t3,0 por c¡enlo de su peso
vivo en materia s€c€ por día.

2, Capác¡d,¡d de carga máxima

Es aquella capac¡dad de cerga a la cual se
logra la máxima producción animal porunidad
de áree.

3, Capacid¡d de c¡rga critica

Es aquella por debejo de ta c,ual la gananc¡a
diaria por animel se ment¡ene bastente

conslante, pero más allá de la cual la ganancia
diaña por eniñal disminuye al áumentarla.

4. Cap€cidad de carga ópt¡ma

Es aquella que p€rmito otlener a la vez una
buena gananc¡a por enimal y una buena
ganancia por unidad de área, sin alcanzar
Duntos máximos,

S'STEIIAS DE PASTOREO

un sistema enc¡ente de peloreo deb€ ester
orientado e que el enimel cons{rma le mayor
cant¡dad posible d€ fonaie d€ buene c¡lilad
para l lenar sus requerimi€ntos de
so$enimierfo, producción y reproducc¡ón,
s€gún el slslema de explotac¡ón, con el menor
deterioro de la espec¡e forrajere y del suelo.
Ex¡sten d¡ferentes s¡slemes de pes(oreo. los
cuales varÍan principalmente oon el nivel de
producc¡ón que s€ dese€ obtener, los costos,
especies de paso, espec¡e y t¡po de enimal,
topografía, disponib¡lided d6 agua y de
insumos, precio de la tierra y mano de obra,
entre otros factores.
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Paloreo continuo

Es el tipo de pastoreo más ut¡lizado en las
explotaciones genEdefas y consiste en
mantener los an¡males todo el tiempo en un
sólo @trcro.

Este t¡po de pastoroo t¡ene muchos
inconvenientes. Pueden ocurirvarios casos ;
si se tiene un número elevado de animales en
el potrero, es dec¡r, el potrero no t¡ene
cápacided suf¡ciente pera produc¡r el fofiaje
necesario para los enimales, s€ presentará el
c€so de "sobrepestoreo" ; puede suc€der
tamb¡én que el número de animales sea
reducido, es dec¡r, va a sobrer p€sto y se
presenta el fenómeno del "subpesloreo"; si
hay palos mas gustosos que otros serán
meior ut¡l¡zados por el ganado y tenderán e
des¿parecer debido al agotamiento de las
reserves y los menos guslosos crecerán más
al tener menos comp€lenc¡a.

Tanto el subpa$oreo como el sobrepeloreo
t¡enen relac¡ón con la disponibil¡ded de fona¡e,
la poa¡c¡ón de los bebederos, seladeros, de la
sombra, de les puertas, topografía, óirecc¡ón
de losvieftos, pfesenc¡a de malezasydist¡r as
espec¡es de peslos, fertil¡dad y humedad del
suelo.

En este s¡stema, el animalgala más energía,
debido a que tiene que caminar más en busca
de alimenlo para llensrsus r€querimienlos y la
pradera se degrada debido a la eparic¡ón de
"claves". o s€e zonas de suelo descubierto.

Bajo esle silema, muchas veces se obÉiene
un mayor aumenlo d¡ario de p€so por an¡mal
que bajo otros s¡slemas de paloreo ; pero no
s¡empre la producc¡ón pot hectárea va a ser
sup€riordebido el menor número de animales
que se puede tener.

Paslof€o altemo

Consiste en divitir el área d¡spon¡ble pera

peloreo en dos potreros máso menos ¡gugles,
en los cuales se altema el grupo dé animales
de unoa otfo potrero. De esta manera, mientras
un potrero permanece ocupado el otro está en
desc€nso. Estetipode pastoreo no esflex¡Ue,
deb¡do e que el t¡empo de descanso de un
potrero depende delt¡empo que elotm potf€ro
sea cspaz de soporlar los an¡males y v¡ceversa.
Es1o hece que los períodosde odpac¡ón s€en
tan largoscomo losdedescanso, loquediñqJlta
mantener la compos¡ción botán¡ce de la
pafura. La caqa animal deb€ s€r baja,
aunque puede ser un poco meyor que en el
continuo. Este tipo de pastoreo se puede
ut¡lizar 6n explotac¡ones de tipo e)ilensivo a
semi-intensivo con palizales nativos o en
pastizales de otras especies donde las
condiciones de topografía, fertil¡dad de los
suelos, locelización de agua¡es, etc, no
permiten hacer más divisiones.

Entre sus ventajas con rcspecto al continuo se
pueden mencionaI

¡ Al rcduc¡r a la mitad el área dispon¡ble
pafa el grupo de animales durante el
pafloreo, se l¡mita la selectivided del
antmal obligándolo a haoer un oonsumo
más un¡forme de la pastura

¡ Es más fácil cálcular la c¿pacidad de
cefga.

r Se incrementa ls producc¡ón de le pesüure
como consecuencia del Período de
desoanso. aunque éste pu€de no sef el
adecuado.

r Se fecilita más el manten¡miento d€ la
composición botánica de la palura.

¡ El ánimal gasia menos energie.

Facilita elmenejo de le pelura ya quese
puede hecer un mejor corfrol do maletes
y uso de fert¡lizantes. Se p|¡ede hecor un
manejo más adecuado de los enimeles,
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Este sisteme con relación al continuo requiere
sólo una cerca más para dividir en dos et área,
ya que los saladeros y bebederos se pueden
localizar en la cerca divisoria.

Pastoreo rotac¡onal

Consiste en divid¡r toda el área que se tiene
pare pastorear en tres o más potreros y
mientras uno está ocupado los demás
permanecen en descanso. Los animeles se
mueven de un polrero a ofro a medida que
vayan ut¡lizando el forraie disponible de cada
potrero. El tiempo que un grupo de animeles
puede petmenecÉr en un polrero veda de
acuerdo con la époce del año ; en épocá seca
la recuperec¡ón es más lenta y el periodo de
ocupec¡ón debe ser más lergo; en época
húmeda los potreros pueden paslorears€ con
más frecuencia.

Para una rotac¡ón inlensiva de potreros se
requiere disponerde una área lo más un¡forme
pos¡ble en suelos, psstos y topograt¡a. Se
requiere una especie de pesto mejorado de
alto rend¡m¡ento ycDn cepac¡dad de responder
a este tipo de menejo, con fertil¡zación, control
de malezas y en lo posible riego. A la medirla
en que no se puedan sat isfacer eslas
condiciones, la rotac¡ón empieza a tener
problemas; sin embargo, se puede llevar e
cabo otro tipo de rotac¡ones menos intens¡vas
sin llener todos los requisilos anteriores.

Es importanle anotar que en ganado de leche
se büsca establec€r rolac¡ones intens¡vas con
periodos de ocupación muy cortos, uno a se¡s
dias de durac¡ón, para lo cual se neces¡ta
disponer de un número alto de potreros
pequeños. E$o s€ hace con el fin de poder
manlener altas producc¡ones y evitar la
variación en producc¡ón d¡aria de los animales.
En ganado de ceme no es conveniente mover
lan a menudo los animales de un potrEro a
otro; para é9o se usen potreros de mayor
lamaño con etf¡n de que caqluen los animales
por un per¡odo más largo 20-25 días,

requeriéndos€ as¡ un menornúm€rode polferos
por rotación, tres a cinco potreros.

El pastoreo rolac¡onal t¡ene les siguientes
ventajascon respeclo alpaloreo continuo y al
paloreo altemo.

I Permitedisponer un perfodo dedescanso
o recuperaciÓn suf¡c¡ente para la esp€cie
de oasto.

r Limita más la setectívidad del animal y lo
obliga a hacerun consumo más unifofme
del potrero.

! Permite otfener una mayor producción
de fonaje de me¡or cálidad.

I Permite una meyorc€pacidad de c€nga y
porlolanto una mayor producción animal
por ned.área.

¡  E l  an ¡ma l  gas ta  menos  ene rg ía
cáminendo.

¡ Se puede manlener más facilmente la
composicjón botánic€ de le pag.ura.

I  Se puede hacer un mejor uso de
fedilizantes, rie€0, conlrol de malezasen
la pasture. Se facilita más el menejo de
los animales ya quese hacen más dóc¡les.

¡  Permite disminuir  la inc¡dencie de
parás¡tos intemos y extemos.

Como desvenlejas se tienen :

. El pisoteo por alla concentrec¡ón de
enimales en áreas pequeñas reduce la
disponibilided de forraje y compacta el
suelo en cond¡ciones d6 suel6 húmedos.

. Se requiere mayor invers¡ón en @fces,
bebederos. saladeros. etc.
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ocasionan áfeas de rechazo que pueden
afedar la disponibilidad de fonaje.

Paloreo en franias :

Es una mod¡f¡cec¡ón del peslofeo rolacional y
cons¡Se en proporc¡onar diariemente o por
períodos menores a un día franjas de la paluñr
a los animales crrn la ayuda de una cerca
elécirica.

Es un tipo de pasloreo recomendable para
zonasdonde el@9o de la tierra es elto, yaque
permile las más altas cápsciJedes de c€rgas
por hedárea bajo pastoreo y ls meyor ef¡cienc¡a
en la util¡zación del oasto.

Esletipode psloreo es másventejosoque los
anteriores. Se util¡ze pare logrerla producción
más intens¡va bsjo pasloreo. Por lo tanto,
req u¡ere de sr¡elos de hjena cal¡ded, unifomes
en fertilidad, topografía y humedad, esp€c¡es
de pástos de alta c¿lidad fona¡era y un manejo
muy esp€cial¡zado en cuanto a fel¡lización,
cof¡trol de mal€zas, suministro de riego y
control del paloreo de los animales.

Pemite ele tipo de pas{or€o variar la franja
asignada al grupo de animales según la
d¡sponibil¡dad de fonaje y la época del año.
TemUón permite ulilizarseladelos y bebederos
portátiles y menorinversión en contrucción de
cefcas.

Como d€3\r€nt¡¡es se t¡enen :

El costo de la c¿rcs eléctrice y su mene¡o
I La atte proporc¡ón de áreesde recfiazo
por contaminsc¡ón con excretas. Las
heces se deb€n esp€rcir unifomemente
en toda el áree después del pastoreo, con
el fin de evilar estas áreag de rechazo.

REF ERE N C IAS B I aUO C RA F' C AS

1 , AIIRCON, E. Utilización de pastos en
pestoreo. En : PalosyFonajes. Instituto
Colombiano Agropecuario. 1979 No. 3() p
l7&190 (Compendio No. 30)

2 .  ALARCON,  E .  ;  J .  LOTERO. ;  H .
CHAVERRA. Demoslraciones sobre
manejo y producción de psslos en f¡ncas
ganaderas .  I ns t i t u to  Co lomb iano
Agropecuario. 1972 p84., (Bolet¡n Técn¡co
8.f p No. 23.)

3. BERNAL, J. Velor nutritivo de los fonajes.
En: Manual de Pastos y Forrs¡€s.
Federac¡ón Antioqueña de Ganaderos.
1986 p 9S100.

4. INSTITUTO COLOMBIANO AGROPE.
CUARIO. Curso de Pastos y Fonajas,
Eslación Experimental Tulio Ospina,
Medellin, r97.1. p '159

5. IIZCANO, C. t til¡zac¡ón del rBcurso
forajero para la pfoducc¡ón de 0anedofde
c€me. CIAT. 25 p. s.f. (Mimeografido).

6. LOTERO C,J. Mane¡o de praderas En.
curso Avanzado de Pestos y FoFejes
lcA. 1989, p l -31

7. SIERRA P. O. Util¡zac¡ón ds pasluras bejo
p€storeo. s. l. p 32

Paatutzs tropic&s 127


