EFECTO DE LA FERTILIZACION EDAFICA SOBRE EL SECAMIENTO DE LOS
CITRICOS (Ceratocystis fimbriata Ellis. Halsted (Hunt) EN UN HUERTO
COMERCIAL DE NARANJA VALENCIA.

. ‘Consuelo Castrillén A

?Carlos Fernando Urrea J.
Resumen:

El objetivo del presente estudio fue determinar el efecto de la fertilizacién sobre el
Secamiento (Cerafocystis fimbriata Ellis. Halsted. (Hunt)); se tomé dos lotes de
naranja Valencia de 3 y 12 afids de edad aparentemente sanos. Los tratamientos
fueron ausencia y aplicaciéon de Ca 30 dias antes de la fertilizacién con base en el
analisis de suelos, reduccion de inoculo complementado con el manejo integrado
de Xyleborus sp. Después de 19 meses (abril 1996-noviembre 1997), los
resultados indicaron que la fertilizacién en arboles de 12 afios de edad redujo en
10% la incidencia de la enfermedad y la severidad de los sintomas. El 100% de
los arboles permanecieron durante 13 meses entre el grado 1 (sano) y grado 2
(clorosis), de los cuales el 20% presentaron marchitez parcial. De los arboles no
fertilizados, inicialmente el 80% estaban sanos y 20% con sintomas de clorosis y
permanecieron asi durante 10 meses, al término del cual 40% pasaron a grado 3
durante 8 meses. Cabe resaltar, que el sintoma de muerte (grado 5) no se
presentd en ninguno de los tratamientos y los arboles de 3 afios no presentaron la
enfermedad. La fertilizacion incrementd la produccion en 1 y 3,28 t/ha en arboles
de 3 y 12 afios respectivamente; el tamafio de la fruta no varié. Segun estos
resultados el manejo integrado del Secamiento a través de practicas de reduccion
de indculo y de insectos complementadas con fertilizacion, retardan el desarrollo
de la enfermedad y prolongan la vida util del arbol.

Palabras claves: Secamiento, citricos, Ceratocystis fimbriata, fertilizacion, naranja
valencia, manejo de enfermedades.
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Introduccién

El Secamiento de los citricos es causado por el hongo Ceratocystis fimbriata (Ellis
and Halsted), microorganismo habitante del suelo, que penetra por las raices y
tronco a través de heridas, causadas por herramientas (guadafia y machete) al
momento de realizar labores de plateo o poda de ramas en los arboles (Capera et
al., 1995). Oftro de los factores bidticos que favorecen la penetracion del
patégeno son las heridas causadas por el insecto barrenador del tronco Xyleborus
sp., quien a su vez es considerado como agente diseminador eficiente de la
enfermedad debido a que éste lleva el hongo hasta el interior de sus galerias o
taneles (Pérez, 1993). La penetracién del hongo tapona los haces vasculares de
tallos y raices (Kile G. A, 1993), lo que hace que los nutrientes no sean
absorbidos por la planta y como consecuencia se manifiesten los sintomas
externos de la enfermedad, como son: epinastia (doblamiento de los bordes de
las hojas hacia arriba), clorosis, marchitez, secamiento de una o varias ramas y
muerte del arbol (Castrilion, 1994). Investigaciones sobre epidemiologia de la
muerte basal de los citricos en la zona cafetera, han determinado que la
incidencia y severidad de los sintomas estan asociadas con varios factores, entre
los que se destacan: la variedad, edad del cultivo, preseéncia del “barrenador del
tronco” Xyleborus sp.; enfermedades como “gomosis”, Phytophthora parasitica;
parasitas, especialmente “matapalos” o “suelda” (Loranthus sp.) y el manejo
agronémico del cultivo (Castrillon A. C. y Urrea J., C. F., 1997).
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El objetivo de la investigaciéon fue evaluar el efecto de la fertilizacién. como
complemento a las practicas culturales en la incidencia y severidad del
secamiento de los citricos; prolongar el tiempo para la muerte de arboles y
evaluar la produccion en términos de cantidad y tamaiio de la fruta.

Materiales y Métodos

La investigacion se inicié desde abril de 1996 hasta abril de 1998, en la vereda
Alto de Lisboa, municipio de Manizales, departamento de Caldas, situada a 1.150
m.s.n.m., con temperatura promedio de 26°C y precipitacion anual de 2.100 mm.
El huerto donde se realizd esta investigacién estuvo plantado sobre mandaring
Cleopatra a una distancia de 7x7m. Previo a la instalacién del experimenta;
hizo una evaluacién del estado sanltarlo en términos de presencua de pid

manera, se tomaron muestras de suelo y con base en los resultados del analisis
se realizd el plan de fertilizacion. El disefio estadistico utilizado fue



Tabla1. Escala para evaluar la Incidencia de problemas sanitarios en
huertos de citricos afectados por el Secamiento

Ceratocystis sp. Tronco-rama Foliares Insectos Deficiencias
1. Sano 1. Herida Copa 1. Diaporte sp. 1. H. arriera 1. Zinc
2. Clorosis 2. Herida Patrén 2. Atternariasp. « | 2. Pulgén negro | 2. Hierro
3. Marchitez parcial | 3. Phytophthora sp. | 3. Mycosphaerella sp. | 3. Piojo blanco | 3. Magnesio
4. Marchitez general | 4. Xyleborus sp. 4. Elsinoe sp. 4. Minador 4. Manganeso
5. Secamiento 5. M. Descendente | 5. Colletotrichum sp. | 5. gtros afidos | 5. Cobre
6. Acaros

Completamente al Azar, con cuatro tratamientos, cinco repeticiones (5
arboles/repeticion) y una parcela Util de 25 arboles por tratamiento, asi: T1,
naranja Valencia de 3 aflos de edad, con fertilizacidon; T2, naranja Valencia de 3
anos de edad, sin fertilizacién (testigo); T3, naranja Valencia de 12 afios de edad,
sin fertilizacion (testigo) y T4, naranja Valencia de 12 aflos de edad, con
fertilizacion. Los arboles de 12 afios de edad estuvieron ubicados en el area del
foco de la enfermedad, la cual aparecié desde 1993.

Las variables evaluadas fueron: Incidencia de los sintomas del secamiento
(Ceratocystis fimbriata), de acuerdo con la escala que aparece en la Tabla 2, con
una periodicidad semanal; al momento de cosecha se evalud la produccion
(Kg/arbol) y tamario de la fruta (cm) para los didmetros mayor y menor.

Resultados

Problemas sanitarios y estado nutricional de naranja Valencia/cleopatra: De
acuerdo con el procesamiento y diagndstico de las muestras en el laboratorio,
previa evaluacion de su incidencia en condiciones de campo, se encontré que los
arboles de 12 aflos de edad presentaron el mayor numero de problemas
sanitarios y deficiencias nutricionales en comparaciéon con los arboles de 3 afios
de edad (Tabla 3). Dentro de las enfermedades, la mancha grasienta
(Mycosphaerella citri), fue la de mayor incidencia, 80 y 100% para 3 y 12 afios
de edad respectivamente, seguida de Afternaria tenuisima 40y 2.5% para 3 y 12
afios de edad; Gomosis Phytophthora parasitica se present6 en el 47.5% de los
arboles de 3 afios de edad y no se presentd en los arboles de 12 afios de edad;
todo parece indicar que la presencia de esta enfermedad podria tener relacion
con las heridas en el patrén, las cuales se encontraron en el 62.5% de los arboles
de 3 afios y 5% en losde 12 afios. El barrenador del tronco (Xyleborus sp.)
se present6 en el 100% de los arboles de 12 aftos de edad, seguido del minador



Tabla 2. Escala para evaluar la incidencia de los sintomas del Secamiento
de los citricos.

Grado Sintoma externo | Porcentaje del &rbol afectado
1 Sano 0
2 Clorosis .20
3 Marchitez parcial 40
4 Marchitez general 60
5 Secamiento 100

del minador (Phyllocnistis citrella) 72.5 y piojo blanco (Unaspis citri), 62.5%. En
los arboles de 3 aflos de edad la plaga de mayor incidencia fue el pulgén negro
(Toxoptera sp.) 67.5%, seguido del piojo blanco (Unaspis citn) 30% y dafio de
hormiga arriera (Atta cephalotes) 10%.

Las deficiencias de zinc, magnesio y manganeso presentaron mayor incidencia en
arboles de 12 arios de edad, 58%, 22.5% y 17% respectivamente; asi como las
parasitas: suelda (Loranthus sp.) y liquenes (Cephaleuros sp.) en el 100%
de los arboles. En los arboles de 3 afios de edad ge presentd deficiencia de
manganeso en el 20% de los arboles y suelda en el 4%.

Desarrollo de la enfermedad: Los resultados de la Tabla 4, muestran que los
sintomas externos de la enfermedad estan relacionados con la edad del cultivo;
en naranja Valencia de tres aflos con y sin fertilizacién no se presentd la
enfermedad, pero en naranja valencia de 12 afios de edad, la incidencia y
severidad de los sintomas tuvo variaciones a través de las evaluaciones, al inicio
de la investigacion la manifestacién de los sintomas para el tratamiento testigo
(sin fertilizacién) fue clorosis (grado 2) en el 20% de los arboles y en el
tratamiento con fertilizacion la clorosis fue del 40%. Después de 19 meses, la
incidencia de la enfermedad se incrementd en 25.3% en el tratamiento testigo y
con fertilizacién fue del 15.3%. De igual manera el desarrollo de la enfermedad
en términos de incidencia y severidad de los sintomas a través del tiempo, fue
menor en los arboles que recibieron fertilizante, obteniéndose durante 13 meses
el 100% de los arboles sanos (grado 1), a partir de este periodo el 20% present6
marchitez parcial (grado 3); en los &rboles que no recibieron fertilizante, a los 10
meses de iniciado el experimento el 40% de los arboles presentaron una
marchitez parcial (grado 3) durante 8 meses y luego marchitez general (grado 4)
donde permanecieron, el sintoma de secamiento (grado 5) no se presentd en
ninguno de los tratamientos.



Tabla 3. Inventario inicial de problemas sanitarios y estado nutricional en
naranja Valencia/Cleopatra afectado por la Muerte basal. Alto de
Lisboa - Manizales . 1996.

Problema sanitario y Valencia/Cleopatra. 3 aflos| Valencia/Cleopatra. 12 aftos

nutricional % . %
Gomosis 47.5 0
(Phytophthora parasitica)
M. descendente 0 60
Botryodiplodia sp.
Mancha foliar de los citricos 40 25
(Alfernania tenuisima)
Mancha grasienta 80 100
Micosphaerelfa citri,
Sama 2.5 8
(Elsinoe fawcetti)
Antracnosis 10 2.5
(Colletotrichum sp.)
Barrenador del tronco 0 100
(Xyleborus sp.)
Pulgon negro 67.5 ‘ 8
(Toxoptera sp.)
Piojo blanco 30 525
(Unaspis citn)
Acaros 0 5
(Varias especies)
Minador 0 72.5
(Phyllocnistis citrella)
Hormiga armriera 10 0
(Atta cephalotes)
Deficiencias de Magnesio 5 22.5
Deficiencias de Zinc 7.5 58.0
Deficiencias de Manganeso 20 17.0
Herida copa 12.5 100
Herida patron 82.5 5
Suelda o mata palo 4 100
(Loranthus sp.)
Liquenes y algas 0 100
{Cephaleuros sp.)




Tabla 4. Efacto de la fertilizacién en el desarrolio del Secamiento de los citricos en Naranja Valencia/Cleopatra
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Con base en los registros de producciéon y tamafio de la fruta (Tabla 5), se
observd que la fertilizacion tiene una influencia marcada sobre la produccion,
tanto en huertos de tres afflos como de 12 aftos, con incrementos promedios de
0.94 t/ha y 3.21t/ha, respectivamente. Con relacién al tamafio de la fruta no se
obtuvo un cambia significativo entre los tratamientos.

Para efectos de determinar la relacion costo- beneficio de la practica- de
fertilizacion como un componente mas dentro del manejo agronémico del cultivo y
sanitario del Secamiento, se tomé la densidad del huerto objeto de estudio (220
arboles/ha) y se hizo el analisis econbémico que aparece en Tabla 6., donde se
observa que los arboles de naranja Valencia de tres afios de edad produjeron
3.02 y 2.08 t/ha con y sin fertilizacion respectivamente, éstos estaban en la etapa
de inicio de produccién, los costos de las labores culturales para el manejo
preventivo del Secamiento de los citricos son de $516.000/afio, los fertilizantes y
su aplicacion tienen un costo adicional de $92.300/aflo, para un total de
$608.300/ha/afio. La produccién del huerto con fertilizacion se incrementé en
0.94 toneladas con relaciéon al que no recibi6 fertilizante. Tomando como precio
de venta en finca $ 220/kg, el agricultor recibe por la produccién $188.000; es
decir, en huertos de esta edad, por cada peso que invierta en fertilizacién y mano
de obra para su aplicacién aun no esta recibiendo ninguna utilidad econémica
para ninguno de los tratamientos.

Para los cultivos de 12 afios de edad, al hacer un aumento del 17.88% ($92.300)
en los costos de fertilizacion se obtuvo un incremento en la produccién del
34.89%, al pasar de 9.2 a 12.41 t/ha (3.21 t/ha); ésto significa que la bondad de la
fertilizacion se ve reflejada en la utilidad al hacer la relacion de los costos de
produccién donde, por cada peso que se invierte se obtiene $3.08 de beneficio.

Conclusiones y Recomendaciones

La fertilizacion quimica de un huerto de citricos de naranja Valencia/Cleopatra de
12 aflos de edad afectado por el Secamiento Cerafocystis fimbriata (Ellis and
Halsted), influye en la velocidad del avance y desarrollo de la enfermedad, al
reducir en 10% su incidencia, permite que los arboles lleguen méaximo a marchitez
parcial (grado 3) y se incremente la praduccién en 3.21 t/ha/afio.



Tabla 5. Efecto de la fertilizacién sobre la produccién y tamafio de la fruta en naranja Valencia/Cleopatra
afectados por el Secamiento de los citricos.

Incremento
Tratamientos Produccién tonelada/ha Produccién t/ha on Digmetro de la fruta (cms)
produccion
1997 1998
No | Descripcién Vijoe |ime7 V87 | VIiIe7 | X197 Hirog vi/a8 Xifgg | 1987 1808 |tha* Mayor | Menor | Mayor | Menor
1 | Naranja Valencia{ 1,705 | 7,260 | 0,638 - 2,002 | 2,050 | 8,052 | 4620 | 2,899 | 4,006 2,0 7853 | 70 | 717 | 8.73
3 afios de edad
Con fertilizacion
2 | Naranja Valencia | 0,770 | 1,936 | 4,466 - 1,100 | 1,254 - 4,576 | 2,088 | 2,804 0,84 732 | 714 | 8.5 6.3
3 afios de edad
(testigo)
3 | Naranja Valencia - - - 7,480 | 6,600 | 3,982 - 2,926 | 9,196 | 3,454 5,74 718 | 878 | 6.75 | 6.45
12 aflos de edad f
(testigo)
4 { Naranja Valencia . - - 13,640 | 12,406~| 14,485 | 11,000 | 23,100 | 12,408 | 16,192 38 7.20 | 6.7 70 | 6.76
12 afios de edad)
Con fertilizacion




Tabla 6. Relacién costo/beneficio de la fertilizaci6n en naranja Valencia/
Cleopatra afectado por ¢l Secamiento de los citricos.

Alto de Lisboa-Manizales.
Tratamiento Produccién/ha/t Produccion Comercializacion™ Utilidad/costo
Costo/tratamiento | Ingreso/tratamiento %
Naranja Valencia 3.02 608.3 604 -0.01
3 ailos de edad
Con fertilizacién
Naranja Valencia 2.08 516.0 416 -0.19
3 afios de edad
(testigo) .
Naranja Valencia 9.20 516.0 1.840 2.56
12 affos de edad
(testigo)
Naranja Valencia 12.41 608.3 2.482 3.08
1 afio de edad

Con fertilizacion

* Para una poblacién de 220 arboles/ha
** Precio promedio de venta en el huerto $220 kg

v

e Desde el punto de vista econdmico, la practica de la fertilizacion como
complemento a las labores dentro de un manejo integrado del cultivo y
preventivo del Secamiento de los citricos es altamente rentable para huertos en
etapa de produccion; en un huerto de naranja Valencia/Cleopatra de 12 afios
de edad, por cada peso invertido se obtiene un beneficio de $3.08.

o El manejo cultural del Secamiento de los citricos se basa en la reduccion de
fuentes de inoculo mediante la realizacion de practicas como: podas,
eliminacion y quema de material enfermo, cicatrizacién de heridas, manejo
integrado de plagas con énfasis en Xyleborus sp., de enfermedades como
Phytophthora parasitica, desinfestacion de herramientas utilizadas en la poda
y manejo mecanico de arvenses, complementado con un pian de fertilizacion
utilizando fuentes y dosis de acuerdo con los resultados del analisis del suelo
los cuales permiten aumentar el vigor de los arboles y tolerar el ataque de esta

enfermedad.
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