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INTRODUCCION

En el pafs existen varias especies de mora que crecen tanto en forma silvestre como
cultivadas, siendo la méas conocida y difundida ia mora de Castilla del género Rubus. Por
su aroma, sabor, tamafio y por su capacidad de produccion; es una fruta con miltiples

1s0s industriales y cuenta con gran potencial para exportacién.

La capacidad de produccién de la mora, se reduce en un buen porcentaje, por factores

ambientales, mansjo y por factores bitticos entre los cuales se encuentran las arvenses.
'Un adecuado conecimiento de ellas permitira evitar pérdidas de rendimiento y reduccién

de costos de produccion,

Otro facmfmsano ha sido evaluado es ef efecto que ejercen las arvennses sobre el

cultivo.con et fin de evitar pérdidas en el rendimiento y efectuar inversiones innecesarias,

por lo cual es fundamental saber en que momento se debe ejercer control sobre las
" arvenses.

Por lo ahteﬁor,__con este trabajo se determiné la época critica de competencia de las
arvenses en el cultivo de fa mora, y ef efecto de alias sobre el rendimiento y calidad de la
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'3 REVISION DE LITERATURA
3.1, MORA DE CASTILLA (Rubus glaucus Benth)

3.1.1. Origen

La Mora de Castila fue descubierta por Hartw y descrita por Benth. Del latin Rubus rojo y

glaucus blanquecina, debido al color del envés de sus hojas. La Mora de Castilla tiene
co_md centro de origen las zonas altas tropicales de América, principaimente ubicada en
Ecuador, Colombia, Panam4, E! Salvador, Honduras, Guatemala y México. (Franco et af,
1996; Hoyos, 1987; Koneman, 1983)

3.1.2. CLASIFICACION TAXONOMICA

La clasificacion taxoném_ida de la Mora de Castilla es la siguiente: (Montaitez y Suérez,
1995, Franco et al, 1988}

Reino: Vegetal

QGrden: Rosales

Famifia; Rosaceae
Género: ‘Rubus

Especie: Rubus glancus

Nombre Cientifico:  Rubus glauces Benth
Nombre Comun:  mora de castilla, mora andina, zarzarora azuil.



®

Del géhéro Rubus se conocan cerca de 500 espacies obtenidas por cruzamiento natural y por

su reprodut:m‘én por semilla, es uno de los géneros de mayor diversidad genética del reino
vegetal. (Erazo, 1981)

3.1.3. Morfologia

La mora es una plania perenne de porte arbustivo, semi erecta, tallos bienales lampiiios,

rastreros o semi erguldos, forma macollas, con aguijones que se extienden hasta los peciolos y
la nervadura central del envés de las hojas. Emite constantemente brotes basales de longitud
variable que se pueden ramificar. Hojas aiternas con tres foliolos oval-lanceoclados, dos basales
y uno terminal, bordes aserrados, de color verde en la haz y blanquecino en el envés. Las
ramas florecen en racimos terminales que caducan una vez ocurrida {a fructificacién, algunas
ramas se hacen procumbentes cayéndo al suelo y produciendo enraizamiento de los apices.

La reiz es de tipo fasciculado, las raices primarias se distribuyen en los primeros tfreinta
centimetros del suelo, con digposicién horizonta! y con longitudes de 0.5 a 1.2 metros, cumplen
funcién de sostén y favorecen la propagacién al presentar yemas vegetativas capaces de
activarse. A lo largo de las raices primarias se¢ desarrolian raices secundarias y terciarias con
funcién de absorcién de agua y nutrientes. (Franco y Giraldo, 1298)

Las flores son hermafroditas y actinomorfas, se dispenen en racimos terminales, blancas de 2 a
2.5 em de didmetro, céliz con 5 sépalos verdes agudos y persistentes, corola con 5 pétalos
blancos, rojos o lila, caedizos, periantio inserto en un receptéculo o hipantio, con estambres en
su base y carpelos de 1 a 150, ovaric supero. La flor terminal de la inflorescencia es
generalmente de mayor tamafio, la que se fecunda primero y desarrolla frutos més temprano.

. E fruto es agregado, constituido por un conjunto de drupas suculentas {multidrupas) con una

semilla en su interior; pueden ser circulares, conicas elipticas, su tamario puede ser grande,
mediano o pequefio, maduracion dispareja debido a la posicin en el racimo, su color va de rojo
al purpura o'mjo oscuro cuando maduran, presenta fructificacion continua aungue se ohservan
picos de producciéh a intervalos de 5 a 6 meses. La semilla es de forma ligeramente

20



cuneifonné, superficie reticul@a y tamarfio variable, su germinacion es lenta debido a la dureza
e impermeabifidad del endocarpo. (Bonnet, 1990; Erazo, 1981; Franco et af, 1998; Garcla,

1993; Miranda, 1978)

La planta produce diferentes tipos ramas, las ramas létigo son las mds delgadas, con hojas
pequefias y escasa, que crecen horizontalmente buscando el suelo. Estas ramas se deben
eﬁminar desde su punto ‘de origen porque generalmente no florecen. Las ramas vegetativas o
machos $on més gruesas con muchas espinas; se caracterizan porque sus hojas terminates de
laplaniawenacerradas deben podarse, cuandoeltaltoestéleﬁososeoortan 10 a2 15 cm por
encima del uiimo alambre, esta poda estimula la emisién de remas secundarias. Las ramas
pmduchv_a_s o_hembras. son de grosor intermedio entre los latigos y las ramas vegetativas. Su
crecimiento es vertical y su terminacién o punta siempre es abierta. Esta rama se debs podar
cuando no han emitido botones fiorales al llegar a Ia altura del Ultimo alambre o cerca de &, lo
que comdnmente de denomtina diferenciar, de esta forma se evitan los cruzamientos entre
ramas y plantas. (Franco y Giraldo 1998) '

3.1.4. Caracteriticas morfoagronémicas

'En la Tabla 1 se presentan los valores de algunas variables cuantitativas en materiales de mora

de castilla, obtenido en ef centro de investigaciones La Seiva CORPOICA. Regional 4. Rionegro

(Antioquia).
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Tabla 1; Variablas cuantitativas en materiales de mora de castilla.

SAN ANTONIO SANTA GUARNE

_ ELENA
Didmetro del tatlo macho, cm 1.23 115 1.16
Diémetro del tallo productivo hembra, om 1.04 0.93 0.95
Longitud entre nudos T. Macho, cm 5.79 7.85 B.16
Longitud entre nudos T. Productive, cm 5.81 6.60 7.30
NGmero espinas tailo preductivo (7-8 yema) 1248 8.8 11.53
Niimero pistilas por flor 284.93 189.2 170.0
Nimero estambres por flor 64.63 55.73 55.4
Peso promedio del fruto, g 4.4 8.48 7.52
Longitud fruto, omi 225 3.03 298
Diametro fruto, cm 233 2.18 225
Relacién L/D, cm 0.98 1.39 1.31

FUENTE: FRANCO, et af. Agronomia del Cultivo de la Mora. En: Memorias primer seminario frutales de
clima frio moderado. Manizales, octubre 10 y 11 de 19886.

3.1.5. Agroecologia

La mora crece en diferentes altitudes; se le encuentra en forma silvestre y en cultivos desde
1.800 hasta 3.000 m.s.nm y temperatura enire 11 y 18°C, pero manifigsta su mayor
potencialidad genética y productiva en allifudes de 1.800 a 2.400 m.se.n.m. El cultivo se
desarrolla mejor con humedad relativa entre 70 y 80%; las regionas con precipitaciones entre
1.500 a 2.500 mm afio, son aptas para el cultivo. Los periodos de menor fluvia coinciden con las
épocas de produccién. (Corpoica, 1998; Federacién Nacionat de Cafeteros, 1986; Franco y
Giraldo, 1998; Montanéz y Suarez, 1885)

La mora tiene bajo punto de compensacién luminica para realizar los procesos de fotosintesis y
transformacion. Mit doscientos a mil seiscientos horas de brillo solar afio son adecuadas a
medida que se incrementan los requerimientos hidricos y nutricionales. (Erazo, 1981)

Sor_t idoales los suglos de textura franca, con buena capacidad de retencion de humedad {o cual
es un factor imporiante para que el cuitivo permanezca en constante crecimiento tanto
vegetativo como productivo, con alto contenide de materia orgénica; tolera suelos écidos pero
se comporia mejor en suslos cercanos a la neutralidad. Es exigente en nitrégeno, fosforo,

2



potasib, calcio y magnesio y reguiere suelos de profundidades minimas de 50 cm, (Aveila, 19886;
Cérdoba y Londofio, 1996; Erazo, 1981; Escoto, 1994).

En zonas de alta pluviosidad se prefieren suelos inclinados para favorecer e drenaje y donde se
presenta escasez de agua se prefieren suelos planos. De todas formas, la humedad del suelo
es importante, pues como la mora permanecs en constante crecimiento vegetativo y productivo,
cualquier falta de agua afecta su rendimiento. (Federacién Nacional de Cafeteros, 1986)

3.1.6. Propagacién

La propagacién de la mora se hace mediante multiplicacion asexual y sexual.

El método asexual se realiza utilizando acodo, acodo de punta terminal, acodo serpenteado,
acodo aéreo, estacas de raiz (cepa) y estaca modificada; siendo este uitimo el sistema mas
recomendado en la actualidad. (Franco et af 1997; Federacién Nacional de Cafeteros, 1988;
Franco y Giraldo, 1998)

En la propagacién por estaca modificada se emplean materiales que procedan de plantas
BAdERS SRR S4PURSEB AR AP RIS b URLE HZEARAGS AardieRdamRlifabas

terciarias gue hayan frucﬁﬁwdo, como minimo deben tener 1,0 cm de grosor y al menos tres
yemas en buen estado. (Franco et af, 1998).

Cuando un cultivo proviene de estacas, las primeras frutas se cosechan entre los siate y nueve
meses después de la siembra, y las plantas entran en plena produccion después de los 15
meses. Un culfivo bien manejade puede alcanzar a producir entre 18 y 20 Ton.ha™, aunque el
promadio nacional es de 11 Ton.ha™, existiendo regiones que solo llegan a producirde 6 a2 7
Ton.ha™. (Bonnet, 1990; Franco y Giraldo, 1998)

Como la reproduccion por semillas presenta dificuitades debido al bajo poder germinativo, ya
que el endocarpio es duro e impermeable, la oblencién de plantulas se logra en un periodo muy
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largo. (Franco et af, 1886). El cultivo de tejidos se constituye en una excelente técnica que

permite obtener répidamente material vegetal seleccionado, minimizado de virus y de ofras
enfermedades. (Montafiez y Sudrez, 1985)

Por su porte rastrero la r_nbra exige tutorarse y podarse frecuentemente. La cosecha requiere
cuidados especiales debido al cardcter espinoso de las plantas y a que los frutos se producen
en diferentes épocas y tamafios.

3.2 CONCENTRACION DE SOLIDOS SOLUBLES

La concentracion de sélidos solubles en el jugo de las frutas puede estar determinado mediante
el uso de un refractémetro hl'drémetro, expresade como grados brix (° Brix), los cuales
relacionan la gravedad especifica de una solucion a una concentracién equivalente de sacarosa
pura. {Potter, 1995}

En ia mayoria de frutos ia interaccion entre azicares reductores, no reductores y acidos
orgénicos, determina las caracteristicas de sabor. Gran cantidad de frutos acumulan almidon
durante su desarrollo, ol cual da origen a azicares mas sencillos antes o durante la
maduracién, ademas de sstos azucares, otros productos fotosintéticos principaimente en forma
de sacarosa se traslocan al fruto desde las hojas durante el periodo de cosecha. {(Haard, 1993).
La acumuilacion de azticares en los frutos carentes de almidén como fresa y mora, finaliza en
los dias previos a la cosecha del fruto mientras que en otros casos se completa la degradacién
del aimidén. (Azcon, 1998; Charley, 1287).

La mayoria de las frutas como la mora, maduran en el arbol (fruto no climatérico), por lo tanto
su concentracion de eziicares sufre los mayores cambios durante esie proceso. (Planella,
1987). En la mora a medida que el fruto va madurando adquiere un color rojo negruzco como
resultado de la desaparicién de la clorofila y la aparitién de pigmentos carotenoides y
antocianinas. (Benmiidez, 1999)
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El contenido de sélidos solubles en mora oscila entre 6,82 y 11,49 grados Brix y estos podrian
ser determinados principalmente por los eventos que ocurren durante las dos primeras fases de
crecimiento, las cuales son altaménte influenciadas por factores externos, mientras que lo que
ocurre en la lltima fase depénde de los factores intemos. Asi mismo, los contenidos de sdlidos
solublés mas altos se presentan en épocas de mayor insolacién y menor pluviosidad. (Bautista,
1978) '

La acidez aumenta a partir de los 15 dias después de antesis, hay un aumento repentino en la
concentracion de aziicares 45 dias después de la antesis. (Duran, 1983)

El contenido de. aztcares de la mora de castilla esta constituido por: Glucosa 3,2%, fructosa
2,9%, sacarosa 0,2%. (Beliiz, 1987)

3.3. LAS MALEZAS

Las arvenses constituyen uno de los factoras limitantes méas importantes para la produccion de
los cuitivos y su manejo se debe tener en cuenta como una de las précticas convencionales y
determinantes para la obtencién de buenas tosechas.

En la naturaleza no existen malezas, el concepto de maleza existe solo en la mente humana, se
aplica a las plantas qgue crecen en 2socio con un cuitivo y que pueden ser parjudiciales a él. La
palabra maleza tiene un significado relativo, ya que las plantas nobles pueden, bajo cierias
circunstancias, ser consideradas como malezas. De acuerdo con lo anteriar, y en un sentido -
universal, maleza es cuatquier “planta fuera de tugar”. (Doll y Gémez, 1889; Gémez, 1997). En
la vegetacion nativa o silvestre maleza es aquella planta la cual en un momento dado puede
interferir alelopéticaments o competir con un cultivo por agua, nutrientes, CO,, O, y espacio,
afectando el sistema productivo.(Gémez y Rivera, 1894),

El témmino maleza ha sido revaluado por el de arvense (del Latin arvensis, de arvum, campo
en el sentido agricola) y se refiere a la vegetacion que invade los cultivos y prados artificiales
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sin. discriminarias como buenas o malas.(Rivera, 1997). Ef valor de una arvense estd

determinado incuestionablemente por la percepcion de su abservador, estas percepciones son
de gran influencia sobre las actividades humanas dirigidas hacia su manejo, (Redasevich et af
1897). Desde el punto de vista antropocéntrico las malezas se consideran como plantas que
interfieren de una u ofra forma con las actividades del hombre, biolégicamente estas tienen un
valor ihﬁlﬁﬂab]e por formar parte en el eslabén fundamental de todo ecosisterna. (Rodasevich
et al 1897).

Para contrarrester los efectos de la competencia que ejercen las arvenses, como la disminucion
an cantidad y calidad de las cosechas, aumento en los costos de produccién, mayor incidencia '
de plagas y enfermedades, dificultad al momento de cosechar y depreciacion de la tierra, se
deben hacer précticas dirigidas a limitar la accién de ellas y a proporcionar condiciones
favorables para el desarrollo de cultivos sanos y vigorosos. (Gémez y Rivera, 1987)

En general, las arvenses presentan, en diferantes grados, una o varias de las siguientes
caracteristicas:

e Esporntaneidad.
« Adaptacién al medio.
« Fécil propagacién sexual y vegetativa.

e Latencia.

e Facllidad de dispersion.

« Alto poder germinativo. :

«  Alia eficiencia para el uso del suelo, el agua, ol CO, y lailuz.
. Aﬂaeﬁmencaa competitiva respecio a otras plantas.

« Alelopatia. '

En la medida en que una especie presenta un mayor nimero de estas caracteristicas o todas,
su agresividad serd mayor asl como fa dificuftad para controlaria. (Dol y Gémez, 1989)

En el ynundo entem hay, aproximadamente, 170.000 especies de angiospermas (plantas con

flores). Este grupo incluye casi todas las plantas consideradas como dafiinas e invasoras (cerde
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de @;OUD). de'éstas, 1.800 se consideran nocivas por sus caracteristicas y comportamiento,

caysando cada afio grandes pérdidas a la agricultura, por esta razén, es necesario tener un
conocimiento més amplio sobre las arvenses para desarrollar un programa de control
adecuado. (Fisher, 1979)

3.3.1. Medios de propagacién
Por el pericdo vegetativo, Ias arvenses se dividen en anuales, bianuales y perennes.

Las arvenses anuales son las que generalmente estan asociadas con los cultivos semestrales;
crecen répido, completan su ciclo vegetativo en una cosecha y producen inmensas cantidades
de semillas-como por ejemplo la lengua de vaca (Rumex crispus L) con 21000 semillas por
planta; son relativamente faclles de controlar por medios mecénicos.

‘Las arvenses bianuales son especies de escasa importancia en Colombia; son plantas que
requieren dos afios para cumplir su ciclo vegetativo, en el primer afio producen solamente
estructuras vegatatwasy en el segundo desamollan partes repreductivas con la siguiente
formacién de semillas. (Rojas y Riveros, 1973).

Las arvenses pemnneé son especies de las subclase mono y dicotiledéneas que rebrotan aito
tras afio a partir del mismo sistema radicular. Frecuentemente se asocian con culiivos
perennes. Aungue producen semillas persisten también por estructuras vegetativas, tales coma
bulbos, rizomas, estolones y raices; 6rganos que generalmente acumulan reservas de
carbohidratos y emiten yeras. El criterio para controlar estas especies es el de agotar las
reservas mediante cortas consecutivos o utilizar herbicidas de gran poder de traslocacion; ya
quepore!conﬂamde[as anuales las perennes son dificiles de controlar mecanicamente. (Dali,
1972, Rojas y Riveros, 1973}
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3.3.2 Germinacion y velocidad de crecimiento foliar

Una gran ventaja de las arvenses sobre los cultivos es que éstas germinan desuniformemente
dificultando cualquier tipo de control y permitiendo la sucesién de varias generaciones de
arvenses dentro de un ciclo del cultivo; ademés las arvenses poseen un sistema cotiledonar
amplio que fes permite fotosintetizar més rdpido, mejorando en supervivencia e interceptando
luz a las plantas de cultivo, por ejemplo en especies de las familias compuestas, euforbiaceas y
cruciferas.

Hay varias especies de arvenses que tiene habitat de crecimienio rastrero generalmente
asociado con un alto indice de érea foliar, es el caso del kikuyo (Pennisetum clandestinum
Hoch) los cuales forman tapetes verdes sobre el suelo eliminando por interceptacién de luz toda
- posibilidad de emergencia a ofras especies y cuitivos.

Frutos vy semillas de arvenses se diseminan mediante estruciuras de adaptacidn que permiten
contaminar éreas mediante el viento, agua, animales y &i hombre; un ejemplo es el dienteleon
(Taraxacum officinale Weber), con un porceniaje de diseminacion del 30% ejercido por el

vienio.

La latencia es la incapacidad de una semilla para germinar debido a condiciones intemas o
extém’as; esta particularidad les permite sobrevivir aun bajo condiciones adversas durante
mucho tiempo. Por otra parte la longevidad de las semillas o su capacidad para conservar su
viabilidad por muchos afios favorece el almacenamiento de semillas de malezas enterradas en

ios suslos. (Tabla 2)
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Tabla 2: Longevidad de semillas de arvenses enterradas en un suelo a 45 cm de profundidad de
acuerdo a Rojas y Riveros, 1973.

L Anos minimos de
Nombre vulgar Nombre cientifico longevidad

: : . , 5 20 40 80
» lLengua ds vaca Rumex sp X
> Alpiste Brassica sp X
» Barbasco ?o@gmm sp X
» Liantén ?ﬁzntago sp X
» Cortadera Cyperus sp X
3.3.3 Adaptacion

Aungue la mayoria de las arvenses se adaptan bien 2 todos los rangos de reaccién del suelo,
existen aigunas especies que proliferan y compiten mejor en suelos con reaccién basica y acida
seguin el caso, por ejemplo el barbasco (Polygonum hidropiperoides Michx) cuyo habitat
Gptimo se encuentra en suelos 4cidos (platas acidéfilas); el dienteleon (Taraxacum
o_ﬂicina_[e Weber) es una arvense basidéfila cuya tendencia es la de establecerse mayor en

suelos basicos. Es por tanto, l6gico pensar en las condiciones de inferioridad las que el cultivo
es sometido cuando compiten con arvenses especializadas por reacciones especificas de los
suelos. (Rojas y Riveros, 1973)7

3.3.4 Nutrimentos

Las arvenses son plantas vigor’csaé que demandan grandes cantidades de nutrimentos, por
ejemplo las mostacillas (Brassica sp), requiere en comparacioén con una planta de avena dos

veces mas nitrégeno y fésforo, y cuatro veces mds potasio y agua; & bledo (Amarantfius sp)
tiene la capacidad de almacenar nitrégeno en tallos y ramas. (Rojas y Riveros, 1973)
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3.3.5 Confrof de arvenses

En tabaco (Nicotiana tabacum L) el control de arvenses en semilleros s bien critico y se
requieren de fres a cinco desyerbas, mientras que en ! campo se requieran de cuatro a ¢inco
(Morales et ai, 1981); en mora se recomignda que a fa siembra la planta en sus estados
iniclales de crecimiento no sufra los efectos de la competencla con otras especies. A partir de la
siembra y en forma permanente, debe mantenerse libre de malezas la zona alrededor de la
planta, labor que se debe hacer manuaimente. Cuando la zona dsl plato permanece
enmalezada 1as plantas no emiten rebrotes. (Franco et af, 1998; Franco y Giraldo, 1998)

Adamés, conservar el plato de la planta limpio es un apoyo importante para el control integrado
de plagas y enfermedades, y facilitar las labores de recoleccion, podas y fertifizacién. (Franco y
Giraldo, 1998)

3.4 COMPETENCIA

Dentro de los afeclos directos ocasionados por las malezas la competencia y la alelopatia son
de vital imporiancia. La competencia entre plantas, se acepta que es un proceso fisico, que
implica la remocion o reduccion de por lo menos un factar esencial de crecimiento al medio
ambiente.

En condicionas naturales el cultivo debe competir con las malezas por luz, agua, nutrimentos,
CO, y espacio; la competencia empieza cuando el suministro de alguno de estos factores se
reduce y cada uno intenta satisfacer sus necesidades por dicho factor o recurso, y cuando la

‘capacidad de suministro inmediato de ese factor esta por debajo del nivel de la demanda

combinada de las dos especies. Los efectos de la compestencia se manifiestan cuando el
cracimiento de dos 6 mds organismos se reduce o modifica al comparario con los niveles
alcanzados cuando esos mismos organismos crecen en forma aislada. (Rojas, 1984). En cuanto
a la limitacién de seleccion de cultivos se puede decir que es importante y mas severa cuando
la maleza tiene un ciclo de vida parecido al de los cultivos yfo caracteristicas morfalégicas y
fisiolbgicas similares. (Doll y Locatelly, 1979)
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El estudio de la interfarencia en los cultivos desde el punto de vista de la competencia, permite
medir el impacto de jas malezas sobre e) potenciat de produccitn del cultivo y de este modo
detectar cudles componentes del rendimiento del cultivo estén siendo afectados o pueden serlo.
La competencia es medida en condiciones ideales y extremas, comparando el rendimiento entre
fos culivos totaimente enmalezados con el rendimiento de los culivos totalmente limpios.
(Gomez, 1989)

La alelopatia, es cualquier efecto de inhibicién o estimulo que unas especies ejercen sobre
otras, mediante interacciones bioguimicas de sustancias producidas por ellas, esta ocurre porla
adicién de un factor toxico al ambiente y es considerada como un mecanismo impOrtante' por &l
cual las malezas afectan el crecimiento de los cultivos y viceversa, (Doll y Gémez, 1989)

Los problemas indirectos mas comunes se deben a que algunas malezas hospedan insectos
perjudiciales o agentes patégenos (Altieri et al[1997; Doll y G6mez, 1989); también pueda
afirmarse que depende del mansjo que se le de a las arvenses para desviar ¢l balance cultivo-
maleza a favor del cultivo. De esta manera los efectos positivos de las arvenses para regular la
incidencia de plagas se compensa en el impacto competitivo; un ejemplo claro de este tipo de
manejo es en repolio (Brassica oleracea L), en el cual se reduce el atague de plagas al
mantener una poblacién de maleza dentro del cultivo, para evitar una compstencia excesiva, se
corla las arvensés a ung altura de 15 cm y se eliminaron las arvenses que crecen
inmediatamente debajo de las plantas de repallo (Brassica oleracea L.) (Flores y Forero,
1971)

La calidad de las cosechas se afecta por la presencia de semillas, frutos, u otras partes de las
malezas dificiles de Separar en ¢l momento de la recoleccién; (Doll y Gomez, 1989) un ejemplo
claro es lo que sucede en maiz (Zea mays L.) y soya (Gfycine max L.}, las infestaciones de
las arvenses como la batatila (Ipomoea sp) debido a la germinacién escalonada de sus
semillas y por su habito trepador ocasionando volcamientos y dificultando la cosecha mecanica
dal cultivo; otra arvense es el coquite (Cyperus rotundus L.), el cual ocasiona mermas muy

aitas en los rendimientos de soya (Glycine max L.); asi mismo, las arvenses de crecimiento
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alto como el bledo (Amarantfius sp) o el pasto Johnson (Sorghum halepense Person.) lo

‘produce sombra ocasionando disminucién en [a produccién de vainas. (Morales et af, 1981)

3.5. EPOCA CRITICA DE COMPETENCIA

l.a época critica de competencia se entiende como ef tiempo en el cual el cultivo debe estar
libre de arvenses, si se quiere lograr el méximo rendimiento posible. La presencia de arvenses
durante la época critica de competencia causa reduccién en los rendimientos, aun estando el
cultivo limpio durante el resto de su pericdo vegetativo. (Dol y Fuentes, 1987).

Para un manejo adecuado, e8 necesario conocer el periodo critico de competencia de las
arvenses en el cultivo, con el fin de tomar la medidas apropiadas, desde el punto de vista
biolégico y economico. (Franco y Glraldo, 1898)

En general se puede decir que los cultivos semestrales deben estar libres de competencia
durante el primer tercio de su ciclo de vida; ¥ en los cultivos perennes se acepfa que la fase
critica es la del establecimiento, en vivero y en el campo, pues su crecimiento inicial es lento, en
contraste con ef répi_do desarroilo de las malezas; (Doll y Gémez, 1989} lo cual se demuestra an
cuitivos como yuca (Manihot sculenta ) y cafla de azGcar (Sacharum officinalis L.)
(perennes) presentan épocas criticas de competencia mds largas que cultivos de réapido
desarrolio inicial como soya (Gfiycine max L), sorgo (Sorghum vulgare L) y frijol
(Phaseofus vulgaris ) (semestrales). (Doll, 1979)

Para determinar la época critica de competentia de las arvenses se emplea la técnica de
remocion, en donde las arvenses emergen con el cultivo y éon eliminadas a diferentes épocas.
Se realizan dos conjuntos de fratamientos: uno incluye parcelas enmalezadas por diferentes
periodos desde e inicio del cultivo, después de los cuales se inician las desyerbas; en el otro
tipo de tratarniento no se pammite la competencia inicial de las arvenses con el cultivo y se va
dejando enmalezado a través def empo. (Oliver, 1988)
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Para establecer el pericdo ¢ritico de competencia se construyen dos gréficas con los resultados
de pfodueciéh de parcelas enmalezadas y limplas durante diferentes pericdos. En el punto

donde se crucen estas, se proyecta el eje y éste constituye la época critica de competencia.
(Doll y Fuentes, 1887)

La época critica es un aspecto que se pueden estudiar desde diferentes puntos de vista: El
cultivo, complejo de las arvenses, {ipo de suelo, densidad de siembra, variedad y condiciones
ambientales; (Doll y Fuentes, 1987) no obstante, pueden haber otros periodos criticos de
compstencia, sobre todo, cuéndo coinciden con los pen'odos de mayor requerimiento de agua
‘yio répido crecimiento, como puedsn ser. Al final del periodo de establecimiento del cuitivo,
durante e macollamiento, at comienzo de la formacion del fruto y al principio de la maduracién

del cultivo (botones jévenes en algodén y en la maduracién de las espigas en cereales). (Doll,
1979)

3.5.1. _prca critica de competencia y pérdidas causadas por las arvenses en algunos
cultivos

La presencia de las arvenses en los cultivos reduce la eficiencia en el uso de la tierra, raestringe
la eleccién de ciertos cultivos y aumenta las dificultades y los costos de la casecha. (Klingman,
1880). Ademéas se ha demostrado que los esitragos causados por {as arvenses son de igual
magnitud o mayores que los ocasionados por insectos y enfermedadss. (Doll, 1979)

Los estudios de competencia de las arvenses con el cultvo de la mora son escasos,
desconociéndose su periodo critico y las pérdidas que éstas puedan ocasionar, sin embargo, se
han hecho infinidad de estudios de competencia en otros cultivos obteniéndose resultados
desocladores al dejar que ias arvenses compitan libremente.

En ajonjoli (Sesamum sp)el periodo critico de competencia por las arvenses se presenta en
los primeros 20 a 30 dias después de la siembra, pero en la practica se mantiene el cultivo
limpm de las arvenses durante los primeros 40 dias: en algodén (Gossypium barbadense L.)
para mantener buenas rendimientos es necesario permanecer el cultivo libre de las arvenses en

ios'primems 50 dias, durante estos dos primeros meses el algoddn (Gossypium barbadense
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L)es un débﬂ compeﬂdor porsu lento crecimiento y la arvense que causa mas deterioro en la
calidad de Ia fibra es el coquito (Cyperus rotundus L) que pueden causar pérdidas hasta de

un 90%.

Estudios realizados en arroz de riego (Oriza sativa L) indican que el cultivo debe estar libre
de las arvenses durante los primeros 12 dias después de la siembra, de lo contrario la
reduccién del rendimiento puede ser de un 80%. (Morales et af, 1981). La veriedad de amoz
Araure 4 tiene un periodo critico de competencia que se inicia a partir de los 40 dias después
dela emérgencia {Paez y Medina, 1995), aunque ef cultivo se ve afectado por varios grupos de
arvenses, ias gramineas son las de mayor agresividad en esta investigacién realizada en el
Tolima, se utilizé (Echinochloa colona 1.) y se encontrd que el periodo critico de
competencia esta entre 25 y 75 dias después de emergencia con altas densidades de arvenses
(200-150 plantas.m?). {Castro y Almairo, 1980).

T

Otras investigaciones realizadas en el sur de los Estados Unidos en arroz (Oriza sativa L),

indican que una interferencia de 120 dias o mayor a este tiempo pueden causar una reduccién -
del rendimiento hasta del 88%, programas de control de arvenses implementado en épocas

tempranes de siembra de amoz (Oriza sativa L), podrian prevenir la reduccién del
rendimiento en este cultivo. (Smith, 1920).

=y
b

L

El periodo critico de competencia en el frijcl (Phaseofun vulgaris L) se encuentra en los
primeras 30 dias después de la emergencia, y las pérdidas debidas a la competencia en el
cultivo puede ser hasta de 51,1%. (Gémez, 1988; Piza, 1998)

En maiz Zea mays L..) el efecto de la competencia es mas pronunciado durante los primeros

30 dias después ds la emergencia, afectando la fase vegetativa como la reproductiva, sin
embargo ihfestaei_ones posteriores de las arvenses como la batatifla ocasionan volcamiento de

rplgmas y diﬁwltan la cosecha mecénica del cultivo (Ipomea sp); las pérdidas se pueden
estimar hasta un 48,6% si se deja que las arvenses compitan libremente con él. {Laverde y
Rodriguez, 1989; Morales et af, 1981)
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Los cultivos tropicales arroz (Oriza sativa L), algedon (Gossypium barbadense L.). maiz
(Zea mays L) y frijol (?ﬁaseo[iu vulgaris L), son mas Stxséeptibles a la competencia qua
los de clima frio, cebada (.’;'-[brdeﬁn vulgare L.), papa (Sothnum tuberosum L) y trigo
(Trmcum aestivam L.). A vecas, el cultivo no sufre por compaetencia pero en promedio se
pierde .més de la tercera parte de la cosecha si no se controlan las arvenses. (Doll y Locatelly,
1979; Sanchez, 1987)

Es de anotar que el sorgo {Sorghum vulgare L) es un cuitivo ristico que compite
raiaﬁvamenta blen con las arvenses después del periodo critico ¢l cual esta durante los
primeros 30 dias del ciclo; se ha demostrado que & rendimiento es reducido en un 85% cuando
_perman'ecen'enmalez'acfos durante todo el ciclo vegstativo y'en un 58% cuando permanece con
arvensas durante los 30 primeros dias del ciclo. {Doll y Gémez, 1989; Morales et af, 1981)

Para el caso de la soya (Ghycine max L.} la época critica de competencia se encuentra en los

primeros 40 dias después de la emergencia; despuss de este periodo se reduce severaments
el desarrolio de las poblaciones tardias las arvenses, la arvense que ocasiona los problemas
més graves en este cultivo es el coquito (Cyperus rotundus L) el cual causa mermas muy

ditas en los rendimientos. (Doll y Gémez, 1989; Morales ef al, 1981)

En girasol (J{e[’mﬁtiius annus L.), cuando el cultivo estuvo libre de arvenses durante el

periodo comprendido entre los 15 y 21 dias se obtuvieron los més altos rendimientos casi
iguales al testigo limpio siempre. (Cay6n, 1984)

En cereales como cebada (Hordeum vulgare L) y trigo (Triticum aestivum L) las
arvenses cai.lsan pérdidas considerables cuando no se destruyen oportunamente, ya que no
solo reducen los rendimientos, sino que aumentan los costos de recoleccién, limpieza y
preparacién para el consumo. Ademés pueden dar a la harina olor y sabor desagradables; el
promedio de pérdidas debida a la competencia es del 19,2% y 28,7% respectivamente. En
estos cultivos ademas de las pérdidas obtenidas por efecto de la competencia, se han obtenido
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estimativos sobre el incramanto en la produccion debido al controt oportuno de las arvenses &t
cual es de un 20% para cebada y 24,1% para trigo. (Reyes, 1983)

En cafia de azdcar (Sacharum officinalis L.) el periodo critico de competencia de arvenses
es amplio y va de 15 a 100 dias; este periodo puede variar segin e} clima que favorezca el
mayor o menor desarrollo de las arvenses. En las variedades precotes y de buen
macoliamiento el periodo critico es mas corlo, pero en las variedades tardias el periodo critico
es mas prolongado; a su vez la cafia plantilla es mas susceptible que la caila soca. Aunque el
costo de contro! de las arvenses en cafia puede llegar ai 20% del costo de las labores del
cultivo, el beneficio obtenido es innegable ya que las pérdidas causadas por las arvenses
pueden liegar a un 60% de la produccion final. (Carmona y Cruz, 1984)

La yuca (Manifiot sculenta Krantz) es un cultivo de pequefias extensiones y e! control de las
arvenses es principalmente menual, generalmente se requieren de fres a cuatro desyerbas y

una vez que el culfivo ciema compiten muy bien con las arvenses; sin embrago

aproximadamente un 40% de las labores dedicadas se gasta en el control de arvenses anuales.

Los controles de las arvenses deben hacerse entre los 15 y 30 dias después de sembrado ef

cultivo. El cultivo que ha permanecido enmalezado durante fos primeros dos meses se han
observado reducciones del rendimiento hasta del 50%. (Morales et af 1981)

Estudios realizados en ptétano (Musa paradisiaca AAB Simmonds) clon Dominico Hartén
sobre el periodo critico de cnrripetenda de las arvenses, indican que ésta se ubico entre fas
fases de 12 y 20 hojas emitidas (5 a 7 meses después de (a siembra), periodo durante et cual
se deben intensificar las desyerbas para evitar retraso en la floracién y cosecha de los racimos,
asi como reduccion significativa en el peso de estas. (Cayén, 1995}

El cacao (Theobroma cacao L.} se produce en regiones fértiles, de abundante precipitacién y

alta temperatura, condiciones que favorecen el desarrollo exuberante de las arvenses, los
castos del cultivo son mas altos durante el establecimiento debido principaimente al control de
arvenses, durante los cuatro primeros afios de establecimiento se necesitan cuatre desyerbas al
aito. (Carmona y Cruz, 1881)
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Los citricos (Citrus sp) constituyen un cultivo de gran importancia econémica en el pafs, fas
arvenses ejercen fuerte competencia para ef desamolio de estos frutalas especialmente en el
periodo de establecimiento. Una vez desarrollados los arboles estos son menos susceplibles a
ta compstencia de arvenses y con su sombra inhiben corjsiderabiemente el crecimiento de

éstas. ,(Carmqna y Cruz, 1981)

En el cocotero (Cocos nuc#era L.) un enmalezamiento muy denso favorece el ataque de

enfermedades come el afiublo de las hojas y la pudricién del cogollo, y obstaculiza la cosecha y
otras iabores culturales, Para la palma africana (Elaeis guineesis L.) las arvenses deben
confrolarse cuando [a planta adn es joven (menoras de fres afios) se necesita reafizar 12
plateos para el primer afio, nueve para el ssgundo y posteriormente seis por afio. En
plantaciones establecidas se necesitan generalmente seis por afio para la limpieza de las calles
se utiliza el guachapeo sin interferir con la produccién del cultivo. (Carmona y Cruz, 1981)

La competencia y ias pérdidas debidas a las arvenses en potreros aun no se han podido
calcular pero hay suficiente evidencia como para pensar que en esta drea las pérdidas pueden
ser mayores que en cultivos. La superficie dedicada al pastoreo es mayor en zonas plenamenta
tropicales con escasos niveles de técnica, es aita la incidencia con las arvenses de principios
téxicos que ocasionan enfermedades crénicas o letales en animales de pastoreo.(Rojas y Cruz,
1973)

Otros estudios realizados en centro América sobre manejo de las arvenses y el comportamiento
de diferentes coberturas vegetales en cultivos de café (Coffea arabiga L.), concluyen lo
siguiente: El rendimiento del cafeto con presencia permanente de arvenses durante los
primeros tres afos de edad del cultivo presenté una disminucién del 40%, 27% y 18% en la
primera, segunda y tercera cosecha respsctivaments en comparacion con la no presencia de
arvenses en el mismo periodo. (Merino y Ramirez, 1898)

En hortalizas un controf adecuado de arvenses es importante, ya que pocas arvenses en un
momento dado causa pérdidas considerables al cultivo (Flores y Forero, 1971). En remolacha
de mesa (Beta vulgaris L.) el periodo critico de competencia entre el cultivo y la verdolaga
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amarilla (?ortu&ica oleracea L.) estaban entre las dos semanas siguientes a la emergencia
{Vengris, Stacwicz-Sapuncakis, 1971), mantenar limpio el cultivo de dos a cuatro semanas
después de ia emefgencia, se aseguraba una produccion rentable, ya gue las arvenses que
germinaban posteriormente eran ahogadas por el cultivo. Si no se ejercen ningun tipo de control
en la época critica las pérdidas pueden ser hasta def 56%. (Hewson y Roberts, 1973; Romero,
1986)

Investigaciones realizadas en zanahoria (Dacus carota L.) establecieron que el periodo

critico de cbmpetencia se presentd an el lapso comprendido entre !a germinacion y la cuarta o
quinta semané posterior a ella, se recuperd s6lo 3,56 semanas después de pasada la
competencia; of rendimiento puede reducirse hasta un 62% sino se ejercen control sobre las
arvenses, {(Schadbolt y Holm, 1956; Romero, 1986)

E! periado critico de competencia entre el cultivo de la lechuga (Lactuca sativa L.) y las
princibalgs arvenses anuales en la sabana de Bogotd, como bledo (Amaranthus dubius
Mart) mastuerzo (Lepidium bipinatifidium Desv.), bolsa de pastor (Capsella bursa-
_pastoris L.), cenizo (Chenopodium album L) y lengua de vaca (Rumex crispus L))
corresponde a los primeroé 20 dias seguidos del transplante. Las pérdidas pueden llegar a ser
del 63%. (Cardoﬁa et af, 1977; Romero, 19886)

Aln en {a papa (Solanwm tuberosum L.} en donde el drgano de cosecha es sublerréneo,

debe agregarse,' la dispersion a través de los tubérculos de ciertas especies de arvenses con
érganos Subterré_neos de propagacion (Trippi y Tizio, 1861); las pérdidas causadas por
competencia de las arvenses se han estimado en un 15 a 20%, probablemente estas cifras son
bajas si se tiene en cuenta que la papa (Solanum tuberosum L) es un cultivo de lento

crecimiento y poco competidor. Debido a que esta se demora de tres a cuatro semanas en
brotar, el periodo critico de compstencia comienza tarde, sin embargo se sabe que la mayor
competencia la ejercen las arvenses de hoja ancha por los recursos de agua y luz. (Caldiz y
Panelo, 1685-1986)
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El cultivo de la cebolla de rama (Aflium fistufosum L.), debe permanecer durante su

desarrolio libre de todo tipo de arvenses, su periodo critico de competencia son los primeros 35
dias, ya que estas compiten por el alimento existente en e! suelo, ademas las arvenses

favorecen la reproduccién del nematodo (Dytilenchus dipsaa (Kuhn) Filipjer) fa cual causa
una pudricién seca alcanzando pérdidas hasta de un 76% si no se hace ningln tipo de control.

{G6émez, 1998; Romero, 1986)

En resumen, la compgténcia que sjercen las arvenses en los cultivos es compleja y varia con el
ambiente, el cultivo y el complejo de arvenses. Conociendo las interacciones de estos factores

se puede establecer un programa bien orientado y econémico para el control de las arvenses
indeseables.
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MATERIALES Y METODOS

4.1. LOCALIZACION

El ensayo se realizd en la granja “Tesorito” de la Universidad de Caldas, situada en el
municipio de Manizales departamento de Caldas. El centro esta localizado en la regién andina
altura de 2.340 m.s.n.m, temperatura promedio anual de 18°C, con precipitacién anual 1.800
mm, humedad relativa del 80% v brillo solar 8,40 horas afio”. Las caracteristicas del suelo
experimental aparecen en ef Anexo 1.

4.2. Materiales y métodos

Se ulilizé la denominada mora de castila Rubus glaucus Benth, el cual procede de

recolecciones hechas por Corpoica, para este caso se ufilizé un material recolectado en la
vereda Dosquebradas municipio de Manzanares departamanto de Caldas, el cual se replicd en
los campos experimetales del convenio Corpoica-Sena ubicado en Manizales.

4.2.1. Propagacion

Se utiliz6 el método de estaca modificada. Se escogieron plantas vigorosas, sanas y
productivas. Se coriaron estacas de consistencia lefiosa, de 1,0 cm de grosory con fres yemas
en buen estado. Antes de la siembra so desinfectaron las estacas en una solucién de
Propamocarb hidroclorure (Previcur) (3 ml. L™ de agua) durante 10 minutos.

4.2.2. Preparacidn del terreno y siembra de las estacas

En un lote de 3.120 m?, se hicieron hoyos de 40x40x40 cm y se mezclé 1,0 kg de gallinaza por

hoyo. La distancia de siembra fue dé,_z,o m. entre plantas y 2,5 m. entre surcos, de acuerdo con

las recomendaciones. (Bautista, 1973 Franco et al, 1997)
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Laé estacas se sembraran directaments en campo en diciembre de 1897, enterrando tres
estacas por sifio, en un angule de 30°. Posteriormente se cubrieron con tamo de pasto con &l fin
de conservar la humedad y la temperatura y favorecer ia brotacion de yemas y raices. Una vez
emergidas las pléntulas, se procedi6 a retirar el tamo de pasto, para que las pléntulas
continuaran su desarrolio nommal. (Franco y Giraldo, 1998}

4.2.3. Tutorado

Se utilizd el sistema de tutorado de espaldera en T doble, porque es el meajor sistema que se
adapta al crecimiento vegetativo de la planta; se clavaron postes de guadua de 2,0 m de
longitud, sobre el surco, cada cuatro plantas. En cada poste, a 1,5 m de altura (altura maxima
de la guadua después de enterraria 0.5 m), se colocd un listén de 0,8 metros de largo como
travesafio, en el cual se apoyd en cada extremo el alambre calibre 14. A 0,6 m del suelo se
colocd ofro fistén de 0,6 mefros de longitud y en cada extremo se tendi6 fibra de nylon. Las
plantas se separaron unas de oiras, con alambre quemado. (Franco et af, 1986; Franco y

Giraldo, 1998)

4.2.4. Podas

Transcurridos 50 dias después de la siembra se realiz6é la poda de formacién de todas las
unidades experimentales, cortando con tjeras podadoras el primer tallo emitido de la estaca,
para posteriormente dejar los tallos provenientes de yemas que estan debajo del suelo (raiz); de
estos se seleccionaron ocho tallos basales, necesarios para obtener una adacuada produccion,

La poda de produccidn se realiz6 cinco meses después de la siembra la cual consistid en
eliminar las ramas latigo; las ramas vegetativas (machos) se podaron 15 cm por encima del
primer alambre y las ramas productivas (hembras) se dejaron crecer hasta el segundo alambre;
con el fin de garantizar que la produccién descansara sobre el ltimo alambre,
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La poda de mantenimiento se inicié 11 meses después de la siembra, la cual consistié en

eliminar tallos y ramas de toda la planta que ya pmdujerbn fruta, eliminando ramas latigos,
secas y enformas, se despuntaron las ramas vegetativas con el propdsito de estimular la

'brotaqi_én'de ramas secundarias y terciarias ademas los primero 40 cm de Ia planta se dej6 libre

de hojas, de esta forma se mejora la aireacion y la entrada de luz, estimula el crecimiento de
brotes de reemplazo y ayuda el control de plagas y enfermedades. Esta labor se repitié cada 3
meses.

Después de cada poda se aplicaron 5,0 ml de Tottal + 5,0 mi de Fungi Bact por litro de agua
para eliminar deficiencias foliares y evitar pudriciones del tallo causada por Agropacterium

tumefaciens (Montoya et al 1897).
4.2.5. Fertilizacion

La materia orgénica en el andlisis de suelo realizado (Anexo 1), muestra el contenido suficients

- al valor adecuado; el fésforo presentd un nivel alto pero no excasivo; el potasio fue de un nivel

adecuado asi como el de los slementos menores (B, Cu, Fe, Mn y Zn); la relacién Ca/Mg fue
amplia y muy bajo valor intercambiable del Mg, por tal motivo se tuvo en cuenta este nutriente
dentro del plan de fertilizacién.

La fertilizaciébn se inici6 una vez emergieron los brotes. Para comregir la clorosis se hicieron
aplicaciones quincenales de 3,0 g de tirea foliar por litro de agua, alternade con 5,0 ml de Tottal
por litro de agua. Dos meses después de la siembra se realizé la fertiizacion edafica con
aplicaciones de 20 g de drea (NH,)CO por planta cada tres meses.

'Un afio después de la siembra se realizaron aplicaciones de 120 Kg.ha™ de nitrégeno (Urea) y

con el resuitado obtenido de fésforo cuyo valor fue superior a 10 ppm se recomendo aplicar 40
Kg P. ha™ afio™ (Franco y Giraldo, 1998).

De igual manera y siguiendo la recomendacion de Franco y Giraldo, 1998, se hizo la aplicacién

“de potasio; para la aplicacion de esta nutriente se tuvo en cusnta la relacién (Ca+Mg)/K, como
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fua menor a 50 se recomendd aplicar 90 Kg K. ha.afio™. Esta cantidad de nutrientes se dividié
para hacer cuatro aplicaciones en el ano.

4.2.6, Manejo fitosanitario

Cuando fue necesario se controlaron patégenos como Cofletotrichum sp., Botrytis

cinerea y Gymnocoria sp. ulilizando los productos quimicos requeridos para cada caso.

Para controlar la Perla de tierra (Margarodes sp) se apficd Furaddn SC en drench, en dosis
de 5,0 mi por litro ds agua. {Montoya et al, 1997)

4.3. DISENO EXPERIMENTAL

4.3.1. DETERMINACION DE LA EPOCA CRITICA DE COMPETENCIA

El experimento se realizé en un disefio experimental de blogues completos al azar (BCA) con
tres repeticiones para cada fratamiento, cada bloque con 13 tratamientos asignados en forma

aleatoria; la unidad experimental estaba constituida por 16 plantas tomando como parcela Uit
las cuatro plantas centrales, (Figura 1y 2)

oty

X x X X
x X b4 x g

X Piantas bordes
X X X b4

X Plantas utiles

Figura 1:Distribucién de la parcela (til en cada unidad experimental
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Figura 2: Distribucion de los tratamientos en el campo segtin el disefio empleado

4.4. TRATAMIENTOS
Los tratamientos evaluados fueron;

Limpio siempre.

Plateo constante de 1.50 metros de didmstro.
Enmalezado siempre.

Enmalezado hasta los 3 meses.

H BN

TN AGROPECUARIL

H d“._r{
i

s
3
- b

il a Tl il dacil |



-

Enmalezado hasta los 6 meses.
Enmalezado hasta ios 9 meses.
Enmatezado hasta los 12 meses.
Enmalezado hasta los 15 meses.
'Enmalezado desde los 3 meses.
10, Enmalezado desde los 8 meses.
1. Enmalezado desde [os B meses.
12. Enmalezado desde los 12 meses.
13. Enmalezado desde los 15 meses.

©®Ne o

Los tratamientos se marcaron 40 dias después de la siembra una vez las plantas de mora
pfeSentaron uniform_idad (Febrero 1898). Se desyerbaron los tratamientos, que iniciaimente
deberlan estar libres de arvenses (1, 2, 9, 10, 11, 12 y 13) y los tratamientos restantes (3, 4, 5,
6, 7 y 8) se dejaron enmalezados.

Se realiz6 desyerba cada vez que el tratamiento lo ameritaba. Las arvenses se eliminaron
mecénicamente utilizando guadafia para las calles y machete sobre ¢l plato de la planta.

4.5. Conteo do Ias arvenses en los tratamientos

El porcentaje de especies de arvanses se cuantificd cada tres meses, mediante el uso de un
‘marco de madera de 50 cm de lado (Fuentes, 1986), lanzado al azar ¢inco veces dando un 4rea

efectiva de 1,256 m* la cantidad de muestreos reatizados vari6 de acuerdo con el tfratamiento

‘asignado, (Cuadro 1), de esta manera se cuantificaron las arvenses que predominaron en el
-tiempo del estudio. Poéterionnente se agruparon en arvenses de hoja ancha, gramineas y

cyperéiceas, para observar el grupo que tuvo mayor incidencia en el cultivo.

Basados en Gémez y Rivera, 1987 y al herbario de la Universidad de Caldas, se hizo una
clasificacion cuafitativa de las arvenses teniendo en cuenta la descripcién morfolégica basados
en el sistema radicular, porte bajo y cubrimiento del suelo, por su grado de interferencia fueron
agrupadas en aquellas que ocasionan interferencia muy baja llamada arvenses nobles o
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coberturas nobles, porque crecen muy bajo y el sistema radicular no es muy profundo; y
especies de mayor interferencia o arvenses consideradas competidoras, teniendo en cuenta
que fa interferencia se refiere a la limitacién que las arvenses ejercen sobre el desarrolio
bioldgico normal del cultivo por efecto de su competencia o por su alelopatia.

CUADRO 1: 'Tratamientos aplicados para determinar [a época critica de competencia de las
arvenses en el cultivo de la mora durante 18 meses.

TRATAMIENTO | MESES DE DESYERBA

0 3 8 9 12 15 18
1 XX X X X X X
2 X X X X X X X

. '3
4 X X X X X X
5 X X X X X
6 X X X X
7 X X X
8 X X
9 X X
10 X X X
11 X X X X
12 X X X X X
13 X X X X X X
X: Meses de desyerba.
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5, VARIABLES DE RESPUESTA

5.1. DESARROLLO DE LA PLANTA
5.1.1 Diéimetro del Tallo

Se evalud el grosor del tallo mm de una rama productiva, en las plantas Utiles de cada
tratamiento, en las tres- repsticiones (156 plantas), esta evaluacion se efectud cada mes entre
diciembre 1998 y junio 1899; a partir de los ocho meses despuss de la siembra ia planta
comienza a emitir [0s tallos que van a constituir verdaderamente la unidad productiva de esta.
La medicién se hizo entre la séptima y la octava yema (Cérdoba et al, 1998), contadas desde
el suelo hacia arriba, utifizando un calibrador.

5.1.2 Etapas de Desarrollo del fruto

En cada unidad experimental, se escogié una planta Gtil, de esta se eligié una rama productiva
la cual fue marca&a para tomar fa informacién de nidmero de hotones, nimero de flores, nimero
de frutos cuajados, nimero de frutos cosechados y peso de frutos. Esta informacion se
recolecté’ emre los 14 y 16 meses después de a siembra por considerarse la época donde ta
mora expresa su pico de produccion para el primer afio.

Para el caso de larmora se utilizé ia tabla de colores de la norma técnica colombiana NTC 4106;
en la cual el color externo dsl fruto debe encontrarse clasificado como 4 (rojo intenso) 6 5 (rojo
intenso con algunas drupas moradas). (Lépez, 1898; Norma Técnica Colombiana, 1997)

5.1.2.1. Numero de Botones

Se tomaron 39 plantas que correspondia a una planta atil por parcela, de estas plantas se
marcd una rama productiva sobre el segundo alambre (aproximadaments a 1.5 mefros de
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'almra)_. Al momento de aparacer el prirher botén floral en la punta terminal de la rama, comenzd
¢l conteo de les botones.

5.1.2.2. Nimero de fiores

Sobre Ia rmsma rama marcada donde se realiz6 la evajuacion del nimero de botones se hlZO
posterlormante e[ conteo de las flores.

5123, Numerode frutos cugjados.

Sobra la rama mamada para el nimero de botones y nimero de flores, se continud con el
seguimiento para realizar ol eonteo de los frutos que ﬁnaimenta cuajaron y estaban en proceso
de maduracion (verdes)

5.1.2.4. Nimero de fruitos cosechados

Partiendo del numero de frutos cuajados y de acuerdo con [a tabla de color de la N.T.C 4108, se
hizo el conteo del nimero de frutos cosechados en grado de maduracién 4 y 5.

5.1.2.5. Peso de frutos en grado 4 y 5 de maduracién
Una vez cosechados los fmtos de la rama marcada, a la cual se Is hizo el seguimiento de boten
aﬂ‘or deﬂoraﬁutoydefrutoaoosecha se procedib a pesar inmediatamente los frutos en una

balanza_con escala de 25 g.

Utiizando los datos obtenidos de las etapas de desamplio del fruto y partiendo de sus
respectivas fechas se determinaron los dfas para cada una de las etapas. '
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5.1.3. Porcentaie de cuajamiento

Teniendo como base ef nimero de botones y numero de frutos cuajados, se calculs el
porcentaje de cugjamiento utilizando ia siguiente férmula:

Numero de frutos cuajados
Porcentaje de cuajamiento = x 100
Nimero total de botones

5.2, RENDIMIENTO DE LA PLANTA

Se evalud tomando la produccion total de las unidades experimentales constituidas por cuatro
plantas utiles y sus respectivas repeficiones.

5.2.1. Ndmero y pesc de frutos

Para determinar esta variable se cosecht quincenalmente entre los 8 y los 20 meses despueés
de la siembra.

Se conté el nimero total de frutos cosechadoes en grado de maduracion 4 y 5; posteriormente se
peso en una balanza con escala de 25 g Este procedimiento se realiz6 en las 158 plantas dtiles.
5.2.2. Longitud y didmetro del fruto

Al momento de hacer la recoleccién de los frutos en grado de maduracion 4 y 5 se escogieron
10 frutos al azar por parcela y posteriormente con el calibrador se tomé el diametro (mm) y

longitud (mm), esta lectura se realizé cada mes, entre los 10 y 18 meses después de la
siembra.
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5.3. CALIDAD DE LA FRUTA

5.31 Grados Brix

La evaluacién de los grados Brix se realizbé en 10 frutos por parcela elegido al azar, con un
refractémetro y con las respectivas tablas de correccion se tomé la informacian. Esta evaluacitn
se hizo cada mas entre los 10 y 18 meses después de la siembra.

8.4. ANALISIS ESTADISTICO

A
!
C )

Se realizd el analisis de varianza, las pruebas de rango mitiple con niveles de significanciadel - -

5%. El andlisis de varianza fus trabajado en conjunto con los datos, al final de todos los
muestreos para cada variable empleando el programa Statistical Analysis System (SAS) (HSIU
YING LU, 1995) '
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6. RESULTADOS Y-DISCUSION

6.1. DESARROLLO DE LA PLANTA

6.1.1 Didmetro del Tallo

£l didmetro del tallo mostrd diferencias estadisticas altamente significativas (anexo 2). Las
diferencias encontradas entre los tratamientos 13 y 11 enmalezado desde los 15 meses y
enmalezado desde los 9 meses presentaron valores de 12,1 mm y 10,6 mm, respectivamente;
ademas estadisticamente el tratamisnto testigo fimpio siempre, fue igual al testigo enmalezado
siempre con valores de 11,8 mm y 11,4 mm; no obedeciendo los resultados obtenidos a la
apiicaciéh de los tratemientos. Era de esperar qua los tratamientos que estuvieron libres de

Mmalezas desde los primeros estados de desarrollo del cultivo presentaran los mayores

didmetros y que los tratamientos que estuvieron enmalezados hasta los primeros estados
presentaran los menores diametros (Figura 3); al no darse esto se puede considerar que esta
variable no se ve afectada por la compatencia que ejercen las arvenses. Al parecer
biclégicamente las diferencias encontradas obedecen a regulaciones intringsacas de la planta,
que en este caso, no deben ser consideradas como factores de competencia con arvenses.

Por ofra parte, los materiales de mora sometidos a esta invastigacion provenian de una misma

- recoleccion, la cual, no puede generalizarse que fueron homogénsos en un 100% , pudiendo

existir alguna mezcla de materiales. Un estudio adelantado por Franco et af, 1999 sobre
caracfrizacion de germoplasma del cultivo de mora, muestra un indice de simitaridad del 70,5%
para el grupo donde se ubico la mora objeto de este estudio. A pesar de lo anterior segin
Erazo, 1981. del género Rubus se coneccen cerca de 500 especies obtenida por cruzamiento
natural siendo uno de los géneros de mayor diversidad genética, por tal motivo los resultados
podrian inferir ia existencia de alguna variacion entre plantas y por lo tanto existir eventos
fisiolbgicos a dichas plantas que pueden influir en el diémetro del tallo.
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Figura 3: Efecto de diferentes perfodos de competencia de las arvenses sobre el diametro
de tallo de mora.

Los anteriores rasultados contrastan con los obtenidos en otras especios como plétano, cuando
se dejaba enmalezar por periodos menos proiongados hubo un incremento en el grosor del
pseudotallo, €] esfuerzo fisiolégico que hacen las plantas de platano para defenderse de la
competencia de las arvenses afecta el vigor de ella; en parcelas de banano que fueron
mantenidas libres de arvenses todo el ciclo y con desyerbas mensuales, presentaron mayor
altura vy perimetro del pseudotallo que aquelles donde las limpiezas no fueron tan frecuentes
(Cayén, 1995), en mora parece ser que la planta se defiende ante la presién ejercida por las
arvenses indicando que esta puede ser tan rustica como ellas.

6.1.2. Etapas de desarrollo del fruto.
6.1.2.1. NGmero de botones fiorales

La evaluacién del nimero de botones, mostré diferencias estadisticas altamente significativas
(Anexo 4). El nimero de botones que lleva cada racimo es muy variable, dependiendo tanto del
numero de racimitos que lo forma y que nacen en cada yema, como del numero de botones
florales que cada uno porte, constituyendo todo el conjunto la inflorescencia; se pueden
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encontrar racimos florales que pueden estar compuestos de 4 a 27 botones fiorales,
encontrandose algunos con 40 y mas de 50 botones florales (Miranda, 1976), este hecho puede
deberse a dos aspectos, el primero seria la posible variabilidad del material evaluado de
acuserdo a los estudios realizados por Franco et al, 1989, sobre la caracterizacién de

germoplasma del cultivo de mora y segundo a los resultados de este estudio o cual muestra
que las arvenses ejercen competencia sobre el nimero de botones florales que la planta puede
emitir. El tratamiento 10 enmalezado desde lo 8 mases presentd el valor mas alto con 83
botones florales, y los valores mas bajos se obtuvieron en los tratamientos 3, 4,5, 6,7, 8y 8.

(Tabla 3).

Tabla 3: Efecto de |a competencia de las arvenses sobre el desarrollo del fruto de ia mora

H&merohhhmroumm

Promedio

12. Erenalezado desde 12 meses
13. Enmalezado desde 15 meses

CV. (%)
F (Tretamienio

B2VBIBRBBIL

480 a
504 b
74 ¢
414 d
58 e
530 f
561 g
508 h
465 i
484 |
498 k
428 |
460 m

e d

&

2
(7

284

-p

* Prueba de F

{P<0,05)
* * Prueha de F altamenta significativo (P<0,01)

¥N.8 No

Valores can lelras iguales no difieren sigrificativaments segin ta prueba de Tuley

{P<0.05)

En la Figura 4 se aprecia que los tratamientos que permanecieron sometidos a la competencia
de las arvenses hasta los 3, 6, 9, 12 y 15 meses, presentaron un nimero de botones inferior al
tratamiento que estuvo siempre limpio (tratamiento 1) y aquellos que estuvieron limpios después

de los primeros 6 meses.
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Figura 4: Efecto de los diferentes periodos de competencia de malezas sobre el numero
de botones florales de mora,

Todo parece indicar que enfre los 3 y los 6 meses ocurren fenofases criticas para el adecuado
desarrollo vegetativo y productivo de la planta {(cambio de fase vegetativa a reproductiva),
donde la interferencia de las arvenses puede originar un menor nimero de botones florales
ccasioniando efectos negatives en la produccion, ademas la planta sufre un desgaste el cuai no
es capaz de recuperar fisiclégicamente si se controla el efecto de la competencia
pasteriormente. Esto indica que los primeros 8 meses son criticos para la variable nimero de
botones.

- 81 se compara con otros cultivos como el algodén que requiere un buen control de malezas en
los primeros 50 dias, porgue de lo contrario puede emitir un menor nimero de cépsulas si se

' deja competir con las malezasjen este periodo, ademés éstas pueden causar serios deterioros
de la calidad de la fibra cosechada. (Morales et af, 1981). En el algodén, por ser semestral el
efecto en el nlimero de capsulas es irreversible, mientras que en mora, considerado un cultivo
perenne, puede darse que después de transcuric periodos de enmalezamiento el cultivo pueda
recuperarse y desarrolle gran cantidad de botones florales.
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8.1.2.2. Numero de flores

Ei nimero de fiores, mostrd un comportamiento similar a {a variable nimero de botones.
Cuando las plantas permanecieron enmalezadas siempre y hasta los 3, 6, 9, 12 y 15 meses
(Figura 5), la emisién de flores fue inferior a aquellos tratamientos que estuvieron limpios hasta
los 8, ©, 12 y 15 meses. La mayor cantidad de flores se observd cuando las plantas estuvieron
sismpre limpias y enmalezada desde los nueve meses, después de este periodo e} efecto de la
competencia ejercida por las arvenses sobre la mora fue minimo y fa floracién no se vio
afectada.(Tabla 3)

80
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| —e—Enmalezado hasta -~ Enmalezacio desde |

Figura 5: Efecto de diferentes periodos de competencia de las arvenses sobre el nimero
de flores de mora.

En ofros cultivos como el arroz se encontrd que el nimero de paniculas no se ve drdsticamente
reducido cuando la compertenciaée mantiene hasta los 40 dias después de emergencia, a partir
de este momento se observa una drastica reduccién de este parametro al punio de que la
cosecha presenta un valor excesivamente bajo, con 24 paniculas por m”(Paez y Médina,
1895). Caso contrario a la mora donde las arvenses ejercen la mayor competencia en [os
primeros seis meses. La tendencia es la disminucidn de! nimero de fiores cuando el cultivo
permanece enmalezado desde el establecimiento; aunque el niimero de fiores en el caso de los
tratamientos que tuvieron menor interferencia de las arvenses en el pericdo de establecimiento
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no aumenté como podria esperarse (fratamientos 11, 12 y 13), esto puede atribuirse al efecto
de enfermedades como Botrytis.

El tratamiento 2 {plateo constante) no presentd diferencias con el tratamiento 1 (limpio siempre),
porque al realizarss el plateo a 1,5 m de didmetro, pedria representarse como una desyerba
total, ya que las raices de la planta de mora no se vera afectada por las arvenses al encontrarse
el plate limpio.

6.1.2.3. Nimero de frutos cuajados.

Ei fruto se forma a pértir del crecimiento de las paredes del ovario en las cuales desde e!
momento de la fecundacién empieza una gran actividad de divisién celular que determinan los

primeros aumentos en tamafto. (Planella, 1987). El numero de frutos formados, siguié la misma

tendencia del nimero de botones y nimero de flores; observandose que en los tratarnientos
enmalezados hasta 3, 6, 8, 12 y 15 meses hubo un menor numero de frutos formados con 22,5,
32,7, 27,7, 24,0, 287, respectivamente en comparacién con los tratamientos 1 (impio
slempre), 2 (plateo constants), 10, 11, 12 y 13. (Tabla 3) (Figura 6)
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| —@—Enmalezatio hasta —8— Enmalezado desd |

Figura 6: Efecto de diferentes periodos de competencia de las arvenses sobre el nimero
de frutos cuajados de mora.
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Como se dijo anteriormente, las arvenses ejercen un efecte negativo en el nimero de frutos
formados debido a que estas afectaron la fenofase critica de la mora que estaria dandose entre
el mes de marzo y i mes de abril de 1999, periodo en el cual se logra un adecuado desarrollo
vegetativo y productivo. Eliminar el efecto de la competencia de las arvenses posterior a esta
etapa no garantiza que el cultivo pueda recuperar su vigor para la cosecha en formacion.

6.1.2.4 Porcentaje de cuajamiento

Con base en el niimero de botones y namero de frutos cuajados de las evaluaciones realizadas &3

GROPE ECUNRL:

=,

Ci

y en el andlisis de varianza (Anexo 13) al hacer comparaciones con la prueba estadistica de g; ‘éj
Tukey (Tabla 3) para el porcentaje de cuajamiento no presenté diferencias significativas. =
[

B

Poco efecto ocasionaron las arvenses sobre esta variable, los ‘porcentgjes de cuajamiento
fueron éuper‘iores al 87% (Figura 7) cuyo valor corresponde a los tratamiento 3 y 7 (Enmalezado
siempre y enmalezado hasta [0s12 meses), el mayor porcentaje o presento el tratamiento 9 con
97%, se compararon estos. resultados con lo reportado por Miranda, 1976, investigacion
realizada en {a ciudad de Tunja a 2.680 m.s.n.m, cuyo valor alcanza 89% de cuajamiento, se
podria atribuir este comportamiento al gradiente aititudinal que afecta esta variable en forma
negativa, ya que mayor altura sobre el nivel del mar el porcentaje de cuajamiento es menor.
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Figura 7: Efecto de diferentes periodos de competencia de las arvenses sobre el
porcentaje de cuajamiento de mora

El porcentaje de cuajamiehto depende mas de los polinizadoies naturales que se encusntren en
la zona y de las condiciones ambientales durante el pmcesd de formacién del fruto, Ademas el
tutorado parece favorecer esta variable ya que la mayoria de las inflorescencias descansan
sobre el segundo alambre (1.5 m de} suelo) y la dificultad para que los polinizadores naturales
puedan fecundar la flor es minima en comparacion con plantas postradas.

6.1.2.5. Numero de frutos cosechados

Partiendo del numero de frutos cuajados (verdes), la evaluacion del nimero de frutos
cosechados en grados 4 y § de maduracion, arroj6 diferencias altamente significativas en el
andlisis de varianza (Anexo 7) y presenté la misma tendencia de las variables anteriores (Tabla
3). Se presentaron pérdidas de frutos que cuajaron y no maduraron en los siguientes
tratamientos: impio siempre 4.3 frutos, enmalezado siempre 2 frutos, enmalezado hasta 8
me;ses 2;7 frutos, enmalezado hasta 15 meses 2 frutos, enmalezado desde 3 meses 2.7 frutos y
enmalezado desde 12 meses 1.3 frutos. Estas pérdidas no obedecen necesariaments a la
competencia ejercida por las arvenses, sino posiblemente a regulaciones internas de la planta
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que fisiolégicamente determina la cantidad de frutos que es capaz de llevar a total maduracién,
o0 al ataque de ﬂotrytis en estos frutos, el cual causa una rﬁomiﬁcacifm o caida prematura de!
mismo. En e} campo, se observo el ataque de la roya en frutes, los 2 (ltimos meses de
evaluaeiﬁn'y‘ de Botrytis en casos aislados. Esto ocurri6 en forma general para todos los

hatamlentos.

La mayoria de los frutales hacen una seleccion de frutos capaces de cuaiar y de llevar a una
maduracién total, como es el caso def tomate de arbol, que realiza derrames de fruta como
medio de regulacién (Tejeda y Cortéds, 1997).

| —@—Enmalezado hesta —li— Enmalezado desde |

Figura 8: Efecto do dlferenteé periodos de competencia de las arvenses sobre el nﬁmerb
‘de frutos cosechados en grados 4 y § de maduracioén de mora.

8.1.2.8. Peso total y peso promedio de los frutos cosechados en grados 4 y 5 de maduracion

La comparacién entre los tratamientos para la variable peso total de frutos no presentd
diferencias estadisticas, pero si para el peso promedio de frutos (Anexos 8y 9)

Los tratamientos enmalezados hasta los 3, 6, 9, 12 y 15 meses fueron los que presentaron

menor niimero de frutos cosechados y a su vez presentaron mejor peso promedio de frutos en -

comparacitn con los tratamientos 1, 2, 9, 10, 11, 12 y 13 que presentaron mayor cantidad de
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frutos cosechados, pém' can un menor peso promedio de frutos (Tabla 3). Tedo parece indicar
que la planta tiene la capacidad de regular intemamente el peso de los frutos, puesto que enia
Figura 9 se puede apreciar un efecto compensatorio con el psso promedio de frutos cuando el
namero de frutos obtenido es menor. Esto puede atribuirse también a maila polinizacién
entoméfila cuando el nimero fotal de flores que van a constituir fas drupas no alcanzan a
fecundarse en su totalidad.

400 + 80
340 | 1 70
3
—
i o
20 4 490 8
3
100 2
] 110
% a I & -+ A
0 . T T ]
3 8 9 12 18
. Therapo {meses)
. | ——NRAERO DE FRUTOS COSECHADOS HASTA.  ——PESO LE FRUTOS HASTA
~ii—PESO D FRUTOS DESDE =~ NUVERO £F FRUTOS COSECHADOS DESDE

F’lgi.lra 8: Efecto de diferentes periodos de competencia de las arvenses sobre el peso de
frutos en grado de maduracién 4 y 5 Vs Namero de frutos cosechados de mora.

6.1.2.7. Dias de botén a fior, dias de flor a fruto, dias de fruto a cosecha.

Para determinar los dias comprendidos en cada una de las etapas de desamollo del fruto se

-partid de los datos obtenidos para el nimero de botones, nimero de flores, niimero de frutos, y
sus respectivas fechas paré_determinar los dfas comprendidos en cada una de las etapas de
desarrolio dst frute. Ef andlisis de varianza y la prusba de Tukey no mostraron diferencias
significativas (Tabla 3, Anexos 10, 11, 12), respectivamente.

El periodo franscurrido de botén a flor, de flor a fruto y de fruto a cosecha, presentd
comportamientos similares en cada uno de los tratamientos (Tabla 4); este comportamiento
parecs indicar que las arvenses no interfieren sobre estos parametros, pudiéndose atribuir este

60



comportamiento al efecto del 'tutomdo‘ el cual protege a las ramas florecidas del efecto negativo
que ocasionélian las arvenseé. Los dias de botén a flor oscilaron entre 27 y 33 dias, de flor a
fruto 10 a 12 dias y de fruto a cosecha 34 a 43 dias a 2.300 m.s.n.m, y en lo reportado por
Franco y Giraldo 1998; SENA - - Caldas a 2.150 m.s.n.m: Estos rangos pueden encontrarse
d:rectamente relacionados con las condiciones ambientales como son la altitud, precipitacién y
temperatura (Bautista, 1978; Azcon, 1596) 5

Tabla 4; Efecto de la compstencia de las arvenses sobre los periodos de desarrollo del
fruto de ja mora

" Tratamlentos Dias a Dlasa Diasa Dias a
- - Botén — Floy Fior - Fruto Fruto ~- Cosecha Botén - Cosecha

1. Limplo slempra {1L.5) R2a 1241 39a a3
2. Pigtes constante (PC) Ma 10a 4Da F;:)
3, Enmalgzado slernpra (E5) 283 11a vy gD
4, Enmelazado hasta 3 meses: XRa 1M1a ? J7a 80
5. Enmalezadio hasta 8 meses 3R2a 10a 3Ba a
8. Enmealszado hasta @ meses 30a 104a. e 80
7. Enmalezado hasta 12 meses 2a i1a 40a 78
8. Enmalazady hasta 15 mesos 27a 10a 43 8D
9 Enmalezads desde 3 meses - Ja 10a Ba 80
10. Enmalezado desde & mases 3a 12a 40a i< ]
14. Entrafczads desda 9 meses 278 10a 40a 77
12. Enmslezato desie 12 meses 3a 10a 38a 81
13, Enmalezado dasde 16 meses Jia 10a_ 34a 75
Promedio } T 2054 1054 323 T
Referencia (28) ) p.:] 13 40 T8
CV. (%) 608 446 456
F (Tratarpiento ) ) NS N:S N:S

~ Pructa de F significativa (F<0,08) ,
;*swgmmpmmmm[peom)
%ognmmmmmmmmmmmmaTm

Ei tratamiento 13 {(Enmaiezado desde los 15 meses) el cual permanecié limpio de arvenses
durante todo ef periodo de crecimiento, presentd el menor tismpo de desarrollo de! fruto con 75
dias y el tratamiento 1 (limpio siempre) demord mayor tiempo para que el fruto se desarrollara,
con 83 dials_.'Ambsos tratamientos siendo iguales, presentaron diferentes tiempos de desarrolio
del fruto. Estos resultados hacen pensar ademas de lo expuesto que existe la independenciade
esta variable con la competencia ejercida por las arvensss.
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Los periodes de desarrollo en mora pueden variar en tiempo segun la zona y condiciones
predominantes del clima, de igual manera el periodo franscurrido de formacién de fruto a
cosecha puede demorer de 40 a 85 dias seguin las condiciones (Bermidez, 1999).

Los resultados obtenidos en los tratamientos, pueden deberse al efecto favorable que el
tutorado tiene sobre la_é. plantas de mora, bajo estas condicionss el efecto que ejerce las
arvenses para competir con el cultivo se altera. Por otra parte la planta maneja regulaciones
intrinsecas que traen informacién para Iz floracion; ademas la mora también puede comporiarse
igual que uﬁa maleza, donde esta dlima por factores de sobrevivencia, al encontrarse
presionada bajo competencia intraespecifica e interespecifica, puede acelerar fa floraci6n; pero
si el cultivo se deja por més tiempo sometido a los diferentes tratamientos, la floracién puedsa
alterarse en aquellos fratamientos donde se empez6é a compstir desde el establecimiento.

También pueds decirse que los factores ambientales y su relacién con mecanismos reguladores
e_ndégenos;‘ inciden en la frecuencia de floracion, crecimiento y desarrollo de frutos y semilla. De
ahi que el comienzo en la diferenciacion de las yemas florales pueda variar, segin la mayor o
menor dependencia de la aspecie respecto del curso de la temperatura, asi mismo las altas
temperaturas alargan la duracién de la fioracién. Teniéndose un retraso en la floracién de un dia
por cada 30 a 40 metros de altura sobre ei nivel del mer a partir de 4.800 m.s.n.m. Si bien las
condiciones climéticas pueden afectar la fructificacion antes y después de antesis al iniciar su
establecimiento, el periodo mas importante en la fructificacion comprende pocos dias durante y
después de la apertura floral, cuando la transicién de fior a fruto toma su lugar (Bermudez,

1989)
6.2 RENDIMIENTO DE LA PLANTA

8.2.1  Ndamero de Frutos

Al evaluar la produccién fotal de las unidades experimentales, el niimero de frutos, en el analisis
de varianza Anexo 14. y la prueba de Tukey mostraron diferencias significativas (Tabla 5).
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Esta variable podria distribuirse en dos grandes grupos conformado el primero por los
tratamientos qué estuvieron enmalezados hasta y siempre enmalezados y el segundo con los
tratamientos enmalezado desde, plateo constante y limpio siempre, puede observarse que
aqueilos tratamientos que estuvieron enmalezados en las primeras fases de desarrolio del
cultivo tuvieron un efecto negativo scbre la produccién. Cultivos que siempre estén
enmalezados {fratamiento 3) veran reducidas ostensiblemente sus producciones, (Figura 10).

En mora las diferencias ancontradas en las evaluaciones y lo observado en el campo para esta

_var'iéble son consideradas como factor de competencia con las arvenses, que al competir con ef

cultive desde el establecimiento causaron un desgaste en el desarrollo vegetativo y una
reduccion en la productividad de la planta. El tratamiento enmalezado desde los 9 meses
estadisticamente es igual al tratamiento 9, pero econémicamente una diferencia de 30 frutos
representa pérdidas considerables en el rendimiento. Sin emhargo, se deben hacer analisis
econdmicos para mirar si la produccion obtenida cubre los costos posteriores dejando margen
de rentabilidad.

8
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Figura 10: Efecto de diferentes periodos de competencia de las arvenses sobre el nimero
de frutos de mora.
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Tabla 5: Efecto de la compstencia de las arvenses sobre ¢ rendimiento de la mora

Tratamientos Nitmera da Peso Total Peso promedio Longitud Dlimetro
Frutos Frutes Frutos {g) Fruto {mm) Fryto (mm)
{9}

1, Limpio slempre {L.S) 9,7 abod 439 ab 45 A 25,1 ab 19,4 ab

2. Piateo gonstante (PC) 81,5 abetde 32X cd 389ab 21 b 189 b
3. Enmalezado slempre (ES) Bha 307 cd 47 a X2ah 194 b
4, Enmalezadn hasta 3 meses Bia 27d 39 b Z3Sab 18,7 ab
5. Enmalezado hasta 8 meses 1.0de 207d 42 ab 23g9ab 191 8h
8, Enmalgrado hasta @ meses 7,7 bde X0d 32ab 243db 193ab
7. Enmalezado hasta 12 meses 874e 264d 44ah 240ab 194eh
8. Enmalezado husk 15 meses 1.4 bode 310 abed 44ah 243 a 19,1 ah
9. Enmnalezado desde 3 meses 927 abeds 371 gbed 42eb 239ab 190ab
10. Enrnalezade desde 5 meses 66,0 gbede 36 abed 40ab 235ab 193 &
11. Enmalezado desde 9 meses 1160 8be 489 g 40ab 24,1 ab 194ab
12. Enmalezado desde 12 mosas 1060 ab 420 gbed 38ab Z30ab 183ah
13. Enmaleraro desde 15 meses 1050a 421 ahe 4% ab 253ab 19,4 ab
C.V. (%) 5‘&1 558 28,4 246 231
= (Tmm) L3 ] LA - - b

* Prueba de F significativa (P<0,05)
'*an)adeFaﬁarwﬁeslgnmoaﬁw(Pco,m)

N.S No
Valores con letras lguates no difieren significativemente segin [a prueba de Tuley (P<0.08)

En general el numerp de frutos aumerta cuando el cultivo estd libre de competencia los
primeros 9 meses, en estos tratamientos se obluvo ia mayor cantidad de frutos, por lo tanto el
nimero de frutos s ve afectado cuando el cultivo entra a compstir con las arvenses desde sus
etapas injciales de desarrolio.

6.2.2. Paso {otal de frutos

La prusba de Tukey para esta variable arrojo resultados iguales al nimero de frutes (Tabla 5).
Los tratamientos 1, 9, 10, 11, 12 y 13 son iguales y diferentes a los tratamientos 3, 4, 5,6 y 7.

Como en el caso anterior el tratamiento 1 (limpio siempre) y los tratamientos 11, 12 y 13
tuvieron los valores méas altos en el peso total de frutos, mientras que los tratamientos 4, 5, 6, 7
y 8 presentaron los valores més bajos, ratificando el periodo critico donde las arvenses ejercen
competencia. (Figura 11)
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Figura 11: Efeéto"de diferentes periodos de competencia de las arvenses sobre el peso
total de los frutos de mora.

El mejor peso de frutos se obtuvo cuando el cultivo estuvo siempre limpio de arvenses con 439
g, a medida que la mora se desarrolla bajo competencia de arvenses el peso de los frutos
disminuye, siendo mas sevaro este efecto cuando el cultivo emplieza a competir desde el
comienzo de su establecimiento. Si el cuitivo permanece libre de arvenses los primeros 9
'meses y después de este periodo s¢ deja enmalezar, et peso de los frutos no se afecta
considerablemente. Caso similar ocurre en platano donde a medida que este se desamolla bajo
competencia de las arvenses, el peso del racimo disminuye, siendo més severo este efecto a
partir de la época de 18 hojas emitidas (8 meses después de la siembra); sin embargo dejar
enmalezear el cultivo después de 12 hojas emitidas, (5 mesas después de siembra) no causa
una reduccién muy significativa en el peso del racimo(Caydn, 19985).

6.2.3. Peso promedio de frutos

l.a evaluacién del peso promedio de frutos mostrd diferencias estadisticas significativas (Tabla
5). Sin embargo las diferencias encontradas posiblemente no chedecen a la aplicacién de los

tratamientos, sino a regulaciones intrinse@as' de la planta, que en este caso no deben ser

consideradas como factor de competencia de las arvenses. Se obtiene efecto compensatorio,
cuando el nimero de frutos es menor, et peso promedio de frutos abtenido es mayor en
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comparacién cuando se tiene un mayor nimero de frutos, como se observa en otros cultivos
como cacao donde al aumentar la densidad de siembra el tamafio del fruto es menor (Franco y

Vega, 1987).

3.5 ) ] T T

3 8 9 12 15

| —#—Enmalezao hasta —-I—Enml&zadodsdeJ

|
Figura 12; Efecto de diferentes periodos de competencia de las arvenses sobre el peso
promedio de frutos de mora

Al comparar los resultados obtenidos para el nimero de botones, flores, frutos cuajados
(verdes), frutos cosechados (componente de desarrolio}, con el atmero y peso de frutos
{componente de rendimiento), se puede apreciar que la tendencia es que los tratamientos 4, 5,
6, 7, y 8 (enmalezados hasta) tuvieron resultados infetiores respacto a los tratamientos 8, 10,
11, 12 y 13 (enmalezados desde); no obstante, para los cultivos perennes como la mora la fase -
critica es la del establecimiento, pues su crecimiento inicial es lento, en contraste con el rapido
desarrollo de las arvenses, pero no debe descartarse que puede haber ofros factores que
influyan en estos resultados, como el hecho de que coincidan con los periodos de mayor
reqﬁeﬁnﬁento de agua y/o rapido crecimiento del cultivo, come pueden ser al comienzo o final
del periodo de establecimiento o durante la fase vegetafiva o la reproductiva de las

plantas.(Doll, 1979)
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Figura 14: Efecto de diferentes periodos de competencia de las arvenses sobre el
dismetro def fruto de mora.

8.3. CALIDAD DEL FRUTO

6.3.1. Grados Brix

El ﬁnélisis de Varianza mostré diferencias altamente significativas (Anexo 19); para la prueba de

Tukey no reflejaron diferancias significativas entre los tratamientos. (Tabta 8). En la figura 15 se
aprecia que los resultados oscilan entre 6.5 y 8.1 si comparamos estos valores con los
indicados en la Tabla 5 (colores 4 y 5), estos estdn en el rango; la dependencia de esta variable
obedece mas al plan de fertilizacion, tipo de suelo y condiciones ambientales que la
competehda e;erada por ias arvenses; la variacién en grados Brix se manifiesta cuando un
factor estd en déficit 6 en exceso, si alguno de los mencionados hubiese sido insuficiente, se
reflejaria sobre la calidad de la fruta. Trabajos realizados en mora establece que el exceso de
humedad debido a liuvias o riego, durante la fructificacién, es un factor desfavorable para la

‘acumulacion de sélidos solubles (Bautista, 1978). Se ha chservado que existe una refacién

entre el crecimiento del fruto y los cambios de pigmentacitn, acidez y azticares reductores. Los
mayores contenidos de sélidos solubles se encuentran en aquellas épocas de mayor radiacién y
de menor pluviosidad. (Jaramillo y Torres, 1998). Esto permite inferir que las arvenses no
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afectan esta variable, pues la calidad de la fruta esta determinada por factores externos y no por
factores de competencia con las arvenses.

6 -
x 57
5
o 3
2
1
L) - T T ;
3 é 9 12 15
Tiempo {meses)

| —e—Enmalezado Hasta —s—Enmatezado Desde |

Figura 15: Efecto de diferentes periodos de competencia de las arvenses sobre los
grados Brix de mora

Tabla 6: Contenido de sélidos solubles totales expresados como grados Brix (° Brix) de
racuerdo con la tabla da color de la Norma Técnica Colombiana 4106, 1997.

e

Caolor 0 1 2 3 4 5 6
@ Brix {minimo) 54 57 59 6.3 8.7 7.2 7.7
° Brix {maximo) 57 6.1 6.4 869 7.3 79 B8.5
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Tabla 7: Efecto de la competencia de las arvenses sobre el contenido de solidos solubles

del fruto de mora
TRATAMIENTOS GRADOS BRIX
| 1, Limplo slempre {L.9) CAE
2. Piatet congtante (PC) 88 a
3. Enmealezado slempre (ES) 80 a
.4 Enmalezado hasta 3 meses 778
5. Enmalezatlo hasts & meses 7.7 8
8. Enmalezado haste @ meses 68 a
7. Enmelezads hash 12 meses 75 a
8, Enmalezado basta 15 meses i 74 a
8, Enmatezado degde 3 meses 72 a
10. Enmalezada desds 8 meses B1 a
11. Enmalezado desde @ meses 77 a
i2. Emnalezado dests 12 meses 65 a
® 13, Enmalezada desde 15 meses 66 o
C.V. (%) 387
P (Tratamiento) N:S
*Prueba de F significativa (P<0,05)
* * Prueba de F altamants slgniticativo (P<0,01)
N.S No significativo

Vatlores con elras iguales no difieren significativarments segun [ prueba de Tukay (P<0.05)
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7. EPOCA CRITICA DE COMPETENCIA

La competencia ejercida por las arvenses en los cultivos perennes y semiperannes ccaslona graves dificultades debido al
crecimiento inicial lento que presentan estos cultivos, tal es el caso de la mora donde los efectos de la competencia sélo
pueden ser medidos en la fase productiva cuando ya son irreversibles. Las condiciones ecolégicas en fa que se desarroila
normalmente este cultivo, presenta una gran diversidad de poblacién de arvenses, a continuacién se hace una breve
descripcién de estas en la zona de estudio.

Cuadro 2: Descripcion de las principales arvenses asociadas con el cuitivo de la mora. Granja Tesorito. 1997-1989

“Familia Nombre Clentifico Nambra Vulgar Caracteristicas
Compositas ,S:pi&ntﬁes ciligta H.B.K Boton de oro Planta herpécea perenne. Se repreduce por semilia.
Compositae Galinsoga caracasana Guasca Planta herbécea anual. Se reproduce por semilia.
(D.C.) Sch Bip.
Compositas Taraxacum qjﬁcina[b Dientelepn, lechugilla | Plante herbécea perenne. Se reproduce por semiila,
Weber
Commelingceze Commefina virginica L Siempraeviva Plalnm herpéicea perenne. Se reproduce por semilla y trozos
de a2 planta.
Convolvulacsae Dichondra repens Forst. Centavito Planta herbécea anual, Se reproduce por semilla y
vegetativamente,
Crucifarecean Brassica alba Boiss Alpiste, mostaza Planta anual. Se reproducs por semilias
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Polygonaceae Polfygonum meydfe'rﬁe Corazon herids | Planta anual. Se reproduce por semiiias.

Melsn ‘ C
Polygonaceae ofugonwm

gy %ﬂw eroides Michx Barbasce blanco Planta herbé&cea perenna, 86 reproduce por semilias.
Scropmilariaceas Castilleja integrifofia L. Yama Planta herbécea anuél. Se reproduce por semilia,
Solansceas Soiimm nigrumL Hisrba mora Planta herbécea anual. Se reproducen por semillas.
Verbenaceae | Verfena littovafis H.BK. Verbona Pianta perenne. Se reproduce por semilias.
UENTE: Datos de Campo; Herbario de la Facultad de Cienclas Agropecuarias. Programa de Agronomia. Universidad de Caldas
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Estadisﬁaamehte ol anélisis de varianza no mostrd diferencias significativas (anexo 20, 21 y
22).y en la prueba de tukey (T abla 8) no se presentaron diferencias entre las arvenses de hoja
ancha, gramineas y ciperéceas.

Tabla 8: Porcentaje de las arvenses de hoja ancha, gramineas y cyperdceas segun
{ratamiento aplicado. Granja Tesorito 1997-1899.

Tratamientos Hola encha Grarnirezs Cypericeas
1. Limpls slempre (LS) Q 0 [¢]
2. Plateo constante (PC) 0 o o
3; Enmalerado slompre (ES) 636 a 218 a B8 =a
4. Enmatezao hasta 3 meses %6 a8 158 8 86 a
5. Enmalezato hasta € meses 744 a 173 & 83 a
6. Enmalezecio hasia © meses A7 a 217 a 866 a
7. Enmalszadn hasta 12 mases 708 a 178 &« 112 &
B. Enmalezade hasta 15 meses 688 a 217 a g8 a
9. Enmalerzado desde 3 meses 668 a 21 a 114 a
10. Enmalezade desds 8 meses 702 a 208 a 80 a
11. Enmaiszado desde 8 meses 6792 a 230 =a 82 a
12. Enmalezade desds 12 meses 714 a 208 a 80 a
13, Enmalezado desds 15 meses B2 a 180 a 88 a
C.V. (%) . [-T:] 28 172
F (Tratamienta N.S N.S N.S
* Prueha de F signfficativa (P<0,05)
“PmbadaFnﬁamantesignfﬁwIM(Mm)

N.S No

vmmm@mmmmmmmhmmeym

Al mxcm dela mveshgacién s l'881126 la aplicacion del herbicida Round-up (glifosato) a todos los
tratamientos en dosis de 2,5 L. ha™. Se aescogi6 este herbicida debido a que las arvenses
pre_sentes al comienzo del experimento fueron una combinacién de arvenses de hoja ancha,
preﬂorrﬁnaﬁdo el corazén herido (Polygonum mepalense Meisn.), y gramineas como el
kikuyo (Pemnisetum clandestinum Hoch). Es importante tener en cuenta que este
herbicida no es seie_cth{o.-és abéorbido por las hojas, se moviliza por toda la planta (sistémico),
no es residual, no tiené accién en el suelo, no actiia scbre las semillas, tiene mejor accion en
arvenses gramineas fusrtes como el kikuyo, inhibe la sintesis de clorofila por inhibicién del
acido deita ammbleiruﬁnico, inhibe la sintesis de aminoacidos y hay incremento de la
fenilalanina.(Baylis, 2000)

De acuerdo con '!o_ reportado por Doll, 1979; Rojas y Riveros, 1973 acerca de las arvenses

parerines. frecuentemente estas se encuentran asociadas a los cultivos perennes, en este caso
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la espacie mas representativa es el kikuyo (Pennisetum clandestinum Hoch.) el cual

estuvo presente desde la época de establecimiento de [a mo}a, en la Tabla 9 se puede apreciar
que en el tratamiento 3 (enmalezado siempre), el comportamiento de esta arvense, al comenzar
los tratamientos con un control quimico generzalizado, este cambi6é el complejo de arvenses,
originando un mejor desarnclio de arvenses de hoja ancha principalmente al inicio de todos los

tratamientos ocupando porcentajas con cubrimiento del 75%, a medida que se controlaron las
arvenses mecénicamente, el kikuyo fue poblando de nuevo, ocupando altos porcentajes de

enmalezamiento (43%) y disminuyéndose el porcentaje de arvenses de hoja ancha a 47%. Al

parecer cuando se controlarén las arvenses con la guadaiia se hacian cortes consecutivos
agotando 1a reserva, gjerciendo mayor control en arvenses anuales que en perennes ya que
estas tltimas son dificiles de controlar mecanicamante.

H kikuyo es una especie que forma tapetes en el suelo por su habito rastrero eliminando por su

intercepcién de luz toda posibilidad de emergencia en otras especies y cultivos, ademas las
estructuras vegetativas que ella posee como rizomas, estolones y raices, 6rganos que
generalmente acumulan reservas de carbohidratos (Rojas y Riveros, 1973). Se puede afirmar
gue esta especie se pone en ventaja con el cultivo y con las mismas arvenses que se

‘encontraron, tal es el caso de la verbena (Verbena fitorafis H.B.K.), barbasco blanco

(Polygonum ﬁicfrqpiperoid’e& Michx.), botén de oro (Spilanthes ciliata H.B.K.) que a
medida que pasaba el tiempo estas arvenses fueron ahogadas por el kikuyo (Pennisetum
clandestinum Hoch.).
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71 Arvenses predominantes en ef experimento

Tabla9: Porcentaje de arvenses de hoja ancha, gramineas y cyperéceas predominantes en el estudio.

HESES DE ENMALEZADO (FORGENTAJE UE HALEZAS)
3 - § 3 7 3 7]
HANG | GRAN | GYPE | AN | ORAM | GYPE | RANC | GRAM | CYPE | HANC | GRAM | CYPE | HANG | GRAM | CYPR | HANC | GRAM | CYPE
& 1 Bz w4 T4 BB W1 7o @0 56 W4 &6 59 N3 S0 B2 5§ &0 M8 84
Tl | B6 B8 48
T8 BB 68 712 8 100 _
D &52} ®1 28 083 ©3 H8  of "
T Rz 122 88 T %2 1Y ®§ A1 20 &1 21 129
T8 b 3,3; 9 Bb N5 T2 A1 %1 665 M5 80 S5 @b b3
T8 W7 T8l BS54 11 @6 20 o @2 B2 Wj| 54 76 10
D | 76 167 55 73 @9 &l @6 23 B =3 =2 15
ot | AT 1A Tl B3 66 58 92 1
2| 76 B8 88 7z 26 i :
e | m2z w0 &)
T
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Alos 3 meses de enmalezado ias arvenses de hoja ancha representaron porcantajes superiores

a718%dela poblacion total, @ medida que transcurrié el tiémpo de enmalezado disminuye su

porcentaje progresivamente dando paso al desarrollo a las gramineas, logrando finalmente un
porcentaje dé 43.6% a los 18 meses de enmalszado {Tabla 9); aunque las cyperéceas son

‘consideradas mejor competidoras, esto no se vio reflejado debido a que las gramineas

presentarcn mejor nivel de competencia impidiendo un mejor desarrollo de las cyperaceas.

Las arvenses predominantes en el lote expsrimental fueran, en su orden de importancia: kikuyo
Pennisetum clandestinum Hoch; verbena Verbena fitorafis H.B.K.; Barbasco blanco

Polygonum Fiydropiperoides Michx; boton de oro Spilanthies cifiata H.BK.; corazén
herido Pofygonum mepalense Meisn,; pasto azul Olcus anatus L,; contadera Cyperus
flavus vahl,; centavite Dichondra repens Forst.

Pennisetum clandestinum Hoch; predomind en todas las evaluaciones de los tratamientos,

es considerada la més agresiva por su rapida invasién y crecimiento, tolera sequia e inviemo y
su mditiple forma de propagacién lo constituye en una planta aventajada con las demas
arvenses.

Polygonum fiydropiperoides Michx. es una arvense cuyo habitat 6ptimo se encuentra en
suelos acidos, es una arvense de clima frio que crece bien en terrenos fértiles y mal drenados,
presentandose en mayor cantidad en suelos mal drenados, por falta de competencia con ofras
planias y por su flexibilidad de adaptacién y crecimiento acelerado. (Doll y Locatelly, 1979)

Las arvenses son plantas vigorosas que demandan gran cantidad de nutrimentos, por ejemplo
Brassica sp, requiere en comparacion con una planta de avena dos veces mas de nitrégeno y
fosforo y cuatro veces mds potasio y agua. Algunas arvenses como el bledo (Amaranthus
sp} tiene fa capa#idad de aﬁnacenar nitrégeno en tallos y ramas, en general las pérdidas de

nutrimentos son elevadas cuando se considera que en un campo infestado puede tener miles
de ellas. (Doﬂ y Locatelly, 1979}
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De acuerdo con Gémez y Rivera, 1987 y al herbario de la universidad de Caldas tas arvenses
fueron agrupadas en dos categorias: las arvenses nobles y las arvenses consideradas
competidaras con &l cultivo, lo cual se resume en el siguiente cuadro:

Cuadro 3: Arvense nobles y competidoras presentes en el cultive de la mora.

NOBLES COMPETIDORAS
> Spilanthes cifiata HBK. » Rumex crispus L.
>  Polygonum mepalense Meisn » Galinsoga caracasana (D.C.) Sch Bip
» Dichondra repens Forst » Polygonum hydropiperoides Michx.
> Trifolivm vepens\. > Sida acuta Bumm.
» Trifolium pratense L. » Verbena littoralis HBK.
> Plantagoe major . » Pennisetum clandestinum Hoch.
» Castilleja integrifolia L. » Holcus (anatus .
- » . Tarvaxacum officinalis Weber. » Kyllinga brevifolia Rottb.
» Commelina virginica L. » Pog annual.
» Hyptis sp » Solanum nigrum L
» Brassica alba Boiss. » Cypevus flavus Vehl

Tabla 10: Porcentaje de arvenses noblss y compstidoras en los tratamientos

T3 ] 14 ] 15 J 16 | 77 ] 18 1 10 | 70 141 1 112 ] 113

ARVENSES NOBLES 56.7] 601
COMPETIDORAS 43.3] 30.¢
OTAL 100f 100
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Figura 16: Efecto de dﬁerani'es periodos de competencla sobre el porcentaje de arvenses
nohies y competidoras en los tratamientos

En los tratamientos enmalezado hasta los 3 meses al tratamiento enmalezado hasta los 15
meses, hubo una progresiva disminucién de las arvenses nobles, de estas Pofygonum
mepalense Meisn, Spilanthes cifiata HB.K:, Dichondra repens Forst y Commelina
virgtnica L., fue e primer ciclo de arvenses que se desaroflaron al inicio de estos
tratamientos; a medida que pasd ¢} tiempo, estas arvenses fueron disminuyendo debido al
desarrollo que presentaron otras arvenses mas competidoras donde se destacan Polygonum
ﬁifropiperm’d‘es Michx, Verbena [ittoralis H.B.K y Pennisetum clandestinum Hoch,
Es de notar que Spifantfies ciliata H.B.K. disminuyé su poblacién considerablemente pero se
maniuvo en un bajo porcentaje a medida que transcurria el tiempo.

El comportamiento se debe a que Pofygonum mepalense Meisn, y Dichiondra repens
Forst _son' arvenses anuales consideradas nobles, su presencia va disminuyendo
progresivamente al cumplir su ciclo, por ofra parte las semillas permanecieron en el suelo
esperando condiciones 6ptimas para germinar. Spilanthes ciliata H.B.K: se mantuvo en bajo

porcentaje a fravés del tiempo por ser perenna,
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7.2 DETERMINACION DE LA EPOCA CRITICA DE COMPETENCIA

Los estudios de interferencia enfocados hacia la buasqueda del periodo critico de competencia
de las arvenses con el cuitivo, con et fin de detectar las pérdidas de este, otorgando como
resultado la época mas adecuada para el manejo de estas, han permifido establecer con
precisién los factores que influencian los procesos de interferencia, para poder determinar con
mayor acierto el momento de las arvenses. (Doll y Gomez, 1979)

Para establecer la época critica de competencia ds las arvenses se tomé el rendimiento
Ton.ha' de cada uno de los fratamientos evaluados durante 18 meses.

Tabla 11: Rendimiento en ton.ha “'afio ! en mora

. Tratamioritos Rendimiento
Tonhalatio
1. Limplo slempro {LS) 1053 8
2. Piateo constante {PC) 702 b
3. Enmalezado slompre (ES) - 675 a
4. Enmaiezedo hasta 3 meses 553 a
5. Enmalezado hasta 6 tneses 653 ab
6. Enmalezado hasta & meses 661 a
7. Enmalezads hasia 12 meses 832 a
8. Enmalezade hasta 15 mases 6,83 ab
9. Enmalezads desde 3 moses 8,65 a
10. Enmatezedo desde 6 meses 806 a
11. Enmalezado desde © meses 1043 a
12, Enmalezado desde 12 meses 1007 =
13. Enmalezade desde 15 meses 1012 a
- CV.{%) 203

F {Tratamianto) *

* Prueba de F significativa (P<0,
"thadaFaItmmrﬁas&gnMw(Pﬂm)

Valores con letras iguales no differen significativamente segin la prueka de Tukey P<0.05)
En los tratamientos que se dejaron enmalezar desde los 3, 6, 9, 12 y 15 meses, el mayor
rendimiento, 10.43 toneladas por hectérea, se cbtuvo con el tratamiento que permanecit libre
de arvenses los primeros 8 meses, ei cual fue igual al testigo limpio siempre. Dejar enmalezar el
cultivo posteriormente, no causa una reduccién significativa en el rendimiento. Los tratamientos

que s¢ dejaron enmalezar hasta igs 3, 6, 9, 12 y 15 meses, presentaron rendimientos inferiores
a 6.8 Ton.ha “'(Figura 17).
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Figura 17: Efecto deo diferentes periodos de compstencia de las arvenses sobre el gtigf
rendimiento de la mora (Epoca Critica). ?3
T
|
)

o

Lo anterior indica que a medida que la mora se desarrolla bajo competencia de las arvenses i
desde el inicio def ciclo del cultivo, el rendimiento final que se obtiene es bajo; y si al contrario
ocurre que desde el inicio del ciclo del cultivo [a mora esta libre de compstencia por las

arvénseg. los rendimientos son superiores.

Las arvenses que més predominaran en la época critica para este cultivo fueron principalmente
las de hoja ancha, ccupando porcertajes hasta de un 70%, seguidamente estdan las gramineas
con un 20% y finalmente la cyperaceas con 10%. Las hojas anchas estaban constituidas por
plantas consideradas nobles, pero en la fase de establecimiento pueden causar problemas para
ei desarrollo y crecimiento de la mora. En dicha fase el cultivo se desarrolla tanto vegetativa
como reproductiva (fenofase critica), la competencia de las arvenses en este periodo es crifica,
puss el cultivo presenta un escaso sistema radicular que no le pennite competir por nutrientes
con las arvenses. Asi mismo la mora tiene un crecimiento inicial lento lo cual la pone en
desventaja, pues en estos primeros estados de desarrollo hay una dréstica competencia por luz,
agua y espacio, en donde la que tisne mas ventaja es la arvense por su habitat invasor y
_crecimiento répido. Por lo tanto la mora necesita libre crecimiento, sin interferencia de arvenses
en sus primeros estados de desarrollo que segin los resultados expuestos comprenderfan
hasta el noveno mes después de la siembra ya que sus rendimientos se afectan por la
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competencia ejercida desde la fase de establecimiento del cultivo. En este periodo a planta
estd en plena emisién de tallos que van a representar la produccién, ademas las labores de
poda de formacion garantizan una planta altamente productiva y eficiente.

Los resultados también muestran que esta planta asi tenga presencia de las arvenses desde la
fase de establecimiento, tiene preduccion, pero al final of rendimiento se ve considerablemente
afectado. Esto puede deberse, a que la planta se je modifica de manera artificial el sistema de
crecimiento mediante ef tutarado, por lo cual se pone én ventaja ante la competencia que
puedan ejercer las arvenses si gl cultivo se dejara bajo su crecimiento normal (postrado). Esto
sin duda alguna es una vénmja grande en el aspecto de la competencia, pero es una labor
complementaria dentro del esquema de manejo de las arvenses.

Trabajos realizados en alcachofa (Cynara scofynus L), café y platano han demostrado que

@l pariodo critico d@e'oompetencia de arvenses en estos cuitivos perennes ocurre durante los

primeros estados de desarrclio y que realizar desyerbas después de este periodo no
restauraron el potencial productivo afectado por fa competencia. En mora la época critica ocurre
en la fase de establecimiento y desyerbas posteriores no restauran el potencial productivo dsl

cultivo.(Cayodn, 1995; Doll y Gémez, 1989; Merino y Rarnirez, 1986; Montafio y Torres, 1924;)

En genseral el cultivo de la mora es considerado perenne y su época tritica de competencia se
encuenira durante los primeros nueve meses después de la sismbra; en estudios realizados en
ofros cultivas perennes como platano (Cayon, 1895; instituto Colombiano Agropecuario, 1991)
la época critica estd entre cinco a siete meses y en la alcachofa de dos a cuatro meses después
de la siembra, lo que ratifica que en cultivos perennes la fase de establecimiento debe
permanecer libre de arvenses para no verse afectado el rendimiento al final del cuitivo.

7.3. REDUCCION DEL RENDIMIENTO

Para programar un éontro! de arvenses adecuado y econdmico es necesario conocer el periodo
en que las arvenses sjercen la mayor competencia. Aunque esto cambia con las condiciones
ambientales, la disponibilidad de fos factores de crecimiento, el cultivo, su densidad y el vigor de
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las'arvenses, se ha establecido que el tiempo critico de competencia de las arvenses y de los
culfivos nonnalmeme es entre los primeros 45 dias y en muchos casos, entre los 10 y los 30
dias. Se han presentado reducciones del rendimiento en un 40% durante [os primeros 45 dias
del cultivo y pérdidas del 20% cuando la competencia se presenta en los primeros 20 a 30 dias.
(Doll y Locatelly, 1979)

En mora, se¢ ha parlido del mejbr rendimiente agui obtenido, para estimar la reduccién del
randimiento, que para el caso fue de 10. 53 Ton. Ha™ logrado por el testigo, limpio siempre. A
este tratamiento se {e restd el rendimiento obtenido de cada uno de los fratamientos restantes y
a la diferencia se e 'hal!é ef porcentaje de praduccion que fue reducido por la competencia de
las arvenses. |

1\;\&1‘
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En la Figura 18 se puede apreciar que cuando el cuitivo s mantuvo enmalezado desde l
época de los 3, B8, €, 12 y 15 meses presantaron, menor porcentaje de reduccién da i

rendimiento que los tratamientos contrarios. Sin embargo, jos tratamientos 9 y 10, enmalezados2 w
desde la épouca de lbs 3 y 6 meses, presentaron una reduccién del rendimiento del 17,8% y :

23,3%, respectivaments., [
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Figura 18: Efecto de diferentes periodos de competencia de las arvenses sobre la
reduccién del rendimiento de mora.







8.CONCLUSIONES

. Delas variables seleccionadas para medir ¢f efecto de la competencia de {as arvenses en el
cultivo de la mora, ef didmstro no tuvo diferencias en la aplicacidn de los fratamientos, porio
cual se infiere la independencia de esta variable sobre el efecto de las arvenses.

. Los dias de duracién de la floracién hasta la formacién de los frutos son indspendiente al
efecto de la competencia de las arvenses porque estos pueden ser regulados por
condiciones armbientales como la precipitacion y la temperatura ademas de la altitud.

. Las mejores produccicnes se obtuvieron cuando el cultivo permanecié limpio los primeros
nueve meses, con rendimientos superiores a 10.43 Ton.ha -

. Las plantas que estuvieron enmalezadas desde el comienzo del ciclo del cultivo presentaron
un menoer nimero de botones, observandose que los primeros seis meses son criticos para
esta variable.

. Los tratamientos que permanecieron enmalezados siempre y desde e] comienzo del ciclo
del cultivo al final tuvieron producciones bajas que se pueden atribuir en cierto medo a la
practica del tutorado y este hace que haya menos efetio de competencia.



6. Después de los nueve meses de establecimiento del cultivo, las arvenses en forma notabie
no afectan el crecimiento, desarrollo y produccion de la mora, debido a que el cultivo ha
logrado cerrar calies.

7. Mantener, la base de las plantas con plateo constante, no mostré diferencia alguna con el
fratamiento limpio siempre.

8. El contenido de sélidos solubles en la mora no se ve afectado por la competencia de las

arvenses, esta variable depende més del estado nutricional del suelo y del plan de

fertilizacién de! cultivo y variables climaticas como la temperatura y luz.

9. El porcentaje de cuajamiento fue aito para todos los tratamientos, 1a facilidad de los
polinizadores naturales para liegar a la flor se atribuye al efecto del tutorado sobre el cultivo,

10.La época critica de compsetencia de la mora esta ubicada en el tiempo en donde las
arvenses ejercen mayor interferencia, y se observa desde los primeros estados de
desdrrollo del cultivo, por tal motivo y de acuerdo con los resultados obtenidos el cultivo

- debe estar libre de arvenses los primeros nueve meses.

11. La reduccitn del rendimiento se vio afectada por el enmalezado hasta los tres meses, y en
el tratamiento enmalezado desde los nueve meses la reduccién del rendimiento fue menor.
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Estudio de la compstencia entre las arvenses y el cultivo de la mora (Rubus
glaucus Benth) en la zona de Manizales Caldas.

Por: LUIS CGABRIEL ARANGO CORTES Y LINA MARCELA GOMEZ PINZON

RESUMEN

Se realizé un experimento en la granja Tesorito de la Universidad de Caldas; localizada en el
municipio de Manizales, departamento de Caldas, a una altura de 2.340 m.s.n.m. con
temperatura promedio anual de 16°C, precipitacion anual de 1.800 mm y humedad relativa det
80%, entre diciembre de 1897 a agosto de 1999. Con el objetivo de determinar el periodo critico
de competencia de las arvenses y el efecto que estas tisnen sobre el cultivo de la mora, se
utilizé un diseito de bloques completos al azar con 13 tratamientos y tres repeliciones. Para el
andlisis de los datos se empled el programa Statistical Analysis System (SAS). Dantro de las
variables evaluadas el didgmetro del tallo, mostré un efecto independiente a la competencia que
puedan ejercer las arvenses, en el caso del numero de botones, nimero de flores, nimero de
frutos cuajados (verdes) y nimero de frutos cosechados, la tendencia fue igual para estas
variables presentando mejores promedios los tratemientos limpios durante los primeros ©
meses. Ei porcentaje de cuajamiento fue superior al 87% para todos los tratamientos. El
rendimiento se vio afectado por las arvenses, las mejores producciones se obtuvieron en
aquellos tratamientos que permanecieron limpios fos primeros nueve meses, la reduccion del

rendimiento alcanzé valores det 43,6% en el fratamiento enmalezado hasta los 3 meses.



- Study of competition betwesn the weeds and Rubus glaucus Benth. cultivation in

the Manizales - Caldas zone {(Colombia)

By: LUIS GABRIEL ARANGO CORTES and LINA MARCELA GOMEZ PINZON

ABSTRACT

In Tesorito experimental farm of the Caldas University; located in the municipality of Manizales,
depariment of Caldas (Colombia), at an altitude of 2.340 m, with a mean temperature of 16°C,
annual rainfall of 1.800 mm and relative moisture of 80%, between December of 1997 to August
of 1999 was carried out an experiment with the objective to determinate both the critical peried
of compstition and the effect of the weeds on the Rubus glaucus cultivation. The experiment
was carried out according to a complete randomized block design with thirtesn treatments and
three replications. The statistical analysis of data was done by mean of the Statistical Analysis
System (SAS) program. The variables diameter of the stem, bud number, flowers number, fif|

| green fruit number and harvested fruits number showed an independent effect to the weed

competition, presenting better averages the free weed treatments during the first nine months.
The filling fruit percentage was superior to 87% for all the treatments. The yield was affected by
the weeds, the best productions were obtained in those treatmants that remained free of weeds
the first nine months, the reduction of the yield reached values of 43,6% in the weedy treatment
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Anexo 3. Andlisis de Varianza Para Ia Variable Diamstro de Tallo

Fv GL SC CM FC Pr>F cv R®
Modelo | 104 2242970249 21567022 | 2.29* | 0.0001 | 8.466707 | 0.586572
Error 168 158.0891692 0.9410070
Total 272 362.3861941

** Significativo al 1%

Anexo 4. Analisis de Varianza Para la Variable Nimero de Botones

Fv | GL sC CcM FC |Pr>F cv R*

Tratamiento | 12 | 9403.897436 | 783.6568120 | 3.08* ] 0.0074 | 35.49191 | 0.643193

Repeticion 2 186.051282 93.025641

Emor 24 | 5310.848718 | 221.664530
Total - 38 | 14808.807436
= Sigmificativo al 1%

Anexo 5. Andlisis de Varianza Para el Ntimero de Flores

Fv Gl sC cM FC |Pr>F| CV R®

Tratamiento | 12 £151.897438 | 762.858120 { 3.07*" | 0.0077 | 35.66802 | 0.641624

Repeticién 2 183.128205 81.564103

Error 24 5202.871795 | 216.788325

Totat 38 14517.807436

“* Significativo al 1%
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‘Anexo B.Anéhsis _dee' varlanza para la variable peso promedio de frutos en grado de

AN M | FC [Pr>F| OV | R
- |Modeto | 14 | 418.3080788 | 2.3426964 | 1.81- | 0.0001 | 28.3785 | 0.562101
[Bmor | 24 | 3384212230 | 1.2261639 -
 [Fotal [ 38 | 757.7863016 ‘
=+ Slgnificativo al 1% '
'Anexo 10. Anélisis de varianza para la variable dias de boton a flor
[T [ er SC CM | FC [Pr5F] OV | R
Wodslo | 1| 0.00127088 | 0.00127080 | 001 | D.0155 | 6.080887 | 0.000317
JBmor | 3§ | 400556759 | 0.11126577 T
ITotal 1 4.00683858 !
NS =
!
Anexo 11. Andlisis de varianza para la variable dias de fior a fruto
FV [ 6L | 86 CM FC (Pr>€E| CV R
Modelo | 1 - | 001468897 | 0.01458607 | 0.7 | 0.4190 | 4.468857 | 0.018226
Emor | 36 | 079113568 | 0.02107560 T
Total | 37 | 0.80582264
. NS,
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