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» Introduccion

i proceso productivode lapalma deaceite seagrupa entresgrandescomponentes.

la siembra, &l mantenimiento y la cosecha. La siembra es un proceso decisivo
en ¢l ciclo productivo, porgue 5 s¢ cymplen los pardmetros 1écnicos a cabalidad es
posible minimizar e} impacio de los facores que reducen la productividad, disminuir
ks costas y aptimizar los recursas pava of manejo agrondmico del cultive.

La siembra compyrende, ademas de las actividades de alistamiento, of trasplante de
pldntidas en vivero y la slembira de palmas en &l sitio definithvo., Entre las actividades
de sternbia en vivero y sitio definithee se destacan las siguientes Ly siembra de semilla
de paimna vy el tasplante de plinulas en vivergs y &n stgo definitivo,

Eltextogue 2 présenta a contnwacidn desoribe en forma detallada cada ung de las
actividades da siernbra de semillas y plantulas. Para facilibar su consulta, el contenido
astd organizado en wes capitulos, cuyo desarrolio permite estructurar lis elemenios
necesarios par gue o técnico estudie las temadticas tecnica y administrativa.

Bl Capituba 1 =& vefere a las semilkas y su sembra. Detalta aspectos dsd origen,
e morfologla, Jos tipos y su manejo, las caracieristicas, la aptitud pars b slembra,
y 2 recepcidn y weriicacitn de la calidad de la semilla germinada. Por Su pane. &
siemnbra comprende cuestiones a tener 8n cuantd para la plantacidn de Tas semillas
germinadas, asdl como los culdados y precauciones para ef manajo de las semillas
durante este proceso,

£l Capitulo 2 commesponde al trasplante de phintulas sn vivero o en sitio definitivo,
LIna seccion especial de e5ts apartado se dedica a descrbir la fistologla general de
bas pléntulaz de palma de acaite y a msaltar 1o relacionado con (s formacidn de hajas,
ralces, bultbo y estipite, atpectos necesarios para conoces [as chracteristicas de una
plintula y a seleccidn y descarte de plantules anpormales en ol vivero

Sdlo las majores plinrulas garantizan el buen desarrofio Rsinldgico y productivo
el cultivo de paima. n (a parte final de este segundo capitulo, se hace referencia a los
crterios Wonicos para el rasplanie de pldntulas, lot procedimientos y la verificacion
de las condiciones indispensables para flevario a cabo, 1anto tas previas come las gue
se deben cumplic duranie =l trasplanite.
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El Capirula 3 permilte conocer 2 forma como se hace & sequlmiento adrministrativo
de las labores 0 proces0s necesarios pard el trasplante de pléntulas en vivero o en
sitic definitivo. Pone el énfasis en el registro de labores, operaciones de maguinaria,
conrel de mano de obra, Insumos y matenales. También presents b normatividad

para la preservacian del medio amblente y 12 salpod ocupacional




palma de aceite

Detalia aspectos del origen de las semillas, su morfologia, sus tipos
¥ manef, sus coractersticas y aptitud paro la siembro, a5i como de
la recepeitn y verificacion de la colidod de ko semillo germinade.

» Origen genético y tipos de semillas

La palma de aceite 5 originaria de la cosla o
cidenta! de Africa. En 1345 Fue introducids 2 la
iin de Java Asia suranentall; cuatro plenias fue

mon llevadas al ardin Botdnico de Bogor. A par

tir e ellas, se obtuvn la semilla para muchos de
los cultives que comenzaron 3 desarollare. En
1875, parte de esas semillas llegaron a Sumatra
y & comvirtieron en la base de le industria du la
palma de acelle en & continente asidtico

En 19711 e astablecid la primera planlacion en
Surnaira. AlF se utilizaron palmas Dura Deli. En
1917, con e mismo material, se sembrd en Ma
lasia la primera plantacién comercial. Para 1938,
antes de ka Segunda Guerra Mundiai, ya hatila al
rededor de 110000 hectéreas cultivadas en Su
matra y Malasia

En Africa, en las poblaciones sitvestigd, ke en-
cuentran tres tipos de palma de aceite: Dura, Té-
TYara Pisifera:

« LbDura tlene Mutos oon cuesco graeso Y meso-
carplo delgado que producan pooo acelte,

« La Ténera tiene frutos con cuesco mds deiga
da y mesocarpio mas greesa; por [anio, Thene
mayor capackiad para produci aceite

« La Pisifera tiene frutas con abundante meso
carpio que carecen de cuesco. Esta palma es

improductiva pargue produce pocas inflores-
cencias femaninas que 4 veces son infértiles.

Beinaer? ¥ Vanderweyen [ 1541} descubrieron
¢l arigen de la: palma: de tipo Ténera, hecho
gue reprEsentd un viraje drdstico en el mejpon-
miento genético oe la palma de aceite. Las sem
llas obtenidas desde entonces son de tipo Tene-
ra. Al mismo tempo, se observd que ol realrar
cruzamientos enire palmas Dura y Pisifera, toda
la descendeancia era de tipo Ténera

.i,r . |
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Ev importante mencionar que —en takes cruza
mieniod- o padee suels ser ia Prabera, mientras
que la madre syele ser 1g Dura, y que las semiilan
abtenidas de este cruce son hibridos introespeci-
feds, porgue han resultado del cruzamiento de
un padre y una madre que pertenecen a la mis
ma especie

Las plantaciones con palmas de tipe Dyra g
Mmenzaron 3 reemplazarse por las acuales. gue
son te lUpo Teneta, porgue su potencial de acel-
te 25 mayor que o de lzs Dura. En los Glithmos 30
anas, of trabajo de mejoramiento se ha enfocado
a 'n busqueds op cruzamieator Gue permmilan
abtener materiahes Ténera con ias caractenisticas
mas ceseables para |3 explota0idn comercial de
‘A etpedse. oD &5, mejor calided y cantidad de
acpite, resistencia a enfermedades y lento creci:
mibenta e gltura. emtre atras,

Mo obstante, reclentemante sé ha InCLUrsio-
nado en la produccidn de nuevos materidies
ohtenidos de dos especies diferertes: la Flasis
guinegntis (paima africana) v lo Elgels oleilera
(palma americanal. Las semillas obrenidas de
eile cruce son hibrddes interespecificon, resulian-
tes de un padre y unad madre que pertenscen #
dos especies diferentes

» Caracteristicas y closificacion
de las semillas

La sermlia #s o pane del fruto de las plantas
que conpiene |a canga gendtica de ia especie. En
ella s& prcuentra el embridn de ia fitura planta,
La semilla permanece cublerta por una testa, y
cuando las condiclonas ambientales son favora-
oles. #mefge ¥ da origen a una nueva planta.

La semiila g5 um componente esenclal para o
establecimiento de cultivos de palmade acelte y
con ella w obtiene [a pléntula que s¢ siemina on
Fl campo.

Morfologia

Igual gue en muchas omas plantas, |3 semilla de 1
palma de aceite sa encuentra gentro ded frut, Los

frutos de la palma de scefle se presentan en ra-
(NS, cuve peso puede ser de de 1.5 kg, en pal-
s pivenes, ¥ de 40 3 50 kg, en palmas adultas

El fruto e una drupa sésd (gue en estado de
madurez se desgrende facllmente) Estd com-
Puesta por el pericanwo, gue as s ciicada o piel
enterior del fruto; &l mesocarpio o pulpa aceitosa,
y & engocarpie 0 cuesco, Bl endocarpio o4 la nuez
du# gueda despues de retirar la chscara v la capa
de masocarpio aceitosd suave, Dentro de s roer
puede haber de Una a tres almendras, y tanto fa
nideg Comd ias almendras constinuyen b semilla,

B tamaho apeoximado de una semills e de 7 om
o Lo y U peso, de unos 2 g Sin embango, tants
o mmahs como o pese pusden varar segdn of ori-
gen gendtod de ta semmifia. L nues o cusscn fhene
tres poros germinales Smlanes & los que se obsenan
en &l fruto del cocotero, Cada uno estd protegido
por uin tapdn de fibras,

La almiendra astd compusesta por capas de en-
dospermo durg, aceftoso y de color blanco griss
Ced. Piarnaments, e5ch cuidena por una red de
hbras que la protegen. Elembrian de la semills se
encals dentro del endosper Mo y lrente a ios po-
ros germinates. Cuando ocurre |a germinacion. el
endcipenma se dilata y al llegac al poio germinal
empuja €f t3pon de fbea: asi comienzan a ermer-
ger la plamala y i3 radicuia,

Una semilla germinada estd compuesta por
los siquiences grganos:

Phimula. s ung estiucburt rects, purtisaguda,
iisa y de color blanco crema, a partir de la cual
s criginan 'as hojas de la palma. De las dos
eSlrutiuras o8 cretimiento de e sermilln, é5ta
24 la mds cora, tal como muesrra ba Figura 7.

- Radicula. E« i2 estructura mas largs de s s&
milla (ver Figura 2, lamibdén de color planco
crema. NCo 25 complelaments recta y a pal-
tir de ella se originan fas rarces de la paima.



Lsualmente, la radicula emerge primeng Que
B prumuly

» Ralces adventicias. Son peguetos y inos pe-
los que s¢ desarrellan decde ka radiula

Piimula /

Raices
achvmticiat

Radicula
[ ——

Figury 2. Paites clé una, semilla peyrminada de phima de soeite
oo acdaplada de Dspitia ProduCions s

Presentacién de las semillas y manejo

Bl proceso natural de germinacion de la semilla
da palma varia de 1 a 4 ahos, porgue la semiila
puede permanger con e embridn en estado de
latencia (la actividad metabdlica se reduce al mi
nimo, pert pefmanece viaple), y & porcentaje de
genmnacikn & muy bajo hasta cuando s pre
yenitan condciones ambieniales favorables para
indyciria.

Las semillas pueden encontrarse en diferen-
tes presentaciones de acterdo con el procese de
germinackon, Por eilo, frecuentemente se hace
referencia a semilla fresca, calentada (o preger-
minada) y germinada

Semilla fresca. En 05 Ccontros de peoducchon
cenifcads de semiflas tpo Ténera exmle una
gran cantidad de palmas madre, en Ly cuales se
producen racimos cuyo dndco desting es la pro-
duecion de semiilas. A los frutos producidos par
Elos rackmol se les retira la ciscara v ol mesocar-
plo, en forma anual o mecanica, hasta dejar las

Slembra de material vegetal
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nuecey g emilas completamenie lmplas. Estas
semillas se denominen frescas. Comercialmente,
no son viables, por no haber recibico ningun tra-
tamiento para mducir |2 germinackon

Semilla calentada o pregerminada.Es s semi-
ila que ha recibido los ratdmienios Recesanics
para inducir 5u germinacion ripida y unifarme,
Por tanto, solo le falla germinar. El produclor, al
comprar gsta semilla, debe estar seguro de brin-
darle los cuidados que necesita, hasta obtenes su
germinacitn total, La Figura 3 muestra un cuarto
s almacenamien o de semilla &n proceso de ca-
lentamento.

Flgnifs I & mscefd Vieer 18 82 s8ily
A0 Eracewn de Cakenia meen o

La semilla calentada s¢ empaca en doble
bolsa, para evitar gue piérda humedad, v 58
embala en cajas de maders o cardn parafina-
do, de 30 x 30 % B0 cm. Cada caja puede con-
ener de 7 2 B bolsas de pldstico, ¥ cada una
de 2itas bolsas puede contener 700 semillas.
Estas no deben permanecer almacenadas por
mis de dos meses, poroque plerden viabilided.,
Las Capas 38 manipulan con cundado, para evilar
el desprendimiento de almendras de las sem
las, o cual impide la germinacion el embiridn

Manejo de ta semille cotentoda: LCupndo un
producior adqusers semills calentada, debe
brindarle cuidados especiales que l& permitan
obleper un buen porcentaje de gemninacion.




Las instrucciones mds importantes para sy
man&js son las siguisnies:

Infroducir de 200 a 220 sermiflas en una bolss
de polietien ransparents, de 50 = &0 Ccm de
largo y de 5 micras de sspesor

4. Doblar Ia bocs de las balsas hatiendo un Hig-
gue hacia abajo, y amarrarlas Armemenle con
Wna banda de caucho o cabuya, para &vitar
gue plerdan humedad.

3. Revisar las balsas cada dos dias, para vernilcan
o Ly wemilias nan perdido humedad, 0 Cual
&4 evidente cuando pierden su color negro
prifiante. £n fal cazo, abar (3 bolca, adickonar
ajua destilada o de iz con un alomizador
manual, y volverla a cerrar.

4, Abrir Ias bolsas en cuyas paredes se obterve
condensacion excativa de agua, y secar las go-
fas grandes can it pano INREIc ¥ 3860,

5 ¢ pbservan hongos, exoeer la semilly o
serniilas afectadas ¢ introducinias en una o
luckn de Hipodorito de Sodio al 15%, Maneb
iManzabe) al 4%, Mancozen (Drthans) al 0,4%,
o Carboain (Vitavax! 2l 0.25%. El tiempo ds in
meEriGn 26 de un menuio. Despuds, inmoduci
Inds) sernidlals) noevamenta en ks bolsa

)

6. Extragr en forma gradual las semillas que ger-
minan y pasarias 2 bolsas de polietilene mans-
parente de 26 x 33 om y ge 5 Micras de espe
LM,

De psta etapa en adelante, las semillas reciben
el mismo manea que 58 da a1as germinadas.

Semilla germinada. Por Ly compacjidad del proce-
0 de germinacion de (2 semala de palma de aoe-
te, iesuha praclics adguirie semillat que ya Nayan
recibicda 103 TalamaerioS requerichos D inducis
5 QermEnACon rapids ¥ uniforme Asl cuando un
productor obliene semilla germinada para su nue
v Cultivo, sl s poupa de beindar las oondicores
OEtiMmiEs DAND sU mane ¥ siembra en & vivero

La seniflz germinada se despacha de los sitios
de produccidn cuando se han diterenclaca la
plirruia v la radicula, sternpre y cuanda el pre-
ductor 52 encuentre en ¢ mizmo peds de origen
% se (rata de enwing a grandes distancias, o §i
ye preve demora en la legada, las semillas son
despachadas con &1 embritn en puntg blanco
o cuando est2 iniclando 1a diferenciacion antre
plamula y radicula.

Para los despachos, [a semilla se introducs en
grupos de 200 a 120, por bolia o contenedor, Las
bolsas son pldstacas oranspdfentes ¢ 46 x 75 cm
y ¢ 5 micras de expasor. Cada bolsa llega sells
da y adentrg vienen las semillas mezcladas con
RODOT O SSPUTIE DOC0E BT o v Ela R THE )
TEnbo ¥ evitar Que rocen ente &, porgue el
produce el desprendimenio de s plamulas ©
radiculas. En una caja de 30 5 30 x B0 cm se pue-
den acomodar 12 o mds bolsas, que contlenen
un total de 2,400 a 3.000 semillas, tal como e
abserva &n la Flgurs 4

Figeen & Cpias pir: &l svbaiae de forndllt gesminsdn
[T de Pippberio D)

Manejo de ko semilla germinada: Aun cuando se
presume que la semilla germinads viere lists
para ser sembrada, es neceiano vomaierds 2 una
inspeccitn rigurasza y verficar no s6lo su calidad
sing que haya llegado la cantided solicitada.
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Cuando se recibe un nuevo pedido, kot pasos
Qe se ceben seguir sor 'os siguientes

). Vevificas ol comtencho de la caia, segun lis espe
cificaciones de |3 tareta de informacion. £n elly
figuran la cantidad de semillas, el tipo de cruza
miento o nombre del material gendéticn, la lecha
de arwvio, v usualmenta e dia de germinacidn.

2. Merihcar ¢l estado de la germinacion y 1a hy
medad s las wemilias

1, 51 1as semillas no han diferenciado completa
mente la plamula y la radicula, dejarias dentro
de ias bolsat hasta cuando elio suceda.

4. Revisar diafimments 38 Dosas. S s semillas
B51AN LPCas, O w2, cuando pierden su Colof ne-
g brillante, adickonar agua destilada o Cristgl
con un atomizador manual,

5. Eliminar las semillas que ne havan diferencia-
do s tadiculs y plimula cuando 'a mayoria de
semillas muestre tal diferenciacion.

La Figura § llustra of crecimiento y diferen-
ciaclon ae los drganes de una semilly desde
cuando inicia su germinacibn. Durante lgs pri-
meros dias, ne hay diferenciacion alguna, esta
da en 'a que 1o |a lama semills en punic blanco,

W,

Vo2 dim 4 & dins a0 dies
%O g0
13 e 16 diay T8 a9 dia

Flgurs 3. tapem o dmarolo de una semila oo palma e et

sigmbra de material vegetal

Después de oche dias, inicla ¢ proceso de dife-
reniacion, y alos 180 2 dias de la germinacion,
y& o5 posible cbservar la plimula y la radicula.
Ademas, comienzan a aparecer otras racillas

» Caracteristicas de las semillas y
su optitud para la siembra

Semillas aptas para la siembra

Und semitla a5 apta para la stembra i redne las
siguienies caracleristicas:

« Tamahc: La plumula tiene una ongitud vert-
! de 1.5 cm, mieniras gque la radioufa puede
slcanzar de 25235 cm

+ Posicldn y ordentackin: La plumula y la radicula
estdn adpeadas en un eje vertical: 1a plomula
€5 recta, mienias gue la radicula pusde pre-
seniar. 8 lo larga, curvaruras imegulares.

+ Color: Las estructuras de la semilla son de
color blanco crema y brilante. Mo presentan
manchas ni tejldo necrosada.

ntegridad: La pldmula y radicula no presen-
tan danos mecanions iotales o parciakes

Semillas na aptas para la siembra

Las semillas pueden presentar alieraciones res
pecio de as caracleritticas descritas. LOs casos
mids frecuentes se enundlan A continuackan,

Anarmalldades, Uina semilia se considera anor-
mal i muestra arrohia de! crecimienio, 0 un cre-
Cimientd excesivo, bien sez de b plimula o de b
radicula, Tambien se considera anormnal & reior-
cimiento de la pidmuls y & abultamiento de le
raciouda (ver Figura ). Las semadlas gue prsenian
anormalidades no se sembran; se descartan

Dafho mecanico. Congiste en la susencia de ra-
diculas o plamulas, o en {a carencia de fas dos
estructuras, Esto ocurre cuanda la semilla se



Fagnn & Serwbin fon srorraBades Tolo ce Pt Boa)

maltrata cdusante &l enwvio, o Por su Manipulaciin

antes de la siembra. Eslas semillas tampoco e
siernbran: s desCartan.

Enfermedades. Ex posible encontrar semillas
nfectadas por hongos o bacterias, |o que se hace
evidente par &l cambio de color de las estructu-
ras de crecimiento. 5i la plomula o la radicula
présentan colorackdn marrdn, sin olor fuare y
eventualmente can moho, puede tratane de un
alaque de hongos. Por ol parte, las manchas,
una lextura blanda y acuosa y un olor fuerte Son
mdicios firmes de un ataque de bacterias (ver
Fiqura 7}.

e = E—

Flgpars. 7. Sepnban enbeomas

¥
ie
_

Crecimianto exceslva. En algunas aportunida-
d=s, la semilla se demoda en legar al sitko de des-
tino, y & longitud de las radiculas ya supsra los
5 an {ver Figura 8). 5 esta longitud ¢35 un poca
manor, &5 posible sembrarla, pero con mucho
culdado de no rompér s sstruciuras. El hoyo,
pam &5tos casos, debe sor mds grande que el se-
fialado.

I Semiil= con cracMBRRES sair vio v no Ap10 Bara b
siembra (folo de Rigoberio Aoa)

Recepclén de semillas y verificacion de
la calidad de la semilla germinada

Coma va fue mencionadao, la mayoria de o pro
ductores recibe semillas germinadas, &t decir,
gue yvienen en bolws pequedas, las par ba
shembra directa. Durante ka recepchdn, s hace
una inspeccion adicional a s mencionada pre-
viamente v en ella se réviss con culdado 13
lidad de las semiflas, desde ¢l momento en que
se gxpraen de las cajas hasta cuanda & inicia la
siembra. Por |3 importancia que reviste este pro-
ceso para el productod, en b Gulo del estudionte
se detallan los procedimientos, en forma amplia
¥ Con &fercicios practons para ¢ saprendizaje.

» Siembra de semilias
Seqin o tipo de vivero, las semillas de palma

se siembran en bolsas grandes o pequehas. En
viveras de dos fases, euiste una seccion Namada



previvero, donde las semillas ton wsmbradas en
bolsas pegueday, permanecen shi pof dos Meses
y ¥Oon hasplantadas ipego a bolsas de mayor 1
mafio, localizadas en el vivero principal. En vive-
ris e wna wnka Fase, las temallas son sombiradas
directamente en las bolsas grander,

Condiclones para la siembra
de sewmlllas germinadas

Antes de indciar fa siembra de las semillas, 235 ne-
Cesarin werificar las condiciones de lod sitioy en
donde ¢ acomodan las bolsat dul previvern, o
bma, las &rgd 0 camas, o sustrato y & ahoyado
Los atpectos verificables mediante observacion
¥ comprobacion son los siguienies:

I, La% &ras han de estar protegidas de una sven-
ual inundacion. Para g} efectny, se mantiensn
elevadas respecio del suelo orlgingl del previ-
vef: al menos, unos 20 om,

2, Lad eras debhen tener uma capa de al manos
5 cm de materdal (arena o cascarilla de pabmal
P drenar el eaceso de agua de lat bolias,

1, Las bolias deben esiar fenas de sustrato.

4, B estado de humedad del sustraln ¢ com-
pryebs de 13 siguienie manera;

« 5S¢ introduce w dedo en el sustrato, v sl ol
extraerio s siente humedo, perd no queda
therra adherida a ta piel, la humedad es sufi-
ciente para la siemipra.

+ Siel dedo se impregna de tierra con aspecto
liquido, & espera unas dos a res horat s
de sembrar las semillas

+ Sino se tents humedad y los costados del
arificho hecho con &) dedo 12 desmoronan,
debe aplicarse riego antes de b wembea.

5. El sustrato de las bolsas debe estar libre de
Malezys, errones, pledras y raiges.

Siembra de material vegetal

&. B sspacio entre las eras debe permiln & trén-
sio de ks operanos pars |s siemibra  Olras [2-
boves jver Figura 91

7. La profundidad de los hoyos debe sef de 4a 8
om segin ka longitud de la radioula de la palma.

Flgwra % Carnay de g previvern pndes el abapido para 12
TS

Procedimiento de siembra de semilias

Una vez inspaccionado & pedido v separada a3
semitlas defectuosas o enfermat s notmales se
slembran en forma inmediata. Pard &g, s reali
1a & siguiente procecimisnio

1. Organizar grupos de trabajo pars 1 siembra
puetie ser en parejas dé un shoyados y un
sembradar, aungue también se puede dspo-
ner de un grupo de ahoyadores y uno de sem-
bradores,

2. Capacitar 3 Yos operanos antes de la labor, s
rmunca han sembrado sermillas.

1. Hacer la slembra de forma ordenada e identi-
ficar &l slo Jonde comienza y termina cada
material genético o vidigo

4_Entregar al cperario (3 semilla &n recipsnies
CoN agua limpéa, para evitar su deshidratackin
mientras se realiza la lahor de siembra,



| i

Semmibira
{orrecta

#, Ura vez terminada 'a labor de slembra, aplicarn
riggo de gowa hna, porque el de gota gruesa
detisbie 13 sermniila con Tacilsiad

B, identibcar las camas o sras con tablillas v deta
Har el numera de semilias semibradas, la fecha
de siembra y el matenal gendtico sermbrado, S
Uha misma @13 comiene dos o mas materdales
clistrndos, enloncés Igualments tandrd dos a
mds tabliffas de ideniihcackdn

9 Sembrar s semiltas meblizas y trilizas en eras
O sEcOones OFf efds eparadas y reglstradas

delalladamenie

Lonsideraciones adicionales para
a2 slembra de las semillas

5. Sembrar | semilla a una profundidad de 1.0 Ademat del procedimiento arerion o5 necesanio
a 2.5 cm de| nivel del suslo o sustratg conle tener en cuanta otras consideraciones de carac-
mida @ fa bolsa. La plemuks v radicula deben ter prictica, con el propodsito de hacer mas efi-

guedar glineadas en Forma vertie sl 1a pliima
fa Racwa amiba y la radicule hacis abajo fver
Aguras 10y 111

crente 2 abor de gemiors ce by gemillas

V. Cuanaa hay semillas con mds de un embidn

. desamoftado (meliizes, il i 5
& .“l"_.j.l..',.. aue s 55'1“|Irf-3-f'5{--t;-ﬂ.'ﬂ{-l'“iu-l,"l:-p a1t I:d'\-l "n:.'"l LA [ TR larmben s

Gl €5le S84 3AMMEdo MarusiMmente. Dy byvi-
1A Ya preseniia de caimatad g Bbe dirededor
de ia semilia

siembran con [ pidmuls hacia arriba v la ra
dicula hacia abalo. ¥ as dos o mis plumulas
n eslan ofientadas on la mitma dieccion, s
puede ¢iminar la mas fragil v dejar 1a mas wi-
G053, Baid sembrafia en la posicion comecta

et dermiara 4 L2 siembra de semillas debe realizarse hajo

e condiciones promedio de temperatura. 5 se

trata de dias miuy calurosos, con temperstura

superior a s 30 L, g5 préferible suspender ia

talyor

RATE T

3. Evitar la contrmacien de (a labor ge siembaa
poi Larsa, Es meior hacerlo por admindstracidn
o jarnal, para gatantizar un mayo! culdado

S kL S ————

it e
T ey 4, Regismmar el nomero dé sermillat sembradas pow

cacta ara © catma, &0 un (o mato como el gue e

ML TS & F. wra |: raf EarF wl € el
l‘*ﬂ'l 1. Poscon N it r'\-..!-"iﬂ Carminl i @S Dars U wgembirg SL_I’ . q o X D... ez .I‘. Al wi Contro
danivn i wra halia posienor de descattes por diversds Causas




Reporte de material sembrado por era

Fecha: Tt

Material Sermillas Carmillag
genalico sencillas mallizas Fack

Flgmes 11 Moceld de Torrmais para « reglitro de siemben de semills

Siembra de material vegetal




CAPITULO

Trasplante de plantulas en viveros y
en sitio definitivo de siembra

Se describe lo fisiologio general de las plantulos de palma de oceite
y lo relacionado con la farmagion de hojas, ralces, bulbo y estipite,
| aspecins Necesarios Hora CoNoces ks CONOCTRsToDs de unng pldntla,
y bara seleccionor y descartor pldntudas onormales en ¢ vivero, 5e
hace referencio a los aritenos técrucos que puion ¢ vasplonte de
plantutas, Jos procedimientos para Bevorlo g cabo y lo venficocion

de s condaones reguendos antes y durante & [voceso

> Fisiologia y morfologla de las
pldntulas de paimo de aceite

Formacion de las hojas

Las semilias germinadas tiendn g8 una & dos
hojas incipienies, de colof blanco cremoso, no
funcionabes, g3 decr, gue no hacen folodinbeuds
Cupndo ha ransourrico un mees g parllr Se ks ger-
minacion, s& forma Una hoja pequena de osorn
verde y de larma lanceolada (ver Figurs 13} A
partir de ese moments, cada hoja -también de
color verde- #5 un poco mas grande gue la an-
terior, De 30 a 40 dias despuds de la siembra de
las semillas, la piadntula puede tenar cuatro o mds
hatas lanceaiadas werdes y esla &5 &) momeEnio
optimo para realizar & lratpiante, 8 g2 SCOMUM-
bra a maniener separados o previveno v o viverg
prinCipal

Cuatro meses despues de la siembia de jas
sempillas, Ia piantula deja de emitic holas lanceg-
ladas v comienta a producir fojas bifurcadas, o
sea, con hendiduras en el Soice, razdn por la cusl
y@ lay depoming bifdos. Arededor de los cinco a

-_fll||||l L Arvcesinc A e, =1

T e

& -

H‘F" 13. Desdrrollo de 8% beldt de |0 patma Surane =
prirraty mess ghe edad fedapacide de lipues ge Rigpdemo Ro

seis meses despuds de by sherrbra de lag semillas,
lzs hojas comienzan a wegmentarse en ofras €3-
ruciuras llamadas foliolos: sl comengo 5on po-
cos pero mds adelante las hojat muestfan mis
de 20 foliclos. Por esta razon, reciben ¢ nombte
de rpgos pinnodas (Figura 14). Las plantulas con-
tirdan enidienda sste lipo de hojs hasta termi-
AEE S CYESImbEnio en 8 vivern, @ inctuso durante
el resto de su lase producliva en el campo,



Fga 1 Hobe bfde g v pleades jder) de ue
pldeviida de prabeng de g

Formadién de las raices

InCialmente, 3 radicula crece mds rdpido que ks
plumula. Dos meses después de 13 germinacidn
de la semilla, ln radicula ha dado origen a una
gran cantidac de raices primarias v secundarias,
Las primarias, gue son jes mds gruesas, pusden
alcantar una longitud de 15 a 20 ¢m y forman
una masa de raices que ocupe busna parte del
voluman de las bolsas donde se han sembrado
Las samilat

Flgeers 18 Mlotyus de ssiratt con rakces on yina pliniuls de
10 ey e el

Cuando se lienen viveros de dos fases las
pldntulas s= trasplantan a bolsas mds grandes, y
& Py O ehe Momento, s mices phimarias e
eNqrussan ¥ emiten mas raices woundanias; da
&9tas, @ su vez, surgen Las tercianias, y finakments,
I# Cuatemanas. La masa deé rafces dentro de la
boisa a5 bastante densa cuando las condiciones
50N favorablas (Figura 15),

Después da (a sismbra en sitio defmitive, b
pelma comienza a producir peTHiaRenToMmants
ralces hasta terminar su fase productiva,

£l sisvema de raices de wna pabma adulta pue

dé crecer & ung distancls equibdalente 3 Cuatro
lineas de palma. lo que garantiza wu anclaje al
sueln, Las raices primarias crecen en sentido
vertical y honzontal; las secundarias o hacen de
forma horizontal, y algunas crecen hacla arriba
y hacia apaje a pariit de Yas primartas, las rercia-
rias pueden ser superficlalas o profundas, y cre-
cal en diferentes direcclones. Una palima adults
produce miles de raices paca reemplazas las que
mugrén pericdicaméente

La mayor parte de las ralces de una palma
adulta permanece entre los 0 y 100 cm de pro-
fundidad del suelo, y en condiciones favorables
puede alcanzar hasta S m

Esnudios micrabiologicos de la flora asocia
da con las ralces de la palma han damastrade
una relacidn entre la pabma ¥ un hongo llama-
do micorriza,

La relachin entes e+fos dos 5enes vivos Lonsiste
en que [a micorriza se aloja o vive en laraiz de la
palma, y comotiene mucha habilidad para buscar
¥ adquilrie nutrientes, 3 paima aprovecha parte
de #s0s nutrisnies, pues no puede conseguirlos
tan fackmente con sus raloes. Este fendmeno s
conoce con el nombre de relacidn oimbidtico: 1s
micommiza &5 ¢l simbionts v [a palma & hudsped.
Fn a3 plantaciones de Malasia, ks micormizas se
utiizan con frecucncia. En Colombia, va s han
Lomenzado trabajds pare evalua ¢ benehcio de
este honga en &f mejaramienio de las condicie-
nes de nutricidn para &l cultivo,



Formacién del bulbo y el estipite

En un principio, el bulbo de la palma astd forms-
do por el meristema, a partir del cual surgen las
hojas v las raices de la plsntula, B vronco o estipi-
te 5400 se hace svidente cyando |a palma cumpls
de 3 a4 afos de edad y justo después de haberle
realizado la poda de formachdn.

Durante los primeros ahos, el estipie panma-
nece oculto por las bases de las hojas v alcanza
un didgmetro apromimado de 40 3 &0 cm. En &
exlTemo superion del estipie hay una depresitn,
donde s halla el meristemo apical u Grgano gl
favorece lanto su crecimiento vemical como la
formacion de hojas, inflorescencias y radmos. E
#stipite pueda crecer en promedio de 453 75 om
por afia, egon o ongen dal material gendtico

» Seleccién y descarte de plantulas

La seleccidn ¥ descarte de plantulas &n viverss
tiene dos objetivas.

« Seleccionar y erviar al campo plantulas vigo-
rosas y bien desarrolladas.

. Descartar y eliminar aquelas plintulas que
presentan inferior calidad o algun tipo de
asnormalidad, an sigung parte de la planta o
e su totalidad

Figues ¥ Pairms ancrmal sembdida 00 Comipa, S0 recimos
S DEnaena

Siembra de material vegetal

Las palmas, igual que odos los seres vivos,
pueden presentar anornakdades de tipo gené
tice. Estas son casos alslados v no frecuentes,
Las pldntulas ancrmalet Que s& slembran en ol
campo, al legar a la etapa productiva, dan enre
20 v 60% de los frutns que producen las palmas
normabes. Por 250, y porgue su coste de mante-
nirniento es igual al de una palma noomal, toda
phintula ancrmal debe alimdnarse

Las anormalidades gendticas de las pldniu-
las de la palma de aceite se acvierten & los dos
meses, edad en la que por ko general 58 inkcla la
seleccion de plintulas normales y & descarte de
las anosmales,

LaTabta 1| muestra la edad v e sitio recomenda
o0 para realizar & dewrarte de plantulas anorma-
li=s e bos viveros, En of caso del descarte de plan
tulas de 2 a 3 meses de adad, 5 a 10% significa que
por cada 100 semillas sembradas, se descanan de
5 a 10 plantulas como anormales, E| total de des-
carte, o sod, de 16 a 20 significa que por cada
100 semilles sembradas, se descarman de 16 a 28
pléntulas durante nda la fase de vver.

Tabla 1. PForoen@e Of oesane WpQon i o0 de Lo
i

Edad de las Sitio o Poronitipe de
plantulas i e delcarte
443 Frevivero 5a 0%
MaFes

Wiverd

41 prncipal y 0815

sitia despacha _

12318 Liites de

183%

ITERES Lhritara ’

Total
16 a 6%
P_I“I-I'.'II"IE

Furmte Frgneo 20100}

Cultrvadores experimeniados de Malasis resl-
zan un descarte total de 30% y mids, con = peo-
pdsio de Bevar al campo material de @ mas aita
calicdad. Fl costo adicional que implica esta pracn-
ca s recupem mds adelante con la productividad




y uniformidad del cullivo, dado gue tas plantulas
AnormalEs presentan una sefe de aspeclios ad
VEISOA qué 58 anotan A continuacidn

# 5Su produccitn &5 limnada, Segln evaluacho-
nés realizadas en patcelas de mostrativas, Lan-
to en Malasia como en Colomibia, las palmas
anarmales producen entre 20 y 60% del (otal
de frutas que puede producir una palkma nor
miak.

« Generan imegularidad en el culrivo, pyes éste
tendrd palmas anormales de crecimiento rdpi
dao o lento respecto de Las normales.

« La menor capacidad de produccitn de las
palmas antmmales afecta la rentabilidad del
cultivo. Tienen baja o nula respuesta & lod
ferviizantes, pues su particular condicidn ge-
nélica restringe su habilidad para asimilar los
nutrientes aplicades. |

» Anormalidades de las pléntulas

Las semillas de la palma dan origen a plantu
las diferentes gendticamente. La mayoria e
nofmal. Una minoria presenty defectos gend-
ticos. que se observan principalmente en dos
miomentos: cuando las pldntulas tenen de I 2
3 meses de edad, y luego, cuando tenen de 8
& 10 meses. Con el objeto de facilitar & proceso
de descarte de las anormales, y evitar gue sean
ievadas al campo, mesulta convenients conooET
las Caracteristicas de las plintulas en estas dos
edades.

Las pldntulas de 2 2 3 meses

Pléntala normal. Su ahura aprocimada es de
25 cm y tiene de 4 3 6§ hojas lancecksdas blen
formadas. Eflas presentan ung curvatyrd haca
el exterior ¥ la hopd yevs e mas langa que b
anteriores. Todas son de color verde oscuro, ¥in
sTugamienios, plegamientos, manchas, acorta-
mientos ni retorcimientos (ver Figura 17,

Pléntulas melllzas. 5on las dos plinwlas origi-
niadas a parrir de una misrna semilla (ver Pigura
18], que % conode con ¢l nombre de semilla po

liembridrica. También pueden originarse tres o
cuatro pidntulas 3 partir @ una misma sermilfa,
Hamadas rillizas ¥ custrdlizas, respeCctivamente.
Por o general, s trata de pldntulas normales,
Que 5@ eparan para wer sembradas indhvioiial-
meme en boleas grandes, donde permanecen
hasta cumplir la edad suficlente para la siembra
&n sitio definitivo




Plintulas anormales en previvars, Tiersn caad-
teristicas difenentes 4 ks mencionadas previamente.
A continuacion w dedcriteen L anonmaliclades Hip-
cas de las plédniulas de 2 2 3 meses de edad

Fidniols riraea: Muessira uaa pacte o la ool acd
de 1 superficie de [a hoja rdzzda o arrugada, tal
samo se aprecia en la Figura 19. Es anorimalidad
ganitica 9o cusndn L& presenthn casos aisla-
dos, Cuando aparecen muchas plantulas de este
Hpe, en el previvera, pusde tratarse de un mane-
jo deficiente de la humedad. ya sea por la calidad
del sustrato o por f2llas on el sisterna de riega,

tn cuaigquiera de jos dos casos, ante |2 falta de
humedsd adecosda, b pldraula reacciona con &l
errugamiento de la lamina foliar, Al mejorar [ag
condiciones de humedad o del sustain, 88 ha-
pd: rrzadlag s¢ mantienen gual perd 158 nuevas
RITLRIG & LIEAS y normiales,

Figurs 18, Mirtuls rzads

Pldnhde encna Mugsitra un temafo de 2 2 3 we-
ces menny M promecio de (35 plintulas que la
roclenn [ver Figura 20}, Es anormalidad qgendtica
sdlo cuando se prasents como un avento akfad e
BN 2508 (450, 85 eliminada del previvero. Cuandu
sparecen muchas pidntulas de este tipe an &l
previvenn, se debe consular al FSisent® idonkco

Siembra de material vegetal

Figura 20 Pdoquls snene. 5 B deecha s ene plintuls

[Torm ] o8]

Pidriuda envoliods: Sus hojas se plegan o dablan
o manern de pitila fver Figura 213 Es anormalidad
gendtica sdle cuando s& predents de maners aisla-
o, caso en el sual ge aliming del previverm, Ciando
sparecen muchas plintulas de este tioo en el previ-
v, tarmbién £ clale acudir al asistente tdenica,

Figurs 1. Plantuly enmbiada




Pldniud retorcido: Sus holas 2parecen encresps
das y torman diferentes diesgdnnas WoUn g8 s
vierte en la Figura 22, Es anonmalidad genéiica
SO0 Cuando @ presEnran cosos sidadot. Cuan-
ao aparpesn muchas pldntulas de «5e tpo, en
&l previvero, puedes ratarse de semillas que fue-
ron sembradas en posicidn invertida, o s&a, con
la plumula hacia abajo v la radicida hacla arrla
Lk pldmeulas retorcldas =pe ses par anormalidsd
genvtica o por mala slembra- no se ecuperan,
For 1anin, deben sereliminadas del previvers

Figama T, Fuanuuly repnecids

Pidntwin fipopasio. Tiene hojas muy angostas, gue
PAFRCEN Clras u hajﬂs e pasto iver Flgura 23)

Se halila de anonmalidad gandtica stla cuanda
g [ar@sanian casos alislados, aue deben ser elimil-
sy Cel praviverd, IGualimente, 2 debe acudir
Al asistente tdorico en & caso de gue ADareEcan
muchas plintulas de esie tpo on el préviverg,

Fidmiuta plegods: Tambidn se conoce Loma co-
tormte. Tlene plegeds & kmbe loflar, con o gue
solo una parta de la hoda se abre y O P d mane-
@ plegada coma accrleon an reposa (ver Figura
24). Es inormalidad genddica sélo cvando se pre-
sentan casas slados. Cuando aparecen muchas

FHgury 18, Fhiniuly Segsds

plamulas de este1ips, ¢n &l previvera, puede tra-
tarse de un manejo deficierie de e humedad, va
sen por lz calidad S sustrio @ por fallas en el
sisrema de riego. En cualguiera de los das casos,




arile s faka de humedad adecuada, la pléniula
reacciona con M plegamiento de {a Smina folia
Al mejorar las condiciones de humedad o del
sustrato, las hojas plegadas se mantienen igual,
paro LS DS amnegen BIas v normales

Pldnruha aibing. Teene nanchas longitudinales
de color amaritio en ia superficie de 1a hoja,
tal como muestra la Figura 25, Es anormalidad
gendtica sdlo en casos aislados; pero deben
ser apartadas del previvero, Cuando aparecen
mychas plantulas con este defecto, hay que
informar al proveedor de semillas.

Rgura 25, Plniuls albing

Es importanle reiterar que las caracteristicas
descritas antes pueden considerarse como anor-
malidades gendticas salo cuando se manifiestan
en forma aislada, pero la aparicidn de muchas
plintulas con cuslquiera de tales defectos debe
atribuirie a defciencias en of manejo agrondmi-
co. No sobra repetir un par de egemplos lustra-
tivos: numerosas plintulas plegadas o rizadas
puseden ser expresidn d2 un manepo deficiente
del riego; muchas pldntulas retorcidas se deben
a la mals siembra de as semillas. Tampoco debe
otvidarse que fas planmulas anormales se elimi
nan para impedir gue den origen a palmas anor-
mabes en &l carmpio,

Siembra de material vegetal

Las plantulas de 8 a 10 meses

Pldntuls normal Una plantula de 8 3 10 meses
de adad estd complétaments diferenciada. Sus
hojas nueyvas son pinnadas; su alurs o3 variable:
oscila entre 80 y 100 cm; & didmetro del bulbo
mide de 12 a 16 cmy; las hojas del rercio madio
de la plantula forman un dngulo de 45° a 607 res-
pecto del eje vertical de la pabma, los foliolos de
las holas forman un Angulo sprovimado de &0
respecto del raquis de la hoja las hojas nuevas
won mads largas que las anterigres (ver Figura 26).

Figna 2. Pgroula fsmmat o A M gy i

Las plintulas anormales tienen caracteristicas
diferentes a [as mencionadas sirds. A continua-
b s describen fas enormalidades tipicas de
las pléntulas de 8 3 10 meses de edad,

Pléptulas ancrmales en el vivero principal.
Las caracterfsticas anormales aparecen de 4 a §
meses despues de haber realizado el descarte de
ptintulas en el previvero,

Pldrstulo erecto: Su creamiento o5 bastanteé verti
cak las hogas forman un inguio agudo con &l gje
vertical de la palma {ver Figura 271 Es enormal-
dad gendtica silo cuanda f& presentan Casos Jis-
lados. De todas manaras, deben sliminarse del
vivero. Es necesario informar al asistente tecnico
y al proveedor de semillas sobre este avento,




Fgurs 37, Manoyls erectn

Pidntuia plang; Emite hojas nuevas cada vezr mis
COTas ¥y con und aparfencls plana &n I3 parte

=

supgrior del follage (wer Figura 28}, £S5 anoema

idad gendrica solo cuando se presénilan casos
Al Shrdos, gue deben eliminarse: peqo S0 SpANBOERH
muchas planiulat de este upo, en el vivers, debe
contactarse de inmediato al asistente (Eonlco.

Figura M, Mantuls plana

Blaniuly fiseend: Mo emite hojas plnnadas v con
lmua produciends hojas lanceoladst [ver Fgura
29]. Comao I35 anteriones, 3 anarmaliad gendtca
SO L LUGNOD S8 PRESEMman Cagos ais gcdes, Tambien
Lon aliminadac. 5 aparecon numerosas plantulas

dhie ek o B el viveng, Nay gue irformar al asis-

tEne técnico y &l proveedos de semiflas

Figura 39. Flanula juvend

Prdniudg giganie: Crece o8 mana&rs @xubescanie
For ko general, sam 1.5 a 2 vedes mis grandes gue
el promedic. Es anormalidad genética, s5lo 4l 52
presentan Casos excepoionaas, pero May gue e
minarios del viverg, Y si aparecen muchas plan
fulas Conesla carscrenstica, 5& aconsaja informar
&l asistente taéonico

Flebniuias con entrenudgo: amplion La distancla e s
paracion enlre los foficlos de la hoja & mids amplia
e b0 rcerrnad (ver Frgiura 300 Cuaindo s planoslas es-
G Ly jurilas o enen mal de un afo de edad e5TE
fenomeng obadace 3 o QU & CONOCE COMo e
lacion. 3 s trata de un Caso aislado y ia palma tens
imard O 10 meses, se conSidéa una anormalidac




Flghafieky encnss URece OF manera miuy ks, ¥ su
ramafio 85 30% o menas del promedio geneqal
et Figuea 324 Bs anormabicad genética cuando
s¢ prewents en forma sislada, caso en &l cual |a
plintislz ha de ser efiminads; pefe 5§ aparccen
numernsas pldntulas de este tipo, &n ol viverg,
debe informarse de la situacion of asistente (ec-
Ao v al provaedor de semiliag,

W
{'1‘.

Fgura 30. Planfula con entrenudos drmplios

Mdniulas can EmmenuGes corfos Lo distancla de
sepdracion de foliohos en la ivija 28 inds conta de

| lo normal (ver Figura 31), Es znormakiclad gendtica
l sk Cuanto e presentan casos altlodos, que e

gliminan del vivera El asistente d#omico y of pro-
| weedor de sentillas ceben conocer L2 situacidn

’FI'-'-H. Planruls #rndod. § U SQuGerTs 8 LRE Il

La% plantulas anotmales ouva edad oscila enlse
o5 8y 10 mewss se comelerten & pdlmad de Daya
o nula produccitn y por eso deben gliminarse
dui vhvera, be trata g2 ung anarmslidad gendtics
cuando (a5 caracteristicas anormales se presagi-
[ar- o casos aidadod pesd 5l un grupo amplis de
plédritulas se ve alectado por tales caracieristicas,
&4 probable que eflo se deba a 2eficiencias en el
ATHID BOIOTIOMmICe.

Mo obstante, antes de Cualfuler Jlagnosizo
GEDEN CONSIGSRIES —en primel lagat= 8% Tarac-
reristicas de cade material gendiicy, pues algu-
(0 presentan un comportamiento mds ereclo

gu# otrog, sin que allo sigribgue aue las plno-
Figura 1. Pldntuls con entrenudos cortos las tengen unag angymalided gendtica.

Siembra de material vegetal




Fecha:
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Plantulas

sancilla

Plantulas

. Obriervaciones
mellizas

I-ig.n 33, Modtlo de [orfnaco pakd al nrg'm OO OeSCame e Bdnmilss SeonmTies @n previvens

» Frecuencia de rondas para
descarte de palmas anormaies

Sodo hay dos stapas del desarrollo vegetativo de
tas plantulas en [as gue son evidentes las carac-
teristicas motfaldgicas gue Constituyen andrma-
lidad genética. Por consiguiente, €5 una buena
costurnbre realizar varkas rondas de seleccion y
descarie de palmas anormales, en el esfuerzo
pot lograr una produccion de buena calidad,

Primera ronda

Se realiza cuando las plantulas tieren de 2 a 3
meses de edad, o cuando tienen akededor de
cuatro hojas lancealadas bien gdesarcolladas. Los
procedimientas de seleccion y descarte han de
estal @ Cargd de [Bcnicos 0 personas de campo
con amplio conocimiento de las anormahidades
de las plantulas. El procedimienio a seguir se
desciibe & continuacidn;

1. Inspeccionar une a una [Bs pldntuias, para de-
tectar k@ presencia de plantulas anormales,
fue han de ser extraidas de [2s eras o camas,

2, Verificar que las plintulas extrzidas sean co-
locadas al frente de [a cama o seccidn de la
cama, segdn e ripo de malerial genético al
que correspanda.

3. Verificar que las anotmalidades de las plantu-
las sean [as mismas que se describieron en fa
seccion anrerior fancrmalidades de plantulas
de 2 a 3 meses e edad)

4_Realizar el conte de plantulas ancrmales para
cadn lipo de materlal genético y regittrar ls
Irformacidon pesinents en ¢ formato gue
aparace en la Fligura 33, Este formato incluye
una columna para &f registro del nimemo de
planiulas descantadas.

5, Drdenar 1a destruccion inmediata de las plén-
tWlas anarmales y evitar gque séan manejgdas
an secchones de recuperacion, porque una
AR T anormal e Se recupend.

S$egunda ronda

5& realiza cuando las plantulas tenen alrededor
de sels meses de edad ¥ tiene como propgsio




Fecha: _

Reporte de material sembrado por médulo

Fecha Materal | Codigo

Médulo | Lineas siembra | gendtico | material

Plamiulas

S Diescartes Ohb=ervaclones

Fgurs 3L Models de fosmalo para el regloro de destbrre de phindulss anermales en un viviero

facilitar el proceso de la lercara randa de selac-
¢idn y el descarte. En esta oportunidad, no se
eliminan pléniulas. 5¢ recomianda & siguenie
procedimeng:

1. Inspeccionar una a una las pliniulas deal vive-
ro, @ identificar las que son muy diferentes ras-
pecto de ka aparkencla promedio de las otras
pldntulas, ya sea por 13 forma de sus hojas o la
arquitectura genefal,

2. Marcar las plantulas diferentes, con |a ayuda
de banderings, pintura aplicada en las bolsas
o cintas atadas a las hojas.

3. Durante esta ronda ne hay descartes, excepto
sl se trata de anormalidades muy evidentes:
y &N Caso de que se decda alguno, debe ser
registradn segln el tipo de material génético

correspondente.

Tercera ronda

Se realiza cuando |as plantulas rienen alrededor
dé nueve meses de edad. Fs complementaria ala

Siembra de material vegetal

segunda ronda. £n esta opoartunidad, la persona
especializada en |a seleccign y descarte desarro-
1@ |as ziguientes actividades:

. Inspeccionar una a una has plantulas, para de-
teclar la presencia de plantulas anormales v
pradenar su eliminacion del vivers,

. Agrupar las pléntulas extraidas, segun el tipo
de material genético, al frenle de la seccion
del vivern donde se encuentra cada material

. Werificar que las anormalidades de las plantu-
las sean las mizmas que se describieron en la
seccion ameror (anprmalidades de plantulas
de @ 3 10 meses de edad).

. Ordenar el conteo de plantulat 2normalss para
cada Hipo de malerial genético y hacer su regis-
tro an el formato que aparece en la Figura 34.

. Ordenar 2 destrucchon inmediata de las plan-
tulas anormales y evitar que sean manejadas
en secclones de recuperacion, porgue una
pldniila anofmal o se recuperd.




Cuarta randa

Se realiza durante o gespacho de materal we-
geta) para la siembra Durante esta actividad, se
eliminan las plantulas anormales no detectadas
n las ronclas anferiores. Tambidn se efiminan Ls
que han sufrido dafios mecanicns everos, o las
fue Muestran sintomas de alguna enfermedad,

Quinta renda

Consiste en una verificacidn de |a calidad de las
pléntulas ya establecidas en el campa, con &
proposita de reportar oporfiundmente (a presen
clia de las anormales y faclitar su reemplazo por
pantulas normales. Se realiza sels meses des-
pues de terminar [ siembra. La Figura 35 mues
trd wika patrma sl en sitio defindtneg, guoe detre
S8 =usl juida por ung normal

Figuew 15 | Pldnila albeng en sitio celfinitw
» Otras alteraciones de las pldntulas
Danes mecinmices

Las plintulas pueden sufrir alteraciones o fraciu-
Tas oMo consecuencia de accidentes con egui-
pos die (rabajo o de fa inadecuada manipllacian
dentro del vivero en & momento del cargue a
hos equipos de ransporie. Pueden sufrir fractu-
ra a la altura del cuello, fisura de hojas Mechas u
oitro 0po de dafos quae les causa of ganado Estas
pléntuias no son levadas al campo; se quedan

en el vivero hasta lograr su recuperacidn total
Sdlo ks que sulfren fractuiy de cuello se sliminan
e itivamerte.

Toxicidad

E1 posible que durante la sjecucion de las practi-
cas de mantenimdento de las planiulas haya que-
mazones causadas por I splicackin di fertilizan-
tes, herbicidas u ot tipo de agroguimica, §i se
trata de lesiones severat, o mejor @1 descartar
las plénTulas 4si afectadas.

» Técnicas de trasplante de pidntulas
Edad y época de trasplante

B wasplante ex necetanio cuando e manejan
viveros de dos fases. es decw, cuando se Liene
una seCclin de previvero (camas o eras) para la
slembra de semillas y el cuidado de las pldntu-
a5 hasta que cumplen de 2 8 3 meses, En este
momento se trasplantan, de las bolsas pequenas
del previvero, a bolsas de mayor lamano, donde
crecen hasta los 10 0 12 meses.

A esta edad, las pldniulas s siembran en el
sitio definitvg, después de haber recibido todos
los cuidadas nutricipnaley, sanitarion y de selec-
chon, tendientes a lograr que & productor tenga
plantulas sanas, vigorosas y con slto patencial
productiva. A esta labor se e lama trasplants o
shiwmibra en sito definitiva,

Cuando Yas pléntulas van al campn, #s nece-
sarko programar la actividad de trasplante de
manera que copincida con ¢l iniclo de Nuvias, pre-
cisamente® porgue ellas requienen de buena hu-
medad del suslo para iniclar su envalzamiento y
eslablecimiento en o sithy definitvo

Yerificacidn de las condiciones
de trasplante

Antes de progeder al rasplante ¢ sembra de
plantulas, s2 comprueba que ¢l trazado y acondi-




carramienta de las bolsas v el aboyado en viverng,
o en campo, s¢ hayan realizado segun fas especi-
firaciones tAcnicas descritas en el texto ttulado
Alistamiento de dreas de siembea.

Criterios téenicos para el trasplante
y siembra de pldntulas

Profundidad, La profundidad de siembia de las
plimulag, va saa en ol vivero o en & sitio def-
nitive, s relaciona con el tamafo del ahoyado,
ya estudiado en e textn Alitamienio de dreas
e pevrbeg, Es importante lener B0 Cuenta gue
la profundidad deseable equivale a 1a altura del
blogque de susirato y raices de la plintula que se
praiplanta &0 el vivert o en silio Jelinitivo

Dimensiones del ahaysdo. En general, las i
mensiones son las que se describleron en el
lexto citado, sobre alistamiento. Sin ambargo,
antes del trasplante, se debe confirmar que las
dimensiones del blogue de sustrato v las ralces
die las plantulas sean inferiores p kas de los hovos
cormiiracios. La Figura 36 muesita un haye para
# trasplante de pldntulas de previvero,

Fapaa M. AScygda teds rasplanof e plisnsdas de sty
(et di Hijeroerts Fow)

Siémbra de material vegetal

Huemedad. Tanto para &l vasplante de planfu
las en wiveras como en sitio definitive, los hoyos
han de ettar blen himedos. Esta actividad nunca
debe ejecutarse bajo condiclones de suelo seco

Aplicacdlén de cosrectivos. En algunos casos,
we aplican enmiendas al hoyo. Aun coando esta
prictica o5 mas frecuenie duranie la slembra en
titho definitivo, ocasionalmente se realiza en bos
viveros. La cantidad y el ipo de correctivos o en-
miendas son recomendadas de manera espegli-
ca por &l asistente beonon del cultivo

Alistamiento de plantulas
para el trasplante

Anites de progranmas el Trasplante de s planhelas
dentro o fuera del vivero, #1 necesano t=ner en
cuenta (as consideraciones badsicas que s descn-
ben en sequida.

Alistamignto de plintulas de previvera. £l alis-
armdentd para el trasplante de plantulas de 22 3
mieses de edad consiste #n trasladarkas hasta el vi-
vero principal teniendo los siguientes cuidados.

1. Apicar &l risga g las plintulas preferiblemende
antes del trasplante

2. Transportar al vivero st [a cantidad oe pldn
tulas que se pueden sembrar duranbe & dia.

Manejo de pldntuias mellizos. Corma ya se mancio-
nd, las mellizas se mantienen &0 &rgs o s@cciones
de eras separadas de Las demnds plantulas, pero
siempre jdentificadas con ¢l marerial gsnetico
respectivo, Bl procedimiento &4 como sque:

1. Cortar o rasgar longitudinalmente cada bolsa
de plantulas mellizas

2. Aplicar agua abundante al bloque de Sustrato
y raices, hasta descubririas totalmente.

3. Separar manualments las dod plantulas, ew-
tando que una de elas quede tin raices (ver
Figura 37).




Fgus 7. Sepatacds maoud de plimyiss melizrs

4 Biincar los mismes cuidados posleniones que re
cinen ks odras plantulas durants ef irasplante, ta
G s explica miss adelante

Alistamiento de plantulas pars la slembra en
sitio definitive Antes de enviar las plintulas del
viverg al campa, para la slembra en el sitio de-
hinitiva, &1 recomendable prepararas adecuada
mente, con el abjets de minimizar el estrds oca
sionado por el trasplante no se puede olvidar
gue b phinulas reciben todod los cusdadot &
¢l viverg, y & llegar al ares de sembra, pueden
Encontrarse con condiciones adversas duranie
pocos o muchos dias; por ejemplo, ausencia de
yvias, temperaturas elevadas, fuertes vientos,
SuElo §Bco O enchantado, e

Porr esta razsn, se recomienda una serle de ob
servaciones o practicas que facilitan ¢l manejo
de las plintulas antes y durants su transporte, asi
como durante la siermbra en el sitip defindtive, tal
como 3¢ detalla a contnuacidn

). Ung buena pricrica consiste gn cortar Las rai
ces que han pasada de [a bolsa hacia el sue-
lo en 8l vivero, una a dos tsmanas antes de
llevarias al campo, tempo suficients para gue
cicatricen las hendas. Bl corte puede reallzar

@ girando la plintula sobre su propic eje o
mowiendoia hacia o lados y corntando las
raiges con un Dabing Asl s deminuye of estres
durante [z siembra y 18 scefera ef crecimiento
de las raices en el suelo

2. 5i las plantukaz han permanscido mds de 11
@ 12 meses en el vivero, serd necesario so
meterlas a una poada antes de tu traslade al
campo. de tal [orma que su altura no supere
los 160 cm. Las pldntuias de mayor altura son
suscepiibles a doblamisnts continue en &l
campa, y obligan a realizar una labor de en-
devezano que s& convierle en un sobrecosio
de L2 siembra

1. klgual gue con by plantuias del previverg, se re-
comienda regarlas abundan temente antes de
trasladarias al campo

4, Sdlo se deben transportar al campo [as plan
tulas que se puedan sembrar en ol dia, para
evitar su deshidratacion. 5 quedan algunas
para gl dia siguiente, v no hay lluvias, se reco-
mignda ol riage manual

Criterios para la manipulacién
y el transporte de pldntulas

Actualmente, los sistemnas de transporte son va-
riacios, porgue las plintulas son comercializadas
descde los dos meses de edad y son ransportadas
g cortas vy largas distancias Las recomendacho-
nes generales para la manipulacion y transporme
a cualquier lugar son lat que siguen

1. Cumiplir 1as normas minimas para la manipula
cidn de Las pliniulas:

- En & momentc del cargue a los equipos de
transporte, inchinas manuaimente la plantula
hacia un Costada

- Tomar [a plantula con las dos manos: una la
agarra del cuefig, y la otra sattiens la base de
la biodza (ver Figura 38).
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- Llevar la pldntula al hombro, para 1rasla-
doarta haste donde s& encuentrad & SquRpo
di¢ transparie

' - Al llegar 8l pquipo de transporte, colocar la
pléntula sobre la superficke de kb cameta o b

| carroceria del camin, Al & operano encar
gado de acomodar la plénrula junto a lay de

. mds diebe evitar I destruccidn o & maltrato
de las hojas

1 oo .m0 OO0 ITECTOR

2, No trarspoitar plantulas schrepusstas cuando

el traslado implica recorrer langas distancias y f,:_";’_,.-

| carreleras en mal estado. Fso stlo se puede -
hacer i las distancias a T&comer son Comas y
lgs whas pstan &n buenas Ooncic iDmes

i, Aphcm riego abundante a Las plintulas anles
e trasladarias de un sitio a oiro. Este manejo
disminuye el ectnés que ocasionan el vianto o
s abas temparaturas duranle su raskado ha
cla las dreas de semibra

Los ssternas de transpone mds utiizagos 3
largas distancias son los ractocamiones, Camio-
nas v volguetas, mientras gue a cortas distancias
i ulilizan carmetides, carelas con semiiveniEs
oarihuelat (ver iguras 39, 40,41, 42 y 43)

Frﬂ'ri'l = Trarciporye Cof Camddn

Ciembra de material vegetal




Fogura 44 . Rasgacls de la boba

3. Apilcar las correctivos o enmendas, de acuer-
da con las indicacones diel asistenta tdenicn,
antes de sembrar la planiyla

A, Tomar la plantla con las dos manos y ponerda
én posicion vertical dentro del hoya destinado
para &l rasplante o slemiwa (ver Figura 45),

Flgura 43 Traniseiie on traclor s

Trasplante y siembra de pléntulas
Los procedimientos se resuman a continuackon.

1. Rasgar o cortar la bolsa de arriba hacia abajo,
con una herrammbenta corante, y dejar o dies-
tublerto los blogues de sustrsto v de raloes,
evitando su rupiura o fractura, 5 |8 plantuls
Dene de 2 3 3 meses, Con una mano & Lo -
ne &l blogque, y con la olra se manipula la he
Frarmienta eomante. Las plinpulas de ssembia
#n sitio definitivo s inchinan sobre e susloyla 5 Dejar la superficie del blogue de ralces y sus-

Fgura 45 Possoonamashitn de Lo plantula on el hoyo

bolsa s& rasga con (a hemamienta corante. tralo a la msma allura de la superficie del sue-
o de |a bolsa, cuando se trata de pldnoulas de
4 Retirar |3 bolsa que cubre los bloques (ver previvers, o de la superficie del suelo del sitio

Figura 44). definitivo, s/ s siembra en sitio definitvo,




6. Parg evitar ermores en (3 profundidad de pem
bra en wgares donde no hay Mano de obra
especializada, se recomienda marcar lax plin
tulas con un arculo de pintura alrededor de!
cuello ¥ @ ras del susho de ia bolsa, antes de
despacharkes al campo. Esto, para 'noicar al
Oporaro gue sismbre 3 palma dejancn gue ¢
circuin o pintura s2 observe claramente,

7. Trag codocar fa plantula en posicidn vertcal, re-
denar ¢f hoyo con la terra axtraiga durante ¢l
ahnowado y aplsonaria con la mano, enel casode
ias pldntylas peguefias, o Can el Die o 8l mango
de una pala, s se trata de siembra en sitko def-
nilivn. La Figura 46 moestra una plintula recsdn
irasplartada 3 und Do'sa Grande de vreero, a la
gue s bt ha aphcado cascanils de paima

Frgurs a8, Plirmuis de presiegio recdn Ijgaplantada v con
ARl O palina e superhcis

8. Recoger la tonalldad de kas belsas de las plan
tiles pequedias o grandes despuds del tras-
planie o siembra

%, Recoger las euacas UGiNZacas para marcar kol
wtios de semibea

10 Aplicar fego inmediatamenie despuds de

terminar @ rrasplante de planivias #n el
WIVETD,

Siembra de material vagetal

—

Para faciiitar & manejo y distribucion de plan
rulay en & vivern, s& han de wener en Cuentz fos
siguisntes aspios:

v El wiverg s# divide en sedCiones incepen-
dientes o modulos, ¥ Cada una de &lios Hene
contral jndependiente de rlego.

+ Las primeras bolsas de cada linea, di las dife-
renles secciones o mbdulas, son numeradas
en forma ascendente, con plntura, antes del
trasplante, ya s&a por &l costado nore o sur.
Esta hace mas lc distribuir cade matenal ge-
netico en & vivero & identificar -con tabliflas
de 40-50 am & 3080 o el pumero de planiu-
las semmbradas. &' nomibre de! material gendtd-
cn, o criddigo. (4 fecha de rrasplante v as hineas
de inicwo y fin del misma material

+ Una vez disiribuidos Tos materiales genéticos
en &b vivero, es mis sencillo &l regivtro de (3
slembra para cada mbdule © seccion, en un
larmato come e que muestra ia Figura 47,

Al término de 1a stembra, [a totakidad del iore
debe guedar plantado con un mismg material
genéld, gudmente, s debé fegithiar & nume-
o total de plantulas para of manejo de las esta-
disticas de siembwa. En casot Cp fuerza mayor,
# un mismo Jote queda Con mis de un materia
génético, &5 Mecesirio Marcar a Inea o lneas
donce cormienzan ¥ rerminan caoda uno de tales
miaberlales,

Criterios para la reslembra de
plintulas en sitia definitive

Despues de [a siernbra en iitio defnitvg, o
natral gue aparezcan anormalidades de ripo
gendtico, sungue =io otwme de manerad poco
frecuents. Tarmbwin pueden Sfesearie enlef-
medades y ataque de plagas de diversa indaole, o
marir palmas por causas diferentes. El productor
dalbye reemplazar tanto las palmas muenas Como
&y anormabes, para mantener las expectativas de
productividad cel cultivo




Reporte de material sembrado por médulo

Fecha: P TR e
Facha Material | Cédigo Plantulas
Mdadule | Liness sismbra | gendtico | material | sembradas Descartes Dbservadones
-

Figur 47. Modele oa forreato parg of rpglaro de sembeg de pldnalas

Para determinar |a cantidad de palmas por
reemplazar, se ealzan censos periddicos en el
campe, se localizan los sitios donde ellas se en-
cuentran y se llustran en un mapa da cada fore.

Debido al crecimiento de las palmas, 0 mds
recomendahle &4 realizar estos reemplazos o -

slembras, a mis tardar, 18 meses despuds de |a
fecha de siembra del cultivo, Es camvenients que
las palmas de reemplazo sean del mismo maje-
rial ¥ edad que las originalmente sembradas. El
procedimiento es e mismo gue se utiliza parg [a
siembra de plantulas en sitlo definitivo.




Manejo administrativo y normatividad

ambiental y de seguridad ocupacional

Se presento la manero de hacer ef

las labores o procesos necesarios para o trasplonte de pldotilas
en vivero o en sitio definitivo, con énfosis en el registro de labores,
operociones de moguinaria, conirol de mano de obrd, insurmas
maotenales También se presesto &2 normatividad para la preservacion
del medio ombiente y lo salud ocupocional

» Estdndares de rendimiento
de mano de obra, equipos e
insumaos, y registros

La adminlstracion es ehclente en fa medida en
gue exlsta Informacidn confiable para gl anblisis
e ot rendimientos, tanto de fa mano de obra v
de los equipos, como del consumo de insumos
v de heframientas empleados en la semba ge
malerial vegetal Actualmenie, w2 dispone de
soffware gipttialTado para (& CApiurd dland ge
informacidn relaconada ¢on eSS S pECtDs,
cuyn objeliva B CONDNOIaT [3 CANTRIMD O¢ MDOT
fll_'ll_..ltw.j ¥ W coslio

Para Tacilitar s gesTion admimisiralivg d# Una
finca o empresa de palmd, resulls necésano que
o vecnico o el ecndlogo sn produccidn asiona
do al contral de actividades registre diaramenie
#uios aspectos en formatcs adaptados para tal
fin. Los que & describen & coltinuaclon =con
fus componenies bisicos- son los mas utlliza-
das pata Nevar 3 Cabo 1385 ragisiros

> Registro de labores del
personal de campo

La Figura 48 muadtts un formato oe regiaro dla
rig de lay actividades que gesarmplls & parional

Siembra de material vegetal

de campa en @ plantacad . Para r.i-ln;e":uil-n &N
forrma edecuada, lenee presente las Siguisnios
indicaciones;

+ Registrar, en el éncabezado, ¢l mes y 8l afo co
rraspondientes a las labores de campa,

Reqistrar ias actividades por separacls, en [as fi-
las ubicadas debajo del ancaberado del forma-
i, de acuerdo con ko gue indica cada columing

indicar, &n 13 columna "0, & dia del mes en
ol cuzl e cesarrclls la kabor de campa o vive-
/o, B pn fohmatd se pusden regsirar vanas
actividades can la misma fecha, pera en fifas
diferentes

« Sefislar, en la columna “Labor realizads’ e

nombre de la labor, de acuerdo con el nomosne
de las tarsay acepladas por 6 admirMsiracian
general ge |a empresa. Para evitar confusiones
¥ ashgracion de Hombres ciferentes, Oebe Exis-
tir Lina descripcidn o ficha véonica de cada labor

« Identificzr. @n la columna “Lote”, el lugar don

de st ajecuta la labor, Hacerie et de urilidad
para etizbiecer y asignar ot costos de cada
obe (e Usualmenis &8 uf Cenng de Costns),




|

,...;: : Reporte quincenal de labores: personal de campo
-L. Mes: s Ao
Labar Cantl- £ Mimero de Haras .
Dia fizad Lote dad Unidad operarios irnlisdndes Qbyservacionss

Escribir “vivero” o “previver? si la actividad se
ejecuta en cuaiquiera de estos lugarnes.

Cuantificar, en la columna "Cantidad” ha labor
ajecutada diariamente, expresada en nilmeros
ardbigas enteros o con fraccion decimal

Anotar, en la columnz “Unidad, (a unidad de
medida de la labor, Este pueds expresarse
como nimerg de plantulas, metros lineales
{m], metros cuadrados (M), hectireas traba-
jadas (ha}, o eventualmente, comao jornales.

Cuantificar, en la columna "Numero de opera-
s’ bos trabajadores gue desarrollan la mis-
ma actividad al hacer €l registro.

« Dar cuenta, en la columna "Horas trabajadas’

del tiempo empleado por el o los operarios para
desamollar la tarea durante e dia del registro.

« Registra, en la columna “Observaciones’ as-
pectos gue han incidids en la buena ¢ defi-
ciente ejecucion de la labor; por ejermplo, “dia

Figura 48, Modelo de fomnslo para of mgistro de bores del personal de campo

lluvipso®, “cese de actividades”, “aceidente del
operano’, “terminacion de los insumos, 'dano
de 1a herramierta’ etc

» Registro de fas labores de la
maguinaria y el equipo

La Figura 49 muestra un formato de registro pe-
riddice guincenal o mensual) de las labores eje-
culadas por la magquinaria contratada, o la que es
propiedad de la empresa. Diligenciar el fermato
an forrma adecuada incluye el regisro de los si-
Quienles aspectas;

« Esoribl, endos tres espacios gue apareten en
el encaberado del formato, el nombre del
equipo (por ejempio, "tractor”), el mes y el afo
en Que s& empleg ese aquipd para las labones
de camifc.

« Anctar por separado cada actividad, en las B-
las ubicadas debajo del encabezado, de acuer-
do con lo gque indica cada columna.
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_,;-‘?I--" Reporte quincenal de labores: maquinaria y equipo
LY
Equipo: = Mes: = Abo ! .
Labor Horas
Dia cealicads | L0 Cantidad | Unidad trabajadas Observaciones

Figura &% Mocelo de formate pars & reglrre oe laberes gisomadas por la maguinans y &l 2guipo

« Manejar las columnas “DIa’ “Labor realizada’
“Lote” *Canticdad”, "Unidad’, "Horas rabajadas”
¥ ‘Ohservaciones” de acuendo oon kos criterios
anotados para el formane antesior, En esta for-
mata, el nombre de las labores se reherz a las
realizadas por los equipos o la maguinaria,

» Registro del consumo de
insumos y materiales

La Figura 52 presenta un modela de formate
de registro periddico (quincenal o mensual) del
consumo de materiales, heramisntas e insumaos,
para la sismbra de palma. Para diligenciario de
manéra conveniente, se obsefvan las sigulentes
pautas

Escribdr, @n 105 tras espacios que aparscen en
&l encaberado del farmato, e mes v el afio an
los que se lieva el registro de fos diferenies
COMELIMOs.

« Registrar |05 COnNsumos, por separado, en las -
lz2s ubicadas debgjo del encabezado del Forma-
to, de acuerdo con io que indica cada columina.

Siembra de material vegetal

« Manejar ias columnas “Dig” “Lote’, “Capvidad”y
*Abservaciones” de ba forma indicads para los
anterigres frmans,

= Registrar, en la columna *insume / Material’, el
nombre del insume {fertifizante, insecticida,
funalcida. bactericida, desinfeclante, etc), la
herramienta (pala, machete, palin, fima, ),
o | material utilizacdo (estacas, balsas, ele.) en
determinado iate.

« Detarminar, en la columna *Unidad’, la unidad
con gue ¢ mide e insumo: gramos (g), kilos
ikgl, metros {m), centimetros cubicos {cmd),
litros (1, et

Los estandares de randimiento de ks labores
de campo s& consiguen con 2 andllsis de 1a in-
formacién de los reglstras diarios de las lahares
ejacutadas por el personal de campo, la magui
narla y & equipo. También ez posible conocer
rendimientas [ocales mediante la investigacidn
en empresas sledafias al nusvo prayecto,




Consumo de insumos, materiales y herramientas

Ma | insumo material Lote Cantidad

Flgurs 50 Moo de fomnelo pard b negistin del coostemo de insyms, mareiale y besmamierissy

» Normas técriicas y fegales de
preservacion del ambiente
en fa siembra de palma de aceite

La siembra oe palma implics una sarie de acti-
vidades a gjecutar en & marco de los parame-
lros técnicos estabiecidos y de acuerdo con fa
normatividad legal para la proteccidn del medio
ambiente. Sobre este aspecto existe un marco le-
gal de obligatorio cumplimiento, clasmado en el
Decren 605 de 1996, “por el cual se reglamenta
la Ley 142 da 1994, en cuanto al manajo, trans-
porte y disposicion de residuos sdlidos”.

En la elecucion de las actividades concer-
nientes 4 1a siembra de material vegetal, se de-
ben cansultar las hchas de mancje de la Gufo
ambiental para el subsector de la agroindustrio
de fa pafma de aceite, de Fedepaima, en particu-
lar, las siguientes:

« Ficha 5 Manejo da recursos hidricos

« Ficha 6: Manejo de previveras, vivens y
sembra

« Ficha 7- Manejo de productos quimicas

« Ficha 8: Manejo de abonos y fertilizantes

Flgears 87 , Yapmario bdsion para las labgres de campo

+ Ficha 15 Manejo de residuas sdlidos
+ Ficha 16: Manejo de residuos paligrosos y
tonfcos




Ficha 17 Manejo de dreas naturales especales
Hcha tipo: Programa de contingenda y
teguridad incusirial

El operatio gue resliza labores de tiermbra
debd utifzar Implemeantoss de proteCCitn per-

Siembra de material vegetal

sonal basicos, como muestra la Figura 5. Tales
implementos pueden modihcarse, segun &l Lpo
de actividad desamoilaca, o incluir otros acce-
sorios. Lo mds importante &5 disponer de botas
de cauche, overol, casco, galay y guantes de
CUgro,




» Glosario

s oamesnannliie s S aEm o o o

Acuoso (warery) Abundante en agua.

Ahayar [to hale). Téonica utilizada para [a
shembea de las plantas, que consiste en
prepdrar un hoyo en una pequena drea en la
cual se introduce |3 plantula.

Apical (opicol). Perteneciente o relativo a un
apice o punia.

Apice (apex). Extrema superior o punta de
algo.

Aptitud joptitude). Capacidad para realizar
ehcarmente una determmada actividad;
cualidad que hace que un objeto sea apio,
adecuado o acomodado para cieno fin,

Atrofia (aerophy). Disminucion en el tamaho
0 nUMero de uno o varnios telidos que
forman un Grgano, con la consigusente
dsminucién del volumen, peso y actividad
funcional del msmo.

Bifido (hifid]. Que esta partido en dos
partes, o que se bifurca.

Butbo (bull). Yerna gruesa, por lo comiin
subterrdnea, cuyas hojas estdn cargadas con
sustancias de resernva.

Comtingencla (contingency). Posibiidad de
que algo suceda o no suceda.

Custrillizos (quadruplet). Nacidos de un
parto cuddruple, En el caso de las paimas,

e ————
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Jas ruatro plantulas orginadas de una
mismna semmila.

Drupa (grupel. Frulo de mesocarplo
ramoso y endocarpio lefioso y una sola
semilla, Por gjemplo, el melocaton o la
ciruela

Embalaje (packing). Caja o cublerta can fa
que s resguardan los objetos que han de

Transporiarse.

Endosperme fendosperm. Tejido del
embnidn de las plantas fanerdgamas, que
les sirve como alimenta

Enmilenda (amendment). Sustancia que se
aplica para modificar of grado de acidez o
sahnidad de un susha

Etioladas (etiolated). Caracteristicas de las
plamtuias crecidas en la oscuridad, entre las
gue se encuentsan tallos slargados, hojas
pequeas y sin domifita,

Fisiologla (phiviology). Clencia que estudia
las funciones de los seres organicos.

Follaje (fofioge). Conjunto de hojas de las
plantas.

Hibrido (hybrid). Dicho de un animal o
vegetal procreado por dos individuos de
distinta especie, o de una planta cuyos
padies provienen de diferentes cultivares
de 1a misma especie.

Inciplente (incipient). Que ettd empezando.

Jomal (day wage). Estipitendio que gana e
trabajador por cada dia de trabajo.




_

Lanceolade (loncealate). Dicho de una hoja
o de sus iebulgs de forma temejanie a und
lanza

Latencia [lolency), Tiempo que transourme
entre un estimulo y la respusita que &
produce; en particular, el que transcurne
entre el momento en que s CONtrde una
enfermedad v la aparicidn de los primeros
sintomas,

Limbe (limb). En botanica, se lama imbo a
ia Jdmina que farma parte de la anatomia de
una haja. La cara anterior se denaomina haz,
¥ ia postenior, envés,

Meristemao (meristern). Tejido embrionario
formadeo por células indiferencladas capaces
de orniginar, mediante divisiones continuds,
otros tejidos y drganos espedializados,

Mesocarpio (mesooarp). Caps media de
tas tres que forman o pericarpio de los
frutos. Por ejemplo, Ja parte carnosa del
melocoron.

Morfologla imarphology). Parte dela
bicloglia que trata de la forma de los
seres orgdnicos y de las modificadones o
transfarmaciones que experimentan,

Necrdticn (necrotic]. Degeneracion de un
tejido por muene de sus células,

Parihuela (fierer). Artefacto compuesio
e dos varas gruesas con unas rablas
atravesadas en medic, donde se coloca la
carga, para llevarla entre dos.

Patogénico ipathogenic). Perteneciente o
reiative a las enfermedades

Pldntula (seegiing. Planta joven, al poco
tiempa de brotar de Ja semilla

Pollembrionia 'poly- embryonic). Modalidad
de reproduccion. Se presenta cuando en

ol cigoto se crea mis de un embirion, sin
importar sus origenes.

Raquis (rochis/ Eje de una espiga,
inflorescencia o racima de frutos o pluma.

Seguridad Industrial [indusirial safety).
Area mulbdisciplinaria que se encarga
de minimuzar los resgaos &n la indusiria;
parte oel supuesto de gue tnda actividad
industrial tienes pelgros inherentes que
risCesitan g8 una cormecta gestion,

Sésil [sessil). Dicho de un drgana o parte de
una planta que carece de pie o soporte. Por
@sto, un fruta sésl, en estado de madurez,
se desprende facilmente

Simbiosis [symbiasis) Asociacion de
individuos animales o vegetales de
diferentes espacies, en la que elios sacan
provecho de la vida en comdn,

Sustrato substratum/. Lugar o material gue
sirve de asiento 4 yna planta

Toxicidad itoxicity). Electividad bioldgica
relativa a un veneno o toxina.

Viablildad {vicbility). Que es posible, gue se
puede desarroliar.
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Bienvenida @

. migo estudiante: bienvenido al curso Siembra de material vegetal, A partir de
este momento ¥y mediante una serie de actividades que se proponen den-
tro de la guia como ejercicios de andlisis, resolucién de cuestionarios, desa-

rrollo de actividades practicas, averiguadones, usted fortalecerd los conocimientos

adquiridos con la lectura del texto técnico.

Las actividades propuestas le permitiran fortalecer su potencialidad de autoapren-
dizaje, con base en la tecnologia desarrollada y acumulada por las empresas palme-
ras, |95 téenicos de las plantaciones de palma de aceite y el Centro de Investigacidn
en Palma de Aceite (Cenipalma) durante los Ultimos 40 afios de crecimiento y desa-
rrolle de la palmicultura en Colombia. Usted tendrd entonces la oportunidad de co-
nocer la tecnologla, apropiarla y, en el futuro, con su empefio y dedicacion, aplicarla
para su beneficio propio vy el de los productores de palma en Colombia u otro pais
del continente americano,

Ademas de ayudar a fortalecer su autoaprendizaje, también se busca que usted
adquiera las habilidades y destrezas necesarias para mejorar la calidad del talento
humano asignado a las tareas de control de los procesos productivos en las plan-
taciones de palma. De esta manera, podrd participar en los procesos de direccion y
control de las actividades relacionadas con la slembra de material vegetal en culti-
was y viveros de palma de aceite,

Esperamos su actitud positiva y su mente abierta, como una condicién esencial para
facilitar el proceso de aprendizaje. Para el efecto, contara con la colaboracién y dis-
posicidn de un tutor y de uno o mas técnicos de las plantaciones de palma de aceite
de la regidn, quienes aportaran sus conocimientos y experiencia para guiarle y ayu-
darle a resolver inquietudes o dudas y lo encaminardn a ampliar y profundizar sus
conocimientos.

siembra de matenal vegetal



50 de aprendizaje y en la aproplacion de los conocimlentos relacionados con la
iembra de material vegetal, mediante el seguimiento detallado a los procesos
relacionados con la siembra de semillas y plédntulas de palma de aceite. Adiclonal-
mente, le permitird saber qué hacer, cdmo hacerlo, cuando hacerlo y con qué ha-
cerlo, con el fin de alcanzar el resultado esperado del aprendizaje.

I a guia del estudiante es una herramienta de trabajo que le ayudara en el proce-

Una vez conozca los pardmetros y las especificaclones técnicas de cada proceso o
actividad de este tema, usted tendra bases suficientes para organizar, dirigir, con-
trolar, reportar y registrar los procesos y actividades relacionadas con la siembra de
la semilla de palma de aceite y el trasplante de plantulas y palmas a vivero y a sitio
definitive en una empresa o finca palmera.



6 Unidud de competencia
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Slembra de material vegetal.

e Elementos de competencia
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M Controlar la siembra de semillas de palma de aceite

M Controlar el trasplante de plantulas y palmas a vivero y a sitio definitivo
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el trasplante de plantulas en vivero y sitio definitivo, y los criterios técni-
cos que se deben tener en cuenta durante las actividades del trasplante
y de la siembra de plantulas.




@ Esquema del médulo
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responsabilidad con sus proceses, condicién que lo lleva a adquirir autoexigen-
cia con su aprendizaje. Debido a que este proceso es basicamente individual y,
por tanto, no dispone de la presencia constante del tutor, el estudiante debe
cﬂnﬂdemrhmpmlhdpaﬂmﬁxﬂﬁufmﬂdeNMWﬂnﬂﬁm
~ (autodisciplina), teniendo en cugnta que esta modalidad presenta flexibllidad
~en los horarios. La palabra método significa caming (odas) para llegar a un fin
{meta), en este sentido el concepto de metodologia integra fos métodos y las
técnicas para desarrollar habilidades conducentes a adquirir una competencia.

Usted cuenta con varios recursos a su disposicidn que le ayudarén a alcanzar la
competencia al final de este médulo. Ellos son: 1) Texto de estudio, 2) Gula de
estudio, 3) Encuentros tutoriales. Como complemento puede haber CD, DVD,
lecturas en Web u objetos de aprendizaje interactivos segin las necesidades
del madulo.

El texto de estudio (o texto base): es el principal material de estudio con el que
cuenta el estudiante. Tiene como finalidad proveer todos los saberes que apli-
cados y reflexionados en y desde la practica el estudiante debe adquirir para
alcanzar una competendcia a partir del saber-hacer y el saber-ser.

La guia de estudio: tiene como finalidad orientarlo en todo su proceso de
aprendizaje, de manera que a partir del desarrollo de actividades se alcancen
las habilidades que posibiliten la competencia en un saber especifico. Al no
haber encuentros presenciales permanentes, la guia orienta el proceso de
aprendizaje y le suministra al alumno todas las herramientas para alcanzar la
competencia planteada en cada madulo.

Encuentros tutoriales: el tutor es un facilitador del proceso. Su papel es resol-
ver las dudas académicas sobre los contenidos del médulo y las administra-
tivas que estén a su alcance; orientar el estudio del estudiante (sugiriéndole
metodologias, técnicas, estrategias, recursos, bibliografia y consejos para ser
un estudiante exitoso); acompanar al estudiante en el proceso (motivando-
le en momentos de estancamiento y confrontdndolo en momentos de inco-
municacion e incumplimiento); retroalimentar al estudiante tras la entrega de
productos, evaluaclones o practicas (explicandole qué le faltd para alcanzar
la competencia requerida y sugiriéndole rutas de mejora que lo ayuden a al-
canzarla); evaluar de manera abierta, objetiva, justa y equitativa a sus estu-
diantes (dandoles a conocer los criterios de evaluacién por anticipado -no las
respuestas-, aplicando los instrumentos desarrollados para tal fin y evaluando
al estudiante segdn los criterios de la actividad). Aunque el acompafamiento
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video, interactivos o aplicaciones. Dentro de sus funciones (que comparte con
la guia de estudio) estan: despertar |a atencién y motivar; presentar los objeti-
vos de instruccion; relacionar con el conodimiento anterior; presentar el mate-
rial que tiene que aprenderse; guiar y estructurar el aprendizaje; promover la
participacion activa del estudiante en su proceso de aprendizaje; suministrar
retroalimentacidn inmediata; promover la transferencia de conocimiento por
medio de ejemplos; facilitar la retencion de los contenidos mediante el desa-
rrollo de ejercicios, resimenes, etc.

Con la evaluacion se planifica la ensefnanza y se validan saberes previos y/o adguiri-
dos durante el proceso ensefanza-aprendizaje. 5i al solicitarse una evidencia de un
elemento de competencia el tutor detecta que el estudiante puede tener la compe-
tencia requerida o si al preguntarles a los estudiantes ellos plantean que la tienen, el
tutor podra acordar con el estudiante una fecha para la entrega de evidencias que
demuestren que es asi. En este caso debera entregar los productos que plantea &
mddulo, asi como realizar una prueba de desempefio y conocimiento cuando sea el
caso.

La evaluacion tiene dos finalidades principales: la primera es determinar el estado
de competencia en el estudiante con miras a sugerirle rutas de mejora para alcanzar
la competencia requerida. Desde esta perspectiva se habla de evaluacion formativa
como aquella que le permite a tutor y estudiantes determinar, con base en instru-
mentos como la Ribrica o la lista de verificacion, el nivel de desempefio que ha ob-
tenido en una actividad o en el desarrollo de un producto y procurar mejorar lo rea-
lizado, La segunda funcidn de la evaluacidn es establecer si el alumno ha alcanzado
la competencia y, por tanto, si debe ser promovido a un nuevo nivel o si ha aproba-
da el médulo. En este sentido hablamos de que el papel de la evaluacion es calificar
al estudiante, lo que en el caso de la educacion basada en competencias, se hace
mediante una escala cualitativa binaria (competente o no competente aun). Este
tipo de calificacién parte del hecho de que la competencia es integral (conjuncion
de conocimientos, habilidades, actitudes y valores) y por tanto debe demostrarse




cumpliendo al nivel mas alto con todos los criterios de desempeno establecidas en
la Rubrica de la actividad o en la lista de verificacion.

Debido a que se parte del hecho de que todo estudiante estd en capacidad de de-
sarrollar la competencia, la calificacién no competente adn implica que si un estu-
diante no ha alcanzado la competencia es porque debe haber quedado ubicado en
niveles de desempeno inferiores (no es que sea incompetente, sdlo debe mejorar en
la competencia hasta alcanzarla). En este caso debe proveerse un tiempo prudencial
para gue el estudiante, una vez retroalimentado por el tutor, reflexione sobre cdmo
mejorar los criterios de desempeno que no alcanzd adecuadamente, los trabaje e
Intente nuevamenta demostrar la competencia,

Desde el enfoque de las competencias, usted como estudiante sera evaluado a par-
tir de los siguientes criterios:

a) Eltutor recoge |las evidencias de aprendizaje y las valora segln las instrucciones
dadas para cada aclividad.

b) Se valorara si el estudiante alcanza la competencia descrita para cada actividad,
por tanto se declara competente o no competente adn.

c) Sielestudiante ainno es competente el tutor, de comin acuerdo con el estudiante,
buscara las estrategias que propicien el desarrollo de habilidades para que s&
logre la compatancia.

d) Cada evidencia entregada tendra la respectiva retroalimentacién para que pueda
mejorar su trabajo, en el caso de que la competencia no sea alcanzada.

e) Como se evallan competenclas, an & momento de valoraras, se tendra en
cuenta su integralidad, es decir, la conjuncidn de los tres saberes: saber-saber,
saber—hacer y saber—ser.

T} Dependiendo del madulo que usted como estudiante esté desarrollando, se
le solicitard la presentacion de evidencias de aprendizaje de cuatro tipos:
conocimiento, desempefio, procesos y producto, que serdn evaluadas como se
menciond anteriormanta.

g) Laevaluacion tendrd en cuenta aspactos como: el rigor en la aprehension de los
conceplos, |a calidad de las practicas propuestas, |a relacion que establezca entre
la teoria y la practica, la presantacion adecuada de cada una de las actividades y
la actitud investigativa durante el proceso de aprendizaje de manera que se vea,
se juzgue, se actie y se devuelva creativamente lo aprendido.

h) Con los resultados de aprendizaje expuestos para cada competencia, usted
como estudiante demuestra sus conocimientos, habilidades y destrezas, que
en conjunto serdn valorados por el tutor a partic de criterios de desempefio y
evidencias requeridas que le serdn informados.




@ Politicas

Las politicas de un mddulo son aquellos enunciados que pretenden dar un orden al
proceso de ensenanza-aprendizaje. Son las reglas del juego que orientan a que cada
guien haga su labor y promueven, en dltima instancia, gue los estudiantes alcancen
las competencias necesarias para la aprobacidon del madulo. Estas politicas dan una
estructura al trabajo de todos: tutores y estudiantes.

El propdsito fundamental del tutor es brindar un servicio a los estudiantes, facilitar-
les su proceso de aprendizaje y lograr sus competencias. La supervision que hagan
los tutores se enfocard tanto a los procesos, como a los productos de aprendizaje
gue evidencien el desarrollo de las habilidades que conlleven a alcanzar la compe-
tencia. Para ello el tutor asume, entre otros, los compromisos de:

A Atender directamente a los estudiantes a é| asignados utilizando diversos
medios: encuentro tutorial, teléfono, celular, fax, correo electrénico, sistemas de
mensajeria y/o cualguier otro medio acordado previamente con el estudiante,
de manera gue pueda ayudarle a aclarar sus dudas a partir del uso de diversas
estrategias didacticas.

M Asistir al lugar de tutoria asignado, en la hora y el dia indicados previamente
para tal fin.

M Respetar el calendario académico y cada una de las actividades propuestas en
él.

M Guiar, facilitar, asesorar y orientar al estudiante en su proceso de aprendizaje,
¥ Suscitarlareflexion e indagar a los estudiantes sobre su proceso de aprendizaje.

M Evaluar las actividades teniendo en cuenta los criterios de evaluacidn
socializados al estudiante al plantearse la actividad.

M  Retroalimentar las actividades y sus evidencias de competencia en las fechas
acordadas con el tutor.

Las dudas académicas serdn atendidas por teléfona, fax, correo electrénico y medias
como foros en aulas virtuales.



Asumimos que los estudiantes son participantes honestos y comprometidos que,
como tales, son los principales responsables de iniciar, dirigir y sostener sus pro-
pios procesos de aprendizaje. Cada estudiante se compromete a propiciar las con-
diciones que estén a su alcance para maximizar las oportunidades de aprendizaje
de acuerdo con su contexto y posibilidades. De igual forma se asume gue los estu-
diantes no Incurrirdn en actos deshonestos y de plagio intelectual de ideas en las
diversas formas de interaccion, actividades terminales e intermedias. Se espera que
los estudiantes participen en cada una de las actividades descritas en la guia de es-
tudio. Para ello es necesario tener en cuenta que;

|

El estudiante es el protagonista del proceso de aprendizaje, que lo lleva a ser
mds activo y propositivo, y, por consiguiente, a desarrollar el autoestudio,

Debe estar preparado para participar de las actividades de aprendizaje, leer
los contenidos de su texto de estudio y materiales adicionales relacionados en
la guia de estudio.

Debe realizar las actividades planteadas en la guia de estudio, entregando las
evidencias acorde con lo planteado en los criterios de evaluacion, dentro de
los tiempos establecidos en el calendario vy bajo las instrucciones descritas en
cada actividad.

En las evidencias escritas deberd saber citar las fuentes, es decir, usar
debidamente la bibliografia, a fin de evitar el plagio.

Debe comunicarse con su tutor en caso de dudas durante el desarrollo del
modulo.

™ Unidad de aprendizaje 1

Controlar la siembra de semilla de palma de aceite
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1  Organizar, dirigir, controlar, evaluar y reportar las labores
de clasificacion de semillas de palma de aceite, aplicando




aplicando.
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su manejo y ubicacién, en sustratos preparados y
embolsados, segun las normas de sequridad e higiene
ocupacional y de preservacion del medio ambiente.

En esta primera competencia se desarrollan todos los conceptos sobre la siembra de

palma de aceite y en particular se tratan temas sobre las caracteristicas, la clasifica-
cion y la siembra de las semillas.

Para desarrollar los diferentes temas de esta competencia el estudiante debe revisar
cuidadosamente el contenido de los capitulos 1 vy 3 del texto técnico.

M Caracteristicas y clasificacion de las semillas
a) Origen
b} Morfologia de la semilla
c) Tipo de semilla y manejo
i Semilia fresca
il Semilla precalentada
' fli.  Semila garminada
d) Caracteristicas de la semilla v su aptitud para la siembra
&) Recepcion de semillas
1 Verficacidn de la calidad de la semilla germinada
¥  Siembra de semillas

| a) Condicicnes para la siembra de semillas germinadas

_



b} Procadimiento de siembra de semillas

¢) Consideraciones adicionales para |a siembra de |as semillas
@ Actividades
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Caracteristicas y clasificacion de las semillas (Origen de
las semillas)

Lea la primera seccidn del capitulo 1, es decir, la relacionada con las caracteristicas
y clasificacion de las semillas. Con base en la lectura y con la colaboracion del profe-
sar y técnicos de plantaciones de palma de la region se consiguen frutos de palmas
Dura, Ténera y Pisifera. En el evento de ser dificil su consecucion, pueden encargarse
al Campo Experimental El Palmar de La Vizcaina de Cenipalma, en donde existen
palmas de esas caracteristicas.

Materiales: frutos de palma de aceite, tipo Ténera, Dura y Pisifera. Racimos de palma
africana tipo Virescens y Nigrescens, Racimos de palma americana.

Trabajo de laboratorio: el docente debe disponer de los materiales referidos ante-
riormente y ubicarlos en lugar visible del laboratorio o un aula adaptada para tal fin,
en la que s&lo es necesarlo tener una o varias mesas limpias sobre las que se colocan
los racimos y frutos para que los estudiantes los observen.

Luego de observar los frutos el estudiante debera resolver el siguiente cuestionario:
1Qué es un fruto tipo Ténera?

1Qué es un fruto Pisifera?

iQueé es un fruto Dura?

jComo se forma un fruto tipo Ténera?

Cudl fruto produce mayor cantidad de aceite y por qué razon?

{Cudles son las diferencias entre los racimos y los frutos de la palma africana y la
palma americana?




Caracteristicas y clasificacion de las semillas
(Morfologia de las semillas)

Despuéas de haber estudiado la morfologia de las semillas, el estudiante debe estar
en capacidad de diferenciar los estados de desarrollo de una semilla germinada y
las partes de una semilla, asi como también conocer las funciones de cada una de

estas partes.
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Figura 1. Blapas de desarrello de una semilla de palma de aceite.

Figura 2. Portes de una semilla germinada de palma de aceite.




En las figuras 1 y 2 se muestran dos esquemas. El primero con la ilustracién de una
semilla germinada y el sequnde con un esquema de las diferentes fases de desarro-
llo de una semilla, desde el momento que inicia su diferenciacion, como producto
de la germinacion de la semilla.

Cada estudiante deberd escribir en cada cuadro de la figura 1, el nimero de dias
después de la germinacion de la semilla, mientras que en la figura 2, el nombre de la
parte de la semilla que indica cada flecha.
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Caracteristicas y clasificacion de las semillas (Tipo de
semillas y manejo)

Después de dar lectura a la seccion relacionada con el tipo de semillas, en el capitulo
1, el estudiante debe realizar una Investigacion sobre el proceso de produccidn de
semillas, en donde se destaquen los siguientes aspectos:

a) Saeleccidn de las palmas padre y madra.

b) Polinizacidn de inflorescencias fameninas y procedencia del polen.
¢) Cuidados de la inflorescencia fecundada.

d) Tratamiento a los racimos producidos.

&) Procadimientos para inducir la germinacitn de las semillas.

f) Nombres de las principales variedades de semillas disponibles an los mercado
nacional y extranjero.

Fuentes: es posible consultar en bibliolecas o per inlemel. El Cenbro de Decumentocién de Fedepalmo
afiende consulios por medio de su pogina Web y es ko major biblislecn lemdtico sobwe palma de aceite
en Calombla.

Manejo de contingencias

$Qué sucederia si las semillas de palma se sembraran en un vivero sin haber pasado
por los procedimbentos de induccldn de germinacion?

:Qué sucederia sl la semilla comprada no ha sido producida por una empresa espe-
cializada en este tipo de actividad?




Caracteristicas y clasificacion de las semillos (Aptitud de
las semillas para la siembra)

Segun el texto técnico sobre aptitud de |as semillas para la siembra, en el capitulo
1, no todas las semillas que se reciben de un proveedor acreditado son aptas para la

siembra, porque algunas presentan danos de tipo mecanico, deformaciones o en-
fermedades.

De acuerdo con la lectura del texto técnico el estudiante debe estar en capacidad de
diferenciar las razones por las que no se pueda sembrar una semilla, en razdn a sus
defectos o malformaciones. En las siguientes figuras aparecen semillas con diferen-

tes caracteristicas fisicas y se trata de que el estudiante escriba debajo de cada una
de ellas el tipo de semilla a que cormesponde,

Figura 3. Semillos Figura 4. Semillas

Figura 5. Semillas Figura &. Semillas



Figura 7. Semilllas

Figura 9. Semillas Figura 10. Semillas

Adicional a la identificacion del tipo de semillas el estudiante debe describir el tipo
de manejo gue se da a las semillas con plimula o radicula partida; a las enfermas, a
las secas; a las atrofiadas; a las demasiado largas y a las mellizas o trillizas.

Caracteristicas y clasificacién de las semillas
(Verificacién de la calidad de la semilla comprada)

Segun el texto técnico, la verificacion de la calidad de la semilla es determinante
para la calidad de las plantulas de palma que se producen en un vivero. Por otra par-

te, cuando la cantidad de semillas defectuosas supera ciertos limites, el comprador
puede reclamar para que le devuelvan las semillas perdidas.

Siembra de material ve



La verificacion de la calidad del material recibido sirve para clasificar la semilla apta
para la siernbra segln su tamano vy para separar el material que no se debe sembrar.
El procedimiento mas sencillo para verificar la calidad de la semilla germinada es el
siguiente:

1. Abra y revise todas las cajas para inspeccionar la calidad de la semilla recibida,
en cuanto a tamano de plimulas, radiculas y la humedad.

2. Clasifique las cajas segin la longitud de plimulas y radiculas. Las cajas con se-
millas de mayor longitud de las plimulas y radiculas se disponen primero para
la siembra. Las que tienen semilla mas pequefia pueden esperar uno o més dias,
ci 25 estrictamente necesario.

3. Mantenga separado cada material genético para que durante la siembra no
haya mezcla.

4. Con cada caja lista para la siembra proceda de la sigulente manera:

a) Extraiga todas las semillas de las bolsas o contenedores. Pangalas sobre una
tela de algodon y sobre una mesa limpia y comoda para trabajar. Para que las
semillas se separen faciimente sumérjalas en agua limpia, porque el icopor flota
¥ s retira manualmeanta,

b} Unavez separadas seleccione y siembre solamente las normales. Las anormales,
enfermas o con dafios mecénicos se separan y contabilizan.

¢) Alfinal de la siembra, para cada material genético adquindo, se tiene una cantidad
de semillas sembradas y una cantidad de anormalas, enfermas o dafiadas. Si
estas ultimas representan mas del 5% se toman las folograffas detalladas y sa
presenta un informe técnico al proveedor para solicitar su reposicion, Si es mas
del 15% o 20%, ademas de la reclamacion, es preferible cambiar de proveador
para futuros pedidos.

5. Prepare un informe técnico sobre la calidad de la semilla, acompafado de un
formato como el mostrado en la Figura 11, debidamente diligenciado. Solo de
esta manera es posible realizar una reclamacién adecuada y crefble para el pro-
veedor de semillas. El informe se elabora independientemente de si hay o no

, reclamacion por la calidad de la semilla recibida.

. Materiales: semilla germinada, mesa limpia, agua lluvia o envasada, guantes de ciru-
gia, recipientes plasticos de uno a dos litros de capacidad, baldes de 5 a 10 litros de
capacidad, tela de algodan, formato para registro de novedades.

Fecha de la practica de clasificacion de semilla: puede programarse en cualquier
época del periodo académico, porque no es facll conseguirla durante todo el afo:
s6lo es posible hacerlo en ciertas épocas. Por tanto se prepara con anticipacion y se
ejecuta cuando llegue un pedido de semillas a una plantacion.

_
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Figura 11. Modelo de formate para el reglstro de la colidad de lo semilla recibida.

Manejo de contingencias

$Que haria usted si recibe clerta cantidad de semilla sin diferenciar la plimula y la
radicula?

#Qué harfa usted si recibe semilla con la pldmula y la radicula demasiado largas y
ademds con la plimula de color verde palida?

JQué haria usted si recibiera mas del 50% de semilla entre mellizas y trillizas?

Siembra de semillas

Segln el texto técnico sobre siembra de semillas del capltulo 1 hay seis considera-
ciones que se deben tener presentes antes de la siembra de la semilla. Por su impor-
tancia practica, el estudiante debe mencionarias en su totalidad.

En la Figura 12, usted encontrara una representacion de la siembra de una semilla
en la bolsa del previvero, En ella debe completar las partes que indica cada flecha y
anotar la distancia recomendada entre la superficie del suelo de la bolsa y la semilla,

Siembra de matenal vegeak:



al momento de la siembra, En la Figura 13 encuentra una representacién de la pro-
fundidad y posicion de siembra de una semilla germinada. Determine cuil de ellas
se encuentra en la posicion correcta.

Profuncicdad de

Figura 12. Detolles de lo siembro de uno semillo en vna bolso de pre vivers.
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Figura 13. Detalles de la siembra de una semilla én una bolsa de previvero.



Manejo de contingencias

;0ué sucederia sl se siembra la semilla con la plumula en posicién horizontal o hacia
abajo?

;Qué sucederia si siembra la semilia a seis o mds cm de profundidad?
JQué sucederia sl siembra las semillas con el sustrato muy seco?
JQueé aspectos son estrictamente necesarios para lograr una buena siembra?

;Queé haria usted si tiene la semilla lista para la siembra vy la temperatura del dia esta
por encima de los 30 grados centigrados?

JChdmo registraria la informacidn diaria del trabajo de siembra realizado?

® Unidad de aprendizaje 2

Controlar el trasplante de plantulas y palmas de aceite a viveros o a sitio definitiva,

(& Resultados del
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de plantulas aplicando los parametros técnicos de sanidad
y las variables de crecimiento y desarrollo requeridos para
el trasplante a vivero y a sitios definitivos, cumpliendo con
las normas de higiene y salud ocupacional y los principios y
leyes sobre la conservacion del medio ambiente.

1 Organizar, dirigir, controlar, evaluar y reportar el trasplante de
plantulas a viveros o palmas a lotes definitivos verificando las
condiciones y el estado de desarrollo del material vegetal y
aplicando los criterlos técnicos para el proceso de siembra,
cumpliendo con las normas de higiene y salud ocupacional
y los principlos y leyes sobre la conservacion del medio
ambiente.

1 Organizar, dirigir, controlar, evaluar y reportar la resiembra
de plintulas en sitio definitiva, segdn criterios técnicos,
ajustandose a las normas de higiene y salud ocupacional y los
principios y leyes sobre la conservacién del medio ambiente.

Siembra de matens



En la segunda competencia se desarrollan todos los conceptos sobre: |a fisiologia de
las plantulas de palma de aceite, la seleccion y descarte de plantulas anormales, el
trasplante de plantulas en vivero y la resiembra de palma en sitio definitivo.

Para desarrollar los temas de esta competencia el estudiante debe revisar cuidado-
samente el contenido de los capitulos 2 y 3 del texto técnico.

3 Fisiologia y morfologia de las pldntulas de palma de aceite

a) Formacidn de hojas
b) Formacidn de las raices
c) Formacion del bulbo
¥ Seleccion y descarte de plantulas
a) Anormalidades de las plantulas
b) Caracteristicas de las plantulas de dos a tres meses
c) Caracteristicas da las plantulas de 8 a 10 meses
d) Frecuencia de rondas para descarte de palmas anormales
g) Dafios mecanicos de las plantulas
| f) Toxicidad de las pléntulas
¥ Técnicas de trasplante de pliantulas
a) Edad y época de trasplante
b) Verificacion de las condiciones de trasplante
c) Criterios téenlcos para el trasplante y siembra de plantulas
d) Alistamiento de plantulas para el trasplante
, g) Criterios para manipulacion y transporte de plantulas
fi Procedimiento de trasplante y siembra de plantulas
A Criterlos reslembra de plantulas en sitio definitivo



@ Actividades

Trasplante de plantulas a viveros y a sitio definitive

(Fisiolegia y morfologia de las plantulas de palma de
aceite)

El estudiante ha leido la seccién sobre fisiclogia de las plantulas de la palma de acei-
te, en el capitulo 2. Con sustento en tal lectura debe llenar las lineas presentes en las

Figuras 14 y 15 y escribir en ellas el tipo de hoja que corresponde segun su estado
de desarrollo.

Figura 14. Estado de desarrollo de las hojos

Figura 15. Estado de desarrollo de las hojas.




Trasplante de plantulas a viveres y a sitio definitive
(Seleccién y descarte de plantulas anormales en vivero
y previvero)

De acuerde con la lectura del texto téenico de seleccidn y descarte de plantulas de
capitulo 2, el estudiante debe presentar un informe con los dibujos de cada tipo de
plantula anormal y compararlo con las caracteristicas de una plantula normal. La en-
trega del informe final se debe hacer en un taller participativo. El profesor organizard
grupos de trabajo que presenten las anormalidades en previvero y vivero principal.
Es conveniente que los dibujos sean manuales y en carteleras. El trabajo destacara
los siguientes aspectos:

a) Edad a la que s& presantan las anormalidades

b) Nombres do las anormalidades y posibles causas

Manejo de confingencias

i0ué harfa usted si en el previvero se presenta la mitad de una cama con las plintu-
las plegadas?

£Qué decisién tomaria si al revisar una cama del previvero encuentra que 5% de las
plantulas es anormal?

:Qué haria si en su previvero encuentra mas del 3% de plantulas retorcidas? jCudles
pudieron ser las causas de tal situacion?

iQué decision tomaria con respecto a las plantulas albinas del vivero principal y las
del previvero?

jQué decision tomaria si mas del 90% de las plantulas del vivero tiene entrenudos
amplios? ;Las erradicaria? jPor qué?

Trasplonte de plantulas a viveros y a sitio definitive
(Alistamiento de plantulas para el trasplante al vivero y
sitio definitivo)

La lectura del texto técnico en la seccidn de alistamiento de material vegetal
o plantulas para su transporte antes de la siembra requiere determinados



cuidados. Sefiale esos cuidados y destague su importancia. En cuanto al
manejo da las plantulas responda el siguiente cuestionario:

;. Qué debe hacer con las plantulas anormales al momento del despacho para
la siembra en sitio definitiva?

Describa el procedimiento para desprender las raices de las plantulas que
sobrepasan las bolsas en el vivero,

Describa el procedimiento de separacion de plantulas mellizas y su manejo
después del frasplante.

Manejo de contingencias

i Qué sucederia si despacha mas palmas de las que se pueden sembrar en el
campo diafiamanta’?

£Qué sucederia si despacha plantulas a las que se les ha suspendido el rego
en el vivero por mas de dos dias?

¢ Qué sucederia si despacha plantulas de vivero para siembra en sitio definitivo,
montadas unas sobre otras dentro del vehiculo de transporte?

Trasplante de plantulas a viveros y a sitio definitivo
(Siembra de plantuias)

Al igual que en la practica de llenado de bolsas y trazado para un vivero, el
profesor debe planear con anticipacion una practica para trasplantar la plantula
en vivero y sembrar plantulas en sitio definitivo. Para ello debe concertar con la
plantacion que tenga viveros o planes de siembra.

Los estudiantes haran el trasplante de plantulas en vivero de acuerdo con
los cuidados y especificaciones plasmadas en el texto técnico y con las
recomendaciones del técnico del vivero que facilita la practica. Igualmente,
debe programarse conjuntamente con el profesor, una practica para realizar
trasplante en vivero o siembra de palmas en sitio definitivo, segin disponibilidad
de viveros o programas de siembra en la region.

Materiales: plantulas de previvero y de vivero listas para el trasplante y la
siembra, respectivamente.

Siembra de matenal vegel



Procedimiento para & trasplante v la siembra de plantulas:

1. HRasgue o corte [a bolsa de arriba hacia abajo. Deje descubierto e blogque de
sustrato y raices y evite que se rompa o fracture, En el caso de las plantulas de
2 a 3 meses sastenga el bloque de sustrato y raices con una mano ¥y con la otra
manipule la herramienta cortante. Las plantulas de siembra en sitio definitivo se
inclinan sobre el suelo y la bolsa se rasga con la herramienta cortante.

2. Luego retire la bolsa que cubre el bloque de raices y sustrato. Véase figura 16.

3. Antes de sembrar la plantula aplique los correctivos © enmiendas de acuerdo
con las indicaciones del asistente técnico,

4. Tome la pldntula con las dos manaos y pdngala en posicién vertical dentro del
hoyo destinado para el trasplante o siembra. Vease figura 17.

5. Lasuperficie del bloque de sustrato y raices debe quedar a la misma altura de la
superficie del suelo de la bolsa, cuando se trata de plantulas de previvero o con
la superficie del suelo del sitio definitivo, si es siembra en sitio definitivo.

a) Para evitar que haya emores en la profundidad de siembra en lugares donde no
hay mano da obra aspecializada sa recomienda marcar las plantulas con un circulo
de pintura alrededor del cuello v a ras del suelo de |a bolsa, antes de despacharias
al campo. De esta manera se indica al operanio que después de sembrar la palma
debe ocbsarvar claramente &l circulo de pintura,

6. Una ver colocada la plantula en posicidn vertical comience a reflenar el hoyo
con la tierra extraida. Durante este proceso las plantulas pequenas se presionan
con la mano o con el pie o el mango de una pala, si se trata de siembra en sitio
definitive. En la Figura 18 se muestra una plantula recién trasplantada a una bol-
sa grande de vivero, a la gue se le ha aplicado cascarilla de palma.

Figura 16, Rasgade de la belsa. Figura 17, Pasiclsnamisnts de la plantula en el hoys.



Figura 18. Pldntula de previvere recién trasplontada y con cascorilla de palma en la
superficie.

7. Recoja la totalidad de las bolsas de las plantulas pequefias o grandes después
del trasplante o siemfbra.

8. Recoja la totalidad de |as estacas utilizadas para marcar |os sitios de siembra.

9. Aplique riego inmediatamente después de terminar el trasplante de plantulas
en al vivero,

Una vez terminado el trasplante o |a siembra se hacen los registros respectivos de la
cantidad de plantulas trasplantadas en el formato que aparece en la Figura 19.En &l
se registra |a fecha en la que se ejecutd la actividad, el material genético sembrado,
el céddigo del material, el nimero total de plantulas sembradas, el nimero de des-
cartes y el modulo al gue pertenece. En caso de no completarse un médulo o sec-
cidn es posible que se deban separar los materiales de acuerdo con cierto nimero
de lineas que cuales deben especificarse en el formato.
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Figura 19, Fermoto poro registro de trasplante de plintulas de previvero.

Semora de material



Seccion complementaria: rendimiento de la mano de
obra, control de consumes, normas ambientales y de
salud ocupacional

Para complementar los temas técnicos tratados en las competencias 1y 2 es nece-
sario que el alumno se familiarice con los conceptos, normas y formatos de apoyo
administrativo, ambiental y de salud ocupacional. Para ello, debe estudiar el capitu-
lo 3, en donde se tratan los siguientes temas:

1. Estindares de rendimiento de mano de obra y registros
2. Normas para la preservacion del medio ambiente

3. Normas de higiene y salud ocupacional

Manejo de informacién administrativa y normatividad
ambiental y de salud ocupacional (Estandares de
rendimiento de mano de obra, consumos de insumos y
registros)

En el capitulo 3 del texto técnico el estudiante podra consultar los registros que
normalmente se realizan en una plantacion de palma que facilitan los procesos
de liquidacion para el pago a los trabajadores. También se llevan registros de la
cantidad de insumos, matariales y herramientas que se consumen. Estos dos

aspectos son determinantes para la recoleccion de informacion necesaria para
cuantificar los costos de produccion en el cultivo.

Por esta razén el estudiante debe familiarizarse con cada uno de los formatos
basicos para colectar informacion. Estos aparecen en las Figuras 20 a 22.

La mejor manera de familiarizarse con el uso de estos formatos es mediante
ejemplos de caso en los gue el profesor entrega al alumno una relacidn detallada
de las actividades relacionadas con el alistamiento para la siembra para que
el las consigne en el formato correspondiente, seglin se trate de insumos,
harramientas, equipos agricolas, labores del personal de campo, etc.




Figuro 20, Formato para ¢l registro de lobores del persenal de compeo.
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Figura 21. Formate para el regisiro de labores ejecutadas por la mogquinaria y equipe.




Figura 22. Formate pora ol registre de lobores ejecutadas por la moguinaria y equipe

A continuacion se listan cinco actividades o sucesos del diario acontecer de una
plantacidn, cuando se realizan programas de siembra de palma. 5in embargo, es
necesario un numero mayor de sucesos para que el estudiante pueda dar uso a los
tres formatos.

a)

b)

c)

d)

El 6 de marzo se entregaron 20 palas redondas a los trabadores que hacen
ahoyado.

El 7 da marzo se hicieron 4.000 hovos en el lote 3 vy en esia actividad estuvieron
20 trabajadores.

El 5 de marzo sa le eniregaron 28 galones de ACPM al operador del tractor
Massey Fergusson 292 (M.F. 202).

El 8 de marzo, el tractor M.F. 292 transportd 2.500 palmas; el 8 de marzo 1.000; &
10 de marzo 1.800 y el 11 de marzo solo fransporto 258 palmas porgue &l fractor
tuvo un dafio mecanico.

El 8 de marzo, 12 trabajadores sembraron 2.400 palmas en el lote 3 y 1.800 en el
lote 2.

El 8 de marzo se entregaron 40 bultos de carbonato de magnesio v 30 bultos de
roca fosforica para aplicar una dosis por palma de 250 gramos de roca y 300 de
carbonato de magnesio, por cada palma al momento de la siembra.




Manejo de informaciéon administrativa y normatividad
ambiental y de salud ocupacional (Normas
ambientales)

Como un ejercicio practico, el estudiante debe analizar el Decreto 605 de 1996
por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, en cuanto al manejo, transporte
y disposicién de residuos sdlidos.

En la ejecucion de las actividades concernientes a la siembra de material veg-
etal se deben investigar las fichas de manejo contempladas en la Guia Ambien-
tal para el Subsactor de la Agroindustria de la Palma de Aceite, de Fedapalma,
particularmente las sigulentes:

1. Ficha 5: Manejo de recursos hidricos

2. Ficha 6: Manejo de previveros, viveros y siembra

3. Ficha 7: Manejo de productos quimicos

4. Ficha 8: Manejo de abonos y fertilizantes

8. Ficha 15: Manejo de residuos solidos

6. Ficha 16: Manejo de residuos peligrosos y téxicos

7. Ficha 17: Manejo de dreas naturales especiales

8. Ficha tipo: Programa de contingencia y seguridad industrial,

El profesor debe planear un taller en el que los estudiantes presenten, por
grupos, tanto los resultados sobre |a consulta de los decretos mencionados
anteriormente, asi como las 11 fichas técnicas de la guia ambiental. El objetivo
de este taller es medir la capacidad del esiudiante para relacionar los decretos
con cada actividad especifica tratada en la presente Guia.

siembra de material vegeta
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