
w~ 
-,~ VNtedepalma -· ----

.· ... 
(]N ..... 
... -­.1 .... ~ ... -



_ ......_ ___ ~~--~-- - -

1 

t 

J 

1 

Siembra de material vegetal 

Pedro N&l Franco Bautista 

! ~fedepakna -· ---·-
.., ........ .HU'rO f N • Virtual y Oísmncla u · -..... . 
.:--~- ... (111,. ~ ........ ·-·" ~ ~· ~··· 



1 
1 

La siemb1a de mote¡Jal ~lol cMst/Tuye un componente fundamental del 
sistema produet1vo de lo palmo de ocene. Implico conodmiefltos en ofisto­
miHltO. ~emhro rl~ sr-mtllo~ y de pfántufo~. en Vivero y en si6o definitivo. Es 
porre inicio/e !mporlonte del establecimiento y manejo de nuevos viveros y 
cultivos. 

La reollzodén cobol de estas próalcas agronómicos facilita el uso eficiente 
de los re<:ursos e11 el momento de su ejecución. os( como la creación de un 
nicho ambiental odecuodo para e( áesarrolto posterior de los pféntu{as del 
vivero y de los po/mas del CIJ/tiYo, en lo búsqueda de sostenibilídod ambiental 
y económico y se¡¡tín los principios de responsobilida<J social empresarial. 

Esle texto fue reoiJzado por un profesional de reconocido capacidad y tro­
yeetorio en el mone¡o de los cultivos de P<llma de aceite, y se fundamento 
en estudios de los necestd<ldes del proceso produaivi:J de la p;J/ma de aceile 

en di{e1en1es ómbotos regi<lnoles. Recoge y describe en formo der.al/odo las 
próOJ<os mós avanzados poro lo síembro de moteriol vegetaf desde el pvnto 
de 1-isto téemco Utiliza moreriol (otogró(~<:o. COfl lo cual se aspira a q11e el 
estvdionte rengo lo oporrumdod de conocer en detalle las temas técnicos y 
admm1strotrVos de uno plontOCJOil, con los eugenoos propias de /os ÓIStmtos 

amboentes klborafes. 
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! • 1 i · » Introducción 
'T· -. 

El proce;o productil(()delapalma deac~te sea9rupa entres grandescomponentes: 
l<!c siembra, 1!1 mantenimiento y la cosecha. ta siembra es un proceso decisivo 

en el dclo productivo, porque SI s~ cumplen los parámetro5 técnkos a cabaJidad es 
posible minimizar el imp!lcto de los factores que reducen la proauctlvidact,qisrninuir 
los-costos y optimizar los recuF..os para el manejo agronómico del cultivo.. 

La sn.>mbri! comprend~ ademi\S de las actividades ~ a!i5 tam iento, el lnlsp/<mte de 
p(ántulas ;m vivero>' la sie-mbra de p¡ilmas en el sitio definitivo. Entre las activfdadel 
á e siembra en lrivero y si® definitivo se de$acan las slguief1tes: la siembra <le sem ~la 
de palma y el tJaspiante de pl~nl11fas en villeros yen sido definitivo. 

E\ texto que se presenta a continuación describe-11n forma dettllada cada una de las 
actividades de siembra de semillas y pMntuli!S.PMol facilitar su cOTtsulra. el contenido 
esll¡ organizado en tres capltulos, c11yo de;arrol!o ¡:,ermite estruct.umr los élemel'ltOS 

nece;arios p¡tra que el técnico estudie las terntltic:as \Rcnica y adminis-trativa. 

El Capitulo 1 ~ rcl\~re a llls semillas y su siembra. Detalla ~pllCOOS del or;gen, 
la morfologfa.. los tipos y su manejo, las cataaerlsticas. la aptitud para la siM~bra, 

y la ~~ )' verffladón de la caliclad de la semilla germin<lda. Por su parte, fa 

siembra compteflde cuestiones a tener en cvenra para la plantación de las semill~ 

germinada!i, asl como los cuidados y precauciones para el manejo de las semillas 
durante este proceso.. 

El Capitulo l corresponde al ~ras plan~ d~ plántulas en vivero o tn sitio definitivo. 
Una sección especial de estfi apartado se qed!ca a describir la fislologfa genetal de 
la!i plántulit$ de palma de aceite y a. resaltar lo rel~ionado con la formadón de hojas. 

ral~, bulbo y estfpire, as-pectQS necesarios para conocer la$ características de una 
plántula y la selección y descarte qe ,p!ántulas anormales ~~~ el vlvero. 

Sólo las mejores pl.1n!Ulas gar.Jntillln el buefi desarrollo 1\siológlco y productiVo 
del cultiVo de palma. €n la pllrte final deestf! segundo capitulo, se hace referencia a los 
criterios técnicos para el trasplante de plántulas, los procedimi!lntos y la vermcación 

de las condiciones Indispensables para llevaclo a cabo, ~anto las previas como las qu~ 
se deben cumplir durante el trasplante. 



rntroducción 
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El Capítulo 3 permite conocer la forma com<:> se hace 1;!1 seguimiento administrativo 

de las labores o procesos necesarios para el trasplante de plántullls l'(1 vivero o en 
sitio definitivo. Pone el énrasls en el registro de labores, operaciones de n1aqu1naria, 

control de mano de obra. lnsumos y materiales. También presenta la normatividad 

para la preservac:ión ~medio ambiente y lc salud OCIJp¡JeionaJ 



1em ra e semw a e 
palma de aceite 

Detalla aspectm del origen de las :semillas, su mor(olo(lo, sus rlpos 
y manejo, su~ caraaemtlcos y aptitud paro la siembro, asf como de 
la recepoón y verificación de la calidad de lo $emHio remllnado. 

>Origen genhlco y tipos #U semilltu 

La palma de aceite M origina..a de la costa oc­
odMtal de Alrb. E.n 1843 fue .int10ducida a ~ 
k! a de Java lAs la SUfUriental}: C\liltrO pla,ntas rue · 
ron llevadas al Jardín Botánico de Bo90r. A par 
tir de ella~. 5e obtwo la semilla para muchos de 
los cultivos que comenzaron a desarrollarse En 
1875, parte de esas semillas llegaron a Surnatra 
y se convirtieron en la base de la industria dt la 
palma de aceite en el continem:e asiático. 

En 1911 se estableció la primera plantación en 
Surnatra. AIH se utilizaron palmas Dura Deh. En 
1917, con el mismo material. se sembró 1!1\ Ma 
las .a a primera ¡mntaCJ6n cornero aL Para 1938, 
antes de la Segunda Guerra Mundia~ ya habla al 
r@dedor de 110.000 ~cultivadas en Su· 
matra y Malasia. 

En Africa, en las poblaciones silvestres. se en· 
cuentran tres tipos de palma de aceite: 01.1ra, Té· 
nera y Pl51fera: 

La Dura tiene frutos con cuesco grueso y meso­
carpio delgado que producen poco aceite!. 

u Tenera ~ne frutos coo CIJeS(O ~s delga 
do '1 rnesocarp o tnás grueso; por tanto. tiene 
mayor capacidad para producir aceite. 

La Plsl'l!ra tíene frutos con abundiiMI!' ftleSO 

arpio que (ilre<.en de cuesco. Esta palma es 

improduCtiva porque produce pocas inflores­
c.encias fef'lleoinas que a veces son infértlles. 

Beinaett y Vandenve)-en (194 l) ~scul>rieron 

el origen de la; p;~lmas de 11po Tc!nera, hecho 
que represEmtó un viraje drastiCO en el mejora­
miento genético de la palma de aceite. t.as semi­
llas obtenidas desde entonces ~on de tipo Téne· 
ra. Al mismo tiempo, se observó que al realizar 
cruzamientos entre palmas Dura y Pislfera, toda 
la descendE!ncia era de tipo Téner11. 
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Slembnt de semilla de palme 

Es m'lpOrtante mencionar que -en ta~ cruza 
m1en\Q1- e padre S\JeHo seria J>isjfera, m1enrras 
qul'l.l madre suele se: la Dura, y que las sem·uas 
obt~'das de eSTe auce son hfbndr>s rntronp«l· 
flcos, polque h¡m resultado del auum.erno de 
un padre y una madre que penenec.en a la mis 
ma especie. 

Las plantaciones con palmas d.e llpo Dura <:O• 
men:zaron a reemplazarse por la5 accuales, que 
soo de tipo Tilmera, porque su potencllll de acei· 
te es mayor Qve el de las Dura. En los últimos 30 
aMs. el trabajo de mejoramiento se ha enf.:xado 
11 la búsqued& de tru2<im\emos Que petmttan 
obcener m~teriales Tenera con las caractercstlciJS 
m4s dt>seabies para la exploo!cióo comewaf de 
la e~pec~. esto ~ rtll:jof talidad y cantidad de 
acl'•te. reS>Stenaa a eofetmedades y lento cree•· 
m ~tonto en altura. eotre otras. 

No obstante, recíentemente se ha incurslo· 
nado en lll produccíón de nuevos materiales 
otHenl<;tos de dos e-.;pec\es diferente~: \a Eloo/s 
gultll!etJfls (palma africana) y la l;laels olelfera 
(palma americana). las semillas obtenldo~~s de 
u te cruc.e son flfbtidos jn!e~esp~cliicos, resultan· 
tes de un padre y vna madre que pertent!cen a 
dos especies diferentes. 

> C4racteristicas y dositicadón 
d~ las semillas 

La semilla e} la parte del fruto de las pl.lntas 
qut! contiene la carga genética de la espt!cle. En 
eUa se er1cuentra el embrión de la futura pl&nta. 
La semilla perm;;nece cubierta por una test.l, y 
cuando las condiciones ambientale5 son favora ­
bfl.'s, ernrrgc y d;, origen a una nueva planta. 

La semUia es un componente esencial J)<lra el 
4!'$tablecirnlento de cultivos de palnla de oce!t@ y 
con t'fl,¡ ~obtiene la ~t\lla que~ s~mbra M~ 
" ' campo 

Morfología 

151ual que en muchas otras plantas, la semilla de lll 
palma de aceite se encuentra dentro del fruto. los 

frutos de la palma de aceite se pr~t.ln e11 ra· 
dmos, C1JYO peso puede ser de de 2.5 ~g, en pa;. 
mas jávenes. )' de 40 a SO kg. en pa mas adultas 

El fruto es ull<! drupa s~ll (Que en estado de 
madurez se desprende fácilmente). Está com­
puesto por el pericarpio, Q\le e~ 1~ c~scara o ptel 
exterior del fru e o; el mesocarpio o pulpa aceitosa, 
y el endocarpio o cuesco. El r.ndocl!rpfo es la nuez 
que queda despues de retlrM la c6scara y la capa 
de mesocarpiO aceitoso ~u ave. Dlmlfo de la rruez 
puede habe1 de una a tres almendras, y tanto la 
n~ como las almendras consuwyen la semilla. 

B r.arna{;o aprmamado dt! una ~ lla es de 2 tm 

de largo y .su peso. de unos 2 g. Sin en1 baryo, ran¡o 
el tamaño e~ el peiO pu«kn vcJnllr según el ori­
~" ~tko de la semilla u nuez o CUtsCO tiene 
t~s poros 9erminafes similares a los que se observan 
en el frvto del cocotero. Cada uno está protegido 
por vn t;~p6n de fibras. 

La almendra está compuesta por capas de en­
dospermo duro, aceitoso y de color blanco grisá­
ceo. Externamente. es~ cublert~ por una red de 
fibras que 1.-proregen. El4!'mbrl6n de la semilla se 
enca¡a dentro del endospet no y (reote a los po­
ros genn na~ Cuando OC\me 'o germ,nac,on. el 
endospem1o se d 'lata y al tk!l}ar a' po<o ge{m,oal 
empuja el tapón de libra: oSI com,enun a emer-
9ff' lo plúmula y la rad1cula. 

Una semilla germinada eStá compuesta por 
los siguiences órganos: 

Plúmula. Es una <P.WUC.tura r~:cta, pun~iagucla, 
lisa y de color blanco crema, a partir de la cval 
se origfnan ICJS hoJas d! fa palma. De las dos 
estnKrura.s de credm'ento de la semilla, ésta 
es la más corta, tal c0r11o muestra la f1g~otra z. 

/Qdicula. Es la esuuctur,¡ mas larglt de la se· 
(llilla (~f t.gura 1), tambl~n ~ color blanco 
crema. No es compler~menl@ recta y a par­
tir de ella se orrgínan las raices de la palma. 



U~ual~nte, la radícula emerge pr;mero qu~ 

'• p'umula 

Ralees adn~ci~ Son pequeños y finos pe· 
los que se desarroU;:m desde la radkula 

Flgu"' l. .Pones d<! una ~milla 9•rmlnadi de palm¡ cM actiU! 
(foco adapt&dG dt O.pltia l'loducdooes) 

Presentación de las 5emillas y manejo 

[1 proceso natural de germinación d~ la semilla 
de p¡¡lma varía de 1 a 4 años, porque la semilla 
~e permanecer con el embrión en estado de 
latencia (la activ1dad metaból ca se reduce al mC· 
n'mo. pero permanece viab,e), y el porcentaje de 
germ~nacion es muy bajo. hasta cuando se pll! · 
sentan condoclones ambií,ntales favorables para 
Inducirla. 

lAs semillas pueden encontrarse en dlfercn· 
tes presentacl<>nes de acuerdo con el prore.1o d~ 
germinación. Por ello, fnlc:uentemente se h11ce 
refurencla a semilla fresca, calentada (o prer}er­
minadal y germinada. 

Semilla fresc:t. En los centros de producción 
cen ftcada de semi~l3s tipo Tenera exostc una 
gran canldad de palmas madre, en las cu .. es se 
producen rac,mos cuyo únic.o destino es la pro­
ducción de semmas. A los frutos producidos por 
estos racimos se les retira la cAscara y el mesocar­
pio, en forma manual o mecáníca, hasta dejar la~ 

nueces o semillas completa~te limpias. Estas 
sem~las se deoomiruln frescas. CO!Mrciillmente, 
no son víables. por no haber recibido ningün tra· 
tamieoto para inducir la germinación. 

Semilla calentada o pregermlnada. Es la semi­
lla que ha recibido los tratamientos necesarios 
para inducir su germinación rápida y uniforme. 
Por tamo, sólo le falta germinar. El productor, al 
comprar esta semilla, debe estar seguro de brin· 
darle los cuidadol que necesita, hasta obtener su 
germinación total. La Figura 3 muema un c.uarto 
de almacenamiento de semilla en proceso de ca· 
len la miento. 

f19oR J.A.macena.._,to <!9 <e m lo 
M pro.;eso de calenta<mt'n\O 

La semilla calentada se empaca ~n doble 
bolsa, para evitar que pierda humedad. y se 
embala en ca fas de mader ;¡ o cartón parafina­
do, de 30 x 30 lt 80 cm, Cada caja puede con­
rMer de 7 a 8 bolsas do.> pl~stlco, y cada una 
de estas bolsas puede c.ontener 700 semillas. 
Estas no deben permanecer almacenadas por 
más de dos meses, porqu~ pierden viabilidad. 
las Ciljas se manipu/a1'1 con culd<ldo, {)6ra evitar 
el desprendimiento de almendras de las semi­
llas. lo c~,¡al impide lagerm naclon del embrión. 

MaMjo de lo semrllo colenrodo· Cuando un 
productor adquoere semilla calentada, debe 
brindarle cuidados especiales que le permitan 
obtener un bu~n porcent;tje de gerrninación. 
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Siembra de semllla de palma de acellle 

Las lnstrocciones más iMportantes para su 
manejo son las ¡iguientes: 

1. lntrodoc•r de 200 a 220 sem~las "" una bolsa 
de pohetrleno transpar;:nte, de SO x 60 cm de 
largo y de S mrcras de espesor. 

2. Doblar la boca de las bolsas haciendo un plle· 
gue hacia abajo, y amarrarlas firmemente \011 
un.¡ ba11da de caucho o cabuya, para evitar 
que pierdan humedad. 

3 Rf'visar l<ts bolsas cada dos dfas, para verificar 
~ la§ semillas llan perdido humedad. lo cual 
f'S C!ll•dente tuando pierden su ~olor negro 
bdoante. En ral caso, abrí' ia bolsa, ad.cion.Jr 
a<Jllil destilada o de lluvia con Uf1 atomozador 
ma11ual, y volverla a cerrar. 

4. Abrir las bolsas en cuyas pared4!s se obs~rve 
conderrsacl611 e~cesiva de agua, y sec.ar las go· 
t.Js gr11ndes con un paño limpio y seco. 

S. SI se observan hongos, extraer la semilla o 
seml!l.!s afectadas e introdutirl.;s en una so 
lllción de Hlpoclorito de Sodio al 1 5%, Maneb 
(Manz.,te) al <!%, Mancozeb (Oith¡¡,ne) al 0.4%, 
o Ci!rbox'n CV.tavilld al 0,2%. El bempo di! in· 
ml!fs•on es de un m;nuto. Después. introduc•r 
la(sl semJia(s) nul!llilmente en la bolsa. 

6. Extraer en form¡¡graduallas semillas que ger· 
minan y pasarlas a bolsas de polletileno tram· 
parente de 26 x 35 cm y de S micras d~ ~spe 
sor. 

Oe esta etapil en adelante, las semillas reciben 
el rnlsmo me~nejo que se da a las germinadas. 

s.tnílla ge.mtineda. Por lcr complejidad del proc~ 
so de germ.naoóo de la s'3l\ila de palma de ciCI!f· 

te. resulta práctico adquióo- semilc» que ya hayan 
rec:obido los tratam.entos requel'.clos p¡tra Inducir 
su gctminiiCion r.ipida y unifoone Asl, cuando Ufl 

productor obtiene semilla germinada para su nue 
vo cultivo, sólo se ocupa de brindar las condicIones 
óptimas para su manejo y siembra en el vivero. 

• 
-~ -

La sem~la germi"ada s~ despacha de los sitios 
de producción cuando se h0111 difl'ren<:iado la 
p'úmu!a y la rad'cula. s!emp¡e y cuando e pro· 
ductor se encuentre en el m~mo país de Ofigen 
Si se trata de emtfos a grande> distancias, o si 
se prevé demora en la llegada, las semillas son 
despachadas con ~~ embrión en punto blanco 
o cuando está iniciando la diferenciación entre 
plúmula y radícula. 

Para 1os despachos, la semilla se Introduce en 
grupos de 200 a 220, por bol~ o contenedor. Las 
bolsas son plásticas transparentes de 26 x 35 cm 
y de 5 m'cras de ~or. Cada bolsa 'lega sella­
da y adenuo ~ienen las semr'las mez.dadas con 
i<:opor o espuma p:cada. (»ra reduc•· su IJ'ovi· 
miento '1 evitar que rocl!fl entre si, po~que eWo 
produce el desprend,miento de las plúmulas o 
riildículas. En una ~)3 de 30 ._ 30 x 80 cm se pue­
den acomodar 12 o más bolsas. que contienen 
un total de 2.400 a 3.000 S(>mlllas, tal como s~ 
obse1va ('n Ja Figura 4. 

Manejo de lo semilla germmoda Aun cuando se 
presu~ qiJe 'a sem~la ~rml!ladll \llene lista 
para ser sembrada, es necesario someterla a una 
inspecdón rigurosa y verificar no sólo su calidad 
sino que haya llegado la camldad solicitada. 



Cuando se rKibe oo nuevo pedido. los p¡l\Os 
que~ debeon Sl!!/u'r SQn los siglientesc 

J. VPnlicar el contenido de la caja. según las espe­
cíficéldone.s ~ la tarjeta de infom!aclón En e& 
liguran la cantidad de semillas, el tipo ~ crulll 
miento o nombre del material genético, la fecha 
de envio, y usualmente el día de germln~clón. 

2. Verificar el estado de la germinación y la hu­
rnedad de las semillas. 

3. S! las sem.ll~ no ~n diferenciado completa 
~nte la phi mula y la radícula. dejarla~ dentro 
de la1 bolsas hasta ~:uand<.> elio s ... ceda, 

4. ReviSclt diariilmente IM oolsas. Si las semiJas 
estcin SKas, o sea, cuando pierden su color ne· 
gro brillante. adicionar agua destilada oCnstol 
con un atomlzador manual. 

S. Eliminar las semillas que no hayan diferencia 
do la radfculo y plúmula c:uando la mayor(a de 
semillas muestre t~l diferenciación. 

La figura S ilustra el crwmiento y dileren· 
cladón de los Ofganos de una sem1 la desdt 
cuando ln•cia su germinación. Durantt los Pfl 
meros dl:1s, no hay diferer-odaciórt alguna. e~t" 
do en la que se la llama semilla en punto blorn:o. 

8~ IOcllm 

Ua16....,. l la l8dlu 

Oespues de ocho días, In loa el proceso de dlfe­
renc~íón, y a los 18o 2Qdias de la ge.m.naóón, 
ya ts posible observar la plúmula y la radkula. 
Además. <omienzon a aparecer otras ra,ollas. 

> Ccuacteristicas de lcu seml/lcu y 
su aptitud para la siembra 

Semillas aptas para la $lembra 

Una semilla es apta r»ra la Sll!mbra si reúr;e las 
siguientes características: 

Tamaño: La plumula rient una longitUd verti­
cal de 1.5 an, mientras QUI' la rc1df~a puede 
a.k.anLlf de 2,5 a 3,5 c:m 

Posición y orlentaclón: La plumuiCI y la radlcula 
están alineadas en un eJe 11erucat, la plúmula 
es recta. mientras qll@ la radlcula puede pre­
senJar, a Jo largo, curvaturas Irregulares. 

Color: Las estructuras de la semilla son de 
color blanco crema y brilfilnle. No presentan 
manchas ni tejido necrosado. 

Integridad: La plúmula y rad;cula no ¡l(esen­
titn dilflos me<:án'c~ total(!<; o pan:lllles 

Las sem~lils pueden presentar alter¡¡clones res­
pecio de las caracterlstlcas descritas. Los casos 
más frecuentes se enuncian 11 contlnuaclon. 

Anllrmallclades. UM semilla se conslder~ anor· 
mal si muestra arrolia del creclmlemo. o un cre­
cimiento ex¡¡esivo, bien sta de la plúmula o de la 
r3diaJa. También se considera anot'm.ll ~ retOf­
cimiento de la plúmul.-! y el ilbultam~to de la 
ra<J'cuJa {ver Rg..¡ra 6).l.!s 5eflllllas q~pt~tall 
anonna idades no se s,ernbran: se descartan. 

Dal\o meánico. ConsiSte en la ausencia de ra­
dículas o plúmulas, o en la carencl.l de tas dos 
es!tucturas. Esto ocurre cuando la semilla se 



Siembra de semilla de palma de aceiW 

maltrata durante el envfo, o por su manlpul.l<ión 
antes de la siembra. Estas semillas tampoco se 
shtmbran: se de~rtan. 

Enfermedades. Es posible encontrar s~mlllas 
nfectadas por hongos o bacterias, lo que se hace 
evldcr~te por el cambio de color de las eslructu­
ras de crectmiento. Si la plúmula o la radlcula 
prescnbln coloración marr6n, sin olor Fuerte y 
eventualmente con moho, puede tratarse de un 
ataque de hongos. Por otta parte. las manchas, 
una textura blanda y acuosa y un olorfuerteson 
ondlclos firmes de un ataque de bacterias (ver 
Figura 7). 

Credtaiento ex<Miva. En algunas oport~ 
des, la semilla se demoti eo llegar al si tao de des· 
tlno. y la longitud de las radículas ya ~ los 
S cm (ver figtwa 8}. Si esta longttlld es un poco 
menor; es posible sembrarla, pero con mucho 
cuidado de no romper las estructures. El hoyo, 
para estos casos, debt ser más grande que el se­
ñalado. 

Agura .. Semillas con ctedmlemo e oc..,. l..:> y no apto para la 
~iembra (foto de Rígob«to Roa) 

Rec~pdón de semillu y vtriftcitclón de 
la calidad de la Wlilla gennincla 

Como ya fue mencionado. 14 mayorla de los pro­
ductores recibe semillas germinadas, es decir, 
que vienen en bolsas pequel'las. llsw para la 
siembra directa. Durante 111 recepción. se hace 
una inspección adicional a la mencionada pre· 
viamente y en ella se revisa con cuidado la ca· 
lidad de las semillas, desde el momento en que 
se extraen de las caja~ hasta cuando se Inicia la 
siembra. Por la Importancia que n!lliste este pro­
ceso para el productOI', erl la Gula dé esrudlonte 
.se detallar! los procedimientos. el\ fwma amplia 
y con eJercicios prácUols par a el6preftdl.zaje. 

> SJemlwa de semillas 

Según el tipo de vivero, las semillas de palma 
se siembran en bolsas grandes o pequel\as. En 
vivefOS de do$ ~. exll.t• 0011 se«lón llamada 



prevlvero, donde las semiUas son sembradas en 
bol:m pequeñas. permanecen ahl por dos ~s 
y son tnsp!.,nradas luego a bolsas ele '""yor t~ · 

mal\o. localiudas en el VIvero principal. En vive· 
ros de una .sola fase, las serrnllas 5()11 S(!mbradas 
d•rectam~nte eo las bolsas grandes. 

Condiciones para 1a siembra 
de semlllu g.rminadas 

Antes de Iniciar la siembra de las semillas. es ne­
c~rio verificar las condiciones de los sitios en 
donde se «omodatt IM bolsas del previllt'tO. o 
sea, las eras o camas. el SllSt.rato y el ahoyado. 
los aspectos verificables medante observkión 
y comproba<lótt SMios si!¡Viemes: 

1. Las eras han de estar protegidas de una ~n· 
lila/Inundación. Pata el efeCTO. se- mantienen 
elevadas respecto del suelo original del prevl· 
ve ro: al menos, unos 30 cm. 

1.. La~ eras deben tenet una capa de al rnenos 
S cm de materlal (arena o cascarilla de palmDJ 
patl d~nar PI eJCceso de agua de la! bol !as. 

3. Las bolsas~" es1ar llenas~ sustrato. 

~.El estado de humedad del sustrato se com­
pruebil de la si91Jiente maneta: 

• Se Introduce ~ti dedo en el sustrato, y si al 
extraerlo se siente húmedo, pero no qued.t 
tierra adherid., a la piel, la hume<lad «:S $ufi­
cleote para la siembra. 

• SI el dedo se impregna de ti~trta con aspecto 
liquido, se espera unas dos a tres hora$ an\~ 
d~ s.mbrar /4$ semillas. 

• SI no se ~ti! hl.ll'lleÓild y los costados clf.l 
orilido hecho coo el dedo se de$motooan. 
de~ aplicarse riego antes de la iiembnl. 

5. El sustr11to de las bolsas de~ estar libre di!' 
malez~~s, terrones, piedra¡ y raíces. 

6. El espacio entr~ las era1 debe permhir el tñrr 
sito d!! los operarios para la slelllbr;~ y oteas liJo 
bares tver Ñgl.lril9). 

7 La profumfodad de los hoyos debe ser de 4 il 8 
rm. según la l011gitud de la radlcula de la palma. 

Rl;lur• A Cam~• de W> pf\'1/lvrto ant~ del alwyado pa~ la 
siembra 

Proce.,lmiento de siembr~ de semlUas 

u~ Yez inspecclon~ el pedido y separadas las 
semillas defectuosas o enrermas, las normales se 
sk!mbran en fOrma inmec:lla(¡¡ Par<~ ~lo. se r~ar,. 
za el siguiente procedinu~to· 

1. Organaar grupos de trat»}o p.~ra J.J siembra: 
puei:le S<i!f en parejas de 1.1n ahoyadof y un 
sembrador, aunque también se pueóe dispo­
ner de Ul'l grupo de ahayadorf's y uno de sem· 
bradores. 

2. Capaótar a los opera"os antes de la labor, si 
nunca han sembfado semlll<~s. 

3. Hacer la sJembra de forma orderWid4o¡ e identi­
ficar el SiCIO donde tomieflu y t•rmtn<~ c.ada 
materi<JI genérico o código 

4. Entregar al operario la semtlla en r~ip~ntes 
con i19Ua limpia, para evitar su deshidratación 
mientras se rear~Za la labor de ~lembra. 
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5. S4!mbrar la semilla a una profundidad de 2.0 
a <!,S crrt del nivel del suelo o SU$ trato con le 
nido ee1 la bolsa. la plúmula y radíc.ula deben 
quedt~r dlineadas en forma vertical; J¡¡ ph1mll· 
f¡; nada ~rrlba y la radícula hacilt abajo {ver 
ngur as 10 y T ll. 

6. Verificar q1.1e la sta(nilla sea cubierta con svPlo y 
que éste sta afirmado rnarualmenre. prJ/11 evl· 
tar la presenCia de cámaras~ ai~ <!/rededor 
de la ser~• Ita. 

F19ur1 f 1. Po-<Cc•dn y pro(Ufldld,:,O C:Ctfi>Clas paral~ >lembra 
deruto d~ vne .balsa 

7. Una vez termtnada la labor ~siembra. aplicar 
riego dE: gota fina, porq~ el ~ gota gruesa 
descubre la semi11a con fac•hdM!. 

8.1dentilicar las camas o ~al con tablrllas y deta­
llar el número d~ semillas sembradas, la fecha 
de siembra :1 el materialgen~tlco sembrado. Si 
una misma era contiene dos o tnás matl!ri¡¡les 
distintos, ~;nronces igualt1'1entQ t~ndra dos o 
más tablillas de identllicactón . 

9. Semblllr las semillas melJi:zas y rr!lJt.zas en eras 
o secciones de eras s~arid.Jj y registradas 
det.alladamen~. 

(oluidetariohu adl(ionales p¡ra 
la siembra de las srmill;n 

Ade~s del proc:edimlel\tO amerror, es necesario 
tener en cuenta otras consldera~lones de ca rá~:­

rer práctico, con el propósito di! hacer más efi· 
dente la labor de siembra de las ser)1111¡¡s: 

1. cu~ndo hay semtl/,u con rn.is de lln embrión 
dffilrro/lado (me/1/z,$, tnlilz.as), t.amblél> se 
siembran coo f¡¡ plúmul.t hK<a ;¡uit» y Ja ra· 
dícula hacia abajo. Si las dos o m.u plumulas 
no estan orientadas en la mes/Th\ dlrecdon, se 
pue~ eliminar la mas fráq;l y dl!¡ar la mas..,¡. 
90f0Sil, J)<!ra sembrarla tn la ~letón CO!fKt<\. 

2. ta sit>mbra d~ semillas debe realizacse baJo 
condiciones promedio di? temperatura. SI se 
trata de di;,~ muy <a!uloSOS.. COI'l t!lmperatura 
superior a los ~O'· C, es prélerlbJ~ suspender la 
labor. 

3 Evitar la contratación de la labor de siernbfil 
por tarea. Es mejor hacerlo por admmlstradón 
o jornal, para garantlur u o 111ayor e:~; !dado. 

4. Reg'svarel número de semillas 51!11'lb<adas por 
ciKlaer.¡~ocama en un foematocomoelqul!se 
mvestra en/a Figur,¡ J .2, para lotllltar el control 
po~~eriorde descartes por d!ve-rsas causas. 



Report~ de material sembrado por era 

Fecha: 

Era Fedla de siembra 
Material Semil~s SetYJIII.as Obsenrac:lones genaliCA> senc:UI" mellizas 

Flgur•1l. Modelo d~ f(>rmato para el regiStro de >~embta de semilla 
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Se describe lo fiSiolo¡lo general de las plóowlos de palmo de oc.eite 
y lo relacionado con lo fotm«ión de hojOS. ro(ces, bulbo y e.stlpite, 
ospectos necesarios poro coi10Cer {(]$ caru~ de (1(1(1 pJóntJJJo, 
y fxxa selecciomJr y desalrttx p1ánw1as ononnoles en el vi\oel1). Se 
hoce re(erenoo o los a~terios técnicos que 2llÍQil el trmplonte dt 
plóntulas,los procedvnientos poro llellorlo o cabo y lo Vl:tl{icodón 
de lds cond.IOOI!es requerid<1S antes r <Ju.ranie d proc,eso. 

>-FisloiDIJio y morloJogla de las 
pldntulos de palmo de aceite 

form1ciín de las flojas 
Las ~m:l as gt!nn;nadas tieoerl de IJ().l ~ dos 
hoj~s IT'Ic..ptenli!S. de ~:olor blanco <rM'I~:~so. no 
rundonales, es ~r. que 00 hacen fotos nte1ls 
Cu~ndo ha tramrurridc un mes a pdllll tk 1.! get· 
mlnaclón. se I01'm¡¡ una hoja pequeña de color 
verde y de rorma lanceolada (ver Figura 13). A 
parnr de ese momento, cada hoja -tambi~n de 
color verde- es un poc.o más grande que la ~n­
terlor. De 30 a 40 dias después de la siembra de 
las semillas, la p!ántu!a puede te.ner ~;ualro o mils 
hojas lanceol¡¡das verdes y este es el momento 
óptimo paro rei.\llzaf el trasplante, si se a<:ostum­
b<a a m.tntener sepa•ildos el pre;~1vero y el vivero 
prlnclp.tl. 

Cuatro meses desouéS de la siembra de las 
•emHia~.la plántula deja de emitir 1-loj¡¡s lanceo· 
ladas y comienza a produ<ir 1'1~:~ja5 bifurcadas, o 
sea, con hendiduras en el ~pice, razón por la <:u al 
se las denornlna bffidos. Alrededor de los cinco a 

figura u. Desarrollo ele las ho)~l ele le ptlrna durance ~1 
1:111mer mes d• edlld (<KI"!)r.><:ién d.> fc¡,oj d• Rillob•rto Ro~) 

seis meses despv~ de /.¡ dembr.:~ de 'as semi!IM, 
las hojas com~enzan a segmentarse en otras es­
tructuros llaMadas folíolos; al COfl1ienzo son po. 
cos. pero mas adelante las hoP! mu~mn mas 
de 20 foliolos. i'or esta razon, reciben ~ nombre 
de hQjos púlnadas (F"~gura \4}. Las planlulas con· 
t1núan ernillendo este 11po de ho)l» hasta termi­
nar ~u cr~;cimiento en e) vivero, e Incluso duran le 
el resto de su rase productiva en el campo. 
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Trasplante de plántulas en viVetOS y 8\ 
.. ;· -·· \ ' . 

R9la tt. ~ ~ r~ y &Ao•...tas ~<~t<.> dt ..... 
piolntyU d• p~ cM aoeile 

ftrm¡d6n d~ las ralees 

ln1clalmente, fa radícuJa crece más '"pido que la 
pl\lmula Dos meses después de la gerrnfJl¡Je¡ón 
de la 5-en\llla. 1~ radl<:\1\a ha dado origen d una 
gran ,_.n!ldad dt ralees primarías y ~cuqdarla~. 
Las primorlllS. que $0n las más grueJas, pueden 
alcanur una longitud de lS a 20 cm y forman 
un<~~ ma53 óe raíces que ocupa buena pa~ del 
volumen ~ las bolsas d1mde ~ hM'I ~l!ff'lbrado 
lassem~s 

""""'1$. ll\oque <le s»>lmo (On rakes en yoa J:>l~nwlll da 
1 o ,.,.,.1 ~ ll(l.)d 

Cuatldo se tienen viveros de dos fases, las 
pl~tvlas se trasplantan a bolsas más grandes. y 
a partir de ese momento, las raicti prll11añas se 
engruesan y l!fll~ l'n6S falces ~~ de 
éstas, a su yez. surgen las terclac~. y ftna!nwnte. 
las cuaternarias. La masa de ralees dllntro de la 
bolsa es bastante densa cuando /,ls condiciones 
son favorables (Figura TS). 

Después de (a siembra en sitio dcllllltivo. la 
palma comierwt a producir permanentemente 
ralees hasta terminar su fase producttva. 

El si$ tema óe ralees~ uoa palma adulta pue­
de oecer a u~ distaoc:la equivalente a cuatro 
lit1eas de palma, lo Qlle <]arantlla su anclaje al 
suelo. Las raíces plimarfas Crt!CCO en sentido 
wrtical y horiu>otal; las a<:Yod.J rw lo ht~eeo de 
fonna hoñzot'ltal. y algunas cri'Cen hada arri~ 
y hacia abajo a partir de las primarias, las tercia­
rias pueden ser superfklal<ls o profundas, 'J cre­
cer en diferentes dir~cloncs. Un~ palma adtdta 
produce miles de ralees para recmpln:zar las que 
mueren periódicamente. 

la mayor parte de las r~kes de una palma 
adulta permanece entre los o y 100 cm de P«>­
functldad del suelo. y~ condtclones fifl!orabie.s 
puede ak:aiU'lir hasta S m. 

Estudios mrcrobioló9ko-. dP la f\ora asocia­
da con las rafees de la palma han demostrado 
una rela<ión entre la palma y un hongo llama· 
do micorriza. 

t.a relacl6n<entre estos <los surtes vívos tOTlsiste 
en que la micorriza se aloja o vlvto ~~~ la ra(z de la 
palma, y como tiene mucl!a h~ bllldad para buscar 
y adquirir nutrientes, la palma apro11echa parte 
de MOS llUtl'tente.s. pues no puede c.onsegulrlos 
tan f~ con !>US ralees. Este fenómeno se 
conoce coo el OOillble de rftoc:fón simbiótic.o: la 
micomla es el simbiorlte y la ~ma el huésped 
En las plantaáones de Ma~sla, ~ lllkorrtus se 
ui'IUza<\ con freruencla. En Colombia, ya se han 
comen~ traba}Os para evaluar el beneficio de 
este hon90 en el mejo(a~enlo de 1~ conóltio­
nes de llutrición p¡~ra el cultivo. 
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Ft rm•d6q clelltulbo y el estipite 

En un principio. el bulbo de la palma~~­
do por el ~.remo, a ~r del cual surgen las 
hojas y las ralees de la plántu la. El tronco o estlpl· 
te sólo se hace evidente cuando la palma cumple 
de 3 a 4 al\os de edad y justo después de haberle 
realizado la poda de formación. 

Durante los primeros años, el eS1ipite penna· 
netf' oculto por las bases de las hojas y alcanza 
un dicimetro aproximado de 40 a 60 cm. En el 
~xlremosuperior del es\ipi\~ hay una depfll'!>IÓI"I, 
do ndt se halla el merístemo a pica 1 u órgano que 
ravorKe tanto su crecimiento vertical como la 
formación de hojas, infloresctneias y racimos. El 
estípite puede cre<:~en promediode45 a 7S cm 
por 11\o, seg iin @! origen del material genético. 

)" S.lecci6n y descarte de plántuhJs 

~a selección y descarte de plántulas en viveros 
tiene dos objetivos: 

• Seleccionar y enviar al campo plántulas vigo· 
rosas y bien desarrolladas. 

DesartM y elirnmar aquellas plántulas que 
presentan Inferior cardad o algún tipo de 
anormalidad, en alguna parte de la planta o 
en su totalidad. 

~,. 16. Palma anormal sembrtda en campo, sin ~clmos 
en $U CO!Onf 

LAs palmas. igual que todos 1 os seres vivos, 
pueden presentar a norrnabdacks de tipo gené­
tko. Estas son ~os aislados y no frecuentes. 
U.S p\Mitu\as ancfmale.s que se 1\eTrlbran en el 
campo, al llegar a la etapa product1va, dan emre 
20 y 60% de los frutos que producen las palmas 
normales. Por eso, y porque su costo de mante· 
nlmll!(lto es i9ual at ~una palma normal. t<lda 
plántula anormal debe eliminarse. 

Lu anormalidades oenkicas de las p1.1ntu· 
las de la palma de aceite se advierten a los dos 
meses, edad en la que por lo general se inicia la 
~lección de pl~ntulas normales y~ descarte de 
las anormales. 

la Tabla 1 muestra la edad y el sitio recometlda­
do para rea lu:ar el descarte de plan lulas anorma­
les en los viveros. En el caso del descarte de ~n­
rulas de 2 a 3 me~ de edad, S a 1 0% .significa que 
por cada \00 semillas se!nbT~as. se ~rtan de 
5 a 1 O plántulas corno anormales. El total de des· 
ame, o se~. de 16 a 28% ~lgnlflca que por cada 
100 semillas sembradas, se d•scarran de 16 a 28 
plántulas doranll! toda la fa54! de v\~!0. 

Tabla 1. PotunQ-"' ~ ~ ~ li ~ ~ r.. 
püntub:s 

Edad de las Sitio de Poro!ntajede 
plantul¡¡s descarte descarte 
2a3 PreviVl!ro sa1~ meses 

3a 12 Vivero 
pñnopal y lOa 15% meses sitio desp.cl1o 

12 a 18 Lotes df> 
1 a 3% 

meses s~mbra 

Total 
16328% 

descarte 

Cultivadores exper1mtf1 Lados de Malasia reali­
zan oo descarte total de~ y m~ con el pro­

pósito de leVar al campo material de la más a-ta 
a lídad. B costo adicional que 1mplica esta práctl· 
ca se recupero~ más adelante con la productividad 



Trasp/ante de plántulas en vtveros y ID-
y unifonmdad del cultNo. dado que las P'ántutas 
anormales presentan una serie de aspectos ~· 
~s q~ se anotan a contirwaci6n: 

Su producción es llrni1ada. Seg\ln evaluacio­
nes realiudas en parcelas demostrativas, tan­
to en Malasla corno en Colombia, las palmas 
dOO(males producet1 e11tre 20 y60%del total 
de rrutos q\ie puede producir una palma nor 
mal. 

Generan ir~gularidad en el (ultivo, pues éste 
Leodr.i palmas anormales de credmiento '"PI 
do o lento re~pecto de las normales. 

u mena capad~ de prodtJCÓÓI! de 1M 
palmas anormales al'ecta la rentabilidad (j@l 

culbvo. roenen baja o nula respuesta a los 
fertilizanteS, pues su particular condición g.· 
né'llca restringe su !labilidad ~ra asimilar los 
nutrientes aplicados. 1 

> AIJortnQI/dades de las pl6ntulos 

Las semtllas de la palma dan oñgen a piAntu 
las diFerentes genéticamen1e. La mayorla es 
normal. Un a minorfa p re:senta defectos gel\(! · 
tices, que se observan p.-lndoa lment¡¡ en dos 
momentos: cuando las plántulas tienen de 2 a 
3 meses de edad, y luego, cuando tienen de 8 
a 10 meses. Con el objeto de facilitar el proceso 
de di!.Scarte deJas anormale!>. y evitar que sean 
llevadas al campo, resulta conveniente conocer 
las QracteriS\icas de las plántutas en estas dos 
.Oades. 

Lu plAntulas ele Z a .J meMs 

P161atula normal. Su altura aproximada es de 
25 cm y tiene de 4 a 6 hojas lanceoladas bien 
r<>f1116das. mas presentan una turVili\lra 1\acia 
eii!Xteríor y la bo;a nueva es más larga que las 
.oteriOI'e!>. Todas son de color IIEtrle D$CUtO, sln 
anugamien\OS. plegamientos, manchas, acorta• 
mientas ni retorcimientos (ver figura 1 ?). 

•• 117 ' 
' ' 

Pl4ntulu melllzu. Son las dos ptántulas origi· 
nadas a partir de U Ita misma $1tmilla (ver F'~gwa 
18), que se conoce c:on el nombre de semíllo po· 
llembri6nico. También pueden originarse tres o 
Clllltro ~ ntulas a partir de una misma semilla, 
llamadas trilizas y cuatnlll?.iiS. r~vamente. 

Por lo geneal. se trata ~ p)jotula$ normales, 
que se separan ~a ser sembnlclas individuaf. 
mt>nte en bolsas grandes, donde permanecen 
hasta Cumpflf l;~ edad s uflcl~nte para la siembfa 
en sitio def\ nitivo. 

At ... 1L Plantulas mellb:as 



Plántulasanormales en previvero. Tienencarac· 
:cr61r-.l~ drferl:n~ a i<ls me:-.cicnud~s ;JIE'\Ililmi'o11:P 

.:1. comrnuad011. se describ81las i!!l0.1naJ,'clodo~s ti pi­
cas do~~~ planrulas de 2 a 3 meses cie editd. 

F!óNulr. ,;zr.r:G: r\1 ue-sua u:•a pa;te o la rorallc!ac! 
dC! la 5up~rllcie dl! IJ hoja rlzdd o <~mrg~d~, tDI 
como ~P. RJ?recla en la ri9ura 19. Es nnorrnaliéat~ 
genétlc¡¡ sólo (uondo se pn:s~r·.tan coso> aisla· 
do~. Cuo111do ilpBre,ren muchas plán tulas de este 
ll¡.¡u. un el previvero. pu <?de u atarse de rm m~""'' 

jo ck~dl.'nle de 1~ humedad~'" ;e~ por la calidilrJ 
del SUSlfl<tO o por fallas ~li el sisterr.a de rieg::l. 

En Ctlllqltiera :le iOS dos casos, olrote la íalta éL' 
hurneda:1 ~de<vad<~ la plán:ula reJcciona con el 
~rrug~mrento de 1~ k'lmina foliar. Al mejorar l~s 
com11CHml'~ de ~.u:nt'dc.<i n del5.usrrMn. ;-,~ hn­
jas IIZJtl.tS s~ milntienen igual. ¡¡ero lns n uPvas 
PmerqP.ro lis~~ y 11ormales. 

FlsJuno 19. Pl.lntulo rlz.ad. 

[': ·'·h o l'~G.'::r ~'v1ttt!str<! u;, tamnño d~ 2 a 3 ~;e­
cP< mPn(}r at •'rom..cdio de las plánu las que l.t 
foden:• (•o.!r Figuril 20\. ü a~ormalídad Ger~tl(a 

sólocu~nc!o SI! present.: como un evento Jr.!adn: 
en P'irP. c~~o,l!s eliminacla del prevlvero. Cu611d'-' 
iiJJiH~Ctm rmrcnil~ pi;íntul ~s de esce clpc e'' el 
prevlvP;o, ·.e debe consul;ar ai asis;eme téOiico. 

Ft~fll 20. ~ntt.ia "Rt~nl . .J ll cl!:<ed\..' Cl! ur• pt•n~b 
ti .... 

P,';.mt(;:a enroiiad~·: Sus hoji1~ se plie<}cln o Cobla n 
a m~nem de pitillo (ver Ftgura /li. F.s <onnrmall:1ad 
genética sólo cu:rndo se presentt de mdnerc~ aisla· 
d~. caso e11 el QJal se elimina dP.I prevlvero. Cuando 
ilpar<:t(!n mucha~ pl6ntulds dt! este tipo en el previ­
vero, rnnlbién ;e debe oKtrdlr ai 3Sistencc técnico. 

f19u~ 21. Plántufa l'flroUad~ 



Trasplante de plántulas en viveros y en siUo d 

P!6r1tula rerorr!do: Sus hojas 2p.:~rccen encre~pa· 

das y tom;¡n dlferemes dire«lo 1es. S4.'gÚI\ SI' ad· 
voer:P e!l 1~ Figur~ 22. Es anor!l'.alidad genéti'-' 

~ólo cu;¡ndc s"' pres~nra~ casos aislildO\. cu .. n· 
do o~pare<en muchas plánwlas de este d¡lo. O!n 
el prevlvero, pued~ 1rat2rsl' de semillas qvc fue· 
ron sembradas en posició;l invertida. o seil, coro 
la plumul~ h~da abajo y la r~dícula hada l!lrnba. 
Les pláncu/,,s retorcid<Js -ya se<~ por unorma//dad 
geni!tica o por ma\a sie:nbra- no se recuper~''· 
l'or 1ao1t0, d~uQI1 se( E'liminadas del previv~ro. 

P/antlllco ¡,popasto:Trene hojas muy angosc;¡s. que 

p<~re<.<;'l1 clnras u hojas de pasto ;ver Figura 23!. 
Se habla de <lnorrl'l<~lidact gencéiic¡; sólo cuando 
se pte$1\mDn c3sos ~isiados, que clE'ben ser cllmt· 
11.1c.iCs c!~l prevlvero. fgui!fment(), se de>be oltudrr 
i!l <l~ostcnce •tocnico en el ca>o de que apñrt>zcan 
much.t< piJmula~ de es:~ lipo en el previvero. 

Plarmda (l'tgaaa: Tambi~n se conoce como l~ 
U ante. Hene pleg;uJo el limbo raH;n, con Jo quc> 
solo una p~ae ce la hoja se abre y Ollil permJnC· 
e~ pley<Jda como accrée{ln en ~poso (ver Fi;¡urd 
2-lí. E.s ¿llormalidacf gen~tica sólo wancto~e pro!· 
sen tan <IIS0$.'1fsl~dos. Cltando 2par<:cen o'huChdl 

Figuro 24. Fl.~ntula ~ 

pl~ntulds de esre tipo. er. ~~ pre~111~ro. puede trd­
l.lrs;; d & un manejo deficif:t.te ele li! hurnedi!cl. ya 
se~ por la calidad del StJStrmu e por f¡¡ll.¡s <!1' el 

sis r~m<J de riego. En r.u~lq vlern dt! los <los casos, 
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ante¡,¡ faka de humedad adecuada, la ~tu la 
!UCUonfl tor. ti ~ien!D 0e la lilmina folllU. 
Al mej0111r las e~ de hu~ o del 
sustra<o, las hojas plegadas se mantienen lgua~ 
pero IJs nlliN1IS ~ 1\sas y OOftnales. 

Pldnrvla albino. nene manchas longitudinales 
de colof llf'l'\11111\o en \a supaiide de \11 hoja, 
tal como muestra la Figura 25. Es anorm¡¡¡lldad 
gentltica sólo en casos aislados; pero deben 
ser apartadas del prevlvero. Cuando aparecen 
muchas piAntulas con este defecto, hl!ly que 
lnrormar al proveedor de semillas. 

Es Importante reiterar que las c.aracterfstices 
descrlr.u antes pueden considerarse como anor­
malldadtts genéticas sólo cuando se manlfíestlln 
en forma aislada, pero la aparic:ión ele muchM 
p14otullls con cu&lquiera de tales ~tos debe 
atribuirSe a dl!lictencias en el manejo o.gronómt­
co. No sobra repeQ- IM1 par de ejemplos ilblrll­
tiYOs: numeroSils plántulas plegadas o ril.Jdas 
pueden S&f' ~ de 1.1"1 manejo dellc~te 
del riegO; muchas plánwlas retorcidas se deben 
a la mala siembra de las semi las. Tampoco debe 
olvidarse que las plánnúas aoormal@S st climl 
nan para Impedir que den oriqen a palmas on<N'· 
males en el campo, 

us pliíatulas de 8 a 1 O mts.s 

P~ ftC)I1IIal. una plántula de 8 a lO meses 
de edad está completa~tt dtf~lada. .SUS 
ho¡M nuevas son pinnadaJ; su altura es Yilrí~ 
osdla entre 60 y 100 cm; el di~ metro del bulbo 
m id e de 12 a 1 6 cm; las hojas d~l tercio medio 
de la plántula forman un ángulo de 45° a 600 res­
pecto del eje vertical de la palma¡ los folfolos de 
las hojas fw.man un ~lo aproximado de W> 
respecto del r~ u is de la hojll; lils hoja.s nuevas 
son m~s largas que las an~riores (ver Figura 26). 

Las plantulas anormales tienen caracterfstkas 
dñerentes a las mendonadas a'l~s.. A cQn1Jnua­
ct.ón ~ destflben \¡¡s e.n<>m\lllldad6 tlp\CliS de 
las plántulas de 8 a 1 O mesl!'l de edad. 

"'6~\u a'llonM\W etl el V\'ftn) pl\1\d¡Nl. 
Las caracterlstlcas anormales aparecen de 4 a 5 
meses después de haber re a !izado el dcsc.artl! de 
pié mulas en el prev;yera. 

P1ántu1o erecM StJ creámlemo es baSlllnte vertr 
cat las~ rorman ..... ~ngulo .Jigudo ((M\ el eje 
vertical de la palma (wr FlgU111 2n. Es IOOimilli­
dad genética sólo cuando se pres.ntan casos ais­
lados. De todas maneras, deben eliminarse del 
vivero. Es necesario Informar al ashtente técnico 
y al proveedor de semlilu sobre este .vento. 

29 



Trasplante de plántulas en viverOS y en litiO 

.. 

Pldntulo plano: Emite hojas nuevas cada vez mds 
cortas )' con una apariencia plana eo la parte 
superior del foll¡¡¡e rver Figur¡¡ 28) Es anorma­
lid.,d genérica solo cuando se preseotan casos 
aislados, que ck?ben elrminarse; pero si aparecen 
muchas plantulils de este dpo. en el vivero, debe 
contactarse de inmediato al asistente técnico. 

Fi9ura 28. Plántulo pla"<l 

'\- ·····\·' 
1 ci·~~· . 

Plvntula juveml No eiTll!e hojas plnnadas y con­
tinua produciendo hojas lanceoladas (ver Figura 
29). Como las anteriores, es anormalidad genética 
sókl cuando se presentan casos aislados. Tiimbién 
son eliminadas, SI aparecen numerosas plántulas 
dr, este tipo ffi el vivero. ha')/ que 'rnformar al asis­
tente técnico y ol proveedor de semillas. 

Figuro 29, Plántula juvenil 

Pldntula giqante: Crece de man~ra exubecante. 
Por lo general, son 1,5 a 2 veces mas grandes que 
el promedio. Es anormalidad genética, sólo sl se 
presentan casos excepcionales, pero hay que eli· 
mlnarlos del vivero. Y si aparecen muchas plán­
tulas con esta caractenst lca, se aconseja mformar 
al asistente técnico, 

Plánrulas con entrenudos amplios:: La dislanda de se­
paradón enlre los foliolos de la hoja es más amplia 
de Jo noonal (~Figura 30i. Cuando b; plánruJas es· 
~n muyjuntasyuenen m.Ude unanodeedad.este 
feoómeOO obedece a lo quo: Sl' conoce como euo-
1aci6n. Si se u ara de un caso aislado y la palma tiene 
menos de 1 o meses, se considera una anormalidad. 



fl9ura lO. Pl~ntula con entrenutlos amplios 

rl:Jl-:rt.J/((s con eouen!JC:ós cortog Ul dist(l neJa de 
sepa ración ce follolos. P.\1 l.a hoja ~.s rm'l$ <!:1!~<1 di'! 
lo normal lver Figura 31). Es znonnalidad ger~étlc,1 

~61o ruando 5e presen ra:; caso.; a!5l~do~, que se 
ellmlnDn del vivero. El ¡¡;[sten:e t€cnico y d pro­

Vct!dOr de S<!n>irlas deben conocer lz situDción. 

fl9ura 31. Pf'ntula con entrenudos cOftOs 

Fl:..:n:ufa e:ialf[;~ Crece de man•~r;t muy lenta,\' su 
tamaño es 5~ o menos ;M ,JromP<líu gerte:al 
~ver R9ura 32:). Es an(.)fTI\71\ioJd gP.n!!:ka cuando 

se presema en forr.1a aislad~. caso en el cual la 
plan wl~ ha de ser ellml•1adu; f)!!n:l si ~parecen 
nu rnero~~ > plánt•Jl?. s ce e~te. tipo, en .-l •ll'léro, 

debe l~ f0rr.1ars~ del¡¡ SIWJcló.1 ni asisten~e u?c­
n'ieo y al proveedor de .st:"•niiiM. 

Las plántulo~ ?.normales ruyb edad uscila enlre 
los 8 y 1 O m~Cses se convierten e.1 p¿ 1m as de baja 
o 11ula procfuc:::ión y por ese deben el1minarse 
d<!l vlv<!rq. Se ¡,rata dP. uM 3noC<'I\,,\i<j¡~d gl!n~tica 

o;.uando ías características anorr.t~ les ~e presen­

tan en ca sos abli!do~; pero slun grupo iHnplio de 
piJntlllas se ve afect.~do por cales (d racwrf~r1cas. 

P. S probd ble que ello ~e deb;~ ~ deficle>ncías en el 
m~nelo ~>ororoó<nko. 

No obstame, anres de cuafqoier díJgnós:ico. 
d€hcn ~oo;ú;i~cc~ -en prim~l ~ar- lliS G~ril<­

teristícas de ::ada m.'>;erial ~cnéclcu. pul!~ algu­

nos pr;os.entan ur. cornpotl•mlento mJs erecro 

que otros. sin que ello 5igniflqul! que~~~ plat\tLJ· 

1.; s tE•1Qc n un~ a norm,; hdad genétkJ, 
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Rgura 33. Modelo de (orrnaco para ei registro de deS<:dme de Plar•rul•s <IMl'm•~ en previvero 

> Frecuent:ía de rondas paro 
descarte de palmas anormales 

Sólo hay dos etapas del desarrollo veget;~tivo de 
las plántulas en las que son evidentes las carac· 
terísticas morfológicas que constituyen anorma­
lidad genética. Por consiguiente, es una buena 
costumbre realizar varias rondas d~ st>lección y 
descarte de palmas anormales, en el esfuerzo 
por lograr una produccíón de buena c<Jildact 

Primera ronda 
Se realiza cuando las plántulas tienen de 2 a 3 
meses de edad, o cuando tienen alrededor de 
cuatm hoias lanc;eol¡¡d;~s bien desarrolladas. Los 
procedimientos de selección y descarte han de 
estar a cargo de ltknicos o personas de campo 
con amplio conocímiento de las anormalíd¡¡des 
de las plántvlas. El procedimiento a seguir se 
describe a continuación: 

1. lnspecdon<Jr unil ¡¡ una las plantulas, para de­
tectar la presencia de plántuli!s anormales, 
que han de ser extraídas de las eras o camas. 

2. V~riñcar que las plántulas extraídas sean co­
locadas al frente de la cama o sección de la 
tilma, s!19ún el tipo de material genetico al 
que corresponda. 

3. Wrificar que las anormalidades de las plántu· 
fas sean fas mísrnas que se describieron en la 
sección anterior (anormalidades de plantulas 
de 2 a 3 rneses de edad). 

4. Realiz:ar el con te() de plátnulas anormales para 
cada lipo de mareT~l genético y registrar la 
información pertinente en el formato que 
aparece en la Figura 33. Este formato incluye 
un¡¡ columna para el registro efe( número de 
plánlulas descartadas. 

S. Ordenar la destrucción inmediata de las plán­
ttJias anormales y evitar que sean manejadas 
en secciones de recuperación, porque una 
pldntu/o anormal no se recupero. 

Segunda tonda 

Se realiza cuando las plántulas tienen alrededor 
de seis meses de edad y (iene como propósito 
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' Figura 34. MoOe.'<"Jeform~lo p•1• .,¡ 1eglsrro de destarre de plantulas ano1m~les en un vovero 

facilitar el proceso de la tercera ronda de selec­
ción y el descane. En esta oportunidad, no se 
eliminan plánlulas. Se recomienda el siguienle 
procedimien1o: 

1. Inspeccionar una a una las plánlulas del vive­
ro, e identificar las que son muy diferentes res­
pecto de la apariencia promedio de las otras 
plántulas, ya sea por la forma de sus hojas o la 
arquitectura general. 

2. Marcar las plántulas diferentes. con la ayuda 
de banderines, pintura aplicada en las bolsas 
o cintas atadas a las hojas. 

3. Dura me esta ronda no hay descartes, ex€epto 
si se trat& de anormalidades muy evidentes; 
y en caso de que se decida alguno. debe ser 
registrado segun el tipo de material genético 
correspondiente. 

Tercera ronda 

Se realiza cuando las plántulas tienen alrededor 
de nueve meses de edad. Es complementaria a la 

segunda ronda. En esta oportunidad, la persona 
especi¡¡¡lizada en la selección y descarte desarro­
lla las siguientes actividades: 

1. Inspeccionar una a una las plántulas, para de· 
tect~r la presencia de plántulas anormales y 
ordenar su eliminación del vivero. 

2. Agrupar las plántulas extraídas, seg(¡n el tipo 
de material genétic<:l, af frenle de la sección 
del vivero donde se encuentra cada material. 

3. Verificar que las ¡¡normalidades de las plántu· 
las sean las mismas que se describieron en la 
sección amerior {i!normaJidade$ de pJántulas 
de B a 1 O meses de edad). 

4. Ordenar el conteo de plántulas anorn1ales para 
c.ada tipo de material genético y hacer su regis­
tro en el formato q~ aparece en la Figura 34. 

S. Ordenar la destrucción inmediata d¡¡¡ las plán­
tulas anormales y evitar que sean manejadas 
en secciones de recuperación, porque una 
pión tu/o anormal no se recupera. 



¡ 

Trasplante de plántulas en Viveros y en sltfO 

Cuarta ron4a 

~ rNIIu durante E!! oespacho de matenal Ye­

~al pilra la siembra. Dt.nnte esta actiVidad,~ 
ekmln<~ll fu plántulas anormales no <fe(ec:tadas 
en las rondas anten'ores. Tambit!n 5e ellmtnan I.Js 
que hafl sufrido d<1ños me<ánícos 5everos, o las 
que muestran slntom<~s de alguna enfermedad. 

Quinta ronda 

Consiste en una verlficaóón de 1<~ calidad 0e las 
plántulas ya establec;Jdas en el campo, con ~ 
propóSito de repoftar oportullilmente la presen 
el,¡ de l•s a~males y faditar su reemplazo POf 
P"fltulas normales. Se realiza seis mees des­
pués de ttrmlnM la siembra. la Agura 35 mues 
trd u ncr palm cr crlt>ir14 en sitio dt:ftnitivo, qc.o: d:~ 
ser sustituida por una noffilal 

'flg..., 35. PUnlula albina en sitio deiÍI'IItwo 

>Otros alteroclones de las pldntulos 

Daltor m~c.tnicos 

las plarltulas puedlm surrtr alteta<:iones o fr.K\u· 
ras como coi\SKUencÍ<I de acódefltes con ~ul­
!)0) de trllbajo o de la inadecuada man~ión 
dentro del vivero en el rtooOIE'IttO del cargue a 
los ~111pos de transpone. Pueden sufrir ~u· 
f3 a la altura del cuelo, fis\lra de ho;as nec:has u 
()(ro Cipo de daños que lescausa~ganado fst.rs 
plántulas no son llev¡¡das al campo; se quedan 

------
ifi',-:. 

• _¡ _·L' ~ 

en el VM!ro hasta lograr SU IKUperiiCiÓtl total 
Sólo las que s:.fren fractvt<J de cuello se ~mnan 
~itivameote. 

Toxiddad 

Es posible quf! durante la ejecuclon de las prácti· 
c~s de mantenimiento de las phlntulas haya que­
mazones causadas por lnapllc6cl6n dt fertilizan­
tes, herbicidas u otro tipo de agroqvltnlco. Si se 
tra1a de lesiol'les severas. lo meJOr es descartar 
las plántulas así afectadas. 

)-TécniaJs de trasplante de pldntulas 

Eda4 y épeca de trasplAnte 

El ~ ~ necesario cU<lndo ~ mant!Jarl 
viveros de ÓQs fases, es d ec•r, e va ndo se tiene 
una sec;clón de prevlvero (camas o eras) para la 
síembra de semillas y el tu1dado de las pl.intu­
las hasta que cumplen de 2 u 3 rne~s. En este 
momento se trasplantan, de la$ bolsas pequeíias 
del previvero, a bolsas de mayor ta mano. donde 
crecen hasta 1 os 1 O o 12 meses. 

A esta edild, las plántulas S4! siembran en el 
sitio definitivo, ~ de haber recibido todos 
los cuidados nutridonale&, sanitarios y de s.elec· 
dón. tton6entes a lograr que~ productor tenga 
plántufas sanas. vigorosas y con atto potencial 
productiVo. A esta labor se le Wama trasplante o 
siembra en si tío definitivo, 

Cuando las plántulas van al campo, es nece· 
Sario programar la actividad de trasplante de 
manera que coincida con el Inicio de lluvias, pre­
clsameme porque ellas requieren de buen<~ hu­
medad del suelo para inltl.tr su erwaltamien1o y 
establecmet1to en el sido definlttvo. 

Verifkad6" de las condidonts 
de trasplute 

An(es de proceder al tr;~spi.Jme o siembra de 
plántulas, se comprueba que el trazz~do y acondi-



donamientode las bolsas y el ahoyado en vivero, 
o en ampo, se hayan realizado según las especi­
ficaciones técnku descritas en el texto titulado 
Allstom/entode drea5 de siembro. 

Criterios tttni<GS para el trasplattte 
y sltmbra de plántulas 

Profundld~d. La profundidad de siembra de las 
plántulas, ya sea en el vivero o en el sitio deft­
nlttvo, se reladona con el tamaño del ahoyado, 
ya e¡t\ldlado en el te~to Alistamiento de áreas 
de s~m/Jra. Es importante tener en cuenta que 
la profundidad deseable equivale a la altura del 
bloque de sustrato y raiCes de lit plántula que se 
trasplanta en el vivero o en silfo definit:M:J 

Olmensáoaes del ahoyado. En genl!ral, las ch­
mensiones son las que se describieron en el 
leKto citado. sobre ~listamiento. Sin embargo, 
antQS del trasplante, se debe confirmar que las 
dlmcmslones del bloque de sustrato y las ralees 
de las plántotas sean inferiores a las de los hoyos 
construidos. La Figura 36 muestra un hoyo pa~ 
tol trasplante de plántulas de previvera. 

,;,o.. :M. A~ado ~>''"~tan .. <lepl&niiJias d& p!W!Vt!oo 
(lotO de Rlgobe"o Rol) 

Hunledad. Tanto paora el n~plllllte de plánru­
las en villeros tOOlO en si tlo defi ~tlVO, los hoyos 
han de estar bien hú~os. E.5ta a<:tívidad nunca 
debe ejecutarse bajo cOfldlciones de svelo seco-

ApiiClldón de CWtectlvos. En algunos casos, 
'e apliCAn enmiendas al hoyo. A\Jn cuando esta 
pnctica es más fre.cuerrte duran~ la siembfa en 
sitio definitivO, ocasionalmente ~ realiza en los 
viveros. La CAntidad y el tipo de correctivos o en­
miendas son recomendadas de manera especifi­
ca por el asistente técnico del cultivo. 

Alistamiento de plántula5 
para el tnsplante 

Antes de programar el traspla me de las plán tu1as 
dentro o fuefa del vivero, es n«~ tener en 
cuenta las consideraciones b.islco!IS que se descri­
ben en segoida. 

Alistamiento de pl6ntulu de prevlvero. El alis­
tamiento para el trasplante de plántulas de 2 a 3 
meses de edad a>nsiste t'l'l trasladarlas hasta el vi­
vero prinCipal teniendo 105 slgulen w cuidados.. 

l . ApJIGarelriegt.i a hs ~nwlas Pfeleri*rn~ 
ante$ del trasplante-

2 Transportar al vivero s<ilo la cantidad de pliln­
tulas que se pueden sembrar durante el día. 

Maflf!jo de plántvlas mell1<ros. Como ya se mencio­
nó, las mellizas se ma ntitflen en tras o se<:ciones 
de eras separadas de las demás plánt.ulas.. pero 
siempre identificadas con el material ~nético 
respectivo. 8 pnxedimiento es como sigue: 

1. Cortar o rasgar longlludiMim~te cada bolsa 
de pl4ntulas mellizas. 

2. AplkM agua abundante al bloque de susuato 
y raíces, hasta descubrlñas tot~meote 

3. ~parar man\lalmente l<n den pl.intulas. evi· 
tando que uroa de ellas quede sin ralees (ver 
Figura37). 
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4, Brindar los mismos cuidados postenol'l!5 que re 
clben las otras plimtulas durante el trasplante. tal 
como se explica más adelante. 

Alistamiento de plántulas para la siembra 11n 

sitio definitivo. Antes de enviar las plántulas del 
vivero al campo, para la siembra en el sotlo de­
linotivo, es recomendable prepararlas adecuada 
mente, con el objeto de minimizar el estrés oca­
siQn.ldo por el uasplante: no se ~ olvodar 
q ue las plantulas reciben todos los cuodi!dos en 
el 111VetO. y a' 1 egar al iifeo de siembra, pueden 
l!ncontrarse con condiciones advefsas duran!(' 
pocos o muchos días: por ejemplo, ausencia de 
lluvias, temperatu ras elevadas, fuertes vientos, 
suelo seco o encharcado, etc. 

Por esta razón, se recomienda una sede deob 
servaclones o prácticas que facilitan el mane)o 
de la~ pl~ntulas antes y durante su transporte. asl 
como durante la siembra en el sitio definitivo, tal 
como se detalla a continuación: 

l. Une~ buena práctica consiste en cortar las ral 
ct's que han pasado de la bolsa hacia el sue­
lo en el vovero, un¡¡ a dos s~manas antes de 
llev¡¡rlas al campo, tiempo suficiente para que 
clcimlcen las heridas. El corte puede realizar 

" 

se giraodo la piAntuta sobre su propio eje o 
moviéndo a hacta los lados y cortando las 
raíces con un pa on Asl sed ...-nonuye el esues 
durante la siembra y se Kekra el crecimíento 
de las rafees en el suelo. 

2. Si las plántula! han perman!cido más de 11 
o 12 meses en el vivero, será necesario so­
meterlas a una poda antes de su traslado al 
campo, de tal forma que su altura no supere 
los 160 cm. las pl.!ntulas de mByor altura son 
susceptibles a doblamiento continuo en el 
campo, y obligan a realizar una labor de en­
defezaeo que se conv,erte en un sobrecosto 
de la siembra 

3. Igual que con las plantu!as del prevtvero, se re· 
comleoda regarlas abtuldantemente antes ti~ 
trasladarlas al campo. 

4. Sólo se deben transportar al campo las plán­
tulas que se puedan sembrar en el día, para 
evitar su deshiqrataclón. So quedan algunas 
para el d la siguience, y no hay lluvias. se reco­
mienda el riego manual. 

Criterios para la manipuh1dón 
y el transporte de p"ntulas 

Actua mente. los sistemas de uansporte son va­
riados. porquetas ~ntulas son corne<oalizadas 
desde los dos meses de edad y son transpOftadas 
a cortas y largas distancias. l..1~ recomendacio­
nes generales para la manipulación y transporte 
a cualquier lugar son las que siguen. 

1. Cumplir las normas mini mas para la manipula­
tión de las plántulas: 

-En el momento del argue a los equipos de 
transporte intimar n~N~ualmente la pUnrula 
h<Kia un costado_ 

- Tomar la plántula con las dos manos: una la 
a~rra del cuello. y la otra sostiene la base de 
la bolsa (ver Figura 38). 
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- llevar la plántula al nombro, para traslot· 
darla !lasta donde se entuentra el equipo 
de transporte. 

• Allle!JM al equipo de transporte, colot~r lo 
pl6ntula sobrl! la superfi~ de la carreta o la 
c~rla del camión. Alll el operariO ~;ncar· 
glldo de bCOtnodar la plántula junto a la) de· 
!Ñi debl! C\fm la destnK.ci6n o 1!1 maltrato 
de las hojas. 

2 No tf41Uportar plántulas sobreput;stos wando 
ellra$lado lrnplica recorrer largas dlstanc!Ais y 
carreteras en mal ~nado. Eso sólo se puedf' 
hacer 5I Ias distancias a recorrer son COI\il~ y 
lo~ vlus están en buenas condiclorH;oS. 

3. Aphcer riego abundante a las ~ntulas antes 
c:t. trasladarlas de un sitio a ob'O. Este rnaoeJo 
disminuye el estrés que o~:asionan el viento o 
las altas temperaturas durante su trailado ha­
el.\ las án!as de siembra. 

Los ~as d2 transpone ~ utilizados a 
largas distanc.ias son los traetocarnlones, camlo· 
nes y volquetas, mientras que a cortas dis~ncias 
SI! ulilllan carretillas, carretas con .s.moVlentes y 
parihuelas (ver figuras 39, 40,41, 42 y 43). 

figw.41. Tr.onsponeconcamlOn 



Tl"asplante de pláni:\Jias en viveros y en sitio 

Trasplante y siembra de plántulas 

Los pro<edlmientos se resumen a continuación. 

1. Rasgar o COrtar la bolsa de arriba hacia abajo, 
con una herramienta cortante, y dejar al des 
cubierto los b1Qques de sustrato y de rafees, 
ev1tando su ruptura o fractul'i!. Si la plántul1 
tiene de 2 a 3 meses, con una mano se SOSlle· 
ne el bloque, y con la otra se manipula la he­

rrarntenta con:.a!'.te. La.s pl~t\I~S de ~bnl 
en Sltlo definitivo se indnan sobre el suelo y la 

bolsa se rasga con la hertlll11 ienta cortante. 

2. Retirar la bolsa que cubre los bloques (ver 
Figura 44). 

:~ ,r..; -. . . 
w.~~·, 1· 

fltura44. ~ d<' la boba 

3. Aplkar los CQt'recllvos o enml4!ndas. de acuer· 
do con las ind iCaCIOneS de! asbtente tk nKo. 
antes de sembrar la plantula. 

4. Tomar la p iántula con las dos manos y ponerla 

en posición vertical dentro del hoyo des tí nado 
para el trasplante o siembra (ver Figura 45). 

S. Dejar la wperlide del bloque de lílkes y SUS· 

trato a la misma altura de la superi\oe del sue­
lo de la bolsa, c.uando se trata de plánru1as de 

previvero, o de la superficie del suelo del silio 
definitivo, si es slernbra en sitio definitivo. 



6 Para evitl!r efTOrl'S en la pmfundldad de Slf'm · 

bfa l'n lugares donde no hay maoo <k> obra 
e!>pecíaiiUda, ¡e recomieflda marcar las piAr! · 
tuli)s con un círculo de pintura alreded01' del 
cut>IJo y a ras del suelo de la bolsa, e~nt~ de 
de~p11charlas al campo. Esto, para indicar al 
operarlo que slembte lil palma deJ;mdo que el 
clrtulo de pintura se observe claramente. 

7. rras colocar la plántula en posición vertical, re 
llenar el hoyo con la ríerra exrralda dur<~nte el 
ahoyado y aplsonarla con 1¡¡ mano, en el caso de 
las plán!IJias ~uef.as, o con el p1e o 1'1 m.mgo 
de una pala, si se trata de siembfa en SitiO def 
nihvo. La f".gura ~ nuestrQ UT1d ~an•ulo rec•en 
lrasplantada a una bolsa grande de ~ro. a la 
qul' se!@ ha apl~eado cascan k do:! palnla. 

Flg~ro 445. f'lóntula de previllero reCién ltasplan18d• y IX1R 
ca.u:••~JII de p;~lma ~nla .supetficie 

8. Rf'Cogt'r la totalidad de ~s bcha.s de- lit.s plán 
tulas pequeñas o grandes después del nas· 
plan le o .siembra. 

9. Recoger las t>srac~ utJ1i2adas para marcar los 
SitiOS de Slt'l'l'tbfa. 

1 O Aplicar riego inmediatamente despues de 
t't'rmlnar e/ uasplanle de plánlulas l'n el 
v1vcro. 

Para fa<:ilit:a• el ma~jo y d1W bución de p!~rJ­

rula~ en el vivero, se l'lilll ~ tener en cuenta los 
sigu entes ~tos: 

El vivero se divode en secciones onde~n­
dientes o módulos, y c.ada uno de ellos tll!ne 
control independiente de riego. 

LBs primeras bolsas de C<~da linea, d(' las dife­
rentes secciones o módulos, son numeradas 
en forma asc:e-ndente, con pintura, antes del 
trasplante, ya sea por el costado norte o sur. 
Esto hace más fácil dí.tl!,b~Jir cada matenal ge­
nétiCo en el vivero e idem.f:car -con tilbl~las 
de 4o-S<l cm..: 30-40 cm-el numero de planw· 
~s sembr..das. el nombre dl'l matelial ge~ti­
co, PI t:órligo.la fechi! d\! rr;¡;pl-lnte y/as /Íf!eas 
de 'nido y fin del mismo material 

• Una vez distribuidos los matPrlales genéticos 
en el vivero, es mi\s sencillo 1'!1 ll'gfstro de la 
siembra para cada módulo o sección, en un 
rormato como el que muestra la figura 4 7. 

Al término de la siembrll, la loralldad del lote 
debe quedar plantado con un mismo material 
gertébco.tgualmente, si' d~ regosu<tr el nume­
to total de planrulas para 1'1 !Tkllli!JO de las t:sta­
distJcas de siembra En casos de fuerza m.lyor, 
$1 tm mi!mO lote quecla con mc\s de un mate11al 
genétko, es necesatio mllrcar la ltnea o lfneas 
donde C<:H7lienzan y retmlnan Cbd.J uno de tales 
m<~teríales. 

CrlteJiGs para la resiembra de 
plár&tulas en sitio definitivo 

Después de la síembra en sitio delin!t/VQ, es 
natural que ¡¡parezcan anormalidad4!s de tipo 
genético, aunque ello ocurte de manera poco 
fnlcuente. También pueden presentarSI' enrer· 
~ades y ataque <le plagas ~ dnll'rs.J ondale, o 
monr pamas por causas dlre~n~. El prodvctor 
dt!be reemplazar tanto las palmas mllf'nas <omo 
las anormales. para mantener las expectativas de 
productividad del cultivo. 



Trasplan~e de plántulas en ViverQs y 

Repolle de material sembrado por módulo 

Fecha: 

Móduto Linees 
k e ha Material Código l'lántul.as Descartes Oh:setVadcnf!'S sH!mbno genético rn•terial sernbl'llldaS 

ffgu,.. «T. Modelo de fonnato par.- el registro de siemb<a ele p/4mulas 

Para determinar la cantidad de palmas por 
reemplazar, se realizan censos periódicos en el 
campo, se IOC<llizan los sitios donde ellas se en· 
cuentran y se Jlusrran en un mapa de cada lote. 

Debido al crecimiento de las palmas, lo mas 
recomendable es realizar estos reemplazos o re-

siembras, a más tardar, 18 meses después de la 
fecha de siembra del cultivo. Es conveniente que 
las palmas de reemplazo sean del mismo mate· 
rial y edad que las originalmente sembradas. El 
procedimiento es el mismo que se utiliza para la 
siembra de plántldas en sitio definitivo. 
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Manejo administrativo y normatividad 
ambiental y de seguridad ocupacional 

Se presenta lo manera de hacer el administrativo a 
las labores o procesos necesarios paro el tmspJo~ df! pJóntiJios 
en vivero o en sitio de(lnirivo, con énfasis en el registro de labores. 
operooonc.s dt maquinaria, corrlfo( de mono de obru, lnsumcw y 
motenoles.Tombién se presento la normotividad poro la prestrvación 
del ml!dJo ambiente y /a salud acupocionaJ. 

> Est4ndar~ de rendimiento 
eJe mano de obra, equipos~ 
insumos, y registros 

La lldm,nlstración es el\ciente en la medida en 
que exista Información confiable para el anilllsis 
de tos rendimientos, tanto de la Mano de obro y 
de tos equipos, corno del consuMo de lnsurnos 
y de herramientas empleados en la Sl4lmb!11 de 
material vegetal. Actualmente, se dispone de 
softwore es~1ailzado para la captUro~ dlari<l de 
,nfolmad6o relaaor.ada con estos aspectos, 
cuyo obJetivo es cor¡tro!ar la car¡tídad df 14bor 
e;e<utada y su costo. 

Para facilitar la gestión administrativa de una 
ñnca o empresa de palma, result<! necesario que 
el técnico o el tecnólogo E1n producción a~igna 
do al conrrol de aclividade$ registre dl.lrklmenle 
esros aspectos en formatos adaptados para tal 
lin. Los que se descrii:len a cOI'Irlnuaclón -con 
sus componentes básicos- son los más urltlz.a· 
dos para llevar a cabo tale• regisvos. 

» Registro de la llores del 
p~rsonol de campo 

la Figura 48 rnuesrra un fOilllGto de rec¡:suo Ola 
no de JaJ .KIIvida~.s que desarrolla el per~onlll 

de tampa en la p/Jmacilln. t>.rr;, dll¡genoarlo M 
forrn!l ad!roadll, ten~r pr4!sente las stguientl!s 
indicacio11es: 

Registrar. en el enabezado, el mes y el año co­
rrespondientes a la~ labores de campo. 

Registrar las actlvidlldes por separado, en las li­
las ubicadas debajo del encabezado del forma­
to. de acuerdo con lo que indica cada columna. 

Indicar, en la column¡¡ "Ola~ e d.a del mes en 
~ cual se desarroHa la labor de campo o Olive­

ro. En l.l!1 lotmato se pul!den registrar varias 
actividades c:on la misma fecha, pero en lila~ 

d1ferentes. 

Señ¡¡lar, en la columna "Labor reall;rada~ el 
nombre de la labor, de acuerdo con el nombre 
de las tareas aceptadas por la admln1straci6n 
general de la empresa. Porll evitar confusiones 
y asignación de nombres di~rentes, debe eJ~ls­
tir una descripc~ón o ficha técnica de cada labor. 

kientiftar. en la columna "lote~ el lugar don­
de se ejecuta la iabor. HacerlO es d~ utir«kd 
para E!Stllb.e,cer y as¡gn<ir !os costos de cada 
lote (que usualmenre es un centro de costos). 

3 



Manejo adminis1Jati\lo y 

--·-""/" Reporte quincenal de labores: personal de campo 

....La Mes: Año tr 

Dla Labor Lote 
Canti-

Unidad Nllmerode Horas Observaciones 
reallzadll dlld operarlos trabajadas 

- -

1"'91'111 48, Modelo de rorm<~IO para el registro de labores del persooal de campo 

Escribir "vivero• o "previvero~ si la actividad se 
ejecuta en cualquiera de estos lugares. 

(uamíficar, en la columna •cantidad~ la latx>r 
ejecutada diariamente, e)(presada en números 
arábigos enteros o con fracción decimal. 

Anotar, en la columna "Unidad'; la unidad de 
medida de la latx>r. Esta puede elCpresarse 
como número de plántulas, metros lineales 
{rl\), metros cuadrados (m2), hectclreas traba­
jadas (ha), o eventuéllmente, como jornales. 

Cuantificar, en la columna 'Número de opera­
rios'; los trabajadores que desarrollan la mis­
ma <~ctividad al hacer el registro. 

Dar cuenta, en la columna "Horas trabajadas: 
del tiempo empleado por el o los operarios para 
desarrollar la tarea durante el día del registro. 

Registrar, en la columna "Observaclo~s~ as­
pectos que han incidido en la buena o defi­
ciente ejecución de la labor; por ejemplo, "día 

lluvioso~ "cese de actividades~ •accidente del 
operario'; "terminación de los insumos~ "daño 
de la herramienta'; etc. 

>Registro de los /flbores de la 
maquinaria y el equipo 

la Figura 49 mue>tro un rormato de registro pe­

riódico (quincenal o mensual) de las latx>res eje­
cutadas por la maquinaria contratada, o la que es 
propiedad de la empresa. Diligenciar el formato 
en forma adecuada incluye el registro dé los si­
guientes aspectos: 

E~<Tib\T, en los tfe~ es patios que apare<: en en 
el encabezado del formato, el noml>re del 
equipo (por ejemplo. "tractor"), el mes y el año 
en que se emplea ese equipo para las labores 
de campo. 

Anotar por separado cada actividad. en las fi­
las ubicadas debajo del encabezado, de acuer­
do con lo que indica cada columna. 
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........... _ 
"'"/" Reporte quincenal de labores: maquinaria y equipo 

-e··~"-~~ Equipo: Mes: Año 

Di a Labor lote Cantidad Unidad Horas Ob;enaclones 
realizada trabajadas 

. 

Figut<t-''A Modelo de r,.ma!o pa~a el n,glsuo de labores ejecutadas Pc>l Ja maquinaria y el equipo 

Manejar las columnas •ora~ •labor realiZ<tda~ 
'lote~ •cantidad~ "Unidad~ "Horas trabajadas· 
y "'bservadone~· de acuerdo oon los crir<!rios 
anotados para el formato anterior. En este for~ 
mato, el nombre de las labores se refiere a las 
realizadas por los equipos o la maquinaria, 

>Registro del consumo de 
insumos y materiales 

La Flgura 50 pre~nta un modela de formato 
de registro periódico (quincenal o mensual) del 
consumo de materiales, herramientas e in sumos, 
para l;a siembra de palma. Para diligenclarlo de 
manera conveniente, se observan las siguientes 
pautas: 

• Escribir, en los tres espacios que a¡»re<:en en 
el encabezado del formato, el mes y el año en 
los que se lleva ef registro de los diferentes 
consumos. 

Registrar los consumos, por separado, en las !i~ 
las !sbicadas debajo del e.'lca!:lezado del forma~ 
to, de acuerdo con lo que indica cada columna. 

Manejar las columnas "Día~ "lote~ "Cantidad" y 
•observa dones" de la forma indicad<o para los 
anteriores f<lrmaros. 

Registrar, en la columna 'Insumo 1 Milterial~ el 
nombre del insumo {fertilizante, insecticida, 
fungicida. bactericida, desinrectame, et¡¡.), la 
herramienta (pala, machete, palln, lima. etc.), 
o el material utilizado (estacas, bolsas, etc.) en 
determinado lote. 

Determinar, en la columna "Unidad~ la unidad 
con que se mide el insumo: gramos (g), kilos 
(kg), metros (m), centímetros cúbicos {cm3), 
litros (1), etc, 

Los estándilres de rendimiento de le~s labores 
de campo se consiguen con el análisis de la in~ 
formación de los registros diarios de h1s labores 
ejecutadas por el personal de campo. la maqui~ 
naria y el equipo. También es posible conocer 
rendimientos locales mediante la investigacibn 
en empresas aledañas al nuevo proyecto. 



Manejo administrativo y norrnatfVIdad 

Consumo de insumos, materiales y herramientas 

Mes; 
e 

Dla jns~mo ma'terial Lote. C<~ntidad 

.>Normas técnicos y legales de 
preservaci6n del ambiente 
en la siembra de palma de «eite 
La siembra de palma Implica una serie de actí­
vid<~cles a ejerutar en el marco de /os p<Jráme· 
tras técnicos establecidos y de acuerdo con la 
normatividad legal para la prote<:<:ión del medio 
ambiente. Sobre este aspecto existe un marco le· 
gal de obligatorio cumplimiento, plasmado en el 
Decreto 605 de 1996,. "por el cual se reglamenta 
la ley 142 de 1994, en cuanto al maneJo, trans­
porte y disposición de residuos sólidos~ 

En la e}ecu<:i6n de las actividades (oncer­
nientes a la sieombra de material ve9etal, se de­
ben consultar las lkhas de man~a;o de l¡¡ Gufa 
omblenroi para el subsector de lo agroindustrio 
de fa pafmo de aceíte, de fedepatma, en partic~~ 
lar, las siguientes: 

Fkha S: Manejo de recursos hídricos 
fkha 6: Manejo de prevlveros, viveros y 

Siembra 
Fkha 7: Manejo de productos químicos 
Ficha 8: Manejo de a!JOMs y fertJiiz.antes 

Ano 

Unidad Ob~ery~ciones 

. 

Figura 51. Vesruaño Wsko para las labore< de campo 

Ficha TS; Ma~jo de fi:!SiduCJS sólidos 
Ficha 16: Manejo de fl:!slduos peligrosos y 

tó.llkos 



Fkha l7· MarK!jodeareas naturales espeoalts 

Fkha 1 po: Programa de cormngencia y 
seguridad tndUSttial 

El op@t"llrlo que realiza labores de Siembra 
debe utll1zar implementos de protección per· 

soni!! bátkos, cono muestra la Figura S 1. Tales 
Implementos pueden modificarse, según el tipo 
de activ;dad desarro ,lada, o ,nduor otros acce­
sorios. lo ~r.ás importante 1!5 disponer de botas 
de caucho, overol, casco. gafas y guantes de 
cuero. 
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Acuoso (WoreryJ. Abundaore en agua. 

Ahoyar (to hole}. Técnica utilizada para la 
siembra de las plantas, que consi~e en 
pc~pari!f un hoyo en una pequeila árt-a en la 
cual se Introduce la pl"ntula. 

Aplcal (op/CJJI). Perteneciente o relativo a un 
ápice o punta. 

Apic• {apexl Extref1lQ superiw o punta de 
algo. 

Aptitud {Qptitude). capacidad para realizar 
eñcazmente una determinada actividad; 
cuahdad que hace que un objeto sea apto, 
adec1.1ado o acomodado para cierto fin. 

Atroft• {ouophy). Disminución en el tamaño 
o número de uno o varios tejidos que 
forman un ócganQ. con la consigiJlente 
d\sm~noclón del volumen, peso y actividad 
funcional del mismo. 

Bífido (bilid). Que está partido en dos 
partes, o que se bifurca. 

Bulbo (bulb). Yema grt~esa, ptJr ll'l común 
sub~rránea, cuyas hojas están cargadas con 
sustancias de reserva. 

ConUogencia (conringency}. PoSibilidad d~ 
~algo suceda o no suceda. 

Cotriltlt.os (quodruplet). Nacidos de un 
parto c~druple. En ef caso de fas palmas, 

·------ -
Junto tcddf "'lpre/6n. <!ll!n!' ~»rén~ls.su rrtd!JCQón al 

Inglés. 

las cuatro piAntulas originadas de una 
misma semilla. 

Ol'\lpa (drupeJ. Fruto de rnesacarplo 
camoso y endocarpio lenoso y una sola 
semilla. Por ejemplo, el melocotón o la 
ciruela. 

Embalilje (pacldng}. úja o cubierta con la 
~se resguardan los o~tos que han de 
uansport:atse. 

Enclos~o (endosperm). Tejido del 
embrión de las plantas fanerógamas, que 
les sirve cumo alimento. 

Enmienda (amendmenC). Sustancia que se 
aplica para moólficar ef grado de acidez o 
salinidad de un suelo. 

Etioladas (etio/ated). taractefísticas de fas 
~ntúlas creciOas en la oscurlda<J, entre las 
CNe se enwentran tallos alargados. hojaS 
pe<¡ut!ñas y sin dorotila. 

Fl$iofogli!l (phiso'<Jiogy). Clenek! que estudia 
las fundones de los sefes orgánicos. 

ffJtlaje (fofíoge). Conjunto de hoJaS de lar 
plantas. 

HCbrido (hybrid). Dicho de un animal o 
111!getal procreado por dos Individuos de 
distinta espe:ie, o de una planta cuyos 
packes provienen de diferentes cultivares 
de la misma ~pecíe. 

Incipiente {ir¡dpient). Que está em~nclo­

Jornat (duy wage). Estlpltendlo que gana el 
rrabajador por cada día de trabajo. 
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l..llnceolado (lanceolare). Dicho de una hoja 
o de S\IS lóbu\Qs <le forma semejante a urkl 
lanza 

L•tet~da (/alency). Tiempo que transcurre 
entre un estimulo y la respuesta que él 
produce; en particular, el que transcurre 
entre el momento en que se contrae una 
enfermedad y la aparición de los primeros 
sin tomas. 

l.lmbo (/Jmb). En botánica, se llama limbo a 
¡.,ramina que forma parte de la ~natomla de 
una hoja. La cara anterior se denomina haz, 
y la posterior, envés, 

r.\erl~mo (meriitemJ Tejido embriOI'Iafio 
formado por cé\u\as indiferendadas ~ces 
de originar, mediante díVIsíones continuas, 
otros teJidos y órganos especializados. 

Mesocarpio (rnesoc:t7rp). capa media de 
lu~ tres que forman el pericarpio de lo.s 
frutQS. Por ejemplo,. la p<~rte carnosa del 
melocotón. 

Morfologra (morphologyJ. Parte de la 
bioiQgla Que trata de la forma de los 
seres org~nicos y de las mod'mcadones o 
transformaeioT*S que experim~tan. 

Nec:róti(O (necroric). Oegeneradón de un 
\ejido por muerte de sus células. 

Panhuela (1/((er). Artefacto comp11esto 
de dos varas gruesas con unas tablas 
atravt>sadas en medio, donde se coloca \a 
carga, pata llevarla entre do~. 

P~ogénko (palhogenlc). Pertet'leCiente o 
relativO a las enfermedades. 

Pldnwla (sr:edling). P\ant>l )owm, al poco 
tiempo de brotar oe Ja semllla. 

Pollembr\onlil (po/y·embryon/c). Modalidad 
de reproducción. Se presenta cuando en 
E!l cigoto se crea m~s de un embrión, sin 
1mportar sus orígenes. 

Rai\UÍ$ (rachis). Eje de una espiga, 
infforescenda o racimo de frutos o ploma. 

Segwidad ll'ldustrlal (mdu!trlol sofety). 
Área multidis.ciplinaria que se encarga 
de minimaar los riesgos en la Industria; 
parte del su¡nJeSto de que toda ac:tJVidad 
1ndustrial tiene peligros in~rentes que 
necesitan de una correcta gestión. 

S'sll (sessif}. Dicho de un órgaM o parte de 
una planta que carece de pie o soporte. Por 
esto, un fruta sésil, en estado de madwez. 
se desprende f~cilmente. 

Simbiosis (symbiosis). AsociaCión de 
mdilliduos animales o v~ales de 
diferentes ~s, en \a que ellos sacan 
provecho de la vida en c:omlln. 

Su$trato (sobstratum/. Luqero material que 
sirve de as~nto a una planta. 

Toxicidad (toxldty). Efectividad biológica 
relativa a un veneno o toxina. 

Vlabllldad (viobillty}. Que es posible, que se 
puede desarrollar. 
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Bienvenida 

Amigo estudiante: bienvenido al curso Siembra de material vegetal. A partir de 
este momento y mediante una serie de actividades que se proponen den­
tro de la guía como ejercicios de análisis, resolución de cuestionarios, desa­

rrollo de actividades prácticas, averiguaciones, usted fortalecerá los conocimientos 
adquiridos con la lectura del texto técnico. 

Las actividades propuestas le permitirán fortalecer su potencialidad de autoapren­
dizaje, con base en la tecnología desarrollada y acumulada por las empresas palme­
ras, l~s técnicos de las plantaciones de palma de aceite y el Centro de Investigación 
en Palma de Aceite (Cenipalma) durante los últimos 40 años de crecimiento y desa­
rrollo de la palmicultura en Colombia. Usted tendrá entonces la oportunidad de co­
nocer la tecnología, apropiarla y, en el futuro, con su empeño y dedicación, aplicarla 
para su beneficio propio y el de los productores de palma en Colombia u otro país 
del continente americano. 

Además de ayudar a fortalecer su autoaprendizaje, también se busca que usted 
adquiera las habilidades y destrezas necesarias para mejorar la calidad del talento 
humano asignado a las tareas de control de los procesos productivos en las plan­
taciones de palma. De esta manera, podrá participar en los procesos de dirección y 
control de las actividades relacionadas con la siembra de material vegetal en culti­
vos y viveros de palma de aceite. 

Esperamos su actitud positiva y su mente abierta, como una condición esencial para 
facilitar el proceso de aprendizaje. Para el efecto, contará con la colaboración y dis­
posición de un tutor y de uno o más técnicos de las plantaciones de palma de aceite 
de la región, quienes aportarán sus conocimientos y experiencia para guiarle y ayu­
darle a resolver inquietudes o dudas y lo encaminarán a ampliar y profundizar sus 
conocimientos. 

~..,., 

Siembra de material vegetal :· · 



Introducción 
• ll ................................................................ " 

l a guía del estudiante es una herramienta de trabajo que le ayudará en el proce­
so de aprendizaje y en la apropiación de los conocimientos relacionados con la 
Siembra de material vegetal, mediante el seguimiento detallado a los procesos 

relacionados con la siembra de semillas y plántulas de palma de aceite. Adicional­
mente, le permitirá saber qué hacer, cómo hacerlo, cuándo hacerlo y con qué ha­
cerlo, con el fin de alcanzar el resultado esperado del aprendizaje. 

Una vez conozca los parámetros y las especificaciones técnicas de cada proceso o 
actividad de este tema, usted tendrá bases suficientes para organizar, dirigir, con­
trolar, reportar y registrar los procesos y actividades relacionadas con la siembra de 
la semilla de palma de aceite y el trasplante de plántulas y palmas a vivero y a sitio 
definitivo en una empresa o finca palmera. 



Unidad de competencia ........................................................................ 

Siembra de material vegetal. 

Elementos de competencia ........................................................................ 

~ Controlar la siembra de semillas de palma de aceite 

~ Controlar el trasplante de plántulas y palmas a vivero y a sitio definitivo 

Unidad 1. Siembra de semillas de palma de aceite: el estudiante encon­
trará información sobre las caracter(sticas morfológicas de una semilla 
de palma de aceite, una descripción del proceso de producción de semi­
llas. Finalmente se describirán las consideraciones técnicas y los procedi­
mientos para la siembra de las semillas. 

Unidad 2. Trasplante de plántulas y palmas a vivero y a sitio definitivo: el 
estudiante aprenderá sobre la fislologia y morfologra de las plántulas, la 
selección y descarte de plántulas anormales en viveros, las técnicas para 
el trasplante de plántulas en vivero y sitio definitivo, y los criterios técni­
cos que se deben tener en cuenta durante las actividades del trasplante 
y de la siembra de plántulas. 
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Actividad 1. Trabajo préetk:O de observaci&t de racinoe y 
frutos de difarente tipo, para 8pl8nder a Cl8sificattos eegOn 
sus caracterfsllcas. Posteriormente clebenV1 JeSPOIMfel' al 
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ne:~. 
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En la educación a Disfcfoda es importante que el estUaiante as~ma una estricta 
respQnsabmdad con sus procesos, condición que lo lleva a adquirkautoexigen,; 
cía con su aprendizaje_ .. pebldo a que este proceso es básicamente individual y, 
por tanto, no dispone de la presenc1a constante del tutor, el es~udlante deb~ 
considerar la capacidad para organizar el tiempo de su estudio por sr mismo 

. c.~titodf~dpnna), fénleñg'Q.en';cuén~· que·ésta'mpaaliaa(tprese:tttazfl~ibiftda,d · 
~; e~!:o~~§'grªrips. Y .Pª~ara:J~lét~9 ·sj:gfli~ª~C:et!!JirtQ.K"od~i} P:a,;.~it:Jt!~.!:lt~:fY:F'l·fig:., 
·~~ @eta). en eSte s~Ótld~ el concepto de metod<>!ogfti integré!· ~s .rneto~qS::Y.Ias . 

técnicas para desarrollar· habilidades conducentes a adquirir u*na competené4a. 

Usted cuenta con varios recursos a su disposición que le ayudarán a alcanzar fa 
competencia al final de este módulo. Ellos son: 1) Texto de estudio, 2) Gufa de 
estudio, 3) Encuentros tutoriales. Como compremento puede haber CD1 DVD, 
lecturas en Web u objetos de aprendrzaje interactivos según las necesidades 
del módulo. 

El texto de estudio (o texto base): es el principal material de estudio con el que 
cuenta el estudiante. Tiene como finalidad proveer todos los sabe.res que apli-

.¡;~;¡;::é,ªªº; ,'y .·. refl~xioo¡fª·9~;.~~y:ª.~~geJª~·Bl~~t~~,.,~t~~!Y~!a.f,';~~::P~g~:~gB~ .. \fi~;J??:~~ 
alcanzar una competencia a partir del saber-hacer y el saber-ser. 

La guía de estudio: tiene como finalidad orientarlo en todo su proceso de 
aprendizaje, de manera que a partir del desarrollo de actividades se alcancen 
las habilidades que posibiliten la competencia en un saber especifico. Al no 
haber encuentros presenciales permanentes, la guía orienta el proceso de 
aprendizaje y le suministra al alumno todas las herramientas para alcanzar la 
competencia planteada en cada módulo. 

Encuentros tutoriales: el tutor es un facilitador del proceso. Su papel es resol­
ver las dudas académicas sobre los contenidos del módulo y las administra­
tivas que estén a su alcance; orientar el estudio del estudiante (sugiriéndole 
metodologías, técnicas, estrategias, recursos, bibliografía y tons~jo~ par~ ser 
un estudiante exitQ~o); acompañar al estudiante en . el. proceso (motivándo­
le. en momentos. de est.ancarniento y confrontándolo en momentos de.inco,. 
rnunlcaC:ión e incumplimiento); retroalírnentar al estudiante tras la entrega de 
productos, evaluaciones o prácticas (explicándole qué le faltó para alcanzar 
la competencia requerida y sugiriéndole rutas de mejora que lo ayuden a al­
canzarla); evaluar de manera abierta, objetiva, justa y equitativa a sus estu­
diantes (dándoles a conocer los criterios de evaluación por anticipado -no las 
respuestas-, aplicando los instrumentos desarrollados para tal fin y evaluando 
al estudiante según los criterios de la actividad). Aunque el acompañamiento 



del tutot debe ser permanente, elfu no implica que s~a en cualquier momento 
ni que él deba dedicarse a dar daSé p.tJesto que esa. no es su función. 

"' 
Materiales complementarios: Algunos módulos tienen materiales de apoyo 
distribuidos en CD, DVD o Web. En ellos se presentan contenidos estáticos y di­
námicos que refuerzan los conocimientos del estudiant~ y atienden a otros es­
tilos de aprendizaje al presentar la información en forma de hipertexto, audio, 
video, interactiVos o aplicaciones. Dentro de sus funciones {que comparte con 
la gufa de estudio) están: despertar la atención y motivar; presentar los objeti­
vos de instrucción; relacionar con el conocimiento anterior; presentar el mate­
rial que tiene que aprenderse; guiar y estructurar el aprendizaje; promover la 
participación activa del estudiante en su proceso de aprendizaje; suministrar 
retroalimentación inmediata; promover la transferencia de conocimiento por 
medio de ejemplos; facilitar la retención de los contenidos mediante el desa­
rrollo de ejercicios, resúmenes, etc. 

Evaluación 

Con la evaluación se planifica la enseñanza y se validan saberes previos y/o adquiri­
dos durante el proceso enseñanza-aprendizaje. Si al solicitarse una evidencia de un 
elemento de competencia el tutor detecta que el estudiante puede tener la compe­
tencia requerida o si al preguntarles a los estudiantes ellos plantean que la tienen, el 
tutor podrá acordar con el estudiante una fecha para la entrega de evidencias que 
demuestren que es así. En este caso deberá entregar los productos que plantea el 
módulo, así como realizar una prueba de desempeño y conocimiento cuando sea el 
caso. 

La evaluación tiene dos finalidades principales: la primera es determinar el estado 
de competencia en el estudiante con miras a sugerirle rutas de mejora para alcanzar 
la competencia requerida. Desde esta perspectiva se habla de evaluación formativa 
como aquella que le permite a tutor y estudiantes determinar, con base en instru­
mentos como la Rúbrica o la lista de verificación, el nivel de desempeño que ha ob­
tenido en una actividad o en el desarrollo de un producto y procurar mejorar lo rea­
lizado. La segunda función de la evaluación es establecer si el alumno ha alcanzado 
la competencia y, por tanto, si debe ser promovido a un nuevo nivel o si ha aproba­
do el módulo. En este sentido hablamos de que el papel de la evaluación es calificar 
al estudiante, lo que en el caso de la educación basada en competencias, se hace 
mediante una escala cualitativa binaria (competente o no competente aún). Este 
tipo de calificación parte del hecho de que la competencia es integral (conjunción 
de conocimientos, habilidades, actitudes y valores) y por tanto debe demostrarse 



cumpliendo al nivel más alto con todos los criterios de desempeño establecidos en 
la Rúbrica de la actividad o en la lista de verificación. 

Debido a que se parte del hecho de que todo estudiante está en capacidad de de­
sarrollar la competencia, la calificación no competente aún implica que si un estu­
diante no ha alcanzado la competencia es porque debe haber quedado ubicado en 
niveles de desempeño inferiores (no es que sea incompetente, sólo debe mejorar en 
la competencia hasta alcanzarla). En este caso debe proveerse un tiempo prudencial 
para que el estudiante, una vez retroalimentado por el tutor, reflexione sobre cómo 
mejorar los criterios de desempeño que no alcanzó adecuadamente, los trabaje e 
intente nuevamente demostrar la competencia. 

Desde el enfoque de las competencias, usted como estudiante será evaluado a par­
tir de los siguientes criterios: 

a) El tutor recoge las evidencias de aprendizaje y las valora según las instrucciones 
dadas para cada actividad. 

b) Se valorará si el estudiante alcanza la competencia descrita para cada actividad, 
por tanto se declara competente o no competente aún. 

e) Si el estudiante aún no es competente el tutor, de común acuerdo con el estudiante, 
buscará las estrategias que propicien el desarrollo de habilidades para que se 
logre la competencia. 

d) Cada evidencia entregada tendrá la respectiva retroalimentación para que pueda 
mejorar su trabajo, en el caso de que la competencia no sea alcanzada. 

e) Como se evalúan competencias, en el momento de valorarlas, se tendrá en 
cuenta su integralidad, es decir, la conjunción de los tres saberes: saber-saber, 
saber-hacer y saber-ser. 

f) Dependiendo del módulo que usted como estudiante esté desarrollando, se 
le solicitará la presentación de evidencias de aprendizaje de cuatro tipos: 
conocimiento, desempelio, procesos y producto, que serán evaluadas como se 
mencionó anteriormente. 

g) La evaluación tendrá en cuenta aspectos como: el rigor en la aprehensión de los 
conceptos, la calidad de las prácticas propuestas, la relación que establezca entre 
la teoría y la práctica, la presentación adecuada de cada una de las actividades y 
la actitud investigativa durante el proceso de aprendizaje de manera que se vea, 
se juzgue, se actúe y se devuelva creativamente lo aprendido. 

h) Con los resultados de aprendizaje expuestos para cada competencia, usted 
como estudiante demuestra sus conocimientos, habilidades y destrezas, que 
en conjunto serán valorados por el tutor a partir de criterios de desempef'io y 
evidencias requeridas que le serán informados. 
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• Políticas 
.............................. ' ............................ lt • • .. • • • • • • •••• 

Las políticas de un módulo son aquellos enunciados que pretenden dar un orden al 
proceso de enseñanza-aprendizaje. Son las reglas del juego que orientan a que cada 
quien haga su labor y promueven, en última instancia, que los estudiantes alcancen 
las competencias necesarias para la aprobación del módulo. Estas políticas dan una 
estructura al trabajo de todos: tutores y estudiantes. 

El propósito fundamental del tutor es brindar un servicio a los estudiantes, facilitar­
les su proceso de aprendizaje y lograr sus competencias. La supervisión que hagan 
los tutores se enfocará tanto a los procesos, como a los productos de aprendizaje 
que evidencien el desarrollo de las habilidades que conlleven a alcanzar la compe­
tencia. Para ello el tutor asume, entre otros, los compromisos de: 

~ Atender directamente a los estudiantes a él asignados utilizando diversos 
medios: encuentro tutorial, teléfono, celular, fax, correo electrónico, sistemas de 
mensajería y/o cualquier otro medio acordado previamente con el estudiante, 
de manera que pueda ayudarle a aclarar sus dudas a partir del uso de diversas 
estrategias didácticas. 

~ Asistir al lugar de tutoría asignado, en la hora y el día indicados previamente 
para tal fin. 

~ Respetar el calendario académico y cada una de las actividades propuestas en 
él. 

~ Guiar, facilitar, asesorar y orientar al estudiante en su proceso de aprendizaje. 

~ Suscitar la reflexión e indagar a los estudiantes sobre su proceso de aprendizaje. 

~ Evaluar las actividades teniendo en cuenta los criterios de evaluación 
socializados al estudiante al plantearse la actividad. 

~ Retroalimentar las actividades y sus evidencias de competencia en las fechas 
acordadas con el tutor. 

Las dudas académicas serán atendidas por teléfono, fax, correo electrónico y medios 
como foros en aulas virtuales. 
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Asumimos que los estudiantes son participantes honestos y comprometidos que, 
como tales, son los principales responsables de iniciar, dirigir y sostener sus pro­
pios procesos de aprendizaje. Cada estudiante se compromete a propiciar las con­
diciones que estén a su alcance para maximizar las oportunidades de aprendizaje 
de acuerdo con su contexto y posibilidades. De igual forma se asume que los estu­
diantes no incurrirán en actos deshonestos y de plagio intelectual de ideas en las 
diversas formas de interacción, actividades terminales e intermedias. Se espera que 
los estudiantes participen en cada una de las actividades descritas en la guía de es­
tudio. Para ello es necesario tener en cuenta que: 

~ El estudiante es el protagonista del proceso de aprendizaje, que lo lleva a ser 
más activo y prepositivo, y, por consiguiente, a desarrollar el autoestudio. 

~ Debe estar preparado para participar de las actividades de aprendizaje, leer 
los contenidos de su texto de estudio y materiales adicionales relacionados en 
la guía de estudio. 

~ Debe realizar las actividades planteadas en la guía de estudio, entregando las 
evidencias acorde con lo planteado en los criterios de evaluación, dentro de 
los tiempos establecidos en el calendario y bajo las instrucciones descritas en 
cada actividad. 

~ En las evidencias escritas deberá saber citar las fuentes, es decir, usar 
debidamente la bibliografía, a fin de evitar el plagio. 

~ Debe comunicarse con su tutor en caso de dudas durante el desarrollo del 
módulo. 

~ Unidad de a rendiza·e 1 
Controlar la siembra de semilla de palma de aceite 

0 Organizar, dirigir, controlar, evaluar y reportar las tabores 
de clasificación de semillas de palma de aceite, aplicando 



'diterios del proceso y las normas de higiene y asepsia 
requeridas para su manejo y dispqstdón de siembra: ,. 

Organizar, dirigir, controlar, evaluar y reportar las labores 
de siembra de semillas de palma de aceite, aplicando 
los criterios técnicos y las condiciones r~ueridas para 
su manejo y ubicación, en sustratos preparados y 
embolsados, según las normas de seguridad e higiene 
ocupacional y de preservación del medio ambiente. 

_,..... _ _.;~ ---~ ¡~ 
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En esta primera competencia se desarrollan todos los conceptos sobre la siembra de 
palma de aceite y en particular se tratan temas sobre las características, la clasifica­
ción y la siembra de las semillas. 

Para desarrollar los diferentes temas de esta competencia el estudiante debe revisar 
cuidadosamente el contenido de los capítulos 1 y 3 del texto técnico. 

_, ~ 
; . . 

~ Características y clasificación de las semillas 

a) Origen 

b) Morfología de la semilla 

e) Tipo de semilla y manejo 

i. Semilla fresca 

ii. Semilla precalentada 

iii. Semilla germinada 

d) Características de la semilla y su aptitud para la siembra 

e) Recepción de semillas 

f) Verificación de la calidad de la semilla germinada 

~ Siembra de semillas 

a) Condiciones para la siembra de semillas germinadas 



b) Procedimiento de siembra de semillas 

e) Consideraciones adicionales para la siembra de las semillas 

Actividades 
....................................................... ,. ··~~~~-o$~io~.S·II1lt(fio•••••• 

Características y clasificación de las semillas (Origen de 
la s semillas) 
Lea la primera sección del capítulo 1, es decir, la relacionada con las características 
y clasificación de las semillas. Con base en la lectura y con la colaboración del profe­
sor y técnicos de plantaciones de palma de la región se consiguen frutos de palmas 
Dura, Ténera y Pisífera. En el evento de ser difícil su consecución, pueden encargarse 
al Campo Experimental El Palmar de la Vizcaína de Cenipalma, en donde existen 
palmas de esas características. 

Materiales: frutos de palma de aceite, tipo Ténera, Dura y Pisífera. Racimos de palma 
africana tipo Virescens y Nigrescens. Racimos de palma americana. 

Trabajo de laboratorio: el docente debe disponer de los materiales referidos ante­
riormente y ubicarlos en lugar visible del laboratorio o un aula adaptada para tal fin, 
en la que sólo es necesario tener una o varias mesas limpias sobre las que se colocan 
los racimos y frutos para que los estudiantes los observen. 

Luego de observar los frutos el estudiante deberá resolver el siguiente cuestionario: 

¿Qué es un fruto tipo Ténera? 

¿Qué es un fruto Pisífera? 

¿Qué es un fruto Dura? 

¿Cómo se forma un fruto tipo Ténera? 

¿Cuál fruto produce mayor cantidad de aceite y por qué razón? 

¿Cuáles son las diferencias entre los racimos y los frutos de la palma africana y la 
palma americana? 



Características y clasificación de las semillas 
(Morfología de las semillas) 
Después de haber estudiado la morfología de las semillas, el estudiante debe estar 
en capacidad de diferenciar los estados de desarrollo de una semilla germinada y 
las partes de una semilla, así como también conocer las funciones de cada una de 
estas partes. 

.. , .., ,_..., 

1 

Figura 1. Etapas de desarrollo de una semilla de palma de aceite. 

Figura 2. Partes de una semilla germinada de palma de aceite. 



En las figuras 1 y 2 se muestran dos esquemas. El primero con la ilustración de una 
semilla germinada y el segundo con un esquema de las diferentes fases de desarro­
llo de una semilla, desde el momento que inicia su diferenciación, como producto 
de la germinación de la semilla. 

Cada estudiante deberá escribir en cada cuadro de la figura 1, el número de días 
después de la germinación de la semilla, mientras que en la figura 2, el nombre de la 
parte de la semilla que indica cada flecha. 

Características y clasificación de las semillas (Tipo de 
semillas y mane¡o) 
Después de dar lectura a la sección relacionada con el tipo de semillas, en el capítulo 
1, el estudiante debe realizar una investigación sobre el proceso de producción de 
semillas, en donde se destaquen los siguientes aspectos: 

a) Selección de las palmas padre y madre. 

b) Polinización de inflorescencias femeninas y procedencia del polen. 

e) Cuidados de la inflorescencia fecundada. 

d) Tratamiento a los racimos producidos. 

e) Procedimientos para inducir la germinación de las semillas. 

f) Nombres de las principales variedades de semillas disponibles en los mercado 
nacional y extranjero. 

Fuentes: es posible consultar en bibliotecas o por internet. El Centro de Documentación de Fedepclma 
atiende consultes por medio de su póginc Web y es le mejor biblioteca temóticc sobre pelma de aceite 
en Colombia. 

Mane¡o de contingencias 
¿Qué sucedería si las semillas de palma se sembraran en un vivero sin haber pasado 
por los procedimientos de inducción de germinación? 

¿Qué sucedería si la semilla comprada no ha sido producida por una empresa espe­
cializada en este tipo de actividad? 



Características y clasificación de las semillas (Aptitud de 
las semillas para la siembra) 
Según el texto técnico sobre aptitud de las semillas para la siembra, en el capítulo 
1, no todas las semillas que se reciben de un proveedor acreditado son aptas para la 
siembra, porque algunas presentan daños de tipo mecánico, deformaciones o en­
fermedades. 

De acuerdo con la lectura del texto técnico el estudiante debe estar en capacidad de 
diferenciar las razones por las que no se pueda sembrar una semilla, en razón a sus 
defectos o malformaciones. En las siguientes figuras aparecen semillas con diferen­
tes características físicas y se trata de que el estudiante escriba debajo de cada una 
de ellas el tipo de semilla a que corresponde. 

Figura 3. Semillas. ____ _ Figura 4. Semillas ____ _ 

Figura 5. Semillas ____ _ Figura 6. Semillas. ____ _ 



Figura 7. Semillas ____ _ Figura 8. Semillas. ____ _ 

Figura 9. Semillas. ____ _ Figura 10. Semillas. ____ _ 

Adicional a la identificación del tipo de semillas el estudiante debe describir el tipo 
de manejo que se da a las semillas con plúmula o radícula partida; a las enfermas, a 
las secas; a las atrofiadas; a las demasiado largas y a las mellizas o trillizas. 

Características y clasificación de las semillas 
(Verificación de la calidad de la semilla comprada) 
Según el texto técnico, la verificación de la calidad de la semilla es determinante 
para la calidad de las plántulas de palma que se producen en un vivero. Por otra par­
te, cuando la cantidad de semillas defectuosas supera ciertos Hmites, el comprador 
puede reclamar para que le devuelvan las semillas perdidas. 



La verificación de la calidad del material recibido sirve para clasificar la semilla apta 
para la siembra según su tamaño y para separar el material que no se debe sembrar. 
El procedimiento más sencillo para verificar la calidad de la semilla germinada es el 
siguiente: 

1. Abra y revise todas las cajas para inspeccionar la calidad de la semilla recibida, 
en cuanto a tamaño de plúmulas, radículas y la humedad. 

2. Clasifique las cajas según la longitud de plúmulas y radículas. Las cajas con se­
millas de mayor longitud de las plúmulas y radículas se disponen primero para 
la siembra. Las que tienen semilla más pequeña pueden esperar uno o más días, 
si es estrictamente necesario. 

3. Mantenga separado cada material genético para que durante la siembra no 
haya mezcla. 

4. Con cada caja lista para la siembra proceda de la siguiente manera: 

a) Extraiga todas las semillas de las bolsas o contenedores. Póngalas sobre una 
tela de algodón y sobre una mesa limpia y cómoda para trabajar. Para que las 
semillas se separen fácilmente sumérjalas en agua limpia, porque el icopor flota 
y se retira manualmente. 

b) Una vez separadas seleccione y siembre solamente las normales. Las anormales, 
enfermas o con daños mecánicos se separan y contabilizan. 

e) Al final de la siembra, para cada material genético adquirido, se tiene una cantidad 
de semillas sembradas y una cantidad de anormales, enfermas o dañadas. Si 
estas últimas representan más del 5% se toman las fotograffas detalladas y se 
presenta un informe técnico al proveedor para solicitar su reposición. Si es más 
del 15% o 20%, además de la reclamación, es preferible cambiar de proveedor 
para futuros pedidos. 

S. Prepare un informe técnico sobre la calidad de la semilla, acompañado de un 
formato como el mostrado en la Figura 11, debidamente diligenciado. Solo de 
esta manera es posible realizar una reclamación adecuada y creíble para el pro­
veedor de semillas. El informe se elabora independientemente de si hay o no 
reclamación por la calidad de la semilla recibida. 

Materiales: semilla germinada, mesa limpia, agua lluvia o envasada, guantes de ciru­
gía, recipientes plásticos de uno a dos litros de capacidad, baldes de S a 1 O litros de 
capacidad, tela de algodón, formato para registro de novedades. 

Fecha de la práctica de clasificación de semilla: puede programarse en cualquier 
época del periodo académico, porque no es fácil conseguirla durante todo el año: 
sólo es posible hacerlo en ciertas épocas. Por tanto se prepara con anticipación y se 
ejecuta cuando llegue un pedido de semillas a una plantación. 
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Figura 11. Modelo de formato para el registro de la calidad de la semilla recibida. 

Mane¡o de contingencias 
¿Qué haría usted si recibe cierta cantidad de semilla sin diferenciar la plúmula y la 
radícula? 

¿Qué haría usted si recibe semilla con la plúmula y la radícula demasiado largas y 
además con la plúmula de color verde pálido? 

¿Qué haría usted si recibiera más del SO% de semilla entre mellizas y trillizas? 

Siembra de semillas 
Según el texto técnico sobre siembra de semillas del capítulo 1 hay seis considera­
ciones que se deben tener presentes antes de la siembra de la semilla. Por su impor­
tancia práctica, el estudiante debe mencionarlas en su totalidad. 

En la Figura 12, usted encontrará una representación de la siembra de una semilla 
en la bolsa del previvero. En ella debe completar las partes que indica cada flecha y 
anotar la distancia recomendada entre la superficie del suelo de la bolsa y la semilla, 



al momento de la siembra. En la Figura 13 encuentra una representación de la pro­
fundidad y posición de siembra de una semilla germinada. Determine cuál de ellas 
se encuentra en la posición correcta. 
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Figura 12. Detalles de la siembra de una semilla en una bolsa de pre vivero. 

Figura 13. Detalles de la siembra de una semilla en una bolsa de prevlvero. 



Maneio de contingencias 
¿Qué sucedería si se siembra la semilla con la plúmula en posición horizontal o hacia 
abajo? 

¿Qué sucedería si siembra la semilla a seis o más cm de profundidad? 

¿Qué sucedería si siembra las semillas con el sustrato muy seco? 

¿Qué aspectos son estrictamente necesarios para lograr una buena siembra? 

¿Qué haría usted si tiene la semilla lista para la siembra y la temperatura del día está 
por encima de los 30 grados centígrados? 

¿Cómo registraría la información diaria del trabajo de siembra realizado? 

~ Unidad de a rendiza·e 2 
Controlar el trasplante de plántulas y palmas de aceite a viveros o a sitio definitivo. 

Resultados del aprendiza¡e ............................................ , . ,. ......... . 
Organizar, clirigir, controlar, evaluar y reportar la selección 
de plántulas aplicando Jos parámetros técnicos de sanidad 
y las variables de crecimiento y desarrollo requeridos para 
el trasplante a vivero y a sitios definitivos, c:umpliendo con 
las normas de higiene y salud ocupacional y los principios y 
leyes sobre la Cdnservación del medio ambiente. 

Organizar, dirigir, controlar, evaluar y reportar el trasplante de 
plántulas a viveros o palmas a lotes definitivos verificando las 
condiciones y el estado de desarrollo del material vegetal y 
aplicando los criterios técnicos para el proceso de siembra, 
cumpliendo con las normas de higiene y salud ocup~cional 
y los principios y leyes sobre la conservación del medio 
ambiente. 

0 Organizar, dirigir, controlar, evaluar y reportar la resiembra 
de plántulas en sitio definitivo, según criterios técnicos, 
ajustándose a las normas de higiene y salud ocupacional y los 
principios y leyes sobre la conservación del medio ambiente. 



En la segunda competencia se desarrollan todos los conceptos sobre: la fisiología de 
las plántulas de palma de aceite, la selección y descarte de plántulas anormales, el 
trasplante de plántulas en vivero y la resiembra de palma en sitio definitivo. 

Para desarrollar los temas de esta competencia el estudiante debe revisar cuidado­
samente el contenido de los capítulos 2 y 3 del texto técnico. 

~ Fisiología y morfología de las plántulas de palma de aceite 

a) Formación de hojas 

b) Formación de las raíces 

e) Formación del bulbo 

~ Selección y descarte de plántulas 

a) Anormalidades de las plántulas 

b) Características de las plántulas de dos a tres meses 

e) Características de las plántulas de 8 a 10 meses 

d) Frecuencia de rondas para descarte de palmas anormales 

e) Dai'íos mecánicos de las plántulas 

f) Toxicidad de las plántulas 

~ Técnicas de trasplante de plántulas 

a) Edad y época de trasplante 

b) Verificación de las condiciones de trasplante 

e) Criterios técnicos para el trasplante y siembra de plántulas 

d) Alistamiento de plántulas para el trasplante 

e) Criterios para manipulación y transporte de plántulas 

f) Procedimiento de trasplante y siembra de plántulas 

~ Criterios resiembra de plántulas en sitio definitivo 



Actividades 
··-································· .. ········· ····fl·#~··6~~~~~····· .. ·· 
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Trasplante de plántulas a viveros y a sitio definitivo 
(Fisiología y morfología de las plántulas de palma de 
aceite) 
El estudiante ha leído la sección sobre fisiología de las plántulas de la palma de acei­
te, en el capítulo 2. Con sustento en tal lectura debe llenar las líneas presentes en las 
Figuras 14 y 15 y escribir en ellas el tipo de hoja que corresponde según su estado 
de desarrollo. 

Figura 14. Estado de desarrollo de las holas 

Figura 15. Estado de desarrollo de las holas. 



Trasplante de plántulas a viveros y a sitio definitivo 
(Selección y descarte de plántulas anormales en vivero 
y previvero) 
De acuerdo con la lectura del texto técnico de selección y descarte de plántulas del 
capítulo 2, el estudiante debe presentar un informe con los dibujos de cada tipo de 
plántula anormal y compararlo con las características de una plántula normal. la en­
trega del informe final se debe hacer en un taller participativo. El profesor organizará 
grupos de trabajo que presenten las anormalidades en previvero y vivero principal. 
Es conveniente que los dibujos sean manuales y en carteleras. El trabajo destacará 
los siguientes aspectos: 

a) Edad a la que se presentan las anormalidades 

b) Nombres de las anormalidades y posibles causas 

Manejo de contingencias 
¿Qué haría usted si en el previvero se presenta la mitad de una cama con las plántu­
las plegadas? 

¿Qué decisión tomaría si al revisar una cama del previvero encuentra que 5% de las 
plántulas es anormal? 

¿Qué haría si en su previvero encuentra más del 3% de plántulas retorcidas? ¿Cuáles 
pudieron ser las causas de tal situación? 

¿Qué decisión tomaría con respecto a las plántulas albinas del vivero principal y las 
del previvero? 

¿Qué decisión tomaría si más del90% de las plántulas del vivero tiene entrenudos 
amplios? ¿las erradicaría? ¿Por qué? 

Trasplante de plántulas a viveros y a sitio definitivo 
(Alistamiento de plántulas para el trasplante al vivero y 
sitio definitivo} 
La lectura del texto técnico en la sección de alistamiento de material vegetal 
o plántulas para su transporte antes de la siembra requiere determinados 



cuidados. Señale esos cuidados y destaque su importancia. En cuanto al 
manejo de las plántulas responda el siguiente cuestionario: 

¿Qué debe hacer con las plántulas anormales al momento del despacho para 
la siembra en sitio definitivo? 

Describa el procedimiento para desprender las raíces de las plántulas que 
sobrepasan las bolsas en el vivero. 

Describa el procedimiento de separación de plántulas mellizas y su manejo 
después del trasplante. 

Mane¡o de contingencias 

¿Qué sucedería si despacha más palmas de las que se pueden sembrar en el 
campo diariamente? 

¿Qué sucedería si despacha plántulas a las que se les ha suspendido el riego 
en el vivero por más de dos días? 

¿Qué sucedería si despacha plántulas de vivero para siembra en sitio definitivo, 
montadas unas sobre otras dentro del vehículo de transporte? 

Trasplante de plántulas a viveros y a sitio definitivo 
(Siembra de piántulas) 
Al igual que en la práctica de llenado de bolsas y trazado para un vivero, el 
profesor debe planear con anticipación una práctica para trasplantar la plántula 
en vivero y sembrar plántulas en sitio definitivo. Para ello debe concertar con la 
plantación que tenga viveros o planes de siembra. 

Los estudiantes harán el trasplante de plántulas en vivero de acuerdo con 
los cuidados y especificaciones plasmadas en el texto técnico y con las 
recomendaciones del técnico del vivero que facilita la práctica. Igualmente, 
debe programarse conjuntamente con el profesor, una práctica para realizar 
trasplante en vivero o siembra de palmas en sitio definitivo, según disponibilidad 
de viveros o programas de siembra en la región. 

Materiales: plántulas de previvero y de vivero listas para el trasplante y la 
siembra, respectivamente. 



Procedimiento para el trasplante y la siembra de plántulas: 
1. Rasgue o corte la bolsa de arriba hacia abajo. Deje descubierto el bloque de 

sustrato y raíces y evite que se rompa o fracture. En el caso de las plántulas de 
2 a 3 meses sostenga el bloque de sustrato y raíces con una mano y con la otra 
manipule la herramienta cortante. Las plántulas de siembra en sitio definitivo se 
inclinan sobre el suelo y la bolsa se rasga con la herramienta cortante. 

2. Luego retire la bolsa que cubre el bloque de raíces y sustrato. Véase figura 16. 

3. Antes de sembrar la plántula aplique los correctivos o enmiendas de acuerdo 
con las indicaciones del asistente técnico. 

4. Tome la plántula con las dos manos y póngala en posición vertical dentro del 
hoyo destinado para el trasplante o siembra. Véase figura 17. 

S. La superficie del bloque de sustrato y raíces debe quedar a la misma altura de la 
superficie del suelo de la bolsa, cuando se trata de plántulas de previvero o con 
la superficie del suelo del sitio definitivo, si es siembra en sitio definitivo. 

a) Para evitar que haya errores en la profundidad de siembra en lugares donde no 
hay mano de obra especializada se recomienda marcar las plántulas con un círculo 
de pintura alrededor del cuello y a ras del suelo de la bolsa, antes de despacharlas 
al campo. De esta manera se indica al operario que después de sembrar la palma 
debe observar claramente el círculo de pintura. 

6. Una vez colocada la plántula en posición vertical comience a rellenar el hoyo 
con la tierra extraída. Durante este proceso las plántulas pequeñas se presionan 
con la mano o con el pie o el mango de una pala, si se trata de siembra en sitio 
definitivo. En la Figura 18 se muestra una plántula recién trasplantada a una bol­
sa grande de vivero, a la que se le ha aplicado cascarilla de palma. 

Figura 16. Rasgado de la bolsa. Figura 17. Posicionamiento de la plántula en el hoyo. 



Figura 18. Plántula de previvero recién trasplantada y con cascarilla de palma en la 
superficie. 

7. Recoja la totalidad de las bolsas de las plántulas pequeñas o grandes después 
del trasplante o siembra. 

8. Recoja la totalidad de las estacas utilizadas para marcar los sitios de siembra. 

9. Aplique riego inmediatamente después de terminar el trasplante de plántulas 
en el vivero. 

Una vez terminado el trasplante o la siembra se hacen los registros respectivos de la 
cantidad de plántulas trasplantadas en el formato que aparece en la Figura 19. En él 
se registra la fecha en la que se ejecutó la actividad, el material genético sembrado, 
el código del material, el número total de plántulas sembradas, el número de des­
cartes y el módulo al que pertenece. En caso de no completarse un módulo o sec­
ción es posible que se deban separar los materiales de acuerdo con cierto número 
de líneas que cuales deben especificarse en el formato. 
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Figura 19. Formato para registro de trasplante de plántulas de prevlvero. 



Sección complementaria: rendimiento de la mano de 
obra, control de consumos, normas ambientales y de 
salud ocupacional 

Para complementar los temas técnicos tratados en las competencias 1 y 2 es nece­
sario que el alumno se familiarice con los conceptos, normas y formatos de apoyo 
administrativo, ambiental y de salud ocupacional. Para ello, debe estudiar el capítu­
lo 3, en donde se tratan los siguientes temas: 

1. Estándares de rendimiento de mano de obra y registros 

2. Normas para la preservación del medio ambiente 

3. Normas de higiene y salud ocupacibnal 
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Mane¡o de información administrativa y normatividad 
ambiental y de salud ocupacional (Estándares de 
rendimiento de mano de obra, consumos de insumos y 
registros) 
En el capítulo 3 del texto técnico el estudiante podrá consultar los registros que 
normalmente se realizan en una plantación de palma que facilitan los procesos 
de liquidación para el pago a los trabajadores. También se llevan registros de la 
cantidad de insumas, materiales y herramientas que se consumen. Estos dos 
aspectos son determinantes para la recolección de información necesaria para 
cuantificar los costos de producción en el cultivo. 

Por esta razón el estudiante debe familiarizarse con cada uno de los formatos 
básicos para colectar información. Estos aparecen en las Figuras 20 a 22. 

La mejor manera de familiarizarse con el uso de estos formatos es mediante 
ejemplos de caso en los que el profesor entrega al alumno una relación detallada 
de las actividades relacionadas con el alistamiento para la siembra para que 
él las consigne en el formato correspondiente, según se trate de insumas, 
herramientas, equipos agrícolas, labores del personal de campo, etc, 
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Figura 20. Formato para el registro de labores del personal de campo • 
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Figura 21. Formato para el registro de labores elecutadas por la maquinaria y equipo. 
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Figura 22. Formato para el registro de labores ejecutadas por la maquinaria y equipo 

A continuación se listan cinco actividades o sucesos del diario acontecer de una 
plantación, cuando se realizan programas de siembra de palma. Sin embargo, es 
necesario un número mayor de sucesos para que el estudiante pueda dar uso a los 
tres formatos. 

a) El 6 de marzo se entregaron 20 palas redondas a los trabadores que hacen 
ahoyado. 

b) El 7 de marzo se hicieron 4.000 hoyos en el lote 3 y en esta actividad estuvieron 
20 trabajadores. 

e) El 5 de marzo se le entregaron 29 galones de ACPM al operador del tractor 
Massey Fergusson 292 (M.F. 292). 

d) El8 de marzo, el tractor M.F. 292 transportó 2.500 palmas; el9 de marzo 1.000; el 
1 O de marzo 1 .800 y el 11 de marzo sólo transportó 258 palmas porque el tractor 
tuvo un daño mecánico. 

e) El 8 de marzo, 12 trabajadores sembraron 2.400 palmas en el lote 3 y 1.800 en el 
lote 2. 

f) El 8 de marzo se entregaron 40 bultos de carbonato de magnesio y 30 bultos de 
roca fosfórica para aplicar una dosis por palma de 250 gramos de roca y 300 de 
carbonato de magnesio, por cada palma al momento de la siembra. 



Manelo de información administrativa y normatividad 
ambiental y de salud ocupacional (Normas 
ambientales) 
Como un ejercicio práctico, el estudiante debe analizar el Decreto 605 de 1996 
por el cual se reglamente la Ley 142 de 1994, en cuanto al manejo, transporte 
y disposición de residuos sólidos. 

En la ejecución de las actividades concernientes a la siembra de material veg­
etal se deben investigar las fichas de manejo contempladas en la Guía Ambien­
tal para el Subsector de la Agroindustria de la Palma de Aceite, de Fedepalma, 
particularmente las siguientes: 

1. Ficha 5: Manejo de recursos hídricos 

2. Ficha 6: Manejo de previveros, viveros y siembra 

3. Ficha 7: Manejo de productos químicos 

4. Ficha 8: Manejo de abonos y fertilizantes 

S. Ficha 15: Manejo de residuos sólidos 

6. Ficha 16: Manejo de residuos peligrosos y tóxicos 

7. Ficha 17: Manejo de áreas naturales especiales 

8. Ficha tipo: Programa de contingencia y seguridad industrial. 

El profesor debe planear un taller en el que los estudiantes presenten, por 
grupos, tanto los resultados sobre la consulta de los decretos mencionados 
anteriormente, así como las 11 fichas técnicas de la guía ambiental. El objetivo 
de este taller es medir la capacidad del estudiante para relacionar los decretos 
con cada actividad específica tratada en la presente Guía. 
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