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RESUMEN ....
Con eLpropósito de evaluar la capacidad de fijación de fJotasio en aigunos suelos culiivados con nat¿nja Valencia en la región

de Caicedonia (Valle deL Cauca). ubrcada al nordeste deldeparlamento. a I I 67 m.s n m. con una temperatufa media de 22.1

C y una precrprtación anual promedia de 1686 mm; se realizó rm estudio en eLaño 99 - B empleándose la metodologia de los

ciclos alternos de humedecimiento y secado (seis ciclos por 120 días y tres dosis de K como KCt). La etapa de laboratorio se

desarrolló en el Centro de Investigaciones Corpoica de Palmira (9 Los suelos analizados pedenecen prtncipalmente a las

unidades Malabar 9 L-imones; donde los primeros poseen un horrzonte argíLico desarrollado sobre cenizas vólcánicasr mientras
que los segundos están formados por materiales de diferente tamaño y composición El muestreo edáfico se realizó en forma

aleatoria, tomando tres muestras compuestas por plantacióo (0 - 0 20m-profundidad) ELmayor responsable de la fijación de K

por estos suelos fue la Iltita. la cual se encontró en la gran mayoría de los suelos (contentdos trazas hasta altos); mientras que la

Vermiculita sólo se deteció en tres de ellos (contenidos desde bajos hastá medios). Aunque algunos suelos fjiaron cantldades

consrde¡ables de K buena parle de ét, fue liberado nuevamente (reversibilidad del feoómeno) y en periodos de incubacion

relativamente coftos (30 días) EL hecho de que aLgunos suelos con contenidos nulos o trazas de minerales con capacidad
lijadora de K, hayan fijado altas cantidades delelemento. sugiere que posiblemente fracciones más gruesasde los suelos. como

1os limosyotros materiales alofán1cos, juegan un papelimportante en el fenómeno de lafijación

Palabras claves : Fijación de K; Liberación de K; ciclos de humedecimiento - secadol unidad Malabar y Limones; Illita;

Vermiculiia: cítricos.

AtisEsSMENT OF THE POTASSIUM FIXINE CAPAC¡TY OF CITRUS CROP 5OIL5
IN THE EAICEITONIA REEION IEAUEA VALLEYI BY USINE ALTERNATE

WETAND DRY EYELEs

AI]STRACT

In order to evaluate the potassiurn fixing cdpacity in citrus
crop soils (Valencia orange) jn the Cajcedonia region
(Cauca Vallef, located to the not-th easl of the
depaftament, 1167 m altitude. 22 1!C mean temperature
and 1686 mm annual rnean raini was carried out a shldy in
the perrod 99 B. usirg the metodology ol alternate
wetting and drying cacles (slx cycles and three dosage of K
as KCL), whose phase of Lab was made at the Corpoica
Palmi¡a Research Center The soils analized beloog rnostly
to the Malabar and Lemon umties; whe¡e those of the first
unity present argillic horizon developed upon volc.rnic
ashes and those of the second one are constituted by
drfferent size and composition materials Three
compclssed soiL samples were taken in random way by

' I A Universidad NacionaL de Colombia. sede PaLmi¡a E- mail : anfelsicar@hotmail com.
' l.A Director lab Suelos, aguas y telidos vegetaLes del C.l Corpoica. Palmira (\.{. E - mail : gadp(t)teLesat.net.co.
'Eco. Biometría CorT)oica, Palmira (V) E - marl : ardominguez@telesat.net co

(phenomenurn reversibility) in relatively shoft rncubation
perrods (30 days) Since some soils with nil or trace
conients of nrinerals with K fjxation capacity. fixed also
great amounts ol polassium. it suggest the soil coarse
fractions such as silt or a ophanic mate¡ial are pLaying
important role in the fixation phenomenunt

Key words, K fixatjon: K releasing; wei and dry cycles;
Malabar and Lernons uniti€s; IiLiter Vermiculite; citrus.

planiation (0 0 20m. depth) The major responsive factor :
of K iixation b9 soils L,,as the lLlite, which was encountered

middle contents) AJthough some soils fixed great amount ,
of potassium. part of this was released again



INTRODUCCION
De acuerdo con datos de URPA (2001) el departamento
del Valle delCauca es uno de los principales productores de
cltricos en el país, con 4195 ha.; siendo la región de
Caicedonia la que posee el mayor número de hectáreas
cuftivadas (936 Ha), que representan n 22.3o/o del área
total del departamento establecida con dicho cultivo Si
bien el á¡ea s¿ ha incrementado en un 51 70lo en el último
decenio, el diseño de estudios encaminados a evalua¡
aquellos factores que condicionan la dinámica de u¡
nutrimento en el suelo, como la fijación de potasio, no
existen en la zona estudiada. También, el notable papel del
potasio sobre calldad y rendimiento del fruto; así como, las
altas demandas del elemento por el cultivo de los cítricos,
amerjtan la ejecución de estudios conducentes a evaluar el
potencialde estos suelos para fijar potasio y, a partir de allí,
definir prácticas de fertilización potásica más eficientes que
garanticen un mejor y oportuno aprovechamiento del
elemento por el cultivo-

Los ob;etivos del trabajo fueron : a) Evaluar eLpotencial que
tienen los suelos citrícoLas de Caicedonia, Valle del Cauca,
para fijar potasio. bajo condiciones de laboratorio,
contiibuyendo en el perfilamiento de estrategías que hagan
más eficientes las prácticas de fertilización potásica y b)
Realizar la identificación mineralógica de los componentes
de la fracción arcilla de lossuelos (< 2.0¡m,)más relaciona-
dos con los procesos dinámicos y de fijación de potasio por
estos suelos.

El potasio (K) es un catión monovalente con un radio iónico
hidratado de 0.331nm y una energfa de hidratación de
3lzUmol' (Marschner. 1995) y representa un 2.3570 de la

co(teza terreslre. En general suelos derivados de rocas
básicas y muy intemperizados son los que poseen los
menores contenidos (Garaüto, 1979). Exceptuando los
suelos ricos en materia orgárica, la mayor parte del K que
se incorpora al suelo proüene de la red cristalina de
aluminosilicatos 2:1 como son las micas Muscoüta
( K A l , ( S i " A l ) o , "  ( o H , F ) , ) ,  B i o t i t a
(  K  (  M  g  ,  F  e  ,  M  n  )  .  S  i  ,  A  I  O  ,  

"  
(  O  H  )  ,  )  ,  F l o g o p i t a

( K ( M S ) " A l S i O , " ( O H ) " )  y  L e p i d o l i t a
(K(Me,Li,AIL(AISiJO.(OH,DJ ; feldespatos como la
Ortoclasa y Microclina (ambas con fórmula KAlSi"O"), y
feldespatoides como la Leucita 0{AlSi,O6) y Kalsilita
(KAlSiOJr representando. los dos primeros grupos, la
principal fuente de K indispensable para la nutrición de las
plantas (Besoain, 1985: Mejía, 1978). La fijación es el
proceso por el cual el K. en solución pasa a ocupar las
pos¡ciones interlaminares de cierto tipo de filosilicatos 2:1.
ubicándose en los espacios donde inicialmente se encon-
traba como K estructural. mineral o nativo. Entre los
aspectos que favorecen la fijación de K se encuentra su baja
energía de hidratación ysu radio iónico. La fijación ademas
puede depender de , a) el pH del suelo, b) la presencia de
polímeros de hidroxi alúmina, c) de su contenido de
humedad, d) porcentaje de M O, e) del estado de oxidación
del Fe octaedral y fl del tipo y proporción de minerales
presentes en el suelo. La fijación es nula en micas, como la
Caolinita, Gibsita. Hematita, Goetita, débil en el caso de la
Montmorillonita, variable en la lllita y fuerte en la
Vermiculita. Aunque el material alofá¡ico puede llegar a
fijar cantidades considerables de K (Cassman et al, 1995;
HeniquezeIaI,T994; Liu etal, 1997; Sharpley, 1990).

MATERTALES Y METODOS

El municipio de Caicedonia (Valle del Cauca), se encuenlra
ubicado a 04',20' de latitud norte y 75',50'de longitud
oeste, a 1187 m.s.n.m; pos€e una temperatura mensual
promedia de 22 .7'C, una precipitación promedia anual de
1686 m.m., y un brillo solar entre 1400 - 1800 horas luz.
año '.El trabajo involucró dos etapas r campo y laboratorio.
[a primera se desarolló en el año 1999 B, sobre diez
plantaciones citrícolas de narania Valencia/mandarina
Cleopatra (con edades enhe 8 - 18 años) del municlpio de
Caicedonia y la segunda en el laboraloriode suelos, aguasy
tejidos vegetales del Centro de Investigación Corpoica de
Palmira(V)

De acuerdo con FEDEBACAFE (1990) los suelos
muestreados corresponden mayormente a las u¡idades
Malabar y en menor proporción a la unidad Limones La
unidad Malabar se formó a partir de la unidad Chinchiná
(formada a partir de cenizas volcánicas muy evolucionadas
del pleiloceno) por alternarcia marcada de periodos
húmedos y secos y mayores temperaturas. S€ caracteriza
por la presencia de un horizonte de eluüación arcilloso en

forma de cuña que alcanza su máximo espesor a los 900
m.s.n.m y el mínimo a los 1300 m.s.n.m, que se interpone
en el ho¡izonte Bw de Ia unidad Chinchiná. Por su parte la
unidad Limones posee una serie de materiales diversos en
clranto a tamaño y composición, y un buen porcentaje de
ellos se encuentran recubiertos por capas de cenizas
voLénicas.

El muestreo edáfico se realizó a una profundidad de 0 -

0 20m, toma¡rdo tres muestras compuestas por plantación
en forma aleatoria.

La caracterización físico-química de los suelos se rea\26
con base en el Manual de Asistencia Técnica No. 47 del
ICA (1989) y el Manual del IGAC (1990), considerando los
siguientes parámetros: pH (H.O, relación 7:2.5 p/v),M.O
(Walkley - Black modificado), P (Btay Il), bases
intercambiables (CH.COONH" 1M, pH 7.0), CIC
(CH.COONH. 1M, pH 7.0 yvaloración con NaOH 0.1M),
acidez intercambiable (KCl 1Mr titulación con NaOH
0.01M. Al intercambiable fretrotitulación con HCI



0.01M). Sobre el componente físico de los suelos se
consideraron los siguientes parámetros : textural
cuantitativa (Bouyucos), densidad aparente (máodo del
cilindro) y real (método del picnómetro), porosidad total [(1
-,./r) x 100Jy color del suelo de acuerdo con carta Munsell.

Para evaluar la fijación de K por los suelos se adoptó y

adaptó la metodología de Khan et al (1994) qtre utiliza los
ciclos alternos de humedecimiento y secado (h - s). En el
presente esfudio se emplearon seis ciclos : primer ciclo (0 -

8 dfas), segundo ciclo (8 - 15 dfas), tercer ciclo (15 - 30 dÍas),
cuarto cíclo (30 - 60 días), quinto ciclo (60 - 90 días) y sexio
ciclo (90 - 120 dlas); cuantificando el K fijado al final de
cadaciclo.

Con base en la dosis promedia de K apücada en el área
estudiada (385 Kg K,O Ha') se emplearon las siguientes

. dosis de K (como KCI grado reactivo) en el laboratorio , It

(0 cmol Ks '), K, (0.23 cmol Kg') y K" (0.46 cmol Kg'), que

en términos de Kg tlO Ha' conesponden a 0.269.7 y

538.2 (paraunaprofundidadde 0.20myuna.de 1 25 Mg

m 3) . El K fijado se calculó de la siguiente m anera : K fiiado =

tf'*""","," + f'"^"*") - K,".,**|I a proporción de K fijado se
calculó como (K,r/K*,"-,.".) x 100. EI K extractable se

obtuvo por centrifugación y extracción con CH,COONH.
1M a pH neutro; valorandose por espectrofotometría de
absorción atómica (A.A.E).

Se realizó un análisis mineralógico de los componentes de
la f¡acción arcilla de los sueios (< 2.0 ¡lm)por difracción de
rayos X, principalmente de aquellos minerales mÉs
relacionados con los procesos dinámicos y de fijación de K.
Los análisis estadísticos se realizaron con la awda del
prograrna S.A.S. (Statistical Analisys Sistem)con elcual se
realizaron análisis de conelación lineal.

COMPOSICIÓN T{INENE¡,ÓCICE DE TA FRACCIÓN DE
TAMAÑO <2.O m DE LOS SUELOS ESTUDIADOS.

Con relación a los parámetros físicos y de acuerdo con
Montenegro y Malagón (1990), los suelos presentaron

texturas desde F (textura media), pasando por FArA, FAr
(medianamente finas) hasta Ar (tqxtura fjna); con valores
desde medios (1.1- 1.3 Mg m') hasta altos (> 1 3 Mg m')
de densidad aparente (o ). y normales (2.3 - 2.5 lVg m ) de

densidad real (... ). L-a porosidad total de los suelos fue alta
(40.0 - 55 0%). De acuerdo con la carLa Munsell, el
especko de colores de los suelos va desde pardo amarillen
to oscuro hasta negro. en húmedo y desde pardo amarillen-
to hasta pardo griéceo muy oscuro, en s€co.

Cabaña" y "La A¡boleda") y medios ("Venecia"). La
Caolinita como mineral de relación 1:1, por su parte, se
encontró en todos los suelos y en contenidos desde bajos
("La Selva', ' 'La Cabaña". "Maracaibo 1" v "2',
"Jamaica", "Rfo Grande' y "El Carare') hasta medios
fsuelos resta¡tes) .

RESULTADOS Y DISCUSION

CARACTERIZACIÓN FÍSICO _ QUÍMICA DE LOS SUELOS

En la Tabla 1 se condensan en forma resumida y cuantitativa algunos parámetros considerados en la caracte¡ización ffsico -

química de los suelos; en ella se muest¡a el promedio general de los diez suelos muestreados con el respectivo rango de
variación.

Tabla 1- Caracterfsticas físico - químicas de los suelos involucrados en e[ estudio (0 - 0.20m. prof.).

pH
(ms
Kg ')

Nt.o
("/")

Al  in t (Al+H) Ca f,Ig K N ¡ CIC
sid¡d

Color Mun!ell

(cmol Ks ) l M s m  ) H S

UiÍ. 5 1 1 2 4 0 0t) 0.20 1 5 6 o 6 2 0  t 7 o t 4 I ] ¿tl F I  1 4 2  3 l l0 I I OYR
4i4 f t4

] OYR
5i4

5 5 l 5  7 4 l 0 0 6 0 l o 6 5 1 1 6 9 0 t 7 0  t 5 1 6  0 0 1 2 5 2 4',7 .19 5

6 4 2 6 ó l 0 1 6 0 4 3 8 9 0 3 2 0 o 7 L 0 . 1 7 L ¡ I 7 J 1 5 3 2 5 6 5-t -l I O Y R
2i1

]OYR
3i2

De acuerdo con los niveles cíticos establecidos por el ICA
(7992) v seg.ll:' la reacción de los suelos medida por sus
valores de pH, estos se pueden considerar como muy
ácidos (pH < 5.5), con cont€nidos de bajos a altos de P
(con predominancia de los primeros); porcentajes de M.O
dede bajos hasta altos; contenidos nulos y bajos de Al int
(representada la acidez intercambiable principalmente por

el H- int.); tenores desde medios a altos de Ca, bajos hasta
altos de Mg y K y bajos de Na intercambiable. Los valores
de CIC se consideran adecuados.

La Tabla 2, muesha, con relación a los minerales de tipo
2 : 1 , que el suelo donde se detectó presencia de Muscoüta
fue elde "Maracaibo 1". con contenidos medios. [-a Illita s€
detectó en la gran mayoía de los suelos, desde trazas (zuelo
''t¡ Selva") hasta altos (suelos "Maracaibo 2". "Jamaica",
"Río Grande' y ''El tago"). L-a presencia de Vermiculita
sólo se conlinó a tres suelos; con contenidos bajos ("La



Tabla 2. ldentilicación de algturos minerales (< 2.0 gm) relacionados con los procesos dinámicos y de fijación de K por los
suelos estudiados (0 - 0.20m. profundidad)

Suelo M scovita
(KAl,lsr.Al)o, loH,F b)

lllifa
KlAl  Fe.Mr: l . lS iAl) .O," f  OH),

Vermiculit¡
(Ms.Fe)JSiAlIO,.OH H,O

Caolinita
Al,si.odoHL

( 2 :1 ] ( 1 : L
SemrcLLant j f i  c f l c io i  (0  o  ¿pror imÍúu l

La Selva l 0 t0.0
La Cabañ¡ t 9 0 8 0 l l 0

l 7  0 21 0 3 1 0
\lar¡caibo I 3 8 0 t 0
La Arboleda I . l  0 1 2 Q l 9  0
l'l¡racaibo 2 '16 t) 22.O
Jamaica 5 6 0 1 8  0
Rio Gr¿nde 5 6 0 l 9  0
El Car¡re :12.0 l 5  0
El L¡ Ío 41 .0 28.0
Aus€rt€ (*"*)i trázas l< 5.0%)t nivel baio 15.0 - 20.0'lo); medio (20.0 -.10.0%)i ¡lto 140.0 - ó0.0%).

La presencia de Illita en la gran mayoía de los suelos
estudiados, hace suponer que su material precursor pueda
ser la Biotita; mineral que de acuerdo con Bohn et al(1993)
es ¿ltamente susc€ptibte a la meteorizdción en compara-
ción con la Muscoüta, detectada únicamente en un suelo
Con relación a la Vermiculita, es posible que la génesis de
este mineral provenga vía lllita. En la Tabla 2 se puede

apreciar que aquellos suelos con contenidos bajos de lllita

de material vermiculítico. o
d
o
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FUACION DE POTASIO trOR LOS SUELOS ESTUDIADOS
La figura 1 muestra la fijación (o liberación) neta de K por
Los suelos. es decir la cantidad fijada (o liberada) alfinalde
los ciclos alternos de H - S (120 días de incubación de las
muestras) En este caso al valor más alto de K fijado por

cada suelo y para cada dosis, se le sustrae el valor más alto
de K Liberado respectivo, y el valor resuJtante es lo que se
denomina fijación o liberación neta. dependiendo de si el
signo es (+)o (-) respectivamente

Figura L Fijación (o liberación) neta de K por los suelos a traÉs de los ciclos
de h - s y tres dosis del elemento (KCl).
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Plantaciones:
1. La Selva,2- La Cabaña, 3.Venecia.4.¡,raraca¡bo 1,5. La ArboHa,
o.¡¡aracaibo 2, 7. JaÍEica, I RÍo Grande, L E Carare, 10.ELago



En la figura 1 se puede ver que la tendencia de los suelos fue
liberar K a las dosis más ba.jas (l! y K,)y fijarLo a la más alta
(lt). Los suelos más proclives a retener por más tiempo eJ K
fijado inicialmente fueron "L-a Selva", 'L-a Cabaña" y
"Venecia" (estos dos últimos con p¡esencia de Vermiculita).

El suelo que presentó la mayor fijación neta de K a la dosls K,
Iue "La Selva" (209.8 Kg K,O Ha'; un 82.6o/a respecto al
adicionado), y a K,la mayor fijación se presentó en elsuelode
"El L-ago (243.5 Kg K,O Ha'; un 37 00Á respecto al
adicionado). Respecto al fenómeno inverso o de liberación
neta de K, las mayores desorciones interLaminares se
obseparon en ei suelo de "Río G¡ande" a L<. v K, i'257 .8 y

372,3 Kg K,O Ha' respectivamente).

Aparentemente resulta un poco incoherente. elhechode que
el suelo de La Selva con contenidos trazas de lllita y nulos de
Ve¡miculita (Tabla 2), Iijara cantidades considerables de K.
Sinembargo no es descartable la presencia de minerales con
capacüad fijadora de K en f¡acciones mas gruesas, e.g ümos
o coloides amo¡fos tipo alófana o imogolita, provenientes de
cenizas volcánicas, jugando un papeL importante en la
capacidad fijadora de K por este suelo. Según Besoain (1985)
la alófana puede retener una cantidad elevada de potasio.
lgual interpretación podría atribulrsele al suelo de Maracai
bo 1" que presentó el valor más alto de K Iijado en el primer
ciclo de H - S y a la d osis R. (247. L Ks K,O Ha'). En el caso
del suelo de "Rlo Grande" - por el hecho de presentar los

mayores vaLores de liberación neta de K a K y a K,, y que
junto con los suelos "Maracaibo 2' y 'Jamaica' volvieron a
liberar gran parte del K fijado inicialmente (en el terce¡ ciclo
de H - Sr es decir en solo 30 días de incubación de las
muestras) se puede inferir que el tipo de lllita predominante
de estos suelos es trioctaédrica. Las a¡cillas de este tipo
liberan Kinterlaminar yse meteorizan mucho mas rápido que
las del tipo dioctaédrico (Menge) y Rahmatullah, 1994r
MCBride. 1994).

En la Tabla 3 se muestran los coeficientes de cor¡elación
lineal del K fijado a traves de los ciclos de H - S con okas
variables edáficas Los valores m¿rs altos de corelación
(corelaciones aLtamente significativas; p < 0 01) se dieron
entre el Kint (K intercambiable) de los suelos con el K fijado a
la dosis mas alta de K exógeno y 8 días de incubación (K, s) y
con elK filado a la misma dosis y ó0 dlas de incubación (K, *).
ElvaLor negativo de la primera correlación puede indicar una
disminución en la capacidad de fijación de K con dosis
crecientes del mismo. El K adicionado junto con el Kint
orjginal de los suelos podrfa llegar a saturar aquelios sitios
interlaminares perifé¡icos, a los cuales debe llegar el elemen-
to para fijarse posterio¡mente. El hecho de que la correlación
pasó de ser inversa a positiva, puede indicar un aumento con
el tiempo en la accesibilidad del K a esos sitios de adsorción
de mayor selectMdad, para finalmente ser fijado en las
interláminas de las arcillas.

Tabla 3- Coeficientes de correlación lineal de las mejores asociaciones entre fijación de K con otros parámetros de los
suelos (prob. > [R] bajo Ho = 0,/ N = 30).

Parámetro Ifo.rs Kr rs Kr-90 Kz.s Kr ,. Kr ¡o Kr-¡o K,, , "
Kint NS NS NS

Q.72729**
NS NS 0.83 199*+ NS

Kno int NS NS
0.72555**

NS
0.70693 ** 0.66818**

NS -0.631 8 l  *+

o/oAr 0.52507** N S 0.64903** NS NS 0.52332* * NS NS

NS : No Significativa; ** : correlación alt¿mente signilicativa (p< 0.01)'
K fdosis. dias de incubación).

Las correlaciones negativas y altamente signilicativas entre
K fijado con elK no int (K no jntercambiable interlaminar) se
pueden explicar por las reposiciones (liberación de K en
lugar de fijación) del K fijado (en ciclos previos) a Ia dosis K,

{90 dias de incubación) y K, (15,30 y 120 días de
incubación). El K exógeno después de haber sido fijado y al
sumarse al K no int. pudo implicar mayores cantidades de K
liberado posteriormente y, en consecuencia, fijaciones

CONCLUSIONES Y
r La mayoría de los suelos most¡aron un alto potencial para

fijar K, eD gran parte debido a la presencia de Illita, en
contenidos de medios a altos, en la fracción de a¡cilla de
alqunos de ellos.

nulas o ínfimas de K Dicha liberación se explica en
términos de gradientes de concentración de K extractable e
interlaminar. Con ¡efe¡encia a las altas co¡¡elaciones
encont¡adas entre 0/oAr (porcentaje de arcillas)con K fijado,
es posible que ello se deba a la alta ocurrencia de la lllita
(como mineral con alta capacidad de fijar K) en los suelos
muestreados; siendo reforzada la capacidad fijadora de
algunos de ellos por la Vermiculita.

RECOMENDACIONES
r Sin embargo, enalgunos suelos, al parece¡ la fracción Limo

yloscoloides amorfostipo alófana e imogolita puedejugar
un papel jmportante en el fenómeno de la fijación Suelos
con contenidos nulos o trazas de mine¡ales fijadores de K.
registraron valores considerables de K fijado



En los suelos esfudiados se corroboró que la fijación es un
fenómeno que puede ser reversible; siendo observada.
con mayor frecuencia, en suelos con predominafcia de
Illita. No obstante, en aquellos suelos que presentaron
además de llüta, Vermiculita, la liberación del K fijado
inicialmente f ue más ¡etardada.

Con base en el citerio de que los suelos tienen un alto
potencial pa¡a f¡ar K, es conveniente el diseño de
ensayos en campo con base en la metodologia empleada
en el presente trabajo, e.g visualizando con cual estado de
desarrollo reproductivo de la planta coincide la teposición

del K fijado inicialnente; lo cua.l agudaría a reducir la
aplicación de fertilizantes potásicos y, almismo tiempo, a
estima¡ la cantidad adiciona.l que habría que apticar para
reponer la cantidad fijada

a Considerando qus algunos de los suelos involucrados en
el presente estudio poseen un ho¡izonte subsuperficial
desarrollado a paftirde cenizas volcánicas, yque este tipo
de maleriales poseen minerales con alta capacidad de
fijar K, seía pertinente que para estudios de este tipo se
consideren profundidades de muestreo edáfico mayores
a las exploradas en este trabajo (0 - 0.20m.).
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