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le INTRODUCCION

La investigacifn forrajera a nivel regional tiene como objetivo -
general desarrollar tecnologia econémicamente viable, con el fin de in
crementar la produccién de la ganaderfa de carne en los Llanos Orienta
les, cuya extensién aproximada es de 25,000,000 hectdreas; y de carne
y leche en la zona de pie de monte que ocupa el 10% del drea total del
Llano o sea 2,500,000 hectdreas y que por su proximidad a los ceniros
de consumo cuenta con una mejor infraestructura que le permiten utili-

zar las nuevas tecnologias para intensificar su desarrollo agricola y

ganadero,

El hato llanero cuenta actualmente con unas 3,000,000 de cabezas
y el &rea utilizable en pastos es aproximadamente 20,500,00 Has. o sea
una carga aproximada de 6,8 Ha por cabeza, Con la aplicacién de la =
tecnologfa generada en pactos se podrfa incrementar la capacidad de car
ga hasta 0,5 6 1.0 animales por hectarea o sea que el hato llegarfa a
unos 20.000,000 de cabezas de ganado.

La investigacién se realiza en La Estacién Experimental La Liber-
tad, ubicada a 21 Km de Villavicencioc, Departamento del Meta, Latitud
4° 03' N, Lonzitud 73“20.H, a una elevacibn de 336 m,B.N.Ms, CON Una
temperatura promedia anual 26°C, la precipitacidn promedia anual je -

2,700 = 3,500 m,m. se halla clasificada como bosque muy himedo tropical

{ brab=T).
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2, ASPECTOS SOBRESALIENTES

En el Programa se ha continuado y revitalizado la investigacién
a pesar de los escasos recursos disponibles, En los estudios agcroné-
micos sobre forrajes se cuenta con la colaboracién del Programa de Sue
los y en la evaluacidn de pastos con animales en pastoreo se trabaja en
colaboracibn con los Programas de Ganado de Carne y Fisiologfa Animal,

Se conducen dos estudios cooperativos con el CIAT scbre evaluacién
de gemoplasma forrzjeras tropicales promisorias y sobre manejo y pro=
ductividad de Andropogon gayanus. Se temindé de montar la infraestrug
tura del proyecto sobre sistemas de produccién en Braguiaria con y sin
banco de proteina,

Se participé en dos ciclos (Junio, y Noviembre) de conferencias dig
tadas en Acacias, Restrepe, Granada, San Martfn y Pto. Lépez, sobre eg-
tablecimiento, manejo y productividad de praderas mejoradas en zona de
pie de monte y sabana y sobre aspectos de plagas y enfermedades,

Se incrementaron las visitas de zanaderos a las instalaciones de
La Estacién a coltar sobre pasto, se aticnde unas 2-3 concultias por =
gemana; A4s{ mismo se ba atendidoc a numerosos grupos de estudiantes -
Universitarios de las Universidadesg Hacional, Tecnclogica de Tunjz, La
Salle, Tadieo Lozano, Tecnolozica del Llano, etc; Instituto Folitécnico
de iledellin, variac escuelas Vocacionzles y bachilleratos agricolas,
tanto del Yeta como de Cundinamarca, se atendid la visita de dos grupos

de egtudiantes de Posgrado,.

Se dié por concluidos dos experimentos, uno sobre sisteinag de egta
blecimiento de mezclas de Kudzd Tropical con gramfneas y otro sotre efec
to de la fertilizacién con P, K y Cal en el establecimiento y producciédn
del Kulzfs, FProximamenie se publiceran los corrcspondientes reculiacos
y sin c¢ude constifiuiren un aporte valiosc al zcerve de conociricntos ce
nerados ryor la investigacién Torrujera e lo rc_ifn,

L] ‘f’r .
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Se participé en el tercer seminario de OPSA sobre planeacién y pro

gramacién agropecuaria del Meta, en la recien creada comisién pecuaria

y se coordiné el Comité de Pastos y Forrajess

3e
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ACTIVIDADES DE INVESTIGACION Y RESULTADOS

ACTIVIDAD 1.

PBQ??CCION IE SEMILLA IE ESPECIES FORRAJERAS TROPICALES,
lel Efecto del perfodo de recuperacibn y la fertilizacién sobre la pro

duccién de semilla del pasto Puntero bajo pastoreo,

El engayo se in1016 en Enero de 1978 en una pradera establecida en
la Terraza Media de la Estacién Experimental "La Libertad", con el
objetivo de estudiar el efecto de la aplicacién de fésforo y pota=-
sio con y sin nitrfgeno, en combinacidén con perfodos de descanso,

sobre la produccién de semilla del pasto Puntero (Hyparhenia rufa)j
con miras a obtener una mayor rentabilidad de la pradera, El f&s-
foro y potasio se aplican al inicio de las lluvias y el nitrdgeno

50% en esta €poca y el resto 45 dfas antes de la floracién., Se em

plea un diserio de blogues al azar en tres replicaciones,

Los resultados resumidos-en la Tabla 1 nos indican que la aplica=-

c¢ién de fésforo y potasio con 6 sin nitrSgeno tuvo un efecto posi-~

tivo sobre el nimero de tallos florales, altura de estos y el ren- AL///
dimiento de semilla del pasto Puntero, y que el perfodo de descan-

so no los influyo, excepto cuando los animales pastorean tode el aiio

~ o el descanso es de §0 dfas,

La elongacién de las cafias florales se inicid en los primeros de -
Septiembre, la emergencia de las paniculas ocurre aproximadamente

un mes despufs y la floracién se inicia cinco a seis dfas luego de
aparecer las paniculas, y transcurren aproximadamente cuatro sema-

nas entre floracién y maduracifn de la semilla,

Los perfodos de descansc de 150, 120 y 90 dfes influyeron en la
elonsacibén de las caiias florales y ror tanto en la €poca de Tlora

/
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“inLA L e Efecto de la fertilizacién y el perfodo de descanso sobre la
produccién de semilla del pasto Puntero,
La Livertad 1979,

TRATANIENTOS

P205 X, 0 DESCANSO ALTURA TALLOS SEMILLA

2
Kz / Ha DIAS ans.  FLORALES/ n°  Kg/Ha

0 0 0 365 225 144 94
0 15 60 365 239 172 162
50 15 60 365 236 231 170
0 0 0 240 218 265 120
0 75 60 240 211 240 164
50 v 75~ 60~ 240 223 220 194~
0 0 0 210 186 257 112
0 15 60 210 187 313 179 -
50 75 60 <~ 210 196 342 202~
0 0 0 180 239 160 109
0 15 60 180 225 188 142
20 75 60 180 239 233 147
0 o 0 150 216 208 161
°o- 157 60 " 150 205 300 197
50 < 5 +* 60 7 150 218 294 204 -
0 0 0 120 218 170 90
0 15 60 120 225 161 179
50 - 75 607 120 228 189 205 -
0 0 0 90 186 202 91
0 75 60 90 189 180 101
50 5 60 90 193 212 110
0 0 0 0 - ) 0
0 5 60 0 - 0 0
50 15 60 0 - 0 0




Se

oién, retrazandola una, dos y tres semanas respectivamenie, espe-
cialmente cuando se aplicé nitrégeno,

El anflisis de los resultados obtenidos en las cosechas de 1978 y
1979 indican que los mayores rendimientos se obtienen con un des-
cango de 120 - 150 dfas y aplicando fésforo y potasic con & sin
nitrégeno.

7)
Bfecto de algunas prdcticas culturales sobre la produccién de se=
milla en praderas viejas de pasto Brachiaria decumbens ( colabora=-

cibn del Prozrama de Suelos).

Los objetivos de este ensayo son los de estudiar el efecto de prég
ticas culturales como la fertilizacién con N, P, K y Mg, la airea~
cibn del suelo mediante una restrillada con californiano, una ara-
da, una arada mds una rastirillada, y la accién combinada de la ai-
reacién y la fertilizacién sobre la produccién de senmilla del pas=

to Brachiaria decumbens., Se emplea un disefo de bloques al azar

con dos replicaciones, El ensayo se realiza en una pradera esta-
blecida hace siete afios, en la Terraza Alta de La Estacién "La Li-
vertad", El ensayo se inicid a fines de larzo de 1979,

La floracibn se inicié normalmente en los primeros de Junio § la

prinera cosecha se hizo 112 dfas después de hechas las prdcticas

de aireacién del suelo y fertilizacién, Como se puede ver en la
Tabla 2 y la Figura 2 la interaccién entre aireacidn del suelo -
(una arada) y la aplicacién de NP & UPK tuvieron un efecto positi
vo sobre la produccién de semilla del pasto Brachiaria, al awnene
tar los rendinientoe en mds del 400%, comparado con el testigo -

gin airear y sin fertilizar,

Bn todos los casos la aircacibn del suelo ain sin fertilizacién
aunciata el ndmero de tallos florales por n2 y los rendimientos,

isual sucede con la aplicacidén de N, WP y KFK,

!
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TABLA 2: Bfecto de pricticas culturales y aplicacién de N, P, X y Mg -

gobre la produccién de semilla de Brachiaria decumbens.

TRATAKIENTOS

G RADO ¥ PO, KO0 Mg - N TALLOS SEH:ILLA *
REKOCION 1iCOLLAS FLORALES BRUTO __ NETA
SUELO Kg / Ha /m2 [m Kg/Ha
Sin remover 0 D 0 T2 20 T+57 \ 2425
" 15 0 Y 60 31 14.18 3. 44
n 75 15 0 0 61 35 14463 3. 48
" 15 75 30 0 15 42 17.29 P
" 75 75 » P T2 36 16, 38 371
Una arada 0 4] 0 0 19 34 29,82 \7.93
" 15 0 0 o 13 23 49,87 9458
" 75 15 o 0 » 58 44.86 1218
. 15 75 0 0 17 60 47435 10477
" 15 75 . 30 0 9 63 59, 32 14418
Arada 4 Hag
trillo 0 0 0 0 37 21 20,87 N 4458
" 75 0 0 21 25 19460 4. 6C
" 75 75 0 0 22 45 35.7T17 - 8471
" 15 15 30 0 18 40 33. 39 E478
" 15 75 30 30 28 39 34,16 8. 2
Pase R.Cali :
forniano O 0 0 0 59 23 10,46\ 3,2
" 75 0 0 0 57 38 22,48 571
" 75 15 0 0 61 42 22,711 409
" 5 15 30 0 69 48 2%.71 Te A
" 5 15 » P 67 40 25,44 5.2

& Promedio de tres (3) cosechas en el aiio,




Semilla clasificada (Kg/Ha)

l -0
164 2 =N
3 - NP
4 - NPFK
ST T 5 = KPKNg
14 2
12 -3
4 |
10 2
<
34 \
8 ! | B
] 4
—
6- 2
2
1 2] =
[
4 JLJi
2 1]
24
0
Sin airear una arada araca + ras rastrillo
irillzda californiano

Fifura 1: IDfecto de la aireacidn del suelo y la fertilizacidn

sobre la procduccifn de sexnille del pasieo EBrachiaria

decumbens (Promedio ce tres (3) cesechas),.
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La aplicacién de Magnesio muestra la tendencia a disminuir los ren

dimientos, 10 que nos indica que la fertilizacién completa con NPK .
y mediante una arada, o €sta mfs una rastrillada podrfa ser el ma- 2
nejo adecuado para mantener los rendimientos de gsemilla despuds de
tres o cuatro afios de establecida una pradera de Brachiaria decum-

bens.

ACTIVIDAD 2,

ESTABLECIKIENTO Y MANEJO DE GRAMINEAS Y LEGUNINOSAS SOLAS O EN MEZCLAS.

T

2;1 Efecto de la aplicacién de Cal, Fésforo y Potasio sobre el estable
cimiento y produccién de forraje del Cuandul (Cajanus cajan) en el
pie de monte llanero, {colaboracién del Programa de Suelos).

El ensayo se inicié en Mayo de 1978, y tiene por objeto determinar
los requerimientos minimos de Cal, Fésforo y Potasio gue pemitan
obtener una buena produccién de forraje y mayor persistencia del
Guandul, Para este estudio se emplea un diseioc en bloques al azar
en arreglo factorial 4 x 3 x 2, con tres replicaciona; y un trata-
miento adicional con 1 tonelada de Cal y la dosis media de f8sforo
y potasio. La cal y el magnesio sc aplican como carbonato, mante-
niendo una relacién Ca/Mg de 8:1. Se usaron 25 Kg/Ha de N como
iniciador, El fésforo y potasioc se aplican en banda a la siembra

¥y anualmente,

En la etapa de estableciniento no se presentaron problemas de pla
gas o enfermedades, Los intervalos entre cortes han sido 113, 74,
163 y 117 dfas, correspondiendo el m&s largo al verano, En enero
de 1979 se encontrzron plantes atacadas por "Llaga macana" 6 "mal

tel machete" enfermedad causadie por el hongo Ceratosistes fimbria

tz ¥ gue se ha extendide y causado la mucrte a ur ndmero consice

rotle de plantas,.
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Se efectuaron cuatro cortes en un afio, cuyos resultados se pueden
ver en la Tabla 3, El andlisis de esta Tebla y la Fipura 2 indi-
can que el Guandul responde positivamente a la aplicacién de Cal

hasta la dosis de 2 t/Ha, El Guandul responde positivamente a la
aplicacifn de potesio hasta una dosis anual de 50 Kg/Ha de K0y -

observandose un efecte depresive en dosis mayoresg, Figura 3.

La respuesta del Guandul al fésforo fue positiva al nivel de 50 -
Kg/Ha de P205, notandose un efecto negative sobre los rendimien—

tos cuando se aplican mayores niveles, Figura 4,

De acuerdo a los resultuzdos preliminares, se puede anctar que el
Guandul bajo las condiciones de pie de monte puede dar cuatro cor
tes de forraje por afio, un nivel de fertilizacién adecuado podrfa
ger 2 t Cal mds 50 Kg/Ha de P205 ¥ K04

Con el fin de determinar consumo y acestacién por los animales se
suministré en foma de heno a novillas {220 Kg peso) estabuladas

que tenfan acceso a agua y minerales a volunted, El consumo ini-
cial fue bajo, 1.0 Kg/dfa/animal de forraje seco, el que aumento

a 2,03 Kg/enimal/dfa cuande se adicioné una pequefia cantidad de -
melaza. Serfa recesario hacer el ensayo durante un mayor perfodo
de tiempo y comparando diferentes combinaciones con el pasto de -
corte o melaza. Esta observacifn se ‘llevc a cabo durante 22 dfas

en el mes de febrero,

&/

2e

e

Respuesta del Kudzd Tropical {Puerariz pkzseoloides) a las aplica

ciones de P, K y Cazl en un suelo de la Terraza Alta de los Llanos

Orientales,

En la ejecucidén de este ensayc se cuenta con la colaboracién del

Programa de Suelos.

Bajo un arreglo factorial 4 x 4 {Cal = P} 7 cuziro trataniertos -
séicionzles de K y un testigo avsolute, distribuidoes en blegues al

acar con ircz reriicceiones, se esludiz 1z respucota del Kudod -

» "r': *
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Tropical a las aplicaciones de fésforo, potasio y cal, en teminos
de produccién de forraje, persistencia y recuperacidn después de
los cortes, Se inicié en 1976 en un suelo de la Terraza Alta en
La Estacién Experimental "La Libertad" y se did por teminado deg

pués de cinco cortes en Junio de 1979

En la Tabla 4 se incluyen los rendimientos promedios por corte de
forraje seco obtenidos en cada afio y el promedio de los cinco cor

tes,

Las deficiencias de magnesio observadas inicialmente solo se corri
gieron con la aplicacidn &l suelo de 30 Kg/Ha de Sulfato de Hagne-
sio, no se observé ningdn efecto cuando este producto se aplicé

foliamentie, debido quizas a las bajas concentraciones smpleadas
(275)e

En los testigos se observaron deficiencias de potasio, sin embar-
go no hubo respuesta a las aplicaciones de egie nut rimentc, como
se pucde apreciar en la Tabla 4, y las dosis mayores de 60 Kg/Ha
de K,0 causan una disminucién considerable de los rendimientos,
debido & posibles desequilibrios con otros elenentos como el mag-

nesio,.

El anflisis de la Tabla 4 indica una lirera respuesta al fésforo,

en el primer corte, al nivel de 80 Xg/Ha de on5 con 0 y 2t de cal,

en dosis mayores se aprecia un efecto depresive sobre la produo- é//'
cién de forraje seco del Kudzd., Las dosis altas de féaforo pueden

jinducir deficiencias de zingc, izualmente el encalamiento en algunas

egpecies.

En este experimento los mejores rendimientos de forraje se obtuvig

ron con las aplicaciones de cal en dosis de 2 ¥ 4 t/Ha como puede .

3
-~

-

verse en la Tabla 4 y la Figura 5. De acuerdo con estos resultados
el kudz$ resvonde mds al encalamiento que a las aplicaciones de

f8sforo y/o potasio Figjuras 5, 6 ¥ Te




TABLA 3: Produccién de forraje seco de Guandul bajo diferentes niveles.
de Cal, P y K, en un oxisol del pie de monte llanero (promedio

de ouatro (4) cortes).

_TRA PTAMNIENTOS ALTURA FORRME SECO
P,0 K0 car - FLam Kg / Ha

1978 1979 1978 1979  PROMEDIO
0 0 0 85 124 800 886 843
0 0 2 170 . 164 24545 2,425 24 485
0 50 0 157 151 1.666 1,610 1,638
0 50 2 195 176 2.974 30294 3,134
0 100 0 144 159 1,086 1.189 1,137
0 100 2 183 181 2,770 24974 2,872
50 0 0 195 154 24369 24345 24 35T
50 0 2 210 164 3. 586 30 340 3463
30 50 0 170 163 2.247 2,228 2.237
50 50 2 210 184 3. 406 3.753 3.580
50 100 0 187 175 2,043 26 499 2,271
50 100 2 206 188 3.025 3s 391 30111
100 0 0 177 155 2.121 2.163 2,142
100 0 2 217 166 3,235 3.036 3.135
100 50 0 168 - 156 1.531 1,635 1.583
100 50 2 190 169 30202 2,774 2,988
100 100 0 160 149 1.314 1.491 1.402
100 100 2 213 176 3,200 3,618 34409
200 0 165 129 14437 1.234 1e335
200 0 2 192 142 2,604 2,438 2.521
200 50 0 200 165 2,724 24495 2,609
200 50 2 218 179 3,821 44025 3,923
200 100 0 190 173 1,990 2,633 2,311
200 100 2 220 175 3,487 3.312 36399
130 50 1 190 132 24502 24126 2.314
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Figura 2: Respuestia del Guandul al encalamiento en un

oxisol del pie de monie llanero (Fromedio

de cuztro (4) cortes).
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Bfecto de la arlicacidn de potasio bajo
gobre la prodnceidn de forraje seco del

oxisol del pie de monte llanero,
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Fipura 4s Reapuesta del Guandul (nganus cajan) a la ~plicacidn

de fésforo en presencin de difercntes niveles de pota-
gio con y gin Cal, en un oxisol del pie de monte llang

ro {promrdio de cuatro corten).
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TABLA 4: . Produccién de forraje seco de Kudz§ Tropical bajo diferentes
niveles de Cal, Fésforo y Potasioe Lo dnheriet. /770.

f
T RATAMNIENTOS ~BORRAIE SECO @%ﬁmiﬁ?ﬁir’é»-
P05 K0 ~ CaL lia/ziﬁﬁv‘ 1978 1979\ PRO%2f§E:iL»-§‘
/ ]
0 120 0 2,023 1,580 996 1.533
80 120 0 2,975  1.426 896 .  1.766
160 120 0 3,136 1,255 378 | 1.590
240 120 0. 3,220 1,288 5% : 1.679 \
0 120 1 3.017 14377 646 | 1,680
80 120 1 2,821 1,367 792 - 1,660
160 120 1 3,073 14352 827  1.751
240 120 1 20324 1,440 828  1.531
0 120 2 134255  1.421 £75  1.850
€0 120 2 3,262 1,714 1,446 2,14
160 120 2 30122 1,816  1.413 © 24117
240 120 2 3,472 1,780  1.119 2,124
0 120 4 4,731 2,113 1,153 2,332 %
80 120 4 3,002 1,986 1,525 24171
160 120 4 3.241 2.215 1,885 2,447 ~
240 120 4 3,101 1.827  1.605 2,178
160 0 2 3,374  1.65% 1,547 2,191
160 50 2 2.996  1.896 1,678 ° 2,190
160 160 2 3,156 2,115  1.224 2,165
160 240 2 2,968 1,917  1.292 2,059
o 0 0 24394 1,142 487 1.343.

¥ Prosedio cince (5) cortes,
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2.3 Efecto de algunas précticas culturales sobre la produccién de fow

rraje de praderas viejas de pasto Brachiarie decumbens.
________._--"_‘-ﬁ_______,__..-

e realiza en colaboracifn con el Programa de Suelos. Este ensa=-
yo se lleva paralelamente con el de produccién de semilla y se eg
tudia el efecto de la aireacién del suelo mediante un pase del rag
trillo californieno, una arada, una arada mfs una rasirillada, y
de la fertilizacién con N, NP. NPK y NPiig, solos o en combinacién
con la aireacién del suelo, sobre la produccién de forraje del pag

+¢ Brachiaria,

Para el ensayo se utiliza una pradera establecida hace T anos, gque

muestra amarillamiento y escaso crecimiento,

Para el estudio se seleccionarén 20 tratamdéentos resultantes de la
combinacién de cuatro niveles de aireacifn del suelo y cinco nive-

les de fertilizacifn, distribuidos en bloques al azar con dos re-

plicaciones,

El experimento se inicié el 21 de marzo de 1575 con laes précticas
de remocifn del suelo y 15 dfas después se aplicaron los fertili=

zantes correspondientes,

El tratamiento con arado mds rastrillo es el mas drastico, causan
do una aestrucc16n casi completa de las cepas viejas del pasto, -
gin embargo al guedar descubierto el gsuelo gemina gran cantidad
de semilla, ademas de cepas ¥ tallos gue cubren rapidamente el -

4rea, especialmente cuando se aplica K, K¥P & NPK.

La primera cosecha se hizo 70 dias degpués de efectuados los tra=-
tamientos de aireacién del suelos. El pasto regpondié en foma eg
pectacular a la aplicacidn de nitrégeno, especialmente en la pri-
mera cosecha, asi mismo la respuesta fue positiva a la aplicacifn
de P, HPK y I'Pilig, rostrando un efecto mas prolongado, El rendi
miente fue mayor inicialmente en los tratamientos sin remocién de
stelo y en dende se uso rasvrillo californiano, - En las cocechas

H
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TABLA St

Rendimiento de forraje seco de pasto Brachiaria de

diferentes prédcticas de re

cambens bajo

cuperacién (promedio de tres (3) oozx

tes)e fo (iGen bl , (479 .

T RATAMIENTOS I NP
¥ IVEL N PO, X0 e Ne o ALTURA FORRAJE
RE¥OCION MACOLLAS™® PLAWTA SECO
SUELO Kg / Ha /m2 om Kg/Ha
Sin remover 0 0 4] 0 12 33 1,387
" 75 0 c 0 60 36 1,846
" 75 15 0 0 {6l 36 1,783
" 15 ., ¥ 0 ’ 75 36 1.830
" 15 % % T2 37 1,670
Una arada 0 0 0 | 19 3l 537
" 15 0 0 13 34 787
" 15 75 0 0 3 40 1.302
" 75 7% . ® 0O 17 38 992
" 15 75 0 30 39 Al 1.582 7
Arada + Rag
trillada O 0 0 0 37 32 521
" 5 0 0 0 21 3l 691
" 75 15 0 0 22 33 838
" 15 15 30 0 18 38 932
. .15 7% 0 X 28 3 661
Un pase Rag
trillo Cali :
forniano O 0 o 0 59 36 | 1,268
" 15 0 0 0 : 51 40 ] 1.554
" 15 75 0 0 61 9, L.d9d
L 75 75 0 69 g2 | 1.433
" 15 15 3% R 67 39 1, 408

= Poblzcién inicial. v
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posieriores, los tratamientos en que se removié el cuelo en fomma
dréstica (una arada, y una arada + una rastrillada) han aumentado /

*

sus rendimientos hasta superar a los tratamientos sin remocién del !

suelo y el de rastrillo californiano,

Los resultados obtenidos hasta el momento e resumen en la Tabla S,

Estudio del efecto de la aplicacién de potasio, magnesio y azufre
sobre la produccién de forraje del Kudzf Tropical (Pueraria phaseo
loides) en un suelo del pie de monte llancro,

En la ejecucibén de este ensayo se cuenta con la colaboracién del
Programa de Suelos. Los objetivos del estudio son los de detemmi
nar los requerimienios de potasio, magnesio y azufre, y complemen
tar la informacién sobre las necesidades nutricionales del kudzd

Tropical, para su establecimiento y produccién en suelos de sabana.

Se utiliza un arreglo factorial, resultante de la combinacién de
cuatro dosis de magnesio, cuatro dosis de potasio, mfs cuatro ‘ra
tamientos adicionales de azufre, distiribuidos en bloques al azar
con tres replicaciones, El ensayo se establecié en un czuelo de
la Terraza Media de La Estacién Experimental "La Libvertad",

Se aplicé una fertilizacién constante en base a 1.5 t/Ha de cal -
como carbonato del 907> al voleo e incorporada, 100 Kg/Ha de p205
como Escorias Thomas, al voleo al momento de la siembra, y 25 Kg/h:

de N como drea, una sola aplicacién despuds Ge la siembra.

Como fuente de magnecio se uso carbonato aplicado en mezcla con la
cale Bl potasio se aplicé como cloruro al momento de la siembra

y posteriomente igual dosis por afo, fraccionada en dos aplicacip
nes, El azufre se anlicéd al voleo como flor de azufre y solo al
estzblecimiento, Se utilizaron 10 Kg/lia de semilla al voleo, pre
vianenie se@ remojo y se mezcldé con suelo de un lote de Kudzd como
indculo, Se arlice riczo una ves nor genand ducante eXl verano,

/
LA
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£l establecimiento fue buene y no ge han presentado problemas go-
rios de plagas o enfermedades, exceptc el ataque de cucarrones co
medores del follaje, que no causan dajiio grave, Se observan defi-
ciencias de magnesio y/o potasio en los tratamientos sin uno de -

estos nutrimentos,

La primera cosecha de forraje se hizo 146 dfas después de la ciep
bra y los cortes posteriores se efectuaron 104, 70, 103 y 69 dfas
entre cortes, Los resultados obtenidos en cinco cortes hechos en
un afio, se resumen en la Tabla 6. El andlisis de la Tzbla 6 y la
Figura 8 pemite deducir gque el kudzd tiende a responder al pota-
sio hasta 30 Kg/Ha de K,0 cuando no se aplica magnesio, y en pre-
sencia de este elemento la respuesta es positiva hasta los 60 Kg/Ha
de KZO, disminuyendo los rendimientos a niveles mayoress

De acuerdo con los datos presentados en la Tabla 6 y la Figura 9
la aplicacién de magnesio, en ausencia de potasio no influyd en -
los rendimicntos del kuded Tropical. Sin embargo el magnesio tuvo
un efecto positivo sobre la produccibn de forrazje secc de la legu-
minosa cuando se aplicé en presencia de niveles de potasio de 30~
60 Kg/la de K,0.

La aplicacién de azufre en dosis de 5 Kg/Ha tuvo efecto positivo
sobre los rendimientos y negativo cuando se aplicé en dosis nmayo=

res, Figura 10,

" De acuerdo con estos resultados preliminares se puede sugerir como

dosis adecuadas para establecimiento del Kudzd Tropical las de 30
K;/Ha de xao. 15 Kg/Ha de Ng y 5 Kg/Ha de azufre,

]
Influencia del encalamiento, las relaciones Ca/Hg y el K sobre la
producecién de forraje del pasto Elefante (Pennisetum pur_p_t_x_ge_t_!)en

suslos dcidos del pie de monie llanero,
P

un ceclaboracibn con el Prosrame de Suclog se adelanta el prescnte
cctudio cuye objetivo Ldsico ec el de buvcar solucidn a los pro-

« /e

’



“a.La 63  Preduccidn de forraje seco de Kudzd® Tropical bajo diferentes
niveles de Potasio, Magnesio y Azufre,

TRATAKIENTOS FORRAJE sECO *

i ,0 ¥g S Kg/Ha
) ‘Kg / Ha

0 0 10 ' 1.570

0 15 10 1,521

0 k") 10 1,638

0 60 10 1,593

0 0 10 1.751

30 15 10 1,814

¥ » 10 1,691

30 60 10 1,854

60 0 10 1,503

60 15 10 . 1,887

60 P 10 1,850

60 60 100 2,063~
Q0 0 10 1.877

90 15 10 1.856

90 k' 10 1,961

90 60 10 1.753

60 0 0 1,736

60 30 5 1.893 «—
60 P 25 1.799

60 » 50 1.703

* Promedio de cinco (5) cortes,
Fertilizacidn constante: Cal: 1.5 t/Ha, P,0, 100 Kg/Ha, N: 25 Kg/Fa

come iniciador,



(Kg/Hn)

Forraje seco

1,900 -

2,100 A

2,000 4

1.800 -4

1,700 4

Figura 8:

30 60 90

X,0 (Kg/Ha)

Efecio ael polasio en presencic
de diTerentes niveles de magne-
sio sobre la pfoﬁuccién de fo-
rraje scco del Kudzd Tropical,

{promedio de cinco (5) cortes).




(Kg/Ha)

Forraje seco

.
0 15 30 60
kg (¥g/Ha)
Figura 9; Efecto de la aplicacidn de liagne-

sio en presencila de difercntes ni
veles de poizsio sobre la produc—
cién de forraje seco de Ludzd Trg
pical, {promedio de cinco (5) cor-

tes).




(Kg/la)

Forraje seco

1,900

1.600 4

2,100 1

24,000 -

13800—

1,700 4

10500 I

(K20 60, Mg 30)

Figura 10; .

Azufre (Kg/Ha)

Efecto cel gzufre sobre la produc-
cién de materia seca del Kudzd Tro

pical (proaedio de cinco {5) cortes).
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vtlemas que se han presentado con el paste Elefante, mediante la -
iderntificacién de los factores nutricionales que limitan su produg
cién y por tanto su explotacidn comercial bajo las condiciones del

pie de monte llanero,

Se estudie el efecto de la neutralizacién del aluminio intercambia
ble sobre lz produccién de forraje, se trata de deteminar la rela
cién calcio/magnesio m4s adecuada para mantener las produccién de
este pastoj la mejor dosis de potasio y establecer su dependencia
con la relacibn calcio/magnesio, también observar su persistencia
a través de los cortes y la estabilidad en los rendimientog,

Para el estudio se emplea un diseiioc en blogues al azar con tres -

renlicaciones,

Se utiliza la variedad Merker patiio y se estudian tres niveles
de encalamiento en base a porcentaje de neutralizacién del alumi-
nio, tres relaciones calcio/magnesio, y tres dosis de potasio -
mas tres tratamientos adicionales para observar el efecto de la -
aplicacibn de potasio cada dos cortes y un nivel alto de cal. Se
aplica en forma constante 50 Kg/ila de N en cada corte, 200 Kg/Ha
de P205 como superfosfato triple a la siembra y posteriomente -
seqin andlisie de suelo,

La cal y el magnesio se aplicaron como carbonato, incorporandolos
antes de la siembra. El potasio se aplicé cono cloruro en banda

a la siembra.

El ensayo se cgizblecié en un suelo de la Terraza Media de La -
Libertad, con un contenide de aluminio intercambiable de 2,8 meq/
100 grs de suelo, La siembra se efectudé en Junio de 1978, y su
crecimicento ha sido malo y se florece prematuramente, solo se ha
logrado hacer cuatro cortes en un aiio, resultados que se resumen

en la Tabla T.
Los rendinienlos del pasto Elefante se incrementan positivanente
cunndo pe nantraliza raxie o todo el alunminie intercaubiable, sien

!
LA

I
i



TABLA 7: Efecto del porcentaje de neutralizacién de Aluminio, las rela
ciones Ca/Ng y dosis de Potasic sobre la produccién de forraje

seco de pasto Slefante (promedio de cuatro (4) cortes).

le lrbeba® 1729,

‘,5 NEUTRALIZACION RELACION K20 FORRAJE SECO
Al. Ca/ Mg Kg/Ha Kg/Ha
0 - 0 24327
0 - 45 34317
0 - 90 3e564
50 4:1 0 2.675
50 8:1 0 3.082
50 16:1 0 3.079
20 4:1 45 4.071
50 B:1 45 34551
50 1651 45 34997
50 4:1 90 4,761
50 8:1 90 40128 .
50 1631 G0 3,628
100 4:1 0 3,604 -
100 8:1 0 2,976
100 1631 0 3,095
100 4:1 45 3.920
160 8:1 45 44111 -
100 16:1 45 3.597
100 4:1 90 4.415
100 8:1 S0 4.44) -
100 16:1 90 4.115
100 8:1 45 C/2 cortes 3.798
100 8:1 90 C/2 certes 50233 ¢
150 8:1 45 44563

fertilizacidn constantes P205: 200 Kg/Ha; y K: 50 Kg/ﬁa dezuués de ca=

da corte,

Jroinio intcrecaniable 2,8 meg/l00 grs suclo,



seco (Kg/Ha)

Forraje

50004
4800

4200 ]

 —

0o KO . 45 X,0

90 K,0

= S -T-
0

el -I_ & i
50 100 O 50 1004 50 100%

Porcentaje de Heutralizacidn de Aluminio

Pigura 113 Efecto del porcentaje de neutralizacidn de Aluminio, en presencla de
diferentes dosis de potasio ¥ diferentes relaciones Galcio/Magnesio
sobre la prodnccidn de forraje del pasto Elefante, (A1 2,8 meq/100

gre suelo).
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do mayor el efecto en presencia de dogis crecientes de potasio ~
Figura 11,

Las relaciones calcio/magnesio no afectan nayormente los rendimien
tos, sin embargo con una relacién amplia 16:1, se aprecia una ten-
dencia a disminuir los rendimientos y no se observa rclacién con
el porcentaje de neutralizacibn de aluninio; en cambio existe cier
ta dependencia entre el potasio y la relacién calcio/magnésio, con
la dosis de 90 Kg/Ha de K,0 y una relacién Ca/Mg mds estrecha 4:1,
ge obtienen mayores rendimientos, Piguras 124 y 12B.

La aplicacidén de potasio aumenta en fomia crecisnte los rendimien-
tos del pasto Elefante, hasta el nivel miximo aplicado (90 Kg/Ha
320)- 3¢ observa de nuevo la tendencia a disminuir la produccidn
al aplicarse la relacidén Calcio/Mzgnesio, Fizuras 134, 13B y 13C.

Er la Figura 14 se observa que el pasto Blefante ha respondido a

las aplicaciones de cal husta una dosis de 6 t/Ha,

Efecto de fuenies, dosis y frecucncia de anlicacién de nitrégeno
gobre la produccibn de forraje del pasto Imserial en suelos de sz
bana del pie de monte llanero,

Bagicanente se trala de deteminar los requerimientos de nitrége-
no, la frecuencia Ze aplicacibn y fuenie mfs adecuada para nmante-
ner una buena produccién de forraje del pasto Imperial 70 y pre-

sentar una alternativa mas a los ganaderos del pie de monie, espe

cialmente a las explotaciones lecheras o de doble proposito,

El estudio se adelanta bajo un factorial 2 x 2 x 3 distribuido en
blogues al azar con tres replicaciones, Se comparan dos fuenies
de nitréseno, dos dosis y tres frecucncuas de anlicacidn,

Sl casayo se csvablecid en un suelo de la Terraza hiedia de la Ls-

tacién Nuperiseatal "La Libe.i:g”, se le zplicd uniformenenie 100

Kg/lla de chﬁ como czllos al velco e incerporade poco antes de la
2 i

glenora
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47004 7
4200 \90 X,0
00
3 5 K,0
32004
2700
= 2200 100 Keuiralizacidn Al
\ s
& T —t —t —
~ 5200,
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o 4700,
o 4200 |
b
£ 3700 45 K,0,
© ' 90 }’
3200 ]
2700 4
2200 A - a . e P
3~ "o Heutralizacidn Al
< 50: J : 1a —
o} 4:1 8:1 16:1
Relacidn Calcio/fliagnesio
I : Efecto de las relaciones Calcio/liagmesio

sobre la produccién de forraje del pasto
Llefarie, en presencia de diferentes ni-
veles de notasio y porceniczje de neutra—
lizacidn de iluminio (21 2,8 meq/100 srs

suelo),




Forraje seco (Kg/Ha)

© 3400

5000
4600,

400 .

2800

2200

Ca/Mg:s 1631

1
\

45

o—-l'r‘

X,0 | (Kg/Ha)

Figura 133 “Efecto de la aplidaCién de K20 en presencia de diferentes porcentajes de
neutralizacidn de Al con diferentes relaciones Caftig " sobre la produccién

~ de forraje secc gel pasto Elefante (AL 2.8 meq/I00 grs guelo),
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+ 5000

4000]

Forraje seco {(Kg/Ha)

3000

o..'”_

Figura 14 3

Cal (t/Ha).

Efecto del encalamiento sobre la pro-

duccidn de forraje del pasto Elefante

en un suelo de la terraza media en La

Libvertad. (Promedio de cuatro cortes).
"4l 2,6 meq/100 grs suclo).



El potasio se aplica en dosis de 30 Kg/Ha de K20, como cloruro en
banda al momento de la siembra, € igual dosis mezclada con el ni-
trégeno en cada frecuencia de aplicacién,

El nitrbgenc se aplica en bandd, inicialmente cuando las plantas
alcanzaron una altura de 15 oam, posteriomente gegiun tratamientos,

El desarrollo del cultivo ha sido nomal, sin problemas de plagas

y/o enfemedades,

El corte de emparejamientc se realizo 109 dfas despuds de la siem
bra, los cortes posteriores se han hecho a intervalos de 84 dfes
en pronedio, Hesta la fecha se han efectuade cinco cortes.

Segin los datos presentados en la Tabla 8 todas las dosis de ni-
trégeno sumentaron considerablemente los rendimientoe del pasto -
Imperial, sin que se aprecien diferencies considerables entre do=
cis o fuentes, Los mayores rendimientos se obtienen con 69 Kg/Ha }
de ¥, como drea ceda corte, seguido por 46 Kg/Ha de N y fuente -

-~

drea, en igual frecuencia,

Métodcs de encalemientc y sistemaes de establecimiento de mezclas

de Kudz(¢ Tropical con diferentes gram{nease.

Este ensayo se inicié en 1976 con el fin de deterrinar sistemas
de establecimiento de mezclas de gramfneas y leguminosas en fcma
fdcil, observando ademas la persistencia y compatibilidad del -
Kudzd Tropical en mezcla con los pactos Puntero, Gordura, Brachia
rie y Guinea, bajo pastoreo, Se utiliza un disefio de blogues sl

azar con tres replicaciones,

41 establecimiento se aplicé 1 t/Ha de cal en la forma indicada

en cade trctamiento, mds 110 Kg/Ha de P205 como calfos, y 200 Kg/Ha
de fertilizante grado 10-20=20. Como iniciader se aplicaron 25
Kg'Ea de ritrégeno, anualmente se aplicé izual dosis de abono com

vletce



TABLA 8:

Efecto de fuentes, dosis y frecuencia de aplicacién de nitré-

genc sobre la produccién de forraje seco del pasto Imperial,

TRATAMIENTOS FORRAJE SECO ALTURA

N FULKTE FRECUENCIA Kg/Ha PLANTA

Kg / Ha DE N APLICACICN ans.
46 Urea C/corte 4.756 71
136 Urea 0/2 cortes 4. 306 69
138 Urea I/F. Lluvias ’ 4. 482 73
46  NiteBn-26  C/corte 4,689 65
92 Nitrén-26 c/2 cortes 4.158 68
92 " 1/F, Lluvias 4,650 70

69 Urea ¢/ corte 5.310 . 172 7
92 Urea ¢/2 cortes 4.416 69
92 Urea I/F, Lluvias 4,152 ' 67
69 ¥it rén=-26 ¢/corte 4.620 63
138 Nitrén-26  C/2 cortes 44379 65
138 Nitrén=-26 1/F, Lluvias 44365 12
0 Testigo - 2,999 29

&« Promedio de cuatro (4) cortess

¥ x® 1/7, Lluvias:

Inicio'y final del perfodo de lluvias,



Porcertaje de leguminosa en la mezclﬁ

.

IOQJ
90 4
80
70 4

60 4

20

10 4

: Vo =1

—x—r=Ty =3

L

Fipura 1% =

o8 fc 40 59 68

Nimero de pactoreos

Comportamiento del Kudzd Tropical asociado
con el pasto Gordaura (Mclinis minutiflora)
en Le Libertad (promedio de siete {7) pas-

tOrcon).

-3
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Porcentaje de leguminosa en la mezcla

904 - Vo =1
— el [T o 2
m' -—-—ﬁ-—-ﬂ-—vl -~ 3
70-
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50
i

40
304
20-
10

0 1t ) B i 5% )

Mimero de pastoreos
Figura 16: Comportamicnto del Kudzd Tropical aseciado

con Draguiaria decumbens en La Liberdad,

-{Promedio de cuatro (4) pastorcos),
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Se presentaron algunas dificultades en el establecimiento de las
agbciaciones con puntero y guinea, desapareciendo la leguminosa -
después del segundo pastoreo, Inicialmente hubo diferencias en
cuanto al método de siembrm, desapareciendo una vez la leguminosa
se extendié fuera de las franjas formando una mezcla uniforme, =
El kudzd ha denostrado una mayor habilidad, compatibidad y persig

At e

tencia asociado con el pasto Gordura, después de sidte pastoreos
tiende a daninar la leguminosa como puede verse en la Tabla 9y la
Figura 15,

El kudzd tiende a desaparecer de lz mezcla con Brachiaria decumbensx
/

después del cuarto pastoreo, entre las causas se podrfa mencionar
la diferencia en la mehor capacidad de recuperacidn y resistencia
al pisoteo de la gramfnea, También pudo influir la falta de algu
nos nutrimentoe como el magnesio, Figura 16 y Tabla 9,

Evaluacién de especies y ecotipos de leguninosas forrajeras tropi

cales en el pie de monte llanero (ensayo cooperativo I1C4A=CIAT),

El ensayo se inicié en Julio de 1978, en un suelo de la Terraza -

Media de La Estacién Experimental "La Libertad",

Con el fin de evaluar la adaptacién y productividad del germoplag
ma seleccionado por el CIAT, frente a especies nativas de la colegc
cibn local y especies introducidas consideradas como comerciales,
bajoxias condiciores del pie de monte llanero, se establecieron -
diez leguminosas procedentes de la coleccibn del CIAT y tres na-
tivas, Ademds las gramfneas Andropogon gayanug, Brachiaria de cum~
bens y Panicum maximum,

Las leguminosas se establecieron en mezcla con Andronogon gayanus,
plartédndolas un mes antes que la gramfnea, Las leguminosas prove-
nientes del CIAT se inocularon con las cepas apropiadas de yzobium.
Todas losz sspecies recilieren a la siembra 50 Kg/ﬂ:'de P205 cono
superscsiato triple, aplicade en tandas Al inicio del perfodo de

I
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TASLA (94

mezclas de Kudzf Tropiocal con dos gramfneass fo

Produccidn de forraje seco'y composicidén botanica de

L. loes I :’ v 7%
A

TRATAMIENTOS !/ ... __GORIUBA_  — 42 BRACHIARIA
1 ETP0DO APLICACION IE CAL Y SIEH- 1978 1979 1 PROM & {244 1978 19;9 T\ PROM od» = $u
BRA ME LA LEGUMINOSA Vol (3)F (4) v (Nerod(3) (1 \ (4) pr
’ o\ K \ /e
\
Vo-1 Leguminosa y gramfnea +Cal. ! 2. 436 1.776 2,099 1,683 3,820 24217
Lepuminosa en frenja \ 29,1¥% ¥ 4349 7.5 18,6 Ae 5 15.1
|
V =2 Leguminopa y gramfnea +Cal. ! 1,982 1,698 \.‘ 1.820 P,002 3,210 24304
Todo al Voleo ‘ 14.2 42,5 30.4 15.1 242 11,9
l ;
V -3 Leguminosa +Cal en franja. !l 2.127 1.830 ‘| 1.957 -2.015% 3,370 {24 354
Gramfnea en franja sin Cal, ! 22.9 39,5 32.4 24.8 4:0} 19,6
) | x
- 2 ]
+ N¥oeFo de pagtoreca, 1 ! JRp el
7R T e

& % Pereentaje-de--legmminoma-en ta-mezcla,

M ores KUyner w2 st /’_‘”/M.h.}

——

e

P-, OS' : L,O rg—//—f. }‘ yo. '20_,?_0: 7 oo ,'g//‘/‘:-_ )
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lluvias de 1979 se aplicé adenés 25 Kg/Ha de K20 como cloruro al
voleo. Las gramfneas recibieron ademfs 50 Kg/Ha de N al inmicio
y fin del perfodo de lluvias,

Se utilizaron 310 Kg/Ha de semilla para las leguminosas y 6-10 -
Kg/Ha para las gramfneas,

La geminacién fue buena en todas las especies, Hasta la fecha
se han efectuado once evaluaciones cualitativas cuyos resultados
se resumen en la Tabla 13, Las leguminosas mas sobresalientes =
por su adeptacién eon los Stylosanthes capitata 1076, 1405 y 1019
le siguen en orden de adaptacién Stylosanthes anensis ljg; -
P. phaseoloides, S hamata 147, y D. ovalifolium, Como se puede
ver en la Tabla 13 no persistieron debido a problemas de enferme=
dades y/o plagas las especies; Macroptilium sp. que desaparecié
durante el establecimiento, la Zornia latifolia 728, y Zornia sp -~
LN~-12; Centrosema H. 438 y Centrosema sp. Li¥-20, y el Desmanthus
ep. (LN-16) desaparecieron despufs de tres o cuatro pastoreos -
(Tabla 13),

El Andropogon gayanus mnuestira una adeptacién similar al Brachic-
ria decumbens, ambas especies responden fucrtemente al nitrégeno,
La poblacifn de 4. gayanus tiende a disminuir., El Paniocum maximun

presenta problemas nutricionales y es atacado por hongos (Tabla 13).

Entre las leguminosas las més productivas y persistentes son el -~
S. capitata 1078 y 1019, con procducciones de materia seca de 28,1
'y 19,0 Kg/Ha/dfa, respectivamente, El S, capitate 1405 a diemi-
nuide su rendimiento de 26,7 a 6,1 Kg/Ha/dfa de materia seca, =
después de seis pastoreos (Tabla 10). El 5. guyanensis mantiene
su produccién de forraje seco en un promedio de 20,9 Kg/Ha/dfa, -
determinado cada 56 dfas (Tabla 10). §S. hamata ha disminuido su
rendimiento en un 50%,

El Degmodium ovalifolium ha aumentado su produccién de materis sg

ca, sin embargo no es aceptado por el ganado.

o/ o



TABLA 10: Tasa de crecimiento de leguminosas forrajeras iropi-
cales asociadas con Andropogon gayanus. La Libertad 1415

ESPECIE : FORRAME SECO Kg/Ha/Dfa
INICIAL FIHAL PROEDIO *
Stylosanthes capitata 1019 14.7 21.5 19.0
Stylosanthes capitata 1078 17.7 32,8 28.1
Stylosanthes capitata 1405 26.7 6.1 14.4
Zornia latifolia 728 6.3 0.0 -
Centrosema sp. LN-20 | 0.7 2.0 -
Stylosanthes guyanensisl3i6 22,0 21.3 20.9
Siylosanthes hamata 147 2949 12,7 18,5
Zornia sp. Lli-12 2,5 0.0 -
Desmodium ovalifelium 350 3.6 14a2 12,3
Macroptilium 535 0,48 0.0 -
Centrosema hibrido 438 1.4 0.0 -
Pueraria phaseoloides 9900 8.8 2.8 8.9
Degmanthus sp. Li=-16 24.9 et -

& Promedic de seis cortes,
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El Xudzd Tropical tiene una producsién de 8,9 Kg/Ha/dIa de materia
seca y su porcentaje en la mezcla ha disminuido de 62% a 9% -
(Tabla 10 y 12).

Los 8. capitata 1019 y 1078 ban aumentade su pocenieje en la meg
cla de 54 cada uno a 75 y 83% respectivemente, El porcentaje -
S. capiteta 1405 han disminuido de 83 a 31,8%, el S. guyanensis
136 y el S. hamata 147, han disminuido de 92 y 90% a 61,6 y 63,8%
en el mismo orden (Tabla i2), El Desmodium ovalifolium a aumenta
do del 12% al 63,5% de la produccién de la mezcla, debido mas que
todo a su poca aceptacién por el ganado (Tabla 12),.

Estudio del efecto de las alturas de aprovechamiento y dosis de -
fertilizacién sobre la tasa de crecimiento del pasto Braghiaria

decumbens.

Los objetivos de este ensayo de observacidn son deteminar los re
J J e
querimientos de fertilizacién para mantenimiento de una buena re=-

cuperacién y produccién de forraje del pasto Brachiaria decumbensg.,

Bajo un disefio de parcelas divididas distribuidas en bloques al -
agar se estudia el efecto de la defoliacién a tres alturas sobre
el suelo: ras, 10 y 20 centimetros, y dela aplicacién de 100 Kg/Ha
de 10-20-20, con y sin calfos (500 Kg/Ha), aplicados asi: 1? una
aplicacién por afio, 29 dos aplicaciones por afio, 3% tres aplicacig
neé'por afio y 42 cuatro aplicaciones por afio y 52 tres aplicacio-
nes por afio mds dos aplicaciones de N (2% Kg/Ha) por afioj y un teg

tige absoluto.

Los cortes se hacen cada cuarenta y cinco dfas y se toma slturas

cada quince dfas,

Los mejores rendimientos se han obtenido cen la aplicacidn de drea,

en presencia de 10-20-20 con o© sin calfos,

o /e



TABLA 11 : Tasa de crecimiento de tres gramineas en un suelo
de terraza media de La Libertad, Villavicencio,

ESPECIE FORRAJE_SECO Kp/Ha/dfa
INICIAL FIisL  PrRampIo *
Brachiaria decunbens 13.9 36.3 35.0
Andropogon gayanus 19.6 25.3 26,5
Eaﬁim g_gxi.mun 14.1 7.0 11,6

t 3 Promedio de seis cur:tes.
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TABLA 12 3§ Produccién de forraje seco en Kg/ﬂa ¥y composiocién botanica de

la asociacién de Androvogon gayanus con varias leguminogas en
La Libertag. (Inicial y finnl, cada 56 dfas).

l’97
INICIAL FINAL

Kg/Ha % . Leg. Kg/Ha % Leg.
Stylosantheg capitata 1019 3,613 54 1.989 75.0
Stylosanthes capitata 1078 4. 502 54 2,266 83.5
gwosanthgg capitata 1405 5¢ 200 83 " 955 31.8
Zomia latifolia 728 2,712 29 832 0.0
Centrosema sp. LN=20 1.878 19 1.330 0,0
Stylosanthes guyanensis 136 4,067 92 1.779 61.6
Stylosarthes hamata 50118 90 1.148 63,8
Zornia sp, 1.969 9 1,212 0.0
Degmod ium mleolium 350 24690 12 14296 63¢5
Macroptilium sp. 535 1.919 14 - 0.0
Cent rosema hfbrido 438 1,762 14 878 0.0
Pueraria phaseoloides 9900 3,105 62 1,988 30,6

Desmanthus sp, LN-16 4.840 80 - 0.0




TAZLA 13 ¢ Comportamiento de lepuminosas y gramasvae -

sabanas del pie de monte llanero (promedio de once evaluaciones),.

—— —
~. . g i 13 NS Y R Y O IO
M MOI’ERISTIG&S o o4 - @ - s @ @ m QO oo Q-4 ] © ppr]
L) t O v O 0O~ 43 4 o 2 (1] o o o
B4 43 30 |s3= ) ne oo |nso o o @
[+ o = e w'g--% ey L E et t; e o E
LSPECIES 23 o e |5285} 835630 |29 1898 o
-~ 0 . ﬁ * - -
=SP > o, o p.u lavcom | moE]cos [p:0a fe0, P
_LEGUMTHOSAS

Stylosanthes capitata 1019 | 5.9 6e3 | 7.0 | 50 | 5.7 5.6
_u_'t‘y_]:__ﬂjg_l}_t_hﬁ__ﬂ. ggﬁitata 1018 6.8 6-9 703 4-7 5.6 5.6 5.7 5.5 6.0
sStylosanthes capitats 1405 | 6.4 GeT. ] GeT | 5¢3 | 5.9 6e3 | 5e5 6.1

4omia ape T28 - - - - - - - - -
Cent rogema 8D« LH=20 - - - - - - - -

;tiloaantheu ggxanenaia 136 6.9 6.4 T2 462 S5¢4 501 SeT ' 6-4 5-9
Stylosanthes hamata 147 5¢5 5¢7 6.2 5¢3 | 5.6 Se3 6.2 5e2 506

ﬁomza 8De LN-12 - T - - - - - - -

Degmodium ovalifol ium 508 1 642 | 6.3 202 | 543 | 7.7 6s5 | 3.2 | 5.4

i.acroptilium sp. - - - - - - - -

Ccent rogema _h_-t_hrido 438 - - - - - - - -

. l':u_p.!_'_a_;}_g Ehﬂﬂocm.d_e__ﬂ_ 9900 5.9 5.T 6.4 2el 5.8 7.5 6.0 6.5 5.8
GRAMINEAS

’é chiarig decumbens

al :_ °20f00 pajanus
Paricum maximun

G.T
6.9

67

6.8
649

4.1
4.5

413{1 301 ‘ 4.01 3.1

6e
6.
Je

TeT
TeT

CHJl-h-

Te2
Te5

L5-3

i T0

65
6.7
50

ESCALA ;3 Exoelente 9~10; Bueno 7-8; Repular 5=6; Kalo 3~4; Pésinmo l=2.

Las especies sin calificacién no persistieron por problemas de plagas y¥/6 enfermedades.
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LA )]

El calfos no muestra mayor efecto, la altura mas adecuada podrfa

ger 10 centimetros scobre el suelo,

Pruebas de observacién.

RECUFERACION Y TaS4 IE CRECIMIZHTOS DE LOS PASTOS Andropeogon
gayanus y Brachiaria decumbens DESPUES IE L& QUENMS

Los pastos Brachiaria decumbens y Andropogon gzayanus se gdaptan
muy vien a las condiciOnés de clima y suelos de los Llanos Crien-
tales; toleran bien la sequfa y se recuperan bien de las quemase
Con el fin de deteminar la capacidad de recuperacién y la produg
cidn de forraje de estas dos especies se procedid a quemar el T -
de Marzo de 1979 una pradera de B, decumbens y una de A, gayanus
y se determiné altura de plantas y rendimiente de forrzje verde y
seco por n® a los 14, 21, 26, 35 y 42 dfas después de la quema,
Las muestras se tomaron usando un marco de madera de 1 m2 en tres
replicaciones en cada fecha y el corte se hizo con hoz a una ale

turz de § om sobre el suelo,

Tanto el Brachiaria decumbeng con el Andropogon gayanus 86 recupg
raron rapidamente de la guema, el rebrote en ambos pastos fue répi

do.y vigoroso. El Androposon gayanus a los 14 y a los 42 afas
después de la quema rindié el doble que el Brachiaria decumbens,
izualmente las plantas alcanzaron mayor altura. Sin embargo a =~
los 21, 28 y 35 dfas después de la quema los rendimientos del B,
decumbeng son muy similares a los de A. gayanuse Estos datos a8

resumen en la Tabla 14,
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TABLA 14t Rendimiento de forraje seco (Kg/Ha) y altura de plantas
en Andropogon gayanus ¥ Brachiaria decumbens despues de

la quema.

DIAS DESPUES IE Androﬁogon gayanus Brachiaria decumbens
LA QUENA _ Kg/ila a Kg/Ha an

14 670 24 310 19

21 : 1,050 36 1,220 k)

28 1,999 46 1.870 40

35 209& 55 2,060 43

42 5170 60 2.780 4

ACTIVIDAD 5,

PRODUGCION DB CARNE LECHE O LANA EVALUANDO DIFEFENTES SISTEMAS IE PASTO-
KEO, )

Los estudios sobre sistemas de mancjo y productividad del pasto 3re-
chiaria y del pasto Gordurs se dieron por concluidos en 1978, habiendose
planeado nuevos estudios en que se evalua el Brachiaria decumbens solo o

con banco de proteina en un sistema de produccién de cria y engorde de
novilles, También se disefio un ensayo para evaluar la capacidad de car=
ga ¥y productividad de praderas de Andropogon gayanus bajo condiciones de
pie de monte, A continuacidén se espscifican sus titulos y estado en que
se hallan actualmente,

/

5.1, Comparacién del Brachiaria decumbens m&s Kudz§ (Pueraria phassoloi
des) en la productividad de un hato de cria y en el engorde de no-

villos,

Tiene por odvjeto evzluar el efecto de la leguminosa Kudzf Tropical

/s
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utilizada como banco de proteina gobre la productividad de un hato

de cria que pastorea en Brachiaria decumbeng durante un perfodo

que incluye dos meses antes ‘del parto hasta el momento de la monta,
o-sea durante el perfodo seco, ¥ determinar ademds la produccifn de
carne de este sistema durante el invierno, Se compara con un sis-

tema igual pero en base a pasto Brachiaria solo,

El Kudz{ se establecié con 2 t/Ha de Cal, 100 Kg/Ha de P2°5' 50 -
Kg/Ha de K20 y 20 Kg/Hla de magnesio, Para mantenimiento se apli=-
card 300 Kg/Ha de 10-20-20 y 10 KgfHa de Magnesio. La giembra se
hizo mezclando la semilla 4 Kg/Ha, con el calfos y se aplicé con

encaladora o con la sembradora usando la tolva para los abonoss

El Brachiaria decumbeng se establecié con calfos y anualmente re=-
cibird 200 Kg/Ha de 10-20-20 como fertilizaci8n de mantenimiento,

La carga para €l sistema Brachiaria m&s banco de proteina serd de
0.9 UGG/Ha en verano, usando vacas con cria y 1,5 U.CG/Ha en in-

vierno, usanio novillos que entrarfan con unos 300 Kg de peso. -
Para efecto de comparacién se wtilizaran izuales cargas en el sig

tema Brachiaria solo,

Los animales permanegeran tres dfas en la pradera de Kudod y 8 -~

dfas en las praderas de Brachieria decunbens, 0 sea que la legumi

nosa descansa 54 dfas y la gramfnea 49 dfas, En el gigtema Bra=
guiaria sclo la ocupacién y descanso seran de 8 y 48 dfas respec—

% ivamente,

El ensayo se iniciard el 15 de Diciembre de 1979, toda la infraes
tructura se halla lista, solo falta construir un bebedero y per=

forar un pogzo para el abagtecimiento de agua en verano,

Comportamiento bajo pastoreo ¥y productividad animal del pasto An-
drogogon gayanus pastorecado en tres cargas, bajo condiciones del

pie de monte llanero,

Tn la ejecucidn de este ensayo se cuanta con’la colaboracién del

CIAT.
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bos objetivos del ensayoc son evaluar la productividad de esta eg-
pecie, determinar su comportamiento y capacidad de carga bajo pag
toreo continuo en condiciones de esta zona, Hacer observaciones

sobre plagas y/o enfemedades. Andlisis econémico,

Las praderas se establecieron en un suelo virgen de la Terraza Me
dia de la Estacién "La Libertad,".

El terreno se preparé en foma convencional con arado ¥ rastrille
e incorporando antes de la siembra la cal dolomitica utilizada =
como fuente de magnesio. En el establecimiento se aplicé 42 Kg/Ha
de magnesio como cal dolomitica del 17% de Mgy 40 Kg/Ha de P205 -
como superiosfato triple y 40 Kg/Ha de K20 come clorure de potasio,
El fésforo y potasic se aplicaron al momento de la giembra mezcla-

dos con la semilla (10 Kg/Ha) Yy esparcidos con una encaladora,

Se hizo un conteo de plantulas por metro cuadrado un mes después
de la siembra, hallandose 12,9 plantasfma. Durante el estableciw
miento no se han presentado problemas de plagas o enfermedades,
el desarrollo del pasto es normmal e inicié floracién m4s o menos
70 dfas después de la siembra, La infraestructura de cercas y -
bebedercs ya se consiruyo, solo falta arreglar el molino y la tu~

beria para distribuir el asua a los bebederos.

ACTIVIDAD 1.

BAS RECIONALES Y [0E D=XOSTRACION,

Se establecid una parcels de multiplicacién y observacién del com
amiento del cowpea en la Finca San Jogé, municipio de Acacfas. Se
c§ al establecimiento 75 Kg/Ha de P0c Kg/Ha de K,0, 500 Kg/Ha
al ¥ 23 Kg/Ha de N, como iniciador, aplicados 15 dfas después de -
iembra. Se sembré en surcos, 15 Kg/Ha de semilla y se obtuvo una
zcibn de 144200 plantas/Ha, 30,200 Kg/lla de forraje verde a los -

fas y 720 kilos de semilla/lia. Tronscurrieron unos noventa dfas

L
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de siembra a cosecha de semilla, No hubo problemas serios de plagas ©

enfemedades, solo hubo ataque de cucarroncitos perforadores del follg
Jee

Después de la cosecha se corto el material y se suministré a vacas
deleche, picado en mezcla con pasto Inperial observandose buen consumo.

El duefio de la finca aport§ todos los insumos necesarios, Actualmente

establecié 5 Ha para henificar y suministrar en el perfodo de sequia.

También se hizo obscrvaciones sobre sorgo forrajero establecido con
2 t/Ha de caly 1 t/Ha de calfos, 60 Kg/Ha de K0y ?? kg/Ha de N. Los
cortes se han hecho cada 45 dfas con un promedio de forraje verie por

corte de 18 t/Ha.

Se vigitaron en el mes de Junio y Julio unas 10 a 12 fincas en la
zona afectada por el Midn y se hizo algunas recomendaciones sobre prég

ticas de manejo y recuperacién de Braquiaria,

Se continua llevande "El registro de manecio de praderas" de la -
Estacién, se ha orientado basicamente a mejorar las praderas € implantar

una utilizacién mas racionale.

Se continua orientande las fincas "La Campifia® y "La Candelaria"
. e ——— o e e ot m—
en cuanto a pastos y su manejo.

ACTIVIDAD 8,

MULTIPLICACION DE GRARINEAS Y LEGUI; INOSAS KAS RECCHEHDADAS PAla CADA
ZOHA.

ge mantienen lotes o parcelas de las especies promisorias regien=
temente introducidas o de aquellas que mas interesan a los ganadeross

Enpipe ellas se establecieron lotes como fuente de semilla des

sndropeson Sayanusg 2,5 Hasa

Axonopus scoparius 0,25 Has.

A
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Pennisetun purpureum Vr. lerker Patinoe 0.2 da.

Brachiaria humidicola 2,0 Has,

Brachiaria bruzantha 2,0 "

Brachiaria ruziziensis 2,0 0

Pueraria phasgoloides Parcelas
S. capitata 1078 y 1019 "
§. hamata "

D, ovalifolium "

Brachiaria radicans (Tanner) y pasto Aleman (Echynocloa polistachya)
como alternativas para suselos hfmedog y un poco mas fertiless

Las especies B. humidicola, Be brizantha y 3. ruziziensig hasta el

momento s muestran mas tolerantes al ataque de Mibn.
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SERVIBIOS FEESTADOS POR EL PRCGRAMA DE PASTOS Y FCARAJES (PAPCLM.ES)

1.

2o

3e

DURANTE EL AK0 198

Semilla sexual y material vegetativo obsequiadog

Brachiaria decumbensg

Brachiaria puziziensis
Brachiaria humidicola

" Pacto Alemén

Tanner
Puntero
tlefante

Irperial

Material vendido:

Puntero
Brachisria decumbeng

‘Haterial divulgativo:

Publicaciones distribuidas
Visitas de ganaderos

Visitas a finceas

Conferencias fuera del Centro
Conferencias dentro del Ceniro

380 Kzs.
38 Kgs.

40 Kgse
450 Kgs.
120 Kgs
24 Xgs
1.000 Kgs
1.200 Xgs.

180 Kgse
2.400 Kgse

40
146

14

10 = 300 Beneficiados
15 = 400 beneficiados
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