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Introduccién

ASTA principio de los

anos 70, el Programa de
Maiz, del C.R.l. La Selva, y en general el
de todo el pais, orientaba sus investiga-
ciones hacia la obtencion de genotipos
mejorados para monocultivo.

Ante la necesidad sentida por los agri=

cultores, conocida a través del Programa
de Desarrollo Rural del Oriente Antiogue-
fo, se cred la gran inquietud para que el
Programa de Maiz ampliara sus trabajos
al campo de los cultivos mdltiples, princi-
palmente a las asociaciones de maiz y
defrijol; para ello se requeriainicialmente
la obtencion de genotipos de tallos resis-
tentes capaces de sostener la carga en
el relevo con frijol voluble del tipo "Carga-
manto”. A partir de ese entonces, se han
realizado investigaciones para las dife-
rentes modalidades del cultivo maiz-fri-
jol.

A continuacion se reportan, en forma
muy concisa, tanto resultados ya publica-
dos como ofros que estan en proceso de
publicacion. Al final del presente docu-
mento se relacionan las referencias bi-
bliograficas correspondientes a cada uno
de los resumenes presentados en el tex-
to.

1. Genotipos de maiz aptos para la aso-
ciacion y relevo con frijol, y época de.
relevo seguin la maduracion fisiologica.
(Refs. 1,2,3,9,12).

Los maices mejorados para el clima
frio moderado han sido producidos te-
niendo en cuenta no solo su capacidad
productiva sino sus caracteristicas agro-
ndmicas aplas para la asociacion y el re-
levo con frijol. Asimismo, se hacen los
estudios fisiolbgicos para determinar su
maduracion fisiologica y la época mas
adecuada de relevo.

Los tres maices comerciales actuales
son:

ICA V.402, adaptada para altitudes en
tre 2.000 y 2.450 m. Fue seleccionada de
la Raza Montafna. Es amarilla. Su planta
es muy alta y su tallo es muy fuerte y con
abundantes raices nodales que con bue-
nas practicas agronémicas puede durar
en pie por mas de un ano, cubriendo todo
el tiempo que dura el sistema de relevo
con frijol voluble. La maduracion fisiologi-
ca se presenta a los 195 dias, por lo que
la siembra del frijol para el relevo puede
hacerse a partir de los 175 dias después
de la siembra.

ICA H.403. Hibrido varietal amarillo, de
alto rendimiento. Planta alta y tallo resis-
tente a la carga de frijol. Es adaptado
principalmente a la zona marginal cafete-



ray clima frio moderado en altitudes entre
1.800 y 2.200 metros. La maduracion fi-
siologica se presenta a los 186 dias post-
siembra, por lo cual debe relevarse a par-
tir de los 160 dias post-siembra.

ICA V.453. Variedad blanca, de alto
rendimiento y mazorca muy grande. Sus
plantas son altas y vigorosas. Su adapta-
cion esta entre 2.000 y 2.400 m.s.n.m. La
maduracion fisiolégica se presenta a los
185 dias después de la siembra, por lo
que debe relevarse a partir de los 160
dias. Si a ICA H.403 e ICA V.453 se les
retrasa mucho la época de siembra del
relevo, puede presentarse volcamiento
posterior por la carga del mismo relevo.

2. Practicas agrondmicas para el relevo
maiz-frijol voluble.

Epocas de siembra para maiz
relevo frijol. (Ref. 9,11)

Entre los afos 1979 y 1981 se hizo el
estudio sobre épocas de siembraen maiz
y frijol voluble variedad “Cargamanto”.
Los maices utilizados fueron ICA V.453,
ICA V.402 (Montana Mejorado), Diacol
H.401 y Montana Amarillo (variedad re-
gional). Los maices se sembraron cada
dos meses a mediados de febrero, abril,
junio, agosto y octubre durante tres anos
consecutivos. El frijol en agosto, octubre,
diciembre, febrero, abril y junio, durante
dos anos consecutivos. Los resultados
mostraron:

@ Tanto para maiz como para frijol, hay
grandes diferencias en rendimiento se-
gun las épocas de siembra. Asimismo,
los componentes de rendimiento se modi-
fican sustancialmente. En maiz, el desa-
rrollo vegetativo varia segun la época.

® La mejor época para sembrar maiz
monocultivo y/o con fines de relevo utili-
zando genotipos de 6 1/2 a 9 meses de
periodo vegetativo es en febrero-marzo,
teniendo como limite mediados de abril.

Para frijol voluble tipo “Cargamanto”,
la mejor época de siembra para monocul-
tivo es abril y como relevo agosto-sep-
tiembre.

El aporque como préctica
cultural en maiz relevo
frijol voluble (Ref. 6).
Los experimentos se realizaron en los
anos 1981 y 1982.

Se utilizaron los genotipos de maiz ICA
V.402, ICA V.453, Diacol H. 401 y Monta-
fia Regional y el frijol ICA Viboral ("Carga-
manto”).

“El aporque se realizo al maiz a los 45,
60, 75, 90, 105 y 120 dias después de la
siembra, utilizando como testigo el “no

Se han realizado investigaciones para obtener maices con tallos capaces de sostener la

carga del frijol “Cargamanto”.

aporque”. El frijol se relevd aproximada-
mente 165 dias después de la siembra
del maiz.

Los resultados indicaron que el apor-
que al maiz no incide sobre los rendi-
mientos de éste ni de la leguminosa, pero
si influye sobre el volcamiento del maiz
tanto en monocultivo como para su utiliza-
cion en relevo con frijol voluble y, para
evitarlo, debe realizarse aproximadamen-
te a partir de los 65 dias post-germina-
cion.

Control quimico de malezas
en Maiz x = Frijol. (Ref. 13).

Se estan realizando investigaciones
para determinar el mejor y mas eficiente
control de malezas en maiz monocultivo
(pararelevo)y asociado con frijol voluble.

Las variedades utilizadas son maiz ICA
V.453 y frijol ICA Viboral. Los herbicidas
son: paramaiz (o): Atrazina, Linuron, Ala-
clor, Pendimetalina y mezclas de ellos.
Para maiz asociado: Linuron, Metribuzi-
na, Prometina, Alaclor, Metolaclor, Pendi-
metalina y mezclas.

Los resultados iniciales (aun no conclu-
yentes) indican como promisorios los si-
guientes:

Maiz Monocultivo: Atrazina + Linuron
(1,5 + 1,0) kgrha, Atrazina + Metolaclor
1,5 + 1,5) kg/ha. Ambos en preemergen-
cia.

Maiz x Frijol: Alaclor (2,5 kg/ha); Linu-
ron (2,0 kg/ha); Linuron + Metribuzina +
Pendimetalina (1,0 + 0,3 + 1,5 kg/ha);
Prometina + Metolaclor (1,5 + 1,5 kg/
ha).

Evaluacion de cinco sistemas
de labranza. (Ref. 13).

Se encuentran en proceso estudios so-
bre cinco diferentes modalidades de la-
branza para tratar de disminuir costos y
riesgos por excesivo laboreo del suelo.

Se utilizan el maiz ICA V.402 y el frijol
ICA Viboral, en tres sistemas de cultivo:
Maiz Monocultivo (T1), Asociado (T2) y
en Relevo (T3).

Hasta el momento, los resultados estan
indicando como mejores tratamientos
(L1, T3) y (L2, T3).

3. Competencia interespecifica
en maiz-frijol. (Ref. 5).

Se midié el efecto de la competencia
entre el maiz ICA V.402 y los frijoles ICA
Viboral (voluble) y Diacol Catio (arbustivo)
bajo los sistemas de asociacion, relevo e
intercalamiento. Los resultados indica-
ron:

ICA V.402, cuando se cultivé asociado
con frijol voluble disminuyd su produc-
cién en 15%,; y cuando simultaneamente
se asocié con voluble e intercald con ar-
bustivo disminuyé 16%.

ICA V.402 asociado o intercalado con
Diacol Catio no disminuyd su produccion.
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ICA Viboral y Diacol Catio mermaron la
produccién de grano, en 63% y 45% res-
pectivamente, cuando se les asocio e in-
tercalé con ICA V.402.

ICA Viboral sufrié reduccién en la pro-
duccién en 68% cuando se asocio con
maiz y simultaneamente se intercald con
Diacol Catio.

[CA Viboral no sufrié pérdidas cuando
se relevo con maiz, se relevo e intercald
con Diacol Catio.

Diacol Catio, no redujo el rendimiento
cuando se intercalé con ICA Viboral.

Ambos frijoles rindieron menos en el
segundo semestre que en el primero, con
reducciones del 82% y 35% para Diacol
Catio e ICA Viboral, respectivamente.

4. Evaluacion de diferentes arreglos
maiz x = // frijol en términos
econdmicos. (Ref. 4).

Estudios economicos para ver la renta-
bilidad de la siembra en asociacion y re-
levo, en el cual se incluyeron desde mo-
nocultivos de maiz y frijoles voluble y ar-
bustivo hasta siembras que comprendian
cinco cosechas en el ano asi: maiz aso-
ciado con frijol voluble intercalado con
arbustivo (una cosecha de maiz, dos de
frijol voluble y dos de frijol arbustivo). La
combinacién de mejor rendimiento por
peso invertido fue maiz relevo frijol volu-
ble y en segundo lugar maiz intercalado
frijol arbustivo, relevado con frijol voluble.

5. Determinaccion de variedades
de maiz y frijol voluble mas
eficientes para la asociacion. (Ref. 7)

Se utilizaron siete maices vy siete frijo-
les, unos adaptados, otros no, a las con-
diciones del C.R.l. La Selva asi:

Maices: ICA V.453, ICA V.402, Regio-
nal, todos adaptados; MB.442, mediana-
mente adaptado y MB.58, MB.512 e ICA
V.507 desadaptados.

"Frijoles: ICA Viboral, Cargamanto agri-
cultor, Cargamanto seleccion 71 y Radi-
cal, adaptados. Lineas 32980, 32983 y
la variedad Mortifio, desadaptados. Se
asociaron todos con todos y también se
evaluaron los monocultivos para los 14
genotipos.

Se determinaron como las mejores
combinaciones para asociacion, por los
altos rendimientos y caracteristicas en
esa modalidad de cultivo: ICA V.453 x
Radical e ICA V.453 x ICA Viboral. En
estas combinaciones ICA V.453 redujo
sus rendimientos en relacién con los res-
pectivos monocultivos en 8%, Radical en
54% e ICA Viboral en 53%.

En general se encontrd que maices
bien adaptados y de plantas vigorosas
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TIPO DE LABRANZA

Arada
Rastrillada o rotavitiada
Siembra a chuzo

Siembra en la base del caballon
de la cosecha anterior

Siembra con azadoén
Fertilizacion en corona
Fertilizacion a chuzo

Control manual de malezas
Control quimico de malezas
Aporque

No aporque

Aporque del caballon anterior
Siembra sin labranza

Lo L1 L.2 L3 L.4
(conven-
cional)
X
X X
X X X X
X X
X
X
X X X X
X
X X X X
X X
X X
X
X

aniquilan a frijoles poco agresivos y/o de-
sadaptados. Frijoles agresivos, de mucho
follaje, agobian a maices débiles y/o poco
adaptados ocasionando mucho vuelco y
pésimos rendimientos en maiz.

Se requiere pues un buen equilibrio de
competencia interespecifica como el en-
contrado con las combinaciones antes
descritas.

6. Mejoramiento simultaneo de maiz
y frijol asociados para optimizar
rendimientos y disminuir competencia.
(Ref. 10).

Como consecuencia de las evaluacio-
nes de diferentes genotipos de maiz y
frijol asociados, anteriormente descritos,
se realizo un estudio sobre seleccion si-
multanea en las dos especies. Hasta el
momento se han obtenido cuatro ciclos
de seleccion masal tanto en maiz ICA
V453 como en los frijoles Radical e ICA
Viboral.

Las evaluaciones realizadas durante
tres afos consecutivos han mostrade la
efectividad en la seleccién en las dos es-
pecies asi:

a) ICAV.453 seleccionada en asociacién
y sembrada en monocultivo aumentd
los rendimientos en 10% (ciclo 3) en
comparacion con el maiz no seleccio-
nado.

b) Frijol Radical, seleccionado bajo aso-
ciacion y evaluado en monocultivo au-
mento los rendimientos en 13% (ciclo
1) en comparacion con el frijol no se-

leccionado. ICA Viboral sélo aumentd
sus rendimientos en 4% (ciclo 2).

c¢) Cuando se sembraron el maizy el frijol
seleccionados simultdneamente en
asociacion, y se compararon con la
siembra asociada pero no selecciona-
da se obtuvieron también resultados
positivos asi:

ICA V.453 C3 x Radical C1, rindieron
11% y 28% mas que ICA V.453 CO x
Radical CO (sin seleccion), respecti-
vamente.

ICA V.453 C4 x ICA Viboral C3, rindi6
18% y 24% mas que ICA V.453 CO x
ICA Viboral CO (sin seleccion) respec-
tivamente.

d) Se deduce entonces que, seleccio-
nando simultdneamente las dos espe-
cies, se aumentan los rendimientos en
monocultivo y se disminuyen las pér-
didas en la asociacion por competiti-
vidad especifica.
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(Viene de pag 59)
Segunda Epoca
Cooperacion Internacional, 1950-1962 (Continuacion)

Como se puede ver, aqui se empezd a pensar en un Banco
de Germoplasma que acogiera todas las colecciones naciona-
les y extranjeras, anteriores y posteriores a 1950.

También pensando en los maices mejorados anteriores (Ta-
bla 1) y en los futuros, hubo necesidad de establecer una no-
menclatura que fijase, en la mente de los agricultores principal-
mente, el esfuerzo investigativo. Aqui nacié el nombre de RO-
COL (Rockefeller-Colombia) precedido por una numeracion
acorde con la altitud de adaptacion de los maices generados
en los cinco Centros Basicos mencionados.

Periodo 1950-1952

Durante 1950 y 1951 se desarrollaron los primeros maices
mejorados resultantes del convenio. Ellos fueron Rocol V.1 en
Monteria, Rocol V. 101 en Palmira y Rocol H.201 en Medellin
(Tabla 4) (Ver pagina 140).

Entre 1951 y 1952 se dio especial énfasis a los trabajos en
Monteria, Palmira y Medellin y, muy significativamente para el

pais maicero, se hizo el primer aumento de semilla, y su pos-
terior distribucion a los agricultores, de Rocol V.1 para el Sing,
Palmira V.1 y V.2 para el Valle del Cauca y Rocol V.101 para
el Valle del Cauca y el del Patia. Aqui vale la pena acotar que
en el Patia atn hoy en dia se conoce un maiz regional con el
nombre de “Ropol”. También se llevd el Rocol V.101 para el
Valle del Tolima en Armero en donde se aumenté en 5 ha y se
distribuy6 toda la semilla producida (Anénimo, sf).

Entre 1952 y 1953, se produjeron los primeros hibridos do-
bles, o de cuatro lineas, en Colombia. Ello fue en Medellin, con
el Rocol H.202y el Rocol H.203 para los climas medios del pals.

1952 fue significativo: para el Programa por la iniciacién de
sus investigaciones en clima frio. La Fundacién Hospital San
Carlos y la Fundacion Rockefeller, compraron las Haciendas El
Rubi .y El Sosiego, cerca de Funza, Cundinamarca. La OIE
empezd a administrarlas, bajo el nombre de “Tibaitata" *, y
nacio el Programa de Maiz para “tierra fria” (2.300 metros o

(Pasa a pag. 67)

* Conformacion de varios vocablos chibchas: ti-ba-ita-1a. Su significado podria
ser “Manejo de culivo bajo control manual”. (Varona, 1957. Direccion Tibaitald.
Informacion personal).

63



	INTRODUCCION 

	2. PRACTICAS AGRONOMICAS PARA EL RELEVO MAIZ-FRIJOL VOLUBLE

	3. COMPETENCIA INTERESPECIFICA EN MAIZ-FRIJOL

	4. EVALUACION DE DIFERENTES ARREGLOS MAIZ X = // FRIJOL EN TERMINOS ECONOMICOS

	5. DETERMINACION DE VARIEDADES DE MAIZ Y FRIJOL VOLUBLE MAS EFICIENTES PARA LA ASOCIACION 
 
	6. MEJORAMIENTO SIMULTANEO DE MAIZ Y FRIJOL ASOCIADOS PARA OPTIMIZAR RENDIMIENTOS Y DISMINUIR COMPETENCIA 

	BIBLIOGRAFIA 


