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INTRODUCCION

Las pass¡ftoras corresponden a un grupo de plantas que comprende entre 12 y 18 géneros (K¡lliP, 1938, Holm-
Nielssen et al, 1988), de los cuales el más importante, por número de especies y por valor económico es Pasefrora
(Sánchez et al, 1999). En el mismo hay alrededor de 400 especies (Sánchez et al 1998), enconirándose dentro de
este grupo de plantas algunas taxa, en la zona andina, que han adqu¡rido cierto desanollo como frutas tanto en
Cofomb¡a como en otros paises, entre las que se destacan la granad¡lla, Passino¡¿ ,igurats Juss., y en menor
escafa la curuba larga, Passi¡lora mollisima, pertenec¡ente al subgénero Tacsonia.

Adicionalmente hay una serie de especies con perspectivas de desarrollo como frutas, tranto para consumo fresco,
como para procesados y bebidas alcohólicas, entre las que se pueden menc¡onar la granadilla de piedra, P.
maltiformis, Ia curuba redonda P. edulis var edulis y un grupo de taxa del subgén€ro Tacson¡a, incluyendo la
llamada curuba india Passdora sp. pos. molÍs¡ma y el ,tacso o t¡n{¡n P. tnparttta.

La granadilla, especie que ha sido considerada como la segunda passiflora en importanc¡a después del maracuyá,
(Med¡na, Lobo,2OOOa), es cultivada pr¡ncipalmente en Colomb¡a y en menor escala en México, Centro América,
Bof¡v¡a, Perú, Esiados Unidos de América y las lndias Occidentales , realizándose su cultivo entre los 9O0 y 2700
m.s.n.m. (Vanderplank, 1996), observándose que la producción es superior y de mayor cal¡dad a alturas por
encima de los 2000 m.s.n.m., zona en la cual hay menor ¡ncidencia de problemas sanitarios (Garcés,
Saldan¡aga,sf). La principal zona de producción en el pais es la zona de Urrao, donde se llegaron a sembrar'1600
hectáreas (Tamayo, 1999, citado por Medina y Lobo, 2000), llegando a generar el cultivo '1200 empleos directos y
400 ¡ndirectos por año (Garcés, Saldarriaga, sf),

La curuba se cultiva desde Venezuela hasta Bolivia a altitudes entre los 2600 y 3600 m.s.n.m., habiendo sido
introducido el taxón, a partir de los Andes, zona de divers¡dad pr¡maria a Méx¡co, Nueva Zelanda, Nueva Guinea,
lndia, Sri Lanka y Kenia, siendo utilizada en ta preparación dejugos y postres a padir de los frutos (Escobar, 1988).
Las principales áreas de siembra se encuentran en Ecuador, Colombia y Venezuela (Hoyos, 1989). Esta es una
espec¡e promisoria por el sabor delicado de sus frutos, pud¡endo c¡nstituirse en una alternat¡va importante para las
zonas attoandinas, siendo una opción ara la d¡vers¡ficación de cultivos ¡licitos (Medina, Lobo,2000b), En el país se
estima que el cultivo ocupa un área de 2761 hectáreas , produciéndose 27.593 toneladas anuales, con una
producción promedia de 9.996 kilogramos por hectárea M¡nisterio de Agricultura y Desarrollo Rural, Listado de
producción de frutales. Datos sin publicar).

El subgénero Tacson¡a, al cual pertenece la orruba, agrupa 47 espec¡es, todas ellas de origen and¡no, presentando
todas frutos comestibles. De éstas se han considerado con posibil¡dades de desarrollo la curuba larga P.
moll¡sima, la curuba india P. sp. pos. mollisima, el tin{ln P. tripanfta, y otras taxa como P cumbelens¡s
var.goudotiana, P. paffitae, P. P. pinnatistipula, P. ampullacea y P: mandonii (Escobar,l99l). Las lacson a se
encuentran entre los 1800 y 4200 msnm, con una distr¡buc¡ón restringida a nivel de espec¡es en la mayoría de éllas
(Escobar, 1991).

La granadilla de piedra, P- maliformis, al igual que la granadi¡la, pertenece al subgénero Pass,fora, sección
Tillaefolia (Holm-Nielssen et al, 1988; Escobar, 1991; Falardo et al, 1998). Ls espec¡e se distribuye en Centro y
Suramérica entre los 1000 y 2000 m.s.n.m, (Escobar, 1991). En el pais se está e¡menzando a cultivar esla
especie. encontrándose ampliamente dispersa, en la forma de plantas ind¡v¡duales, en huertos fam¡liares.
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La flamada cwuba rcdonda, en Colomb¡a, co¡responde al mare¡cjuyá morado P. edulis var. dutis. El nombre se
asigna a las plantas de esta forma botánica que crecen en ros Andes a alturas alrededor de 2000 m-s.n.m.,
encontrándose en la vertiente de los Andes en Ecuador, Colombia y Venezuela (Lobo, Medina, 2000). En el país, el
culiivo de esta forma botánica se considera promisorio y se han comenzado a eslablecer plantaciones. Tomando
como referente el sistema de información de precios de la Corporación Colomb¡a lntemacionai, el valor proÍ¡ed¡o
de la fruta se Puede estimar en $0.40 US, lo cual señalaría un ¡ngreso bruto de 6000 dólares-hectáreá / año,
asumiendo una productividad de 15 toneladas por hectárea.

Para desarrollar adecuadamente las especies anter¡ores se requiere un gran esfuerzo ¡nvestigativo, el cual obviaria
problemas como los que se han presentado en la producción de granadilla, especie que llegó a adquirir ¡mportancia
sin un sustento tecno¡óg¡co apropiado, ocurriendo una serie de problemas a los cuales no se tenían soluciones,
con pérdidas monetarias elevadas y disminución sens¡ble de las áreas de siemb¡a.

El primer requisito de ao/jlyo al desanollo de las pass¡f¡oras and¡nas, como reahdad product¡va, es contar con una
base genética amplia, deb¡damente caracterizada en sus atributos, ¡ncluyendo el potencial de procesamiento que
da un valor agregado a la producc¡ón y extiende la vida de poscosecha de los frutos de estas raxa que son
considerados como altamente perec¡bles. Lo anterior se debe complementar con una investigación integral en
sistemas de producción, con un sentido de cadena, incluyendo desde el productor hasta el consum¡dor finá1, con
informac¡Ón de potenc¡al agroindustr¡al y de mercados e ¡gualmente con el diseño de estrategias de mercadotecnia
que permrtan capturar las demandas pos¡bles por estas frutas.

En el presente escrito, se presentan algunos trabajos que se han real¡zado con relación a la base genética de
passifloras de un grupo de espec¡es potenciales, tratando de convert¡r las mismas en recursos genéticoi a partir de
los recursos bíolÓgicos colectados de este grupo de taxa, fgualmente, se incluye ¡nformación sobre caracterizacón
quimica que pfetende conocer el potenc¡al de procesam¡ento de las especies. El pfimer trabaio se llevó a cabo
como parle de un proyecto intemaclonal, realizado por entidades de investigac¡ón de Peru, Ecuador, Colombia y
Venezuela, con el apoyo f¡nanciero del BID y la Coordinac¡ón del lPGRl, en et marco de la REDARFIT, y el
segundo grupo de investigaciones en el marco de un proyecto que incluyó frutas Amazón¡cas y Andinas, apoyado
por la Comun¡dad Europea, con participación de la Un¡versidad de Bath (lnglatena), la Universidad de Minho
(Portugal), la Empresa Brasilera de Pesquisas Agropecuarias. EMBRAPA y la U;iversidad de Lavras lBrasit).

CARACTERIZACION MORFOLÓGICA

Con el obietivo de conocer los atributos presentes en d¡ferentes especies de passifloras, y se utilizó un descriptor,
desanollado por Medina y colaboradores (1997), el cual se mod¡f¡có a to largo del pioceso de registro de ta
información. El mismo comprende variables de caracterización, las cuales conesponden a atributos cualitat¡vos,
generalmente de alta heredabilidad y caracter¡sticas cuantitativas, normalm€nte de media a bara heredabilidad,
esto es, afectados por el ambiente. En el presente escrito se presentan los resultados obtenidos con i 11 variables
de índofe cual¡üat¡va, ¡ncluyendo ,os mismos en la figura 1, eri torma de dendog.ama y adicionalmente, se presenüa
en la tabla 1 un resumen de % de atributos con polimorfismo, por órgano y por espec¡e.

De las características registradas, 4 no presentaron variabilidad, las cuales incluyen: crecimiento t¡po enredadera,
ausencia de estípulas salientes, inflorescencias con una flor y presencia de opérculo flofal.

En el dendograma se puede apreciar la separación de los subgéneros lacsonia (p. moltisima, p. sp. pos.
mollis¡ma, P. tripaftita y P. antioquensiq) y Passiflora o Granaditta (P.tigulatis, P.matiformis, P. edulis var edulis y p.
caerulea), ubicándose a ambos extremos del dendograma dos grupos del subgénero Prectosfema lp.adenopoda y
P. foetida en uno de ellos y P. hanni, p. alnitotia, p. apoda, p. cipsularis, p. sañguinolenta y p. plectostemal.

lgualmente, en el mismo, hay agrupamientos por especies, con algún grado de ¡ntercalamiento, a nivel de las
acceslones de curuba redonda y curuba india del subgénero Tacsonia. Esto último, un¡do a reportes previos de
agrupamiento de estas dos especies, como producto de trabaios de caracterización molecular (Fajardo et al, 199g,
Sánchez et al, 1999), apoyan la idea de que ambas son variantes de la m¡sma eso€cie.
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En general se puede apreciar que la variabil¡dad ex¡stente en la colección es buena, debiendo exist¡r un alto grado

de ñeterocigosidad a nivel de los materiales, ya que estas son tiaxa con bajo grado de desarrollo que presentan

una alta alogamia. Lo anterior se potencia a{ considerar que en las passifloras las barreras de cruzabilidad no están

muy larameinte definidas, obteniéndose hibridos entre materiales distantes. En esle sentido, los autores del
pr"i"nt" estudio obtuvieron plantas F1 fértiles entre las especies P. motlisima y P. man¡catA, ubicadas en dos

subgéneros d¡ferentes: Tacsonia y Granad¡llastrum (datos no pubt¡cados) Pese a lo anterior, es convenlente
continuar con procesos de colectá que permitan ampliar aún más la base genética para el desarrollo de las

esoecies oromisor¡as.

La variabilidad de la colección puede apreciarse al observar Ia tabla 1, en la cual se incluye el polimorfismo a n¡vel

de diferentes órganos de las especies con potencial de desarrollo, incluidas en los estudios. La especie P' edulis
vat edul¡s fue lá que presentó mayor variabilidad a n¡vel de los atributos, con alrededor de 80o/. de éslos con

diferentes estados, seguida de la turuba india con 75% de polimorf¡smos. Cabe señalar que las dos especies
anteriores, tienen la pr¡mera una domesticac¡ón inc¡piente y que la segunda v¡ene de diferentes zonas del pais' lo

cual podría explicar la mayor variabilidad de estas taxa. Las taxa anteriores a su vez, conjuntamente con
p.ligularis, fueron las que incluyeron mayor número de accesiones, exhibiendo P-ligutañs menor pol¡morfismo, lo

cual es atribuible al hecho de que los materiales de esta especie provienen de un área

geográfica más estrecha y además que ha sido objeto de un proceso de domesticaciÓn más intensivo,
reconociéndose que este puede involucrar reducción de variabilidad inicial por el llamado efecto fundador, o sea'
una base genét¡ca reduc¡da en los materiatés a partir de los cuales se inioió la domesticación y además procesos

selectivos, reconociéndose la importancia de la acción antrópica sobre caracteres cualitativos en los procesos de
selección de mater¡ales oara s¡embra.

Tabta 1. Grado de oolimorf¡smo o/o obtenido con atributos de índole cualitat¡va en espec¡es cARAcTERlzAclo
prom¡sorias del género Pass,,?ora, alasificados por órganos de la plantia. C.l. "La Selva'. N FISICO'QUIMICA

ORGANO
NUM.VAR

P.
mollisima

P.moll¡Fima
India

P . ,
tripartita

P.
liqularis

P. edul¡s
Var edulis maliformis

Tallo- 6 50.00 66.67 0.00 ? 1  a q oo.o t

Zarcillos-6 50.00 100.00 0.00 100.00 83.33 00.00
Estíou¡as-9 oo .o  I 88.89 44.44 77.78 77 .78 . o /

Pecíolo-4 25.00 25.00 0.00 50.00 50.00 50.00
Hoias-17 35.29 70.59 52.94 35.29 88.23
Brácteas-10 40.00 70.00 30.00 60.00 80.00 .00
Flor-37 , 67 .57 78.38 l . / o 64.86 83¡78 59.46
Fruto-17 4 1  . 1 8 64.70 47 .06 u,70
Sem¡lla-5 40.00 100.00 .l .00 80.0r 100.00 80
Total -1 1'1 53.15 .¿o 58.55
No. Acces. l 0 1 8 h ,5 24

En la tabla se
incluyen las
diferentes variables

f¡s¡co-químicas
reg¡stradas en frutos
maduros
granadilla,

oe
P.

ligularis, curuba, P.
mollisima, curuba
redonda, P.edul¡s
vaf, edul¡s Y
grahadilla de piedra,
P.malifonnis.

i Los resultados
incluidos permiten concluir que la granadilla plesenta un sabor dulce, lo cual se deduce del contenido de azúcares
y del hecho de gue no es un fruto demasiáCo ácido. La alta activ¡dad de polifenoloxidasa y peroxidasa puede
explicar el hecho de que no sea muy utilizadb la fruta para la fabricación de .¡ugos ya que el sabor del lugo debe
cambiar en poco t¡empo por la acción ox¡dativa de estas enzimas. Al respecto, la granadilla tiene excelente
aceptación para consumo en fresco, anotando Gra.¡ales (1991), c¡tado por Lobo y Medina (2000a) que el sabor y
aroma de esta fruta, complementariamente con la relac¡ón sólidos solubles/acidez, limitan ta utilización de la fruta
como materia prima para ¡ndustria.

Los frulos de curuba son agridulces, presentando un buen contenido de vitam¡na C. En este sentido Romero-
Castañeda (1991), citado por Medina y Lobo (2000b), señaló que el jugo de curuba es de buena calidad, siendo
aceptado a nivel nacional e internacional. Otro aspecto importante, derivado del análisis, es la actividad de
poligalacturonasa, enzima relacionada con el ablandamiento, lo cual explica la corta v¡da de poscosecha de este
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fruto y su alta perecibilidad. La fruta puede ser empleada para la fabricación de jugo, vino, sorbete, dulce, gelatina y

re en;s en pasteteria (sarmiento, 1986; Hoyos, 1989; Geilfus, 1994; Romero-Castañeda, 1991; VanderplanK'
1996), no siendo consum¡dos frescos por presentar cierta astringencia, la cual se deriva del contenido de fenoles,

espeáalmente fenoies oligoméricos, ocurriendo la sensación de astringencia por.la.. coagulación- de .las-
proteinas de ta sat¡va y et ep¡tel¡o mucoso debido a la combinación de éstas con los fenoles:Cábe thñalaiq0é'éf
instituto de lnvestigaciónes Tecnológicas de Colombia, desarrolló un protocolo de procesam¡ento de la fruta para la

obtención de néctares y concentrados (Bernal y Correa, 1998)

La curuba redonda pass//ora edulis var edulls, pese a ser muy ácida, exhibe un buen contenido de azÚcares
totales. lo cual oroduce un excelente contraste agridulce. resultados s¡milares fueron encontrados en maracuyá,
passiflora edulis var flavicarpa por Lima et al (1994) y Tocchini et al (1995). El fruto presenta un actividad,
relativamente alta de poljfenoloxidasa y perox¡dasa, aspecto a consideraf en la producción de jugos' en los cuales

debe estudiarse el proceso ox¡dat¡vo (pardeamignto) de los mismos. Los frutos además de Presentar PerPecllvas
para consumo en fresco, pueden ser empleados para la producc¡ón de iugos, néctares, concentrados y licores,

debiendo evaluarse otros derivados como son: me¿clas con iugos de otras frutas, sorbetes y su posibilidad de ser
un ingrediente en ta fabricación de cremas y articulos de conf¡tería (Lobo, Medina, 2000). lgualmente y basados en
resultados obten¡dos con maracuyá (Texe¡ra, 1994), se considera que la cáscara y semillas podr¡an ser empleadas
en al¡mentac¡ón animal, siendo recomendable realizar análisis bromatológicos al fespecto.

Tabla 2. Caracteristicas quimicas registradas en frutos completamente
madureos de diferentes espec¡es del género Passiflora. C l. "La Selva".

Característica
P.

l¡gular¡s
P.

mol l is ima
P.edul is

var,
Edulis

P.
maliformis

Longitud fruto cm o .ou 9 . 1 2 4.95 4.56

Ancho del fruto cm c. !J / 3.37 5.97 4 . 2 9

Peso del fruto gr 67 .46 54.77 ¿to. Jo 33.59
% Pulpa 33.49 53.47 38.52 28.00
% Sem¡lla 20.79 1 7 , 0 8 1 5 . 1 5 1 0 . 4 1

Contenido jugo ml/fruto 20.54 ¿ó.vo 15.67 7  . 1 1

Grados Brix 14.?1 10 .08 13.66 16.80
PH 4.47 3.37 2 .88 J . J Ó

Vitamina C mg/100 gr 38.08 42.24 28.56 24.99

Azúcares lotales 7o 13.60 8.00 ¡ ¿ . o o

Azúcares reductores % 8.70 7 .04 6.94 5 . 1 8

Alm¡dón % 0.49 1 .87 2.86 1 .28

Fenoles polimér¡cos 0.026 0 . 5 1 0.045 0.026
Fenoles oligoméricos 0.076 ¿..+a 0.038 0.020
Fenoles diméricos 0.028 ^ 7 4 0.0M 0.017
Perox¡dasa UAE 89.97 0.67 37.88 106.81

Polifenoloxidasa UAE 104.27 5.03 58.33 5 1 . 8 1
Pol¡galacturonasa UAE 17 .03 38.68 12.00 '17 .40
Pect¡na total % n " 4 0.43 0.51 0.34
Pect¡na fraccionada

Alta metoxilación
Baja metoxilación
Protopectina

1  . 18
0.049
0 .17

4.49
3.79
0.32

2.8?
'1 .31
u.có

0.37
1 .32
0.24
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