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Presentacion

Las oleaginosas han representado un valioso recurso para el pais en términos de su
produccion relacionada con la agroindustria con altos valores agregados y generacion de
empleo. En los Ultimos afios sin embargo, con la apertura, han venido en franco
retroceso como consecuencia de la poca capacidad de competir, ocasionada por la baja
rentabilidad de los cultivos. Esta a su vez se origina en el alto uso de insumos y en el
costo de la tierra.

Son muchos los factores implicados en esta situacion, siendo los tecnologicos de mucha
importancia en cuanto a que las condiciones actuales de mercados exigen cambios e
innovaciones tecnoldgicas no disponibles en todos los casos, implicando ademas la
necesidad de hacerlos desde un enfoque sostenible, es decir, la agricultura hoy en dia
tiene que ser competitiva y sostenible.

Con tal fin CORPOICA analizé con productores, industriales e investigadores, durante
1995 por medio de talleres y consensos los problemas, alternativas y oportunidades para
diferentes cultivos, incluyendo obviamente las oleaginosas; soya, ajonjoli y algodén. De
ésta forma organizé un paguete de proyectos, el cual fue presentado al Fondo de
Oleaginosas de Ciclo Corto del Ministerio de Agricultura, obteniéndose para tal fin 1.407
millones de pesos, con un compromisc de un (1) afio (6 uno y medio afios) en caso
necesario) de generar informacién relevante, en términos de investigacion y transferencia,
orientada a mejorar la rentabilidad en términos de costos x unidad de producto.

Para ello se seleccionaron las zonas mas relevantes del pais, de acuerdo con criterios
bidticos, abibticos y econémicos y se integrarcn los temas ya regionalizados para daries
una mejor cobertura y profundidad y utilizar asi mas eficazmente los equipos
multidisciplinarios de CORPOICA y otras instituciones.

Al analisis y seleccion de [a problematica se les dié un enfoque integral con base en los
sistemas de produccidbn mas atractivos para el productor, como por ejemplo soya -
algoddn, buscando generar y aprovechar interacciones con otras plantas y con el suelo,
de tal forma que se obtuvieran mayores eficiencias y respuestas. Asi mismo se le dio un
enfoque sostenible al manejo del suelo y de las plagas, principales limitantes de los
cultivos y de la productividad. El manejo se basa en un enfoque biolégico buscando
recuperar microorganismos benéficos y predatores naturales en el caso del MIP, entre
otros objetivos.

Se tuvo en cuenta tambien el analisis de cadena desde la siembra a la produccion de
semilla e incluyendo nuevos usos y diferentes aspectos de la poscosecha.

Los resultados obtenidos indican que es posible mejorar 1a rentabilidad y la productividad.
Se comprueba, que hay avances significativos en mejoramiento de los suelos y
disminucién de costos por uso de labranzas adecuadas. Que la valoraciéon de los
componentes presentes en el manejo de cultivos en rotacién, como soya, algodén y
ajonjoli, mejoran ilas posibilidades entre ellos, dados sus efectos benéficos en términos de
conservacion y mejora de los suelos.



El Fondo por otra parte, apoyd significativamente el reinicio de programas de
mejoramiento genético casi suspendidos desde hace algunos afios a raiz entre otros de la
apertura y de su impacto en los cultivos, especialmente en los de oleaginosas.

Todos éstos resultados fueron transferidos a los distintos usuarios de CORPOICA
involucrados en el cultivo, cosecha y procesamiento de oleaginosas por medio de
eventos participativos y divuigatives enmarcados en estrategias de comunicacion
apropiados para llevar el mensaje y mejorar la adopcion de una manera mas eficiente y
rapida.

El enfogue de sistemas al relacionar todos los componentes, ha permitido una visién mas
completa de los problemas de plagas, suelos y fisiolégicos que se presentan y que
significan altos costos de produccion y contaminaciones subsiguientes.

Se buscd avanzar hacia la solucién de problemas con la utilizacion de enfoques
biologicos con el fin de utilizar los recursos propios de los sistemas como una manera de
aprovecharfos a bajo costo y disminuir impactos ambientales.

Algunos proyectos continian en ejecucion. Es indispensable que bajo las actuales
condiciones econdmicas se generen salidas innovativas y que de este plan de corto
plazo, se desprendan lineas de accién para el futuro en un esfuerzo por asegurar que
nuestros cultivos y sus productores, permanezcan en el mercado, con el consiguiente
beneficio para el pais.

Juan Jaramillo Vasquez
Subdirector Sistemas de Produccion




Proyecto de Investigacion y Transferencia de Tecnologia en Sistemas de
Produccién de Oleaginosas de Ciclo Corto en Colombia

introduccion

En Colombia los cultivos de oleaginosas de ciclo corto se producen en zonas altamente
heterogéneas como la Orinoquia, el Caribe seco, el Valle del Cauca y el Valle del Alto
Magdalena y son un componente relevante en diversos sistemas de produccion con
entornos y problematicas especificas, que requieren generacion de ofertas tecnologicas.

En relacién con el Valle del Cauca, este abarca 3370 km® donde se desarrolla una
agricultura de tipo empresarial. Las cifras preliminares sobre el area total cosechada en
Colombia durante 1995, sin café, muestran una cifra del 0.2% lo que equivale a una
reduccion de seis mil hectareas en relacién con los registros de 1994. Por su parte, el
volumen total cosechado, presenta un crecimiento del 2.8% al pasar de 20.3 millones de
toneladas a 20.9 millones en 1995. EIl area en cultivos transitorios en 1995 fué de
1.867.941 hectareas incluido la soya con 54.511 hectareas y algodén fibra de 83.834
hectareas. La mayor area la representan los cultivos permanentes, en primer lugar por el
platano con 375.370 hectareas seguido de la cafia panelera con 210.858 hectareas y la
cafia azucarera con 180.518 hectareas. En cultivos transitorios, las cifras indican gue el
area continGa disminuyendo con una caida del 4% en relacidn con las cifras de 1994, lo
que equivale a una reduccion de mas de 77.000 hectareas, en tanto que la produccion
permanece estable. Resulta importante destacar el casc del algoddn, el cual logra
finamente una aceptable recuperacion, al establecerse una superficie sembrada de
83.843 hectareas en 1995, frente a 81.717 en el afic inmediatamente anterior, lo que
equivale a un aumento de 2.6%, debido al comportamiento de los precios internacionales;
aln con incertidumbre por la caida del precio mundial en los Ultimos meses que pas6 de
1.20 a 0.78 centavos de doiar la libra debido a los altos niveles de produccidn que se
presenta en los Estados Unidos.

El creciente deterioro de los recursos naturales sobre los cuales funcionan estos sistemas
de produccion, el alto uso de energias externas y de agroquimicos los hacen poco
sostenibles y de baja competitividad.

La solucion de ias problematicas requiere nuevos enfoques de investigacion y
transferencia de tecnologia, con base en el desarrollo de tecnologias integrales e
innovativas que permitan optimizar y conservar los recursos naturales (suelo, agua,
biodiversidad), que reduzcan costos con criterios de igualdad.

Con esta propuesta de investigacion y transferencia CORPOICA pretende generar
alternativas de solucion a los limitantes en la produccién de las oleaginosas de ciclo corto
{(soya, ajonjoli y algodén), y contribuir con el fomento y produccion, buscando reducir
significativamente las importaciones de materias primas y producto elaborados.

La situacidon en la zona del Caribe Seco. Bajo las condiciones del Caribe seco
colombiano se encuentran los departamentos del Cesar, Magdalena y Guajira, abarcando
cerca de 6.694.100 ha, de las cuales mas del 15% son potenciaimente aptas para la
agricultura; destacandose la produccion algodon y ajonjoli como cultivo oleaginosos y
sobresaliendo el cultivo de soya como una buena alternativa de produccion y/o rotacion
con otros cultivos principalmente algodon. La preduccion y productividad de estos
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renglones oleaginosos en los ultimos afios ha venido disminuyendo drasticamente a
causa del mal manejo de los recursos suelos y agua y al elevado costo de produccion, lo
cual ha ocasionado una disminucion y desestabilidad social a nivel regional agravada por
la apertura.

A través de los resultados de la investigacidn que aqui se proponen se busca hacer un
uso mas racional de los recursos del suelo y agua como la de disminuir el uso de
agroquimicos tendientes a una produccion sostenible y de generar tecnologia de bajo
costo para contribuir a elevar la competitividad y elevar el nivel de vida de la poblacion
rural.

Las especies en las cuales se pretende generar y transferir tecnologia son ajonjoli, soya y
algodén.

La regional 6 de CORPOICA cubre los departamentos de Tolima, Huila y suroccidente de
Cundinamarca, con un area de 4.5 millones de hectareas, de las cuales medio millén de
hectareas son aptas para la produccién de cultivos de secano como ajonjoli, algodon y
mani y 80 mil hectareas irrigadas para la produccion de soya en rotacion con el cultivo de
arroz.

Los cultivos oleaginosos de ciclo corto (soya, ajonjoli y algodon), ocupan alrededor de
85.000 hectareas/afio y hacen parte de 4 sistemas de produccion, en los cuales también
se encuentran cultivos de arroz, sorgo, maiz, etc, establecidos en pisos térmicos calidos
definidos por las zonas agroecolégicas Cj, Cn, Cu y Cv, ocupando el 30% del area total
de la regional 6, generando el 22.5% del valor bruto de la produccion agricola regional, y
ocupando el 80% del uso de la maquinaria en la preparacién de suelos, asi como el 33%
en el uso de agroquimicos y aporta el 11% en la generacion de empleo en €l Tolima y el
Huila.

La competitividad que la investigacion genera en éstos cultivos, va dirigida a la estabilidad
en el mejoramiento integral de los 3 sistemas con énfasis en la conservacion de los
recursos suelo y agua, en la disminucion en el uso de agroquimicos (reduccion de costos)
en |a generacion de empleo y en la optimizacidon de los recursos disponibles en estos
sistemas de produccion.

Aparte de los precios de los productos, el ecosistema del Valle del Cauca, esta limitado
por factor bidtico y abidtico que disminuye alin mas la relacién costo-beneficio de algunos
cultivos transitorios como la soya y el algodén; entre estos factores tenemos la
degradacion de los suelos por un uso intensivo e inadecuado de los mismos, la
proliferacion de malezas las cuales representan cerca del 17% de los costos de
produccidn, siendo superiores hasta 2.5 veces frente a otros paises productores, ia falta
de variedades con adaptacion a condiciones especificas del Valle del Cauca es otro factor
que limita la produccidon. Como consecuencia de lo anterior, se debe hacer un manejo
agronémico eficiente, ademas de la liberacidn de variedades apropiadas, manejo de
malezas, manejo integrado de plagas y eficiencia fotosintética con el fin de disminuir
costos de produccidon y mejorar la relacion costo-beneficio de la especie dentro de los
paradigmas de sostenibilidad y equidad.

La importancia de integrar los sistemas productivos bajo un marco operativo de

sostenibiidad, hace indispensable el gue se implante el uso de los subproductos de la
soya y del algoddn en alimentacion animal, puesto que la inclusion de semilla de soya a
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niveles de 50% en la racion suplementaria de vacas lecheras reporta incrementos
productivos de 10% y un 35% en economia y una disminucion de 33% en costos de
alimentacién al usarse como alimento simple en reemplazo del concentrado. Por otro
lado, la semilla de algodon es econdmica para usar como alimento, siendo un elemento
con mayor densidad de nutrientes lo que normalmente puede incrementar la produccién
de leche y grasa especialmente en los primeros estados de lactancia. Estudios llevados a
cabo en cascarilla de soya reportan alta digestibilidad para rumiantes por su bajo
contenido de lignina, llegando esta digestibilidad a 30% o mas.

Se han detectado numerosos problemas originados en la deficiente preparacion de los
suelos gue inciden directamente en el desarrollo y rendimientos de los cultivos. El uso de
rastras de las propiedades fisicas y quimicas de los suelos. Existen evidencias de
problemas serios para la sostenibilidad del cultivo en diversas zonas, atribuibles a
procesos de compactacion de los suelos, causados en gran medida por los sistemas
modales de preparacion de suelos.

Hasta el momento no se han realizado evaluaciones rigurosas de las pérdidas en
rendimiento como consecuencia de estos sistemas de preparacion de los suelos, aunque
hay consenso generalizado entre los técnicos sobre su significativa influencia en el
inadecuado desarrollo del cultivo y la disminucion considerable de su productividad.

La labranza de conservacion ha sido promovida como una tecnologia sustentable en las
Zzonas tropicales. Esta tecnologia tiene el potencial de abarcar simultansamente la
conservacion del suelo y la productividad. Sin embargo, aungque existe informacién
econdmica y técnica sobre esta tecnologia en paises de la zona templada, existe muy
poca en el caso de las zonas tropicaies.

La reduccion de las operaciones de labranza o de movimiento de tierra y la conservacion
de los residuos de cultivos son practicas inherentes a la labranza de conservacion, por lo
cual se propone este trabajo para el sistema algoddn-soya.

Los Llanos Orientales de Colombia abarcan cerca de 26 millones de hectareas, de las
cuales un 53% pertenece a la Orinoquia bien drenada, comprendida por las terrazas
aluviales altillanura plana y altillanura disectada. Aproximadamente 4.5 millones de
hectareas de las terrazas altas y altillanura plana estan actualmente subutilizadas en una
ganaderia extensiva con pastos de baja calidad nutricional. Adicionalmente, el Llano
dispone de 160.000 hectareas donde se explotan los cultivos de importancia econdomica
para la region (soya, arroz, sorgo, maiz, algodon y ajonjoli).

La produccidn agricola de estos ecosistemas esta limitada por factores bidticos y
abioticos adversos que contribuyen con la baja competitividad de los cultivos de soya,
ajonjoli y algodon, principalmente. El manejo convencional de una agricultura intensiva
en las Vegas del Piedemonte Llanero , las condiciones climaticas imperantes y la
fragilidad de los suelos han ocasionado que mas del 60% de los suelos presenten erosion
en diferentes grados, problemas de compactacidn y no respuesta a la fertilizacion,
alcanzando un nivel alto de degradacion y pérdida de la capacidad productiva.

Asi mismo, en los suelos acidos de la Orinoquia, la baja disponibilidad de nutrientes, el
exceso de aluminio intercambiable, la probreza del complejo organico del suelo, baja
produccidon microbiana, elevada fragilidad de los suelos, son factores que limitan la
produccion de cultives y el mejoramiento de las praderas.



Estos factores limitantes de la produccion, ligados a los problemas de mercadeo, niveles
altos de impoertacion, altos costos de produccidon y bajos rendimientos, han contribuido a
que los cultivos de las oleaginosas anuales de importancia para la regidn, sean poco
rentables y de alto riesgo. Una evidencia clara de esta problematica se presenta en el
cultivo de la soya, donde la produccion comercial en la Orinoquia colombiana se inicid en
1985 con 2.500 hectareas y gracias a las campafias de fomento, variedades mejoradas y
precios favorables el area ascendid a 35.000 hectareas en 1991; sin embargo, los
problemas posteriores de congelacion de precios, mercado restringido y altos costos de
preduccién hicieron de la soya una actividad de baja competitividad, alcanzando en 1995
un area de siembra inferior a 10.000 hectareas. Una situacidn similar, se ha presentado
en los cultivos de ajonjoli y algoddn con procesos de activacion y reactivacién de la
produccion.

Ante la gran demanda de materia prima de proteina y aceite y el potencial que
representan los suelos de la Orinoquia colombiana con sus ventajas comparativas para la
produccion de oleaginosas anuales de ciclo corto con respecto a otras zonas del pais, es
necesario desarrollar tecnologias apropiadas para |la explotacidn de estos ecosistemas, a
través de la generacion de variedades adaptadas, de alto potencial de rendimiento,
eficientes en la utilizacidn de los recursos de produccidn y practicas agronomicas
conservacionistas que contribuyen con un uso racional de insumos para mejorar la
competitividad de los cultivos de soya, ajonjoli y algodon en la region, en un esquema de
sistemas integrados de produccion fundamentados en los principios de sostenibilidad y
equidad.



RESUMEN - RESULTADOS TECNICOS Y CONCLUSIONES

MEJORAMIENTO Y RECURSOS GENETICOS EN SOYA

Regional Tres. Desarrollo de variedades mejoradas de soya con alta productividad
para las condiciones del Caribe seco. Ensayo comparativo de rendimiento. C.l.
Motilonia.

Un grupo de 13 lineas avanzadas comparadas con dos variedades comerciales fueron
evaluadas a nivel de centro experimental a través de un disefio de bloque al azar con tres
repeticiones. Los resultados obtenidos permiten inferir que existié diferencia estadistica
significativa entre genotipos para rendimiento, destacandose la linea L-SY-30 con 3.130
kg/ha, lo cual supera en 23% a la variedad SOYICA -11 de igual ciclo vegetativo (100
dias). En tanto que la linea L-SY-26 con rendimientos de 2971 kg/ha alcanzé un 6% mas
que SOYICA P-31 considerandose estos como precoces (85 dias); los datos dan muestra
que existe material mejorado experimental que ofrecen mejores ventajas que las ya
liberadas para las siembras de los dos semestres del afio y que el potencial de
produccién de soya para la regién es buena.

Regional Tres. Pruebas Regionales. En el municipio de Aguachica se establecieron
parcelas demostrativas semicomerciales con dos materiales SOYICA P-33 SOYICA P-31
y la linea obtuvo rendimientos de 1900 kg/ha para SOYICA P-33, 1600 kg/ha para
SOYICA P-31 y 1500 Kg/ha para I-sy-26 (Taller). Los resultados son satisfactorio si se
tiene en cuenta que la siembra fue directa (sin labranza) y las condiciones climaticas
fueron adversas (exceso de humedad al inicio y verano prolongado al final del ciclo). Se
espera realizar andlisis de costo-beneficio para establecer las ventajas que ofrece el
cultivo para la produccion local. Los resultados se aprecian en la tabla 1.

Tabla 1. Comportamiento agronémico de lineas avanzadas de soya C.l. Motilonia
9 B

‘No.| Genotipos. |Dias R2 |Dias'R7 | Altura:{cm) | Enfetmedades | Dehisc. | . Rend.
1 |L-8Y-30 30 100 117 | 16 1 1 1 3130 A
2 |L-SY-26 3 85 102 | 11 1 1 1 2971 AB
3 |L-8SY-23 Ky 85 107 11 1 1 1 2928 AB
4 | L-8Y-27 30 85 86 11 1 1 1 2810 AB
5 | SOYICAP-31 31 895 83 12 1 1 1 2797 AB
6 |L-SY-9 30 100 108 | 13 1 1 1 2785 AB
7 |IPB-NAPB {Pr) 30 85 68 10 1 1 1 1757 AB
8 |L-SY-29 30 85 105 | 11 1 1 1 2667 AB
9 |L-8Y-24 31 g5 75 12 1 1 1 2651 AB
10 | Soyica M-11 30 100 110 | 12 1 1 1 2540 AB

11 | L-8Y-31 30 85 98 10 1 1 1 2520 AB
12 | L-8Y-25 31 95 85 11 1 1 1 2446 AB
13 |L-BY-8 K3 100 123 17 1 1 1 2364 AB
14 | L-SY-22 31 95 96 14 1 1 1 2315 AB
15 1L-SY-28 30 95 103 | 17 1 1 1 2086 B
*  Promedio de tres repeticiocnes CV. 1%
Promedio con igual letra son estadisticamente iguales 1.= resistente
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Regional Cinco. Obtencidn de variedades de soya de alta productividad para el
Valle del Cauca (materiales avanzados).

Se evaluaron 112 lineas avanzadas en ensayos de rendimiento, las mejores lineas
rindieron entre 2906 a 3282 kg/ha, superando al testigo Soyica P-34 en 1 a 14%. El mejor
rendimiento se obtuvo con la linea 2000-M(2)-10-1Mx Soyica P-34 el cual fue de 3282
kg/ha y con buen grado de tolerancia a las principales enfermedades que afectan a la
soya como la Cercospora (Mancha Ojo de Rana).

En pruebas regionales en diferentes sitios del Valle del Cauca (Palmira, Roldanillo y
Cartago), se evaluaron 18 lineas promisorias. El rendimiento promedio de las cuales
fluctud entre 2791 y 3101 kg/ha, los materiales mas sobresalientes rindieron entre 1 y 6%
maés que el testigo comercial Soyica P-34, que rindié 3477 kg/ha. La linea avanzada del
cruzamiento proviene entre SV-89 x Doko obtuvo el mayor rendimiento con 3701 kg/ha,
superando al testigo en 6%.

En pruebas demostrativas, se sembraron las variedades ICA-CORPOICA Obando 1y 2y
el testigo Soyica P-34 en areas entre 1.0 y 70 has en las localidades de Cartago,
Andalucia, Palmira y Cali.

Los rendimientos en Cartago fueron de 2968 kg/ha para la Obando-1 y 2781 para la
Soyica P-34, falta por cosechar los otros sitios. (Tablas 2 al 7).

Tabla 2. Rendimiento en (kg/ha) de las variedades ICA CORPOICA Obando-1 e ICA
CORPOICA Obando-2 en pruebas semicomerciales en el Valle del Cauca. 1996.

Localidades " Area{(has) ] o T Rendimiento kg/ha:
Obando 1 Obando 2
Cerrito 0.5 3.000 3.400
Obando 1.0 3.510 2.808
Obando 40.0 3.136 3,620
Buga 0.5 2.400 2.700
Palmira 0.5 2.456 2.939
Cerrito 0.5 2.900 3.000
Buga 0.4 2.600 1.900
Roldanillo 1.0 3.200 3.100
Toro 2.0 3.100 3.100
Cartago 10.0 3.500 2.500
Obando 10.0 3.300 3.100
Palmira 1.0 2.700 2.900
Total promedio 67.4 2.983* 2.922*
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Tabla 3. Algunas caracteristicas de las nuevas variedades ICA CORPOICA Obando
1eICA CORPOICA Obando 2 C.l. Palmira. CORPOICA 1996.

Caracteristicas ICA CORPOICA Obando-1 | ICA CORPOICA Obando -2
Adaptacién (m.s.n.m.) 800-1200 800-1200
Dias a floracién 43 44
Periodo vegetativo 110 115
Altura de carga (cm) 10 12
Altura de madurez (cm) 90+10 75+10
Numero de vainas 56 64
Indice de area foliar 6.0 9.0
Color de flor blanca morado
Pubescencia Café Café
Color de hilun Café (indeterminado) Café
Habito de crecimiento Indeterminado determinado

Fuente: Plegable divulgativa 01 CORPOICA - Palmira

Tabla 4. Lineas avanzadas de soya mas sobresalientes en ensayos de rendimiento. Cl.

Palmira. CORPOICA 1996a.

BISLIGTECA AGRG

Parcela Padres a-| Volcamiento: |-*Rendimiento: | Porcentaje:
R Promedio. | Relativo
L (kgha) | )
2112 2000-M-(2)-10-1-M x Soyica P- 3.0 3282 114
34
2009 2012-M-1-1-M x Soyica 34 90 3.0 3208 111
2407 F1 {2110)XF1 (2100) 73 2.5 3131 108
2405 [ Bragg x 945-M(2)-6-M(2) 89 2.5 3115 108
2412 S.V. 89 x Doko 70 4.0 3081 107
2007 2004-M-3-1-M x |ICA Taroa B5 4.0 3073 107
2401 Davis x 869-M (2}-1-M(2)-3- 1.20 1.0 3073 107
M(2)
2408 Linea 163 x Soyica P-33 69 4.0 3014 105
2410 22-16-8-M(2)-5-9-M(2) x SV- 100 20 3014 105
109
2320 897.M-(6)-1-M-(2) x S.V. 108 90 1.0 2998 104
2212 Soyica P-34 x 1086-M(2}-1-1-M 71 10 2990 104
2415 ESL 4 x ESL 55 112 4.0 2973 103
2404 F2 (2385-M) x F2 (2381-M) 109 2.0 2965 103
2400 sv-88 x Soyica P-33 88 40 2906 101
Soyica P-34 (testigo) 105 3.0 2877 100

Velcamiento: 1 a 6. 1 planta no volcada, 6 (60% de plantas volcadas)
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Tabla 5. Reaccién de lineas avanzadas de soya a enfermedades en ensayos de rendimiento

C.l. Palmira. CORPOICA 1996 A.
Parcela Redccion a Enfermedades: N
Peronospora | Bacteriosis | = Virus: - | ‘Cércospora .|  Pastula -
2112 3.0 1.0 2.0 1.0 2.0
2009 1.0 1.0 2.0 1.0 1.0
2407 2.0 1.0 2.0 1.0 1.0
2405 2.0 1.0 1.0 1.0 1.0
2412 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
2007 2.0 1.0 2.0 1.0 1.0
2401 2.0 1.0 2.0 1.0 1.0
2408 2.0 1.0 2.0 1.0 1.0
2410 1.0 1.0 1.0 1.0 2.0
2320 2.0 1.0 2.0 1.0 1.0
2212 1.0 1.0 2.0 1.0 2.0
2415 3.0 1.0 1.0 1.0 1.0
2404 1.0 1.0 2.0 1.0 1.0
2409 1.0 1.0 2.0 1.0 1.0
Testigo 1.0 1.0 2.0 1.0 2.0
Tabla 6. Evaluacidn de lineas promisorias en pruebas regionales en el Valle del Cauca-
CORPOICA 1996A.
“No. “Padres .ocalidades::: . Rendimien. | Porcentaje
_Orden - o i ‘Relativo -
1 Palmira ;| Cartago | Rold T
1 S.V. 89 X DOKO 2867 4388 106
2 TRACTY-M x Padre 3411 40565 104
3 Suprema (testigo) 3200 3638 103
4 22-16-8-M(2) 5-9-M(2) x SV 2733 3916 101
109
5 897-M(B)-1-M(2) x SV 109 2756 4207 3496 3486A 100
&) LSY-3 x Soyica P-31 2611 4221 3403 3478A 100
7 Soyica P-34 (Testigo) 3022 3638 3773 3477A 100
8 F1({2110) x F1 {2100) 2867 3971 35814 3450A 99
9 825-M(2)-MB-1-M(2) x L 172 2672 4055 3442 3391A a7
10 | 838-M(2)-13M(3) x Andree 23| 2956 3916 3256 3376A 97
11 838-M(2)-13-M(3) x Andree 2589 3971 3108 32223B 93
23
12 F1(2120) x F1{2102) 2389 4138 3052 31933B 92
13 890-M(6)-1-M(2) x L-172 2622 3777 2908 31023C 89
14 L-Smot-19 x L-sy-3 2322 3748 3218 30980C 89
15 L-176 x 945-M(2)-6-M(2) 2511 3110 3311 29770D 85
16 838-M(2)-13-M(3) x Andree 2322 3527 2581 2943E 84
23
17 869-M(2)-1-M(2)-1-M(3) x 2289 3249 3237 2925E 84
Andree 23
18 869-M(2)-1-M{2)-1-M(3) x 2333 3332 2978 2881F 83
Andree 23
19 909-M(6)-4-M(2)- x L-172 2744 2834 3000 2859F §2
20 895-M(4)-5-2-M(3) x SV-109 2433 3110 2830 2791F 80
CV. 130

Nota : Numeros con igual letra no difieren estadisticamente al nivel del 5% prueba de Duncan.
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Tabla 7. Reaccion de lineas promisorias en prueba regional (semillas Andree).
CORPOICA 1996A.

No. Orden Reaccion-aEnfermedades -~ -~ 7 ©
.| Peronospora | Bacteriosis | - Virus: . | Cercospora |- . Pustula
1 1.0 1.0 2.0 1.0 1.0
2 2.0 1.0 2.0 1.5 1.0
3 1.0 1.0 3.0 2.0 2.0
4. 1.0 1.0 2.0 3.5 1.0
5. 1.0 1.0 3.0 2.0 2.0
6 2.0 1.0 2.0 1.5 1.0
7 2.0 1.0 2.0 1.5 1.0
8 2.0 1.0 3.0 2.5 2.0
9 2.0 2.0 1.0 2.0 _ 2.0
10 1.0 2.0 2.0 3.5 2.0
11 1.0 1.0 2.0 3.0 1.0
12 1.0 2.0 3.0 1.0 2.0
13 2.0 1.0 2.0 2.0 1.0
14| 2.0 1.0 2.0 1.5 1.0
15 2.0 1.0 3.0 1.5 20
16 1.0 1.0 3.0 1.5 3.0
17 1.0 2.0 3.5 2.0 2.0
18 1.0 2.0 3.0 2.0 2.0
19 2.0 2.0 3.0 1.0 3.0
20 1.0 1.0 3.5 2.0 2.0

Escala de 1 a 5. 1= sin sintomas, 5=50% del follaje con sintomas

Regional Seis. Obtencion de variedades de soya adaptadas y de alta productividad
a las condiciones del Valle del Alto Magdalena. Obtencion de variedades de soya
para el Valle del Alto Magdalena.

En un proceso continuo de fitomejoramiento en cuanto a evaluacién de segregantes
provenientes del C.|. Palimira y del C.I. La Libertad, a 1994 se tenian evaluadas 76
segregantes en la generacidn F6, identificadas en lineas avanzadas evaluadas en
ensayos de rendimiento dos lineas seleccionadas en C..l. Nataima a partir de
segregacion de variedades Soyica -34 (flor blanca) con flor morada, los cuales superaron
a los testigos comerciales Soyica P-34, Valle 5, Suprema y Soyica No. 22 en mas de 500
. kg/ha.

Se cuenta con dos lineas promisorias, una de ellas la linea dos para ser liberada como
variedad. L.a linea dos es de habito de crecimiento determinado, precoz en 25 dias con
respecto a los testigos comerciales, 1o cual le permite hacer una utilizacion mas eficiente
de la semilla como Agrosistema sp. y Megascelis sp en ensayo de resistencia, evitando
pérdidas en produccién hasta de 400 kg/ha que el dafio producido por estos chupadores
de semilla al afectar una vaina por planta reducen la produccién en 100 kg/ha.

La produccidon de la linea dos en ensayos de rendimiento y en pruebas regionales no
presentd diferencias significativas con relacién a los testigos comerciales, la media de
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produccidn a lo largo de cuatro semestres es de 2.500 kg/ha y en evaluaciones
comerciales en fincas de productores presentd producciones de 3 ton/ha en el ambiente
del Sur del Huila y 2.5 ton/ha en el Espinal.

En el primer semestre de 1996 se procedié a multiplicar 21 lineas avanzadas, 50 lineas
en observacion, 36 lineas avanzadas y dos lineas promisorias en el primer semestre de
1996.

En el segundo semestre de 1996, se sembraron en dos surcos 58 lineas avanzadas en
observacion, 21 lineas avanzadas dispuesta en cuatro surcos, 28 segregantes F7, un
ensayo de rendimiento de 36 materiales con cuatro repeticiones dispuestas en lance
siempre, un ensayo de grupos de madurez con 28 genotipos con diferentes grupos de
madurez de 00 hasta Xl, con tres repeticiones, dos pruebas regionales con este genotipo
dos de ellas promisorias en las localidades de Espinal y Neiva y se multiplico la linea
promisoria 2 de Soya. Actualmente no se han cosechado la mayoria de los experimentos
anunciados.

Regional Ocho. Desarrollo de variedades mejoradas de soya para suelos acidos de
la Orinoquia Colombiana.

Se busca desarrollar variedades de soya con adaptacion a suelos acidos (saturacion de
Aluminio del 70%), precoces, con rendimientos superiores a 1.500 kg./ha, resistentes a
plagas y enfermedades.

En los Llanos Orientales de Colombia existen cerca de 3.100.000 de suelos con
topografia plana y buenas condiciones fisicas pero con Limitantes quimicos como la baja
fertilidad y altos contenidos de Aluminio intercambiable, que pueden ser explotados con
tecnologia apropiada en sistemas integrados de produccion sostenible.

El cultivo de la soya por sus cualidades mejoradoras del suelo seria un componente
valioso de los sistemas de produccion en estos ecosistemas, aportando al mismo tiempo
materia prima para la elaboracion de aceites comestibles y alimentos concentrados para
-animales.

Los altos costos que demandaria adecuar estos suelos acidos a las exigencias de las
variedades comerciales, hacen necesario la bUsqueda de soluciones viables y
compatibles con la competiividad. La mejor alternativa la constituye el desarrollo de
genotipos tolerantes al Aluminio de raiz profunda y alto potencial de rendimiento. El
programa de mejoramiento genético se inicié6 en 1984 en el C.l. La Libertad con la
evaluacion de 1.089 accesiones de la coleccion mundial y 407 poblaciones entre
segregantes y lineas avanzadas procedentes del C.l. Palmira. Como producto de fuertes
presiones de seleccidn en suelos con 70% de saturacion de Aluminio, surgieron las
primeras 10 lineas tolerantes al Aluminio denominadas LITAS, de las cuales sobresalié la
LITA 09 por su mayor estabilidad en rendimiento. Esta linea con rendimiento promedio de
1.5 ton/ha en suelos con 70% de saturacion de Aluminio, se convirtid en la primera
alternativa para suelos acidos; sin embargo, es indispensable aunar esfuerzos para
contribuir con la mayor competitividad de la soya, mds aln en la crisis actual del cultivo, a
través de la generacion de variedades de mayor adaptacidén y rendimiento, asi como de
practicas agrondmicas conservacionistas y racionales de bajo costo.
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La investigacion en mejoramiento de soya para suelos acidos se ha venido desarrollando
en suelos clase |V de las terrazas altas del Piedemonte y Altillanura colombiana. Como
zonas representativas se ha considerado el C.I. La Libertad, C.I. Carimagua y Puerto
Lépez ( Finca La Maioca).

Por medio de la seleccion de las mejores lineas en pruebas regionales, se han generado
lineas avanzadas con alto potencial de rendimiento y resistencia a las principales
enfermedades de la zona, que actualmente conforman las parcelas demostrativas. Se
vienen evaluando 6 lineas promisorias y 2 variedades comerciales (Soyica Altillanura 1 y
Soyica Ariari 1).

En el C.I. La Libertad en suelos clase IV con una saturacion de aluminio de 74 %, las
lineas no difirieron estadisticamente para la variable rendimiento, en un rango de 1398 a
1869 Kg./ha. En esta evaluacién se destacaron por precocidad, uniformidad y
rendimiento, las lineas SSA 1426-1M; SSA 1426-2M, SSA 1432-1M y LISAA 44 con 1795,
1829, 1802 y 1775 Kg./ha en produccion de grano. La variedad Soyica Altillanura 2
alcanzd un rendimiento de 1692 con reaccién de sensibilidad a Pustula bacteriana y la
par. Soyica Ariari 1, produjo una semilla de mala calidad por ser un material tardio, con
reaccién de sensibilidad a Cercospora sojina.

En la localidad de Puerto Lépez ( Finca La Maloca ), en suelos con una saturacion de
aluminio del 75 %, en forma similar al C.|. La Libertad, las lineas no difirieron
estadisticamente en rendimiento, en un rango de 1125 a 1607 Kg./ha. Se destacaron por
uniformidad y precocidad las mismas lineas del C.|. La Libertad. Estas lineas se
caracterizan por tener un inicio de carga superior a 12 cm, una altura de planta entre 44 y
73 cm y un periodo vegetativo de 95 a 100 dias.

Las linea 1426 - 1M y 2421 presentaron los mejores rendimientos en el C.I. Carimagua,
con diferencias estadisticas significativas comparativamente con las variedades Soyica
Altillanura 2 y Soyica Ariari-1. En general, las lineas 1426-1M, 1426 -2M y 1432-1M,
presentaron el mejor comportamiento en las pruebas realizadas en suelos acidos tanto
en rendimiento como en reaccion de resistencia a las enfermedades. Igualmente, en
semestres anteriores estas lineas han superado a la variedad Soyica Altillanura 2, en
rendimiento, viabilidad de semilla y reaccién a las enfermedades.

En pruebas regionales, se evaluaron 12 lineas y 2 variedades comerciales (Soyica
Altillanura 2 y Soyica Ariari 1), como testigos. Estas lineas provienen de la seleccién de
los mejores materiales del ensayo de rendimiento del semestre anterior.

En el C.I. La Libertad, el rendimiento de las lineas avanzadas no difirid significativamente.
En rendimiento estuvo entre 1635 y 2404 Kg./ha. y un promedio general de 1998 Kg./ha.
En general, las lineas presentaron un inicio de carga superior a 15 cm, una altura de
planta entre 40 y 72 cm y un periodo vegetativo de 95 a 110 dias. Se destacan las lineas
LISSA 01, LISAA 08, LISSA 26y LISSA 11.

La evaluacion de lineas en Puerto Lopez, presentd diferencias estadisticas entre ellas,
donde las lineas mas sobresalientes fueron LISSA 01, LISSA 09 y LISAA 30, con
rendimientos superiores a 1500 Kg./ha. Las variedades Soyica Arari 1 y Soyica
Altillanura 2 alcanzaron rendimientos de 1272 y 1328 Kg./ha respectivamente, sin
diferencias estadisticas significativas. En promedio, la prueba obtuvo un rendimiento de
1266 Kg./ha.
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En el ensayo de rendimiento del C.I. La Libertad, no se observaron diferencias entre las
lineas evaluadas. Los rendimientos estuvieron entre 1008 y 1860 Kg./ha, con un
promedio general de 1518 Kg./ha. La linea LISSA 04 presentd el mejor comportamiento
con 1860 Kg./ha de produccion de grano, inicio de carga de 20 cm y una altura de 66 cm.

Las lineas en la localidad de puerto Lépez difirieron en rendimiento, donde nuevamente la
linea LISSA 04 sobresali6. Ademds, se destacaron por precocidad y uniformidad las
lineas 1512, 1410 -1M y 2001. La linea LISSA 02 al igual que Soyica Ariari 1, alcanzaron
los mayores rendimientos pero fueron muy tardias.

Conclusiones. Las lineas 1426 - 1M, 1426 - 2M, 1432 - 1M y LISSA 44, se constituyen en
variedades potenciales para los suelos acidos de sabana, por su alto potencial de
rendimiento, resistencia a las principales enfermedades de la zona (Cercospora y piistula
bacteriana), por precocidad ( 95 - 100 dias ), inicio de carga superior a 12 cm y buena
calidad de grano. Ademas, estos materiaies presentan mayor resistencia al déficit hidrico
que la variedad Soyica Altillanura 2 y sus semillas conservan por mas tiempo la viabilidad.
Tablas 8, 9 y10.

Tabla 8. Rendimiento Promedio (kg./ha) de Lineas Tolerantes a Aluminio. Analisis
Combinado de Parcelas demostrativas 1996- A

LINEAVAR ClLLa [ Puerto | €L~ | PROMEDIO |

Libertad | Lopez - | Carimagua. |- ...
Sat. Al 63% | Sat. Al 75 % | Sat. Al 70% |

SSA 1426 - 1M 1795 1380 1827 1667

2421A 1398 1222 1798 1473

1432-1M 1802 1210 1734 1582

LISSA 44 1775 1221 1627 1541

SSA 1426 - 2M 1829 1125 1660 1538

LISSA 06 1606 1258 1464 1443

SOY ALTILLANURA- 2 1692 1329 1458 1493

SOY. ARIARI -1 1869 1607 1723 1733

Promedio 1707 1280 1661 1549

CV (%) 9.6 15.6 6.7

DMS 537 602 319
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Tabla 9. Rendimiento Promedio (kg./ha) de Lineas Tolerantes a Aluminio. Analisis

Combinado de Pruebas regionales 1996- A

LINEA/VAR C.l. LA LIBERTAD | ‘PUERTO LOPEZ | -  PROMEDIO
LISSA -01 1530 2174 1852
INIAP-304 1409 2049 1729
LISSA-08 1242 2012 1627
LISSA-09 1542 1856 1721
LISSA-11 1185 2104 1644
LISSA-16 911 1636 1273
LISSA-14 1016 1984 1430
LISSA-26 1256 2221 1738
LISSA-30 1515 1671 1593
SSA 1106-1M 1021 2171 1596
SSA 3003-1M 1287 1742 1515
2415 1286 1848 1567
Soy.Altillanura-2 1328 2404 1866
Soy. Ariari-1 1272 20902 1682
Promedio 1267 1998 1632
17.6 19.2 17.6 19
DMS 3.9 901 530

Tabla 10. Rendimiento Promedio (kg./ha) de Lineas Tolerantes a Aluminio. Analisis

Combinado. Ensayo de rendimiento 1996- A

LINEA/VAR | C.I.LA LIBERTAD | PUERTOLOPEZ -| = PROMEDIO
LISSA 02 1592 1450 1521
LISSA 04 1860 1284 1672
LISSA 10 1202 950 1076
SSA 1432 - 2M 1205 1133 1169
SSA 1416 - 1M 1350 998 1174
1843 1908 1144 1526
1514 1008 968 988
2520 - 659 658
1428 1608 1121 1365
2204 1663 1332 1498
1402 1129 704 846
1410 1561 1064 1277
LISSA 12 1638 1378 1508
Soya. 1738 1151 1444
Altiltanura -2

Soy. Ariari - 1 1514 1602 1551
Promedio 1518 1162 1337
CV (%) 23.2 21.5 23
DMS 999 728 677
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Regional Ocho. Investigacion adaptativa de lineas avanzadas y variedades
comerciales de soya para Arauca, Casanare, San Juan del Guaviare.

El objetivo, es desarrollar variedades mejoradas de soya de adaptacién especifica para
Arauca, Casanare y San José del Guaviare, precoces, con alto potencial de rendimiento,
uniformidad a madurez, habilidad para ramificar, resistencia al desgrane y al volcamiento,
resistencia a enfermedades y plagas.

En los Llanos Orientales de Colombia, la produccién comercial de soya se inicié en 1985,
enfrentando una serie de problemas de competitividad en ésta década. Inicialmente, los
programas de fomento y los precios favorables estimularon la produccidn vy
consecuentemente el area sembrada, pasando de 2.500 hectareas en 1985 a 34.000
hectareas en 1990.

Sin embargo, en los dltimos afios los altos costos de produccion, el bajo precio interno de
compra del grano y en general, la baja competitividad de la soya nacional, redujeron
significativamente la rentabilidad del cultivo y las areas de siembra. En el Meta, se
sembraron cerca de 8.500 has en 1995,

Para enfrentar la crisis actual de soya en el pais, la investigacion debe dirigirse a
aumentar la competitividad del cultivo incrementando el rendimiento varietal y reduciendo
los costos de produccién. Para ello, es necesario desarrollar genotipos de soya con
adaptacion especifica, precocidad, buenas caracteristicas agronémicas, alto potencial de
rendimiento, eficientes en la utilizacion de nutrimentos y resistentes a plagas y
enfermedades. Ademas, debe fortalecerse la produccién de soya incorporando areas
potenciales de las regiones de Arauca, Casanare y San José del Guaviare, buscando
nuevas alternativas de utilizacion. Es indispensable entonces generar variedades de
adaptacion especifica con altos rendimientos de grano y variedades forrajeras alternativas
para la produccion pecuaria.

Con el propdsito de generar lineas y variedades con adaptacion especifica a las diferentes
regiones de la Orinoquia Colombiana, se establecieron durante el presente semestre (96B)
ensayos de mejoramiento genético en San José del Guaviare, Arauca (Tame) y Casanare
(Villanuevay).

Para dar cumplimiento con los objetivos propuestos, las actividades se iniciaron en el mes
de septiembre de 1996 con el establecimiento de los siguientes experimentos (tabla 11).

Tabla 11. Tipos de experimentos y numero de lineas y repeticiones.

Experimento No. lineas/var Repeticiones Surcos/parcela
Ensayo de rendimiento 15 3 4
Prueba regional de lineas 14 3 4
Prueba regional de variedades 6 3 8
Parcelas demostrativas 8 3 20
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Con éstas evaluaciones se pretende generar variedades de adaptacion especifica para las
diferentes regiones, utilizando la diversidad genética disponible en el germoplasma de soya
del C.l. La Libertad, producto de cruzamientos y generacion de lineas avanzadas de alto
potencial genético.

Las actividades del presente proyecto se iniciaron en el presente semestre, razén por la
cual, solo se ha evaluado ia germinacién de los materiales y en estado de R1-R2, las
variables dias a floracion, altura de planta y nimero de nudos. Se pretende evaluar
adicionalmente las siguientes variables: dias a madurez fisioldgica, nilimero de nudos a
madurez, altura de carga, altura de planta, reaccion a enfermedades, nimero de vainas
por planta, granos por vaina, peso de 100 semillas, humedad de semilla y rendimiento.
Con las variables cuantitativas, se realizardn los andlisis de varianza, pruebas de
comparacion de medias y analisis de estabilidad fenotipica para efectos de seleccién de
las lineas promisorias de mayor adaptacion especifica.

En la localidad de Tame las parcelas demostrativas, prueba regional y ensayo de
rendimiento para vegas, por déficit hidrico durante el establecimiento de estos ensayos se
presentd muy baja germinacion motivo por el cual, fue necesario la resiembra.

Conclusiones. Este proyecto sobre evaluacién de lineas avanzadas en las localidades de
Arauca, San José del Guaviare y Casanare, se inicié en el mes de septiembre, con el
establecimiento de lineas en parcelas demostrativas tanto para vegas como para suelos
acidos, pruebas regionales y ensayos de rendimiento, por lo que hasta el momento solo
se dispone de informacién en estado de floracion.

Regional Ocho. Obtencion de variedades de soya con alto contenido de proteina.
(En proceso).

La demanda nacional de torta de soya en 1993 fue de 300.000 ton, de las cuales el pais
solo aporta 80.000 ton; este déficit de proteina fue suplido por importaciones tanto en grano
como en torta. Ante la baja oferta nacional de proteina es indispensable aumentar el nivel
proteico de la soya sacrificando el contenido de aceite e incrementar los rendimientos y las
areas de explotacion con variedades mejoradas adaptadas a la region.

Ante el déficit que se tiene actualmente, de productos ricos en proteina para la alimentacién
animal, o cual se demuestra con las importaciones que se hacen anualmente de este tipo
de materias primas; se justifica caracterizar los genotipos de soya que se tienen, de acuerdo
con sus contenidos de proteina y grasa con el propésito de obtener variedades mas ricas en
sus componentes nitrogenados con el fin de sustituir en parte las importaciones que se
hacen de este tipo de materias primas. Para ello, se busca generar una variedad de soya
que contenga mas del 38% de proteina en grano.

Para el desarrollo de genotipos con alto nivel de proteina en soya es necesario caracterizar
el banco de germoplasma por este componente, en busca de fuentes genéticas que
superen el 45% de la proteina en torta o el 38% en grano. Para ello, se sembraron 200
genotipos del banco de germoplasma de soya en dos ecosistemas diferentes (suelos acidos
y vegas), para luego seleccionar materiales de acuerdo con sus caracteristicas fisico-
quimicas (contenido de proteina y grasa) y a su comportamiento agronémico.
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A nivel de campo se evaluara rendimiento, altura de carga, dias a floracion, dias a madurez,
numero de nudos, nimero de vainas por planta, nimero de granos por vaina y la humedad
de la semilla.

En el laboratorio se analizaran parametros fisicos como peso de 100 granos, color de la

testa y forma, también sus caracteristicas fisico quimicas como porcentaje de proteina,
grasa y factores antinutricionales.
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MANEJO INTEGRADO DEL CULTIVO DE LA SOYA

Regional Cinco. Manejo Integrado del cultivo de la soya para una produccion
sostenibie en el Valle del Cauca.

Se realizé un estudio sobre manejo de herbicidas explorando la posibilidad de otras
alternativas de control en comparacién con el control manual de /pomoea sp. batatilla. La
utilizacion en soya de pantalla dirigida a la maleza (batatilla). Esta alternativa en
comparacion con el control manual de malezas puede permitir una reduccion en costos
del 12% , con un excelente control de la batatilla en un 95% de la poblacion.

Otro estudio consistié en evaluar 5 lineas de soya con caracteristicas forrajeras para ser
usadas en cultivos intercalados con maiz o sorgo para obtener un ensilaje de mejor
calidad nutritiva donde se identificaron las lineas L-187 y L-188 con contenidos de
proteina entre 18 y 20% en las hojas y con produccién de forraje cerca de las 30 ton/ha y
con buena produccion de semilla para su multiplicacion; 2500 kg/ha.

Se realizd un estudio con variedades de soya de los 12 grupos de maduracion de E.U.
para conocer la adaptacién y el comportamiento del cultivo bajo del Valle del Cauca. El
estudio se esta replicando en |Ibagué, Villavicencio y Valledupar para ver interacciones
con el ambiente. Los resultados dejan ver que las variedades de los grupos V al VIl de
soya presentan la mejor adaptacién, lo cual permite que en el futuro se use este
germoplasma para la generacion de variedades adaptadas al trépico. (En proceso de
analisis).

Se realizd un estudio usando el método del gradiente de humedad en soya para
determinar la eficiencia en el uso del agua en 10 variedades y/o lineas comerciales. Los
resultados permiten ver que existen variedades como ICA CORPOICA Obando 1, Soyica
P-34. Soyica P-33 y Cesar M-11 que producen bien con una ldmina de agua de 350 mm.

Durante el semestre se produjeron 4950 kg de semilla fundamental destinada a los
productores de semilla para la multiplicacion y venta a los agricultores asi: ICA
CORPOICA Obando 1(100 kg) ICA CORPOICA Obando 2 (1000 kg), Soyica P-34 (2000
kg), Soyica P-33 (200 kg), Soyica P-31 (280 kg) y Soyica Ariari 1 (500 kg).

Tabla 12. Costos totales de produccion de soya caon diferentes alternativas de control de
malezas.

Tratamientos - | Costo Total'de aplicacion | . Variacién en loscostos: | %
herbicidas ($) . totales .

TREFLAN P8I + SENCOR 144.800 919.703 142
3.5 L/HA + 0.8 KG/HA
DUAL PRE + SENCOR 124.800 914.953 122
2.5 LT/HA + 0.8 KG/HA
DUAL PSI + SENCOR 164.800 939.793 162
3.1 LT/HA + 0.8 KG/HA
DUAL + PRE+2.4 D 84.940 791.542 80
25 L/MHA + 40 CC/LITRO
CON BOMBA DE
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ESPALDA

TREFLAN PS1 + DUAL PSI 178.800 853.793 175
+ SENCOR 35 L/HA + 3.5

L/HA + 0.8 KG/HA

CONTROL MANUAL 102.000 892.153 100

Tabla 13. Produccion de semilla fundamental para produccion de variedades comerciales de

soya.
Variedades oo Cantidades:
ICA CORPOICA OBANDC 1 1000 KG
ICA CORPOICA OBANDO 2 1000 KG
SOYICA P-34 2000 KG
SQYICA P-33 200 KG
SOQYICA P-31 280 KG
SOYICA ARIARI-1 500 KG
TOTAL 4950 KG

Tabla 14. Rendimiento : Kilogramos algodén - semilla’ha. Semestre A 1996

Tratamientos Valor fertilizante $/kg -~ “Roldanillo: - ‘Buga:
1 Soca sorgo 3043.0b 2727.0b
incorporada (*)
2 Quimico (NPK) (*) $ 325/KG 33356.0b 33204.5 a
3 Gallinaza $ 41/kg 3313.0a 22545 b
4 Lombricompost $ 180/kg 2748.7b 1413.0¢
5 Micorriza (D1) $ 180/kg 2748.7b 2141.0b
6 Crotalaria $ 5/kg 2713.3b 2248.5b
7 Cachaza $ 4/kg 1572.0¢c 1252.0 ¢
8 Micorriza {D2) $ 180/kg 3144.0b
9 Micorriza + P $ 455/kg 3136.7b

{*) Estos dos tratamientos se pueden asimilar a testigos, que son los que utiliza el agricultor, en la
mayoria de los casos el agricultor siempre aplica utilizacién quimica edafica con NPK.
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MANEJO SOSTENIBLE DE SUELOS Y AGUAS EN SOYA

Regional Tres. Manejo sostenible de los recursos suelos y aguas para la
produccion de soya y algodén en el Caribe seco Colombiano.

Evaluacion de sistemas de labranza para un manejo racional de suelos y cultivos.

En este experimento, montade bajo un disefio de franjas divididas con tres repeticiones,
se evalla el efecto de seis sistemas de preparacién de suelos (0, reducida, tradicional,
convencional profunda y combinada) sebre un suelo franco-arcilloso y con problemas de
compactacion y sobre el crecimiento y [a produccion de los cultivos de soya y algodén.

Se ha observado que los diferentes tipos de labranza utilizados en este tipo de suelos con
problemas de resistencia a la penetracion (mayor de 35.5 kg F/C2) y alta densidad
aparente (mayor de 1.65 ¢/C3) la labranza profunda ha presentado las mejores
respuestas en los dos cultivos :

Disminucion a la resistencia en la penetracidn : Por aumentos en el crecimiento radicular
con respecto al tratamiento labranza 0, tanto en algodén en un 137% (de 24 cms a 27
cms) como en la soya en un 110% (de 10.2 a 21.3 cms) (tablas 4 y 5) y por disminucién
en la densidad aparente en profundidad (25 a 50 cms) de 1.83 a 1.85 g/3.

Con respecto al sistema tradicional, los aumentos fueron de un 48.1 % (de 38.5 a 57 cms)
para el algoddn y de un 37.7% {de 16.3 a 21.3 cms) para la soya.

Aumentos en el rendimiento del cultivo : En algoddn 63.4% (de 2 .009 a 3.282 Kg/ha) y en
soya 118.8% (de 986 a 2.157 kg/ha) con respecto al tratamiento con l[abranza 0 ; del 27.5
para el algodén y del 80.3% para la soya, respecto al sistema tradicional (tablas 15 y 16).

Al hacer un analisis econdmico de los resultados de esta evaluacion, se puede concluir
por un lado, manteniendo los otros costos de produccion de manera constante, que la
preparacion del suelo de forma general, en los suelos de textura pesada y con problemas
de compactacion, ademas de incrementar los rendimientos fisicos de los cultivos de soya
y algodén también incrementan los rendimientos econdémicos, y por otro lado que el uso
de la labranza profunda, en estos cultivos, aumentan aun mas, tanto los rendimientos
como los ingresos generados por ellos, presentandose ingresos adicionales de
$480.500/ha para el algoddn y de $329.400/ha con respecto a la convencional. (Tablas 17

y 18).

24

P N
: AT R
AT LR ARV PR

O Tela

LI

By
fTs]

:.‘n

Haislh

[V
Il SR



Tabla 15. Efecto de diferentes sistemas de labranza sobre el cultivo de algodén en
suelos compactados del Valle del Cesar. Codazzi, 1996-B.

No. Tratamientos | Profundidad | Altura/planta:|. Peso | Capsulas/PL |Rendimiento
| Radieular - |50 motas- R :
{cms) (ems) (gr) (No.) (kg/ha)
e o {%)

1. Labranza 0 240d 1103 ¢ 293.7 124c¢ 2.009¢

(sin labranza)
2. L. reducida 258d 139.3 a 314.7 15.8 bc 2.782ab 385
3. L. Tradicional
(arado de discos) 432 bc 139.3 a 319.3 17.6b 3.034ab 51.0
4. |.. Convencional
(rastra pesada) 385¢ 11475 303.3 14.6 bc 2732b 359
5. L. profunda
(arado de cinceles) 57.0a 144 3 a 326.3 21.2a 3.282a 634
6. L. Combinada
(prof.+ conv.) 50.0 ab 139.7 a 314.0 16.6 b 2.895ab 44.1
Diferencia > o n.s . **
estadistica
cv. 12.4% 5.2% 3.2% 6.9% 4.4%

» Promedio de tres repeticiones

Tabla 16. Efecto de diferentes sistemas de labranza sobre el cultivo de la soya en
suelos compactados del Valle del Cesar. Motilonia. 1996-B **

No. Profundidad | Altura/planta |- Peso. | Vainas/Planta | Rendimiento :
Tratamientos Radicular (cms) - | 50 {No.) - | (kgiha) (%)
(cms) ‘ S g ‘ ::: 1
1. Labranza 0 10.2d 60.7 9
(sin labranza)
2. L. reducida 11.0¢ 79.0 69.1b 1.801.ab 827
3. L. Tradicional 19.2 ab 76.0a 74.2 ab 1.821 ab 94.8
(arado de
discos)
4. L. 16.3b 577b 471 a 1.366 bc 38.5
Convencional
(rastra pesada)
5. L. profunda 213a 90.3a 909 a 2.157 a 118.8
(arado de
cinceles)
6. L.Combinada 18.5 ab 81.0 69.2a 1.769 ab 79.4
(prof.+ conv.)
Diferencia o * o o
estadistica
C.V. 14.4% 6.3% 9.6% 12.7%

+ Promedio de {res repeticiones
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Tabla 17. Efecto del uso de diferentes sistemas de labranza sobre la densidad
aparente de un suelo franco-arcilloso compactado del Valle del Cesar. Codazzi,

1996-B *
No. tratamientos Densidad aparente (gmsicm3) -~
Inicial 1996
0-25 25-50 0-25 25-50
Inicial 1.72 1.83

1. Labranza 0 1.66 1.85a
(sin labranza)

2. L. reducida 1.65 1.75 ab

3. L. Tradicional 1.65 174 b
(arado de discos)

(4. L. Convencional 1.64 1.76 ab
(rastra )

5. L. profunda 1.62 165b
{(arade de cinceles)

6. L. Combinada 1.63 1.72b
{prof.+ conv.)

Diferencia estadistica n.s *

C.V. 3.5% 3.3%

Promedio de tres repeticiones

Tabla 18. Analisis econdmico del uso de varios sistemas de labranza del cultive del

algodén. 1996-B..

Labranza | * Valor* Rendimiento * ] ingresos
' Preparacién
| - ($/ha) (kglha): |- - ($/ha). |
(a) L T

CERO 0 2.009 1°707.650 1°707.650 0
REDUCIDA 43.000 2.782 2°364.700 2°321.700 614.050
TRADICIONAL 113.000 3.034 2°578.900 2°465.900 758.250
CONVENCIONAL 83.000 2.732 2°322.200 2°239.200 531.550
PROFUNDA 70.000 3.282 2°789.700 2°719.700 1°012.050
COMBINADA 118.000 2.895 2°480.750 2°342.750 635.100
(*) - Primer Pase de Rastra $ 25.000/ha.

- Segundo Pase de Rastra 22.000

- Un Pase de Arado de Disco 30.000

- Un Pase de Arado de Cinceles 35.000

- Un Pase de Rastrillo Pulidor 18.000
{**)- Precio Algodén Semiila 968 : $850.000/ Ton.
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Regional Seis. Manejo integrado del cultivo de la soya para una produccion
sostenible en el Valle del Alto Magdalena

Se evaluan diferentes sistemas de labranza convencional; 2 pases de rastra + 2 pases de
rastrillo, cincel vibratorio cruzado a 30 grados y plastico directo en rotacién con el cultivo
del arroz en dos localidades representativas. El Espinal y Neiva.

Este proyecto va dirigido a solucionar los problemas de manejo del suelo y el agua en los
sistemas de produccion arroz-soya bajo riego. El proyecto esta en proceso.

Regional Ocho. Manejo agronomico para el cultivo de soya en suelos de Vega
(Clase | Y Il ) del Piedemonte Llanero.

Se evalua los controles gquimicos de malezas (pre y post) en los sistemas de labranza
minima y cero.y la interaccion genotipo x labranza en soya.

Se busca con ello desarrollar tecnologia apropiada para un manejo agronémico sostenible
y competitivo del cultivo de soya en el Piedemonte Llanero.

La tecnologia de sistemas de siembra minima y cero requiere los ajustes necesarios en la
evaluacidon de los confroles quimicos y en la adaptacién de los genotipos de soya a la
siembra directa y reducida, y en la determinaciéon de la poblacién y de las distancias de
siembra adecuadas para los sistemas de labranza.

Estado Actual: Los experimentos fueron sembrados en dos localidades de Villavicencio y
Granada y actualmente se encuentran en proceso de evaluacion inicial y manejo.

Evaluaciones realizadas: Muestreo y conteo de malezas, crecimiento y desarrollo de la
soya, aplicaciones de controles pre y post-emergentes, registros del cultivo a floracion.

Regional Ocho. Manejo agronomico para el cultivo de soya en la Altillanura
Colombiana.

Obijetivo : Desarrollo de una tecnologia racional y apropiada para €l manejo agrondmico
sostenible de los suelos acidos.

En los Llanos Orientales los suelos acidos de terraza alta y Altillanura, representan cerca
de 4.6 millones de hectareas, las cuales constituyen un gran potencial agropecuario para
ser explotado; actualmente se encuentran en ganaderia extensiva con pasturas de baja
calidad nutricional. Uno de los limitantes es la falta de nuevas tecnologias acordes al
ambiente y a los suelos, con practicas de manejo que conllevan a la pérdida del suelo y
sus caracteristicas fisicas y a una baja produccién y competitividad de la soya. La
tecnologia de labranza minima y cero tiende a jugar un papel importante para un
desarrollo tecnolégico y sostenible.

Estado Actual. Fueron sembrados todos los experimentos en los dos sitios C.I. La
Libertad y Remolinos y actualmente se encuentra en registro de datos y evaluaciones.

Evaluaciones efectuadas. Suelos: las condiciones fisicas y guimicas iniciales.
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Cultivo: Registros de comportamiento agronémico del cultivo, evaluaciones de malezas y
plagas en los sistemas.

Regional Ocho. Evaluacion de fuentes biologicas alternativas en el cultivo de soya
en suelos acidos {en proceso).

Efecto de la interaccion rizobio-micorriza en el desarrollo y produccién de soya en suelos
acidos del Piedemonte Llanero, bajo condiciones de invernadero.

» Se trata de evaluar la capacidad potencial de los recursos bioldgicos y microbiolagicos
naturales e introducidos en el Piedemonte Llanero y la Orinoquia bien drenada y
seleccionar las mas eficientes en cuanto a la interaccion rizobio-micorriza vy
determinacién del aporte de nutrientes debido a la interaccion.

El experimento de invernadero se realizara como trabajo de tesis de grado de la
universidad de los Llanos.

Con este trabajo se capacitaron dos estudiantes de tesis de UNILLANOS en el manejo de
técnicas de aislamiento de esporas y conteo de micorrizas.

Como apoyo a este trabajo, se elabord un proyecto de tesis denominado “Efecto de
cuatro cepas de micorrizas VA en el cultivo de la soya Glycine max (L)) en un suelo de
terraza alta del Piedemonte Llanero, a nivel de invernadero,

Regional Ocho. Investigacion de la dinamica del potasio en oxisoles en el cultivo de
soya.

Se busca determinar los factores o procesos que afecten la nutricidn potasica del cultivo
de soya en suelos acidos de terraza Alta (Oxisol) del C.|. La Libertad.

Para determinar la dinamica del K en el tejido vegetal de soya y en el suelo se aplicaron
cuatro niveles de K (0, 60, 120 y 240 Kg/ha de K,0 como KCL) en interaccién con dos
fuentes de N, 150 Kg/ha de N como urea y la cepa de rizobio ICA J-101; con un disefio
experimental de blogues completos al azar y 4 repeticiones. Se realizaron muestreos de
suelo y tejido vegetal en cuatro etapas de crecimiento de la soya (12, 44, 57 y 70 dias
después de la emergencia) y se evaluaron parametros fisiologicos. También se realizo
analisis mineralégico a tres profundidades (0-20, 20-40 y 40-60 cm) de un Oxisol de
terraza alta del C.I. La Libertad.

‘No se enconfraron diferencias significativas en rendimiento para los diferentes niveles de
K, pero fue mayor al emplear 120 Kg de K;0 con la cepa de rizobio como fuente de N. No
hubo variacidon en la acumulacion de materia seca, altura y area foliar de las plantas entre
los niveles de k aplicados, pero si con las fuentes de N. Con la adicion del K al suelo se
incrementd la concentracién en el tejido de las plantas en las cuatro etapas de
crecimiento, con mayor acumulacién (>2.0%) en los niveles de 120 y 240 Kg/ha de K0
en la primera y segunda y declinaron en la tercera y cuarta etapa. Las concentraciones de
K, con respecto a las fuentes de N, fueron mayores en la segunda y tercera etapa con la
cepa de rizobio. La concentracion de N en el tejido de las plantas se vié afectada
significativamente por los niveles de K y se encontraron mayores valores al no aplicar K;
respecto a la fuente de N, solo en la tercera etapa con la cepa de rizobio se incrementd la
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concentracion de N en el tejido. Desde el segundo muestreo se observé que al
incrementar la dosis de K disminuye el contenido de Ca’? en 58% y de Mg* en 51% en el
tejido vegetal. Los andlisis mineraldgicos indican presencia de arcillas Vermiculita (3-9%)
e llita (2%). Los niveles de K aplicados afectaron significativamente |a disponibilidad de K
en el suelo en las cuatro etapas analizada, y solo en el nivel de 240 Kg/ha de K0 se
incrementé desde 0.05 hasta 0.16 meg/100 g de suelo.

Conclusiones y Recomendaciones. La altura, area foliar y acumulacion de materia seca
en la parte aérea de la planta de soya respondieron positivamente cuando se uso la urea
como fuente de N.

* Niveles altos de K en el tejido aéreo (>2.0%) fueron encontrados al aplicar los niveles
de 120 y 240 Kg/ha K;0 durante ei estado vegetativo y floracion, y declinaron (<2.0%)
durante el inicio de vainas y formacion de grano.

» La concentracion de K en el tejido de la planta de soya fue mayor durante la floracion
€ inicio de vainas cuando se utilizé la cepa de rizobio ICA-JO1 como fuente de N.

o Cuando se incrementaron los niveles de K (0 a 240 Kg/ha K;0) se observo una fuerte
disminucion de Ca (59%) y de Mg (51%) durante la etapa productiva.

¢ En el suelo los niveles de K aumentaron (0.05 a 0.16 meqg/100 g) de suelo con el nivel
de K aplicado (0 a 240 Kg/ha K;0) y declinaron con el tiempo.

e El rendimiento de grano no se vié afectado por los diferentes niveles de K aplicados al
suelo, ni por la fuente de N.

» De las arcillas identificadas en el analisis mineralégico se encontraron vermiculita (3-
9%) e lllita (2%), las cuales regulan el intercambio de K en la solucién del suelo.

Regional Ocho. Evaluaciéon de la soya en sistemas agropastoriles en suelos acidos
dela Orinoquia Colombiana. Rotacién y asociacion de cultivos en sistemas de
labranza y niveles de fertilidad

Se trata de evaluar el impacto agroecolégico y socioconémico de fa introduccion, rotacién y
asociacion de cultivos en los sistemas de produccion agropastoriles.

Las sabanas acidas de la Orinoquia Colombiana se caracterizan por su baja fertilidad, con
reducidos contenidos de Calcio {Ca), Magnesio (Mg), Potasio (K), Fésforo (P) y Azufre
(S), niveles altos de Aluminio intercambiable y una macroestructura débil que los hace
fuertemente sensibles a la erosién. Sin embargo, estos ecosistemas presentan ventajas
comparativas con otras zonas productoras para una agricultura sostenible, por su
abundante y adecuada distribucién de lluvias, topografia plana, buenas caracteristicas
fisicas del suelo y un gran potencial en area. Los Llanos Orientales de Colombia abarcan
cerca de 26 millones de hectareas, de las cuales el 53% pertenece a la Orinoguia bien
drenada, subutilizadas con una ganaderia extensiva con pastos de baja calidad
nutricional y reducida aplicacion de tecnologias que contribuyen con la baja productividad.
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La investigacion en sistemas integrados de produccién de cultivos para incorporar estas
areas a la produccién de alimentos ha sido realizada por ICA-CORPOICA, a través de la
generacion de variedades adaptadas a suelos acidos y el desarrollo de practicas
adecuadas de manejo para preservar o mejorar el ecosistema. En este proceso
investigativo se han liberado dos variedades de arroz Oryzica Sabana 6 y Oryzica Sabana
10, la variedad de soya Soyica Altillanura 2, las variedades de sorgo Sorghica Real 60,
Sorghica Real 40 e ICARAVAN 1y la variedad de maiz Sikuani ICA V-110, tolerantes a
la acidez del suelo.

Este germoplasma disponible es fuente importante para la produccién sostenible de la
Orinoquia colombiana, para lo cual es necesario desarrollar las recomendaciones
técnicas pertinentes para un uso eficiente y racional del recurso suelo bajo el modelo de
sistemas integrados de produccién, que contribuyan con el establecimiento de pasturas
mejoradas a bajo costo para aumentar productividad y competitividad.

La evaluacidn de sistemas agropastoriles se viene realizando en la finca La Maloca, a 31
km de Puerto Lopez via Puerto Gaitan, en suelos Clase [V con una saturacién de aluminio
inicial del 86%, 2 ppm de P y 2.5% de materia organica. En 4 hectareas se adelanta
investigacion con tres sistemas de labranza (convencional, vertical y minima), seis
sistemas de producciéon y dos niveles de fertilidad, en un disefio de franjas con tres
repeticiones y unidades experimentales de 320 m’. La evaluacién de sistemas de
produccion se inicid en 1995A, con la siembra de arroz (Oryzica Sabana 10) y pasto
(Brachiaria dictyoneura), comparados con la sabana nativa. En el analisis de los
resultados, no se presentaron diferencias significativas entre los sistemas de labranza
para la variable rendimiento arroz (convencional 2137 kg/ha, vertical 2036 Kg/ha y minima
1736 Kg/ha.), mientras que la respuesta a la fertilizacién fue evidente y significativa. Con
la aplicacion de 120-120-120-3 kg/ha de N, P,05, K;O y Zn, respectivamente, el
rendimiento fue de 2.194 kg/ha de arroz paddy y con los 2/3 partes de esta fertilizacion
fue de 1.760 kg/ha. Posterior al arroz, la soya (var. Soyica Altillanura 2), como cultivo de
rotacién alcanzé un rendimiento promedic de 1367 Kg/ha, sin presentarse diferencias
estadisticas entre sistemas de labranza (convencional 1281 Kg/ha, vertical 1260 Kg/ha y
minima 1561 Kg/ha) ni entre niveles de fertilidad. En el segundo ciclo, después de la
rotaciéon con soya, los rendimientos de arroz aumentaron significativamente { conv. 3340
Kg/ha, vertical 3356 Kg/ha y minima 3062 Kg/ha). Los mayores incrementos se lograron
con el sistema arroz-caupi (incorporado) - arroz.

La poblacién de bacterias en los sistemas de produccion evaluados se incrementd
significativamente de 10% a 10* ufelg suelo, particularmente en el sistema de labranza
convencional. Por su parte, los hongos y actinemicetos presentaron mayor estabilidad en
comparacion con las bacterias en los diferentes sistemas de produccién, con poblaciones
promedias de 10* ufc/lg suelo. Estos microorganismos del suelo ejercen un papel
importante en la dindmica de la materia organica del suelo y de los nutrientes, haciendo
mas eficiente la solubilizacién y absorcion de los mismos.

En las propiedades quimicas del suelo, los sistemas de rotacién de cultivos e
incorporacién de abonos verdes, permitieron incrementar con relacidon al suelo nativo los
contenidos de P (de 2 a 4.4 ppm), Ca (de 0.14 a 0.28 meq/100g) y Mg (de 0.04 a 0.1
meqg/100 g), en el sistema arroz - soya, y en el sistema arroz - caupi estos incrementos
fueronde 2a 3.2en P, de 0.14 a0.245 en Ca y de 0.04 a 0.10 en Mg. Los incrementos
de K fueron muy leves en ambos sistemas, peroc a su vez, se redujo significativamente los
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contenidos de materia organica como consecuencia del incremento de poblacion de
bacterias.

Con relacidn a los elementos menores, en los diferentes sistemas de produccién se
observé una reduccién de los contenidos de Fe, Cu y leve de Mn, y se incrementaron los
de B y Zn, comparativamente en el suelo nativo. Los mayores cambios se presentaron en
el sistema arroz -caupi con incrementos de 0.15a 0.76 ppmen By de 1.0 a 2.37 ppm en
Zn.

La resistencia que ofrece el suelo para el desarrollo radicular fue de 0.5 Mpa en el
sistema arroz - caupi en los primeros 6 cm de profundidad, mientras que el sistema arroz
- soya esta fue de 1.25 Mpa y en ambos sistemas aumentd progresivamenie con la
profundidad. Los menores valores de resistencia los presentd el sistema arroz - caupi
con la [abranza minima, valores estrechamente relacionados con la densidad aparente y
la porosidad. La menor densidad y mayor porosidad se presentd en los primeros 10 cm
del suelo y se redujo significativamente la porosidad con la profundidad. Estos resultados
preliminares de investigaciones en sistemas agropastoriles, demuestran los beneficios
obtenidos del proceso de rotacion de cultivos e incorporacion de abonos verdes en las
sabanas acidas de la altillanura colombiana, para el establecimiento de pasturas de alta
calidad y bajo costo.

Conclusiones. Con los sistemas de rotacion arroz - caupi - arroz y arroz - soya - arroz, se
lograron incrementos promedios en la produccién de arroz paddy de 1412 kG/ha y 1154
Kg/ha, sin observarse diferencias significativas entre los sistemas de [abranza
convencional, vertical y minima. (tabla 19).

El cultivo de arroz a diferencia de la soya respondié a la fertilizacion. En el segundo ciclo
de arroz después de la rotacidbn con soya, los rendimientos aumentaron
significativamente con 3330 Kg/ha en el nivel alto de fertilizacién y 3175 Kg/ha en el nivel
bajo ( las 2/3 partes). (tabla 20).

El mejor establecimiento de pasto B. dictyoneura, se logré con las labranzas
convencional y vertical, al obtener una produccion de 4750 Kg/ha de materia seca y baja
incidencia de malezas. Con la labranza minima solo se obtiene un 10% de esta
produccion, con alta poblacidén de malezas de hoja ancha y angosta. (tabla 22).

La poblaciéon de bacterias en los sistemas de produccién evaluados se incrementd
significativamente de 10% a 10* ufc/g suelo, particularmente en el sistema de labranza
convencional del sistema Arroz - Caupi. Por su parte, los hongos y actinomicetos
presentaron mayor estabilidad en comparacién con las bacterias en los diferentes
sistemas de produccion, con poblaciones promedias de 10* ufc/g suelo. (tablas 20-23).

Con el sistema arroz - soya se incrementaron el P y Ca en mayor proporcién que en el
sistema arroz - caupi; sin embargo, en éste (ltimo sistema se presentaron los mayores
incrementos en B y Zn, comparativamente con el suelo nativo sin disturbar. (tabla 22).

En el sistema arroz - caupi se obtuvieron los menores valores de resistencia a la
penetracion de las raices en el suelo, los cuales fueron inferiores a 0.5 Mpa. Con
labranza minima este sistema presenté la menor densidad aparente y mayor porosidad.
(tabla 23).
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Tabla 19. Rendimiento (kg/ha) de arroz Oryzica sabana 10 en sistemas de
produccién agropastoril. Altillanura en un suelo cultivo con soya y caupi. (La
Maloca 1996 )

Sistemade - | Arroz despuésde |- | Arroz:despuésde;|
Lahranza - | Sabana Nativa-95a |- 7L Soya oo

Convencional 2137 3306 3283
Vertical (Cincel) 2038 3500 3212
Minima 1736 3250 2875
Promedio 1987 3382 3124 1367

V. (%) 15.6 86 8.4 21.4
DMS 537 328 625 393

Tabla 20. Efecto de la labranza y sistemas de produccién en la poblacion
microbiana (u.f.c/g) de la rizosfera . Arroz - soya y arroz - caupi .1996-A

Arroz-soya. .. ¢ f o Arroz - caupi
Sistema de |Bacterias |Hongos Actmomlcetos Ba.,éterias:;-:i Hongos | Actmomlcetos
Labranza . _
u.f.ch‘
x10° x10° x10° x10° x10° x10°
Convencion| 82.0 16.0 3.0 260.0 16.0 4.3
Vertical 48.0 4.0 3.9 88.0 2.8 4.3
Minima 68.0 2.8 26 64.0 40.0 36
Suelo nativo* 5.6 12.0 _ 1.7 586 12.0 1.7

Promedio de 2 repeticiones
* 8in disturbar

Tabla 21. Analisis quimico de elementos mayores del suelos en los sistemas de
produccion. Altillanura ( La Maloca) . 1996-A

Sistemas de pH [ MO | Ak Ca: | Mg | K | Na | SatAl

produccion %. M | sessnsmemsnems @G/ 00 Givsamancn. [ %
Arroz-soya 4616 | 44 (12]028010| 005 | 0.12 71
Arroz-Caupi 46119 | 32 |16]|024010| 0.06 | 0.07 77
Pastos B. dictyoneura (46 | 1.9 | 26 |14]0.25]|0.10| 0.03 | 0.06 76
Sabana nativa 46122 | 28 [16]025/010| 0.03 | 0.07 78
Suelo nativo 48123 | 20 [14]01410.04| 004 | 0.12 80
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Tabla 22. Analisis de elementos menores del suelo en los sistemas de produccion.
Altillanura. (La Maloca ). 1996 - A

Sistemas de produccion ~ ELEMENTOS MENORES p.p.m. @
Fe B Cu Mn Zn
Arroz - Soya 26 0.32 0.32 1.20 1.23
Arroz - Caupi 20 0.76 0.31 1.39 2.37
Pasto dictyoneura 21 0.26 0.28 1.22 1.12
Sabana Nativa 19 0.31 0.32 1.21 1.77
Suelo Nativo 43 0.15 0.40 1.40 1.00

Tabla 23. Efecto de la labranza y sistema de produccion sobre la porosidad y
densidad aparente del suelo. Agropastoril, 1996-A

| Arroz-soya | Arroz-Caupi .

Sistemasde | Porosidad Densidad -~ |. ‘Porosidad | Densidad
Labranza (%) {glce)y. | (%) 1 {gle)
Convencional 447 1.38 44.6 1.38
Cincel 445 1.39 429 1.42
Minima 42 .4 1.43 47.0 ' 1.31

Regional Ocho. Caracterizacion, manejo y recuperacion de suelos provenientes de
cultivos anuales en la Orinoquia.

Con este trabajo se busca determinar limitantes fisicos y quimicos de suelos de vega y
terrazas bajo cultivos anuales. Determinar el sistema de labranza, la mejor rotacion y el
uso de abonos verdes en |la recuperacion y conservacion de suelos con agricultura
intensiva.

La agricultura intensiva en estos suelos, mas las condiciones climaticas imperantes,
ocasionan erosion, compactacion, deterioro quimico y biolégico del suelo y disminucién
en los rendimientos de los cultivos. Con el presente trabajo se desarrollara una tecnologia
de manejo conservacionista del suelo, tratando de recuperar la productividad del suelo a
fravés de sistemas de labranza reducida, rotacidén de cultivos y el uso de abonos verdes.
Se incluye la actividad de multiplicacion de semilla de leguminosas.

El trabajo estd en ejecucion en 2 sitios: En Pompeya en suelo de vega del Rio Negro
acido, con bajo contenido de P y K y altos contenidos de Fe y Mn, con la presencia de
una capa compacta a partir de los 10 cm de profundidad, altos valores de resistencia de
1.11 a 3.62 Mpa y altas densidades aparentes de 1.39, 1.52 y 1.54 g/cc a los 10, 20 y 30
cm de profundidad. Se establecieron 4 sistemas de labranza: convencional (2 pases de
rastra + 3 pases de pulidor), con cincel rigido (2 pases cincel rigido + 1 pase pulidor),
cincel vibratorio (2 pases cincel vibratorio + 1 pase pulidor) y uno combinado con ambos
cinceles (1 pase cincel rigido + 1 pase cincel vibratorio + 1 pase pulidor), sembrando
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arroz y maiz en el semestre A y soya, sorgo y caupi en el semestre B, con un disefio de
franjas divididas con 3 repeticiones. La produccion de arroz Lianos 5 y maiz HR-661 fue
muy baja (entre 1.45 y 1.68 t/ha para arroz y 1.23 y 2.79 t/ha para maiz) explicable por
las malas condiciones fisicas del suelo. En el presente semestre esta sembrada la soya,
sorgo y caupi, parte se incorporara y parte se dejard sin incorporar para cuantificar
efectos a nivel de suelos, cuitivos, dinamica de malezas etc. En el sitio del Ariari finca
Flor de Verano solo se pudo hacer el trabajo durante un afio (1995B -1996A), porque el
propietario del lote lo puso en venta; la produccion de arroz Caribe 8 fue superior en la
labranza con cincel rigido y en las parcelas donde estuvo sembrada la soya y la
produccion de maiz AG-612 fue superior en la labranza convencional y en donde se
sembré caupi, pero los rendimientos de ambas especies estuvieron bajos. Se selecciond
un nuevo sitio en el Ariari (trocha 4, Finca la Pradera) se hizo la caracterizacion fisico-
quimica del suelo, se establecieron los 4 sistemas de labranza que se emplearon en
Pompeya y actualmente esta sembrada la soya, el sorgo y caupi.

El proyecto estd en marcha, lo que esta pendiente es ia parte de la caracterizacion para
determinar limitantes fisicos, quimicos y biolégicos del suelo que se continuaran en la
época de verano (febrero-marzo), hay pendiente una gira con productores a principios de
diciembre en ambos sitios. Las caracteristicas del suelo se ven en la tabla 24,

Tabla 24. Analisis quimico del suelo (0-30 cm de profundidad). Pompeya. 1996-A

Textura pH O MO%k) e ~ Pppm
F 5.0 1.8 5
Al | Ca | Mg | K Na
- meqg/100g
1.0 1.85 0.34 0.13 0.19
Fe B Cu Mn Zn ppm
107 0.22 2.5 1.25 2.6

Tabla 25. Medidas de resistencia del suelo para el desarrollo radicular a diferentes
profundidades. Pompeya. 1996-A.

Profundidad (cm) [ 8 ¢ Resistencia (MPa)* .
0-6 1.11
6-12 2.63
12-18 3.12
18-24 3.62
24-30 3.31
30-36 1.83

* Mpa= megapascal = kg fuerza * 0.0762
Presencia de capa compacta a partir de los 10 cm de profundidad
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Tabla 26. Produccidn de arroz Llanos 5 y maiz HR-661 con 4 sistemas de labranza,
en suelo con problemas fisicos con cultivos nuevos de sorgo, soya y caupi.
Pompeya. 1996-A.

Sistema de labranza Arroz. o Maiz
Convencional 1.64 2.79
Cincel rigido 1.68 1.23
Cincel vibratorio 1.54 1.63
Combinado 1.45 1.18

* Grano de arroz con 14% humedad y maiz con 15% de humedad

Tabla 27. Produccion de arroz caribe 8 con 4 sistemas de labranza donde habia
sorgo, soya y caupi. Ariari. 1996-A.

Rendimiento:{t/ha)* de arroz d espués:de:

Labranza Sorgo Soya . . . Caupi’ ' Promedio: .
Convencional 2.92 3.23 3.06 3.07
Cincel rigido 3.21 3.56 3.64 3.47
Cincel vibratorio 2.69 2.69 2.46 2.61
Labranza minima 2.87 2.67 2.51 2.68
Promedio 2.92 3.04 2.92

* Grano con 14% de humedad

Tabla 28. Produccion de maiz AG-612 con 4 sistemas de labranza donde habia
sorgo, soya y caupi. Ariari. 1998-A.

Rendimiento (ﬂﬁ‘a)ﬁ‘fdefma'izijfde'spués“?dfe'ﬁ:é L

Labranza - ' Sorgo Soya . Caupii  Promedio. -
Convencional 0.76 1.44 2.19 1.46
Cincel rigido 0.12 1.49 1.85 1.15
Cincel vibratorio 0.59 1.22 2.06 1.29
Labranza minima - 0.19 0.62 0.40
Promedio 0.49 1.08 1.68

* Grano con 15% de humedad

Regional Ocho. Requerimientos hidricos de la soya en los Llanos Orientales de
Colombia. (En proceso).

Se debe generar conocimientos de caracter técnico en el area del riego agricola que

permita aumentos significativos con la produccidén del cultivo de soya por medio de la
utilizacion racional del recurso hidrico.
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Debido a la estacionalidad de las lluvias en la Orinoquia durante un periodo del afic de
aproximadamente 4 meses, se presenta una época seca en la que se hace necesario
regar para mantener una mayor produccion sostenida y econémica de los cultivos.

El conocimiento de los requerimientos hidricos de los cultivos es una informacién basica
que permite manejar la humedad del suelo con el objeto de hacer mas competitivos y
sostenibles los sistemas de produccion.

Con este trabajo se pretende generar informacién técnica que permita conocer los
requerimientos hidricos y de riego del cultivo de soya asi como la conveniencia técnica y
econdmica de su implementacion en la regién. Se sembré en el C.l. La Libertad a
comienzos de la época seca.

Regional Ocho. Determinacion del tiempo de drenaje en el cultivo de soya en el
Piedemonte Llanero. (En proceso).

Se busca generar conocimientos de caracter técnico en el area del drenaje agricola que
permita aumentar la competitividad de |la soya en el Piedemonte Llanero.

Una de las caracteristicas de las zonas himedas y subhumedas como lo son los Llanos
Orientales de Colombia es la de presentar una precipitacion mayor que la evaporacion.
En tierras planas este hecho hace que los suelos se mantengan, durante gran parte del
afo en condiciones de altos contenidos de humedad, favoreciendo encharcamientos y
situaciones variables de exceso de agua superficial. La magnitud de los dafios
ocasionados por las inundaciones sobre el rendimiento de los cultivos esta directamente
retacionada con la duracién de la inundacién.

El tiempo de drenaje es el tiempo en horas que un cultivo puede soportar bajo
condiciones de inundacion en disminuir significativamente sus rendimientos. Este varia
en funcién de la especie de planta, etapa de desarrollo del clima y de las condiciones
hidro y aerodinamicas del suelo. Por lo tanto los tiempos de drenaje son especificos y
50N una caracteristica de las diversas combinaciones suelo-clima-cultivo.

C.l. La Libertad. Esta en proceso de evaluacion el primer experimento sembrado en el
segundo semestre.

Regional Ocho. Efecto de la profundidad del nivel freatico en la produccion de soya
en el Piedemonte Llanero. (En proceso).

Con este ensayo se genera conocimientos de caracter técnico en el area del drenaje
agricola que permita aumentar la competitividad de la soya en el Piedemonte Llanero.

La regién del Piedemonte se caracteriza por presentar una precipitacioh mayor que la
evaporacion. Esta condicion climatica asociada a la geomorfologia del paisaje determina
que los suelos, en las zonas productoras, se mantengan durante gran parte del afio con
niveles freaticos altos y condiciones variables de exceso de agua superficial,

A nivel mundial es relativamente poco lo que se ha hecho con relacion a la generacién de

conocimiento sobre el comportamiento de los cultivos en condiciones de niveles freaticos
altos y suelos saturados. En los paises tropicales, con condiciones extremas de clima es
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aun mas critica la faita de informacion la cual se evidencia cuando se trata de emprender
grandes obras de adecuacion de tierras para la produccion de cultivos.

La profundidad optima del nivel! freatico para cada cultivo es un dato fundamental para el
proyecto de una instalacion de drenaje, ya que en funcién de él se calcula la profundidad
de los drenes o zanjas, su esparcimiento, diametro o seccién y otras caracteristicas.

Se instalaron en el C.I. La Libertad 16 lisimetros en una parcela experimental disefiada
para realizar este proyecto.
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MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS EN SOYA

Regional Cinco. Manejo integrado de plagas en soya en el Valle del Cauca.

Los estudios realizados sobre dinamica poblacional de especies plagas y especies
benéficas en soya sefialan descensos notables en la poblacién de plagas e incrementos
sustanciales y diversidad de agentes de control biolégico como consecuencia del manejo
biolégico con Trichogramma realizado durante los Ultimos 13 ciclos de cosecha de soya
en el C.I. Palmira.

El equilibrio bioldgico entre plagas y benéficos ha despejado el uso de insecticidas y
originado reducciones mayores al 90% en la poblacién de defoliadores, crisomélidos,
chinches vaneadores y perforadores de vainas.

[nformacién cuantificada sobre las fluctuaciones poblacionales de plagas y beneficios en
soya se tendra una vez termine la cosecha de 1996B. Es parte del trabajo de tesis
realizado por dos estudiantes del ITA.

Otros estudios inherentes a demostrar la sostenibilidad y competitividad del manejo
biologico de plagas y enfermedades de la soya se vienen realizando, al igual que la
transferencia de los resultados aicanzados

Regional Seis. Manejo integrado de plagas en el cultivo de la soya

El principal problema fitosanitario en el cultivo de la soya en el Tolima es la infestacién de
malezas, razdn por la cual se establecié en el semestre B de 1996 un ensayo de control
de malezas, en forma quimica con Treflan y Dual, en forma mecanica con cultivada a los
15 y 30 dias, ademas del testigo con control manual (sn malezas). Este proyecto esta en
ejecucion.

Regional Ocho. Desarrollo y transferencia de sistemas de manejo integrado de
insectos plaga de la soya en la Orinoquia.

En el futuro, el manejo debe estar basado en los principios de biosostenibilidad, dando
un nuevo rumbo al manejo del cuitivo, con conceptos técnicos generados por un proceso
cientifico, haciendo hincapié en el papel del investigador y el asistente técnico como
agentes de cambio y por lo tanto como transferidores de tecnologia.

La presencia de plagas de importancia econémica en la soya como son: los crisomélidos,
Anticarsia genmatalis y Maruca testulalis, ha ocasionado un impacto negativo en la
produccion de la soya a causa de ia aplicacion de quimicos que se aplican para controlar
estos fitofagos, las consecuencias de ello se perciben en el deterioro del ecosistema, la
contaminacién ambiental y en el aumento de los costos de produccién.
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La adopcién de metodos de control biolégico para manejar la presencia de estos insectos
dafiinos permiten disefiar estrategias de manejo integrado de plagas, las cuales
permitirian presentar una alternativa del cultive con caracteristicas de biosostenibilidad y
competitividad junto a los demas productos de la zona.

Dinamica poblacional. Se analiza y evalla en el Distrito de Riego en el lote sembrado con
diferentes sistemas de labranza.

Se tomaron tres tratamientos con una densidad de siembra de 14 semillas/metro® y tres
sistema de Jabranza: Convencional, minima y cero con la variedad Ariari 1.

Simulacién Dafio: Loma 8

Fluctuacion Poblacional.. En parcelas de 20 surcos por 10 metros de largo y 0.5 metros
ente surcos, se efectlan lecturas semanales en una area de tres metros cuadrados, con
tres replicaciones y cuatro fechas de siembra y se adelanta en el Laboratorio el conteo de
artropodos plagas y benéficos, para dos variedades. Los insectos no conocidos se llevan
a un especialista para su identificacién.

Efecto de la Defoliacién. En parcelas se hacen defoliaciones del 33, 66 y 100 por ciento
del area foliar quitando para cada caso un foliolo de cada hoja (trifolicladas). En las
etapas de formacién de vainas, llenado de grano y maduracién, épocas en que se
presentan las defoliaciones por Crisomélidos. Al final de la cosecha se compararan los
diferentes factores incidentes en la produccién.

Evaluacién de Trichogramma sp. sobre Anticarsia gemmatalis. En parcelas tomadas al
azar en un cultivo comercial, se trazaran parcelas de 40 por 40 metros. Se realizaran
liberaciones en los 20 metros centrales a lo largo y se defimitaran por una franja de 30
metros como borde sin aplicar. Se dejaran controles sin aplicacién para medir el
parasitismo natural. Las diferencias entre los tratamientos y los testigos marcara el
porcentaje de eficacia del parasitoide liberado con el nativo. Se harén lecturas a los tres y
cinco dias después de la liberacion.

Evaluacién del Parasitcide Telenomus remus en Spodoptera Sp:.. En un cultivo
comercial se trazaron dos parcelas al azar de 40 por 40 metros; se hacen liberaciones de
dos cepas del parasitc Telenomus en el ceniro de cada parcela y se trazaron circulos
concéntricos de 2, 5, 10, 15, y 20 metros de diametro. En cada circulo se ubicaron cuatro
sitios opuestos y simétricos con masas de posturas de Spodoptsra, estas posturas son
colocadas por cuatro veces consecutivas, cada 48 horas, luego de lo cual se llevaron al
laboratorio para determinar el porcentaje de parasitismo. En una tercera parcela va el
testigo, con el fin de Jdeterminar &! parasitismo natural.

Evaluacion de la Bacteria Enfomopatogena Bacillus thuringiensis para el controi del
defoliador Anticarsia gemmatalis. En parcelas de 30 por 30 metros, ubicadas en lotes
comerciales, se aplicaran las dosis recomendadas comercialmente; se contaran larvas en
tres metros lineales, en tres sitios al azar antes de la aplicacidn, a las 48, a las 72 horas y
a los 8 dias después de la aplicacion.
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Evaluacién del Hongo Beauveria bassiana para el control de crisomelidos. En parcelas
de 30 por 30 metros ubicadas en lotes comerciales, se aplicaron las dosis recomendadas
por la casa comercial, se contarad el nimero de adultes por 10 pases dobles de jama
antes de la apiicacion, a las 40 y 72 horas y 8 dias después de la aplicacién.

Determinacién del Ciclo de Vida de Maruca festularis. En un lote comercial se
capturaran adultos y larvas de Maruca; las larvas se mantendran en dieta artificial hasta
llegar a adultos a fin de procurar una oviposicin para iniciar la verdadera cria de
laboratorio; les adultos capturados se colocaran en parejas para inducir copula y
oviposicién; y algunas hembras se disertaran para extraerles sus huevos y procurar una
generacion de Maruca en Laboratorio.

* Se recolectaran en un lote comercial terminales y partes de las plantas para encontrar
¢l sitio de cviposicién en campo.

 Estudiar la dinamica de poblaciones de comedores de follaje y enemigos naturales de
éstos en el Piedemonte.

* Evaluar los parasitoides de huevos Telenomus remus y Trichogramma sp en

Spodoptera y Anticarsia respectivamente.

Evaluar [os dafios ocasionales por los crisomelidos.

Iniciar el ciclo de vida del barrenador Maruca testularis.

Evaluar un inhibidor de quitina y uno en Anticarsia genmealis insecticida biolégico.

Ajuste de tecnologias y pruebas regionales.

Se inicid la siembra del ensayo en campo.
En laboratorio se inicié un estudio de la dieta artificial para la cria de: Maruca testularis.
Las cinco primeras actividades se realizaran durante todas las siembras que involucran el

tiempo destinado para el proyecto.
La actividad seis se hara en el afio de 1998.

Regional Ocho. Patologia de la semilla de soya en los Llanos Orientales. (En
proceso).

Se busca estudiar el estado fitosanitario de la semilla de soya producida en el
departamento del Meta.

Se encontraron con semilla de primer semestre cosechada en el C.l. La Libertad, bajos
porcentajes de germinacion (P-34 + 21%, Ariari 1 + 55%) alta incidencia de hongos
(100%); el hongo més frecuente es Fusarium, otros hongos son Aspergilius, Verticillium y
Colletotrichum.

Regional Ocho. Manejo integrado de malezas para el sistemas de produccion de
cultivos anuales (soya, ajonjol y algoddn).

Se busca determinar del periodo critico de competencia de malezas en dos variedades de
soya y bajo tres sistemas de labranza.

Evaluar propiedades alelopéticas de excdados de la caminadora (Rotboellia_exaltata) y la
falsa caminadora (/schaermum rugosurm).

40



Con este trabajo se busca generar recomendaciones para el manejo efectivo y econdémico
de malezas en los cultivos de arroz, soya y ajonjoli. Para ello se evallan: la eficacia del
control quimico de malezas bajo tres distancias de siembra y dos genotipos de soya,
eficacia en el control quimico de malezas bajo tres distancias de siembra y dos genotipos
de soya.

Se ha observado una reduccién en la rentabilidad de los cultivos como consecuencia del
incremento en el valor del control de malezas dentro de los costos de produccion. En el
agroecosistema de produccion de cultivos anuales del Piedemonte Llanero se ha venido
observando un incremento alto de malezas nocivas como la caminadora (Rottboellia
exaltata), falsa caminadora (/schaemum rugosum), Liendre puerco (Echinocloa colonum)
y pifita (Murdania nudriflora). Este incremento desmesurado se debe al alto poder de
adaptacion de estas plantas indeseables, a los cambios creados por el quimico que
crearon graves disturbios en la composicién floristica de los ecosistemas agricolas,
fomentandose el surgimiento de malezas nocivas con algun grado de resistencia a los
herbicidas usados para su control. Este ha conllevado al incremento de las dosis del
producto quimico, sin lograrse una mayor eficiencia de control de malezas en muchos
casos.

Este informe presenta los resuitados obtenidos sobre los estudios de periodos criticos de
competencia de malezas, sistemas y arreglos poblacionales. Actividades ejecutadas en
dos zonas productoras de cultivos anuales en el Piedemonte Llanero, la regién
comprendida por las vegas del rio negro (Villavicencio) y las vegas del rio Ariari
(Granada).

El andlisis del suelo de la zona de Villavicencio reporté un pH acido con valores de
materia organica bajos y niveles criticos de P, Ca, Mg y K de medianos a bajos para el
cultivo, por lo que la fertilizacion utilizada en los ensayos se determiné de acuerdo con
las recomendaciones establecidas para la siembra del cultivo de la soya en el
Piedemonte Llanero.

Tabla 29. Resultados analisis de suelo. Vlllawcencm, 1995
Textura ~ pH -~ M.O.(%) P (ppm) ' ' :

FAr 5.2 1.6 27 1.6 0.45 0.15 0.05

La primera actividad la constituyd {a determinacién del periodo critico de competencia de
malezas en [as variedades de soya Soyica Ariari-1 y Soyica P-34. El pertodo critico se
refiere al espacio de tiempo, durante el ciclo de desarrollo del cultivo, dentro del cual el
cultivo debe permanecer libre de competencia de malezas con el fin de evitar pérdidas en
la produccion. Este periodo critico representa dos intervalos de tiempo que son: (a) la
longitud minima de tiempo después de la emergencia que el cultivo debe permanecer
libre de malezas con el fin de evitar reducciones en rendimiento y (b) la longitud maxima
de tiempo que las malezas pueden permanecer con el cultivo antes de que estan crezcan
lo suficiente para competir por nutrientes, agua 6 luz con el cultivo.

Siguiendo la metodologia de Doll (1982), se empled un disefio experimental que permite

ubicar el periodo critico de interferencia dentro del ciclo del cultivo. Se trata de dos series
de tratamientos, en la primera en cultivo permanece enmalezado desde la emergencia
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hasta un periodo de tiempo al cabo del cual permanece libre de ellas hasta la cosecha.
En la serie complementaria, cada tratamiento representa un periodo de tiempo en que las
malezas crecen junto el cultivo desde la emergencia hasta cierta época y luego son
eliminadas para evitar que sigan compitiendo con el cultivo. Estos tratamientos fueron
dispuestos en un disefio de parcelas divididas con cuatro repeticiones, siendo las
variedades ubicadas en la parceia principal.

En el area experimental donde se ubicaron los ensayos; las malezas de mayor
importancia de acuerdo con la produccion de materia seca y frecuencia real fueron:
Rottboellia exaltata (caminadora) y Murdania nudifiora (pifita). En una menor proporcion
aparecieron malezas dicotiledéneas (hojas anchas) y algunas monocotileddneas
(gramineas). A continuacién se enumeran las malezas que aparecieron en menor
proporcion:

1. Digitaria sanguinalis 7. Cassia tora

2. Ischaemum rugosum 8. Sonchifolia bastadilla
3. Eleucine indica 9. Desmodium tortuosum
4, Echinochloa colonum 10. Cyperus ferax

5. Bidens pilosa 11. Cyperus luzulae

6. Portulaca oleracea

Contrario a la creencia general de que la competencia de malezas en los estados iniciales
de crecimiento del cultivo afectan drasticamente la produccion de grano, la evidencia
indica que ambas variedades pueden soportar una competencia inicial de malezas sin
que esta afecte los rendimientos de grano. La variedad Soyica P-34 en competencia con
caminadora (Rottboellia exaltata) y pifita (Murdania nudifiora), no soporta la presencia de
estas malezas en un periodo critico comprendido entre los 15 a 45 dias después de la
siembra, mientras gue la variedad Soyica Ariari-1 soporta competencia por malezas hasta
los 30 dias sin que su rendimiento se vea afectado, presentando un periodo critico desde
los 30 hasta los 45 dias después. de la siembra.

La disminucién en el rendimiento por causa de la competencia de malezas fue menor
para Ariari-1 (40%), comparada con P-34 (78%], lo cual nos indica que la variedad Soyica
Ariari-1 presenta una mayor habilidad competitiva y puede soportar la competencia de
malezas por un periodo de tiempo mayor sin afectar significativamente su produccién.
Esta habilidad competitiva se debe a una mayor tasa de crecimiento de la variedad frente
a P-34 que le permite crecer con mayor rapidez y cerrar surcos en un menor tiempo,
quitandole con esto luz y espacio al crecimiento de las malezas.

La segunda actividad de este proyecto consisti6 en la evaluacion de diferentes
alternativas de control quimico para el manejo de malezas en las variedades de soya
Soyica Ariari-1 y P-34. Estos ensayos fueron ubicados en un disefio de blogues al azar
con cuatro repeticiones. El complejo de malezas presentes en las dos regiones
evaluadas fue dominado por malezas gramineas, principalmente caminadora, vy
commelinaceas, pifiita, y en un segundo plano malezas de hojas anchas. Se observo
como en las dos localidades los controles mas satisfactorios de malezas eran obtenidos
con las mezclas de herbicidas aplicadas en posemergencia temprana (malezas de 2 a 3
hojas). Estos tratamientos fueron ademas los que mas rendimientos presentaron tanto
para la zona de Villavicencio como para la zona de Granada. Los tratamientos
preemergentes que contenian Dual (2 I/ha), mostraron ser mas eficientes en el control de
pifiita, pero fueron muy pobres en el control de caminadora. Se observd ademas como
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casi todos los tratamientos, a excepcién del tratamiento 4, presentaban controles
aceptables a buenos para las malezas de hojas anchas presentes en el ensayo.

En la localidad de Villavicencio se realizo un experimento donde se evallo la eficacia de
control quimico de malezas en la variedad Soyica Ariari-1. Un total de trece tratamientos
de mezclas de herbicidas comerciales fueron seleccionados para ser aplicados en un lote
que presentaba un grupo de malezas gramineas (dominada por caminadora),
commelinaceas (pifita) y hojas anchas. En general el control mas satisfactorio de
maiezas y el mayor rendimiento fué obtenido cuando se utilizoé la mezcla Fusilade + Flex
(11+11) en posemergencia temprana. Los mejores controles de caminadora (Rottboellia
exaltata) fueron obtenidos cuando se utilizé el herbicida Fusilade o Verdict como
graminicidas. Los tratamientos que mejor controlaron pifiita (Murdania nudifiora), fueron
los que contenian el herbicida Dual (2 I/ha). Se observé ademas, como la mezcla
tradicional de Sencor + Dual presentaba un pobre control de caminadora y rendimientos
bajos. Vale la pena destacar el comportamiento satisfactorio para el control de
caminadora y rendimientos altos de los tratamientos de los tratamientos que utilizaron
Canopy (pre) con un graminicida (pos).

Tabla 30. Rendimiento de Soyica P-34 y eficiencia de control (%) de algunos
tratamientos quimicos de control de malezas bajo dos localidades. Villavicencio,
1995.

TRAT. ggsmis _i_pfiz“ Rendimiento -

- [Pe- (Kgfha) - o L

Vicio | Granada: Granada v | VIgio _':Qré'ﬁhda]'

1.Dual 21+ Pre |1.127 917 0 42 51 74
Sencor 800g
2.Prow+Can |4l + Pre |1.181| 1.208 0 0 24 22 83 78
Opy 400g
3. Dual 21+ Pre 1.490 729 0 0 96 24 55 a0
Canaopy 4009
4. Dual 21+41| Pre |[1.132 831 64 0 90 80 0 0
Prowl
b Fusilade + [1l+ 11| Pos |[1822| 1788 82 100 80 30 76 92
Fiex
6. Fusilade |1l+1| Pos |1.850| 1.569 76 85 50 44 64 100
+ Cobra
Testigo 892 283 0 0 0 0 0 0

* Se determing a los 70 dias mediante conteo de malezas en un marco de 1m x 1m.
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Tabla 31. Rendimiento de Soyica Ariari-1 y eficiencia de control (%) de varias
alternativas de control quimico de malezas en soya. Villavicencio, 1995-B

TRATAMIENTO . i | Eficieicia dé control * -
Dosis Epoca Rend. | Gramineas | Commelinaceas | Hoja

comercial | aplicacion | (kg/ha) Pifiita Ancha

1. Sencor + 800g+21 |(Pre 1367 20 99 67

Dual

2. Sencor + Prowl [(800g+ 3l |Pre 1457 75 11 57

3. Canopy + 400g+ 3! | Pre 1200 61 31 31

Prow!

4. Canopy + Dual {400g+ 2 |Pre 1430 51 82 52

5. Dual + Prow! 21 +3 |Pre 1460 80 93 0

8. Sencer + Lazo  |800g + 4] |Pre 8912 25 63 92

7. Sencor + 800g + 1l |Prey Pos 1645 68 53 24

Fusilade

8.. Canopy + 400g + 11 |Prey Pos 1893 85 10 26

Verdict

9. Canopy + 400g + 11 |Prey Pos 1782 73 0 40

Fusilade

10. Dual + Flex 2l +1 |PreyPos 1687 87 85 64

11. Lazo + Flex 4 +1 |PreyPos 1680 88 88 73

12. Cobra + 1M1 +1 |Pos 1507 75 53 25

Fusilade

13. Flex + 1  +11 |Pos 1977 98 78 93

Fusilade

14.Testigo 875 0 0 0

D.M.S. (5%) 470

* Se determiné a los 70 dias mediarnte conteo de malezas en un marco de Tm x 1m.

La altura de la planta no se vié afectada por los tratamientos quimicos ni por la
competencia de malezas ejercida en el tratamiento sin control. Sin embargo al observar
los componentes de rendimiento se encontré una disminucién drastica en el nimero de
vainas por planta y en el nUmero de granos por planta cuando no se controlaban malezas.
El tratamiento que presentd el mayor rendimiento (Fusilade+Flex), presenté también un
mayor numero de vainas y grano por planta.
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Tabla 32. Altura y componentes de rendimiento de Soyica Ariari-1 bajo diferentes
alternativas de control quimico de malezas en soya. Villavicencio, 1995-B

Tratamiento - Dosis Epoca | Altura | Nomero || Numero| - ‘Peso -
comercial | Aplicacién: {. < | Vainas | Granos:| semilla -

1. Sencor + Dual 800g + 21 |Pre 78.9 35 65 12.1

2. Sencor + Prowl 800g + 3l |Pre 727 38 70 11.3

3. Canopy + Prowl 400g + 31 |Pre 75.9 36 68 12.2

4. Canopy + Dual 400g +2| |Pre 67.1 31 61 11.9

5. Duai + Prowl 21 +3 |Pre 68.4 52 91 10.5

6. Sencor + Lazo 800g+4l |Pre 77 33 64 10.2

7. Sencor + Fusilade 800g + 11 |Prey Pos 64.5 35 70 12.4

8. Canopy + Verdict 400g + 1| |Prey Pos 69.4 44 86 11.9

9. Canopy + Fusilade 400g + 11 |Prey Pos 66.5 53 103 11.9

10. Dual + Flex 2l +1 |PreyPos 71.9 40 72 12.7

11. Lazo + Flex 4 +11 |PreyPos 69.7 35 68 11.5

12. Cobra + Fusilade 11 +1 |Pos 62.5 48 88 13.1

13. Flex + Fusilade 11 +1 |Pos 70.6 37 71 11.9

14. Testigo 80.8 25 46 11.1

D.M.S. (5%) 14.7 13 26 1.7

Conclusiones y Recomendaciones. La variedad Soyica Ariari presenta mayor habilidad
competitiva a las malezas que la variedad Soyica P-34 sustentado por la disminucion del
rendimiento por causa de las malezas y porque soporta la competencia de malezas por
un periodo de tiempo mayor sin afectar produccién , debido a la mayor rapidez en
crecimiento y al cierre de calle en un menor tiempo.

Los controles quimicos aplicados en post-emergencia temprana (malezas con 2-3 hojas)
en el cultivo de soya (Fusilade + Flex; Fusilade + Cobra) fueron los mas satisfactorios y
los que presentaron mayor rendimiento.

Los tratamientos preemergentes que contenian Dual (2 Wha) mostraron ser mas
eficientes en el control de pifiita, pero fueron muy bajos en el control de caminadora.

La combinacion de genotipos, distancias entre surcos y controles quimicos en maiz,
sefialan que al reducir la distancia entre surcos {(60-70 cm) los rendimientos son inferiores
a los obtenidos cuando se aumentan las distancias (80-90 cm) con mayor tamario y peso
de mazorca. El control quimico de malezas fue excelente sin diferencias entre las
densidades.

La mezcla Afrazina + Pendimetalina en preemergencia es excelente cuando las
condiciones de humedad y preparacién del suelo sean optimas; mientras que la Atrazina
{(pre) + Nicosulfaron (post) es una alternativa en el cual el post controla los escapes de
malezas especificamente la caminadora.

45



ESTUDIOS ECOFISIOLOGICOS EN LA SOYA

Regional Cinco. Estudios de crecimiento y desarrollo de la soya y de malezas bajo
condiciones del Valle del Cauca.

Avances y Resultados. Se estudit la fotosintesis en soya, la interceptacion de luz, la
materia seca y sus efectos sobre el rendimiento en tres variedades diferentes de soya.

Soyica P-34 de hoja angosta, Soyica P-33 de hoja semiangosta y Soyica Ariari 1 de hoja
oblonga. Se encontraron diferencias en fotosintesis entre los cultivares. El estudio esta en
analisis de datos semestre A 96.

Se inicidé un estudio de orientacién de la planta con aspecto a la incidencia de luz. Se
usaron las variedades Soyica P-34 (hoja angosta), Soyica P-33 (hoja semiangosta) e ICA
CORPOICA Obando 1 (hoja redonda).

El objetivo del trabajo, es ver el efecto de la luz y la orientacién de la planta sobre el
rendimiento. El trabajo esta pendiente de cosecha. (Semestre B-96).

Regional Cinco. Efecto de la morfologia foliar y el arreglo de siembra sobre la
captacion de |luz y los componentes de rendimiento.

En el C.I. Palmira durante el primer semestre se compararon las variedades P-33, P-34 y
Ariari sembradas a distancias de 30, 45 y 50 ¢cm entre surcos y de 5.0, 7.5 y 10.0 cm
entre plantas, en cuanto a la captacion de luz, crecimiento y composicion del rendimiento.

Se tomaron registros de flujo de radiacion fotosintéticamente activa sobre y debajo del
dosel foliar, cada dos semanas durante el periodo de siembra a cosecha. Al mismo
tiempo, se tomaron muestras de plantas para valorar el crecimiento. Se tabuld la
informacion generada y se encuentra en el proceso de analisis estadistico.

A la realizacion de este trabajo fue vinculado como tesista un estudiante de agronomia de
la Universidad Nacional sede Palmira. Se inici6 la preparacion del informe final.

Regional Cinco. Efecto de la orientacion de los surcos y los arreglos de siembra
sobre la captacion de luz y el crecimiento.

En el segundo semestre, se establecio este ensayo en el que se compara el crecimiento
de las variedades P33, P34 y Obando 2, sembradas en los arreglos 60 x 5, 45 x 7.5 y 30

x 10 cm en surcos orientados Norte-Sur y Oriente-Occidente.

Cada dos semanas, se toman datos de radicacion sobre y debajo del dosel y se
muestrean plantas para cuantificar el progreso del crecimiento.
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Se han tabulado los resultados parciales y estan siendo sometidos a analisis estadistico.
La toma de datos se prolongara hasta mediados de febrero, época en que seran
cosechado las parcelas.

Una vez procesados los ultimos resultados, se procedera a preparar la publicacion
respectiva.

Regional Seis. Estudios de crecimiento y desarrollo del cultivo de la soya en el
Valle Alto del Magdalena.

En el C.I Nataima bajo un disefio de parcelas divididas se lleva a cabo la evaluacién de
dos genotipos de soya ( linea 2 y variedad P-34) en 3 épocas de siembra, para la
validacién de un modelo de simulacién de crecimiento y produccién de genotipos de soya
en diferentes épocas de siembra.

Se realizé una éptima preparacién de suelo aplicande Dual en presiembra incorporado,
las distancias de siembra utilizadas fueron: 50cm entre surcos y de 5 a 7cm entre
plantas.

Para las evaluaciones se toma un area de 1m2 que equivale aproximadamente a 60
plantas de las cuales 5 son utlizadas para llevar a cabo las lecturas, como altura de
planta, longitud de raiz, nimero de plantas/m2, medicién de area foliar, peso seco, efc.

Estas evaluaciones se realizan segun las diferentes etapas de desarrollo de la soya que
van desde el estado vegetativo Vo ; igual al 50% de las plantas con alguna parte visible
en la superficie del suelo, hasta V(n) 50% de las plantas con n nudos en el tallo principal,
comenzando en el nude unifoliar y el estado reproductivo que comprende desde R1 50%
de las plantas con una flor en cualquier nudo hasta R8 50% de las plantas con 2/3 a 3/4
de todas las vainas- madurez de cosecha desarrolladas con coloracion en la testa o en el
pericarpio.

Las 3 épocas de siembra del afio 1996 se realizaron el 15 de octubre, 15 de noviembre y
15 de diciembre, hasta el momento para la primera fecha que cuenta con 98 dias
después de la siembra se estan tomando los datos sobre componentes de rendimiento.

El modelo permitira una vision acerca de la influencia de las condiciones ambientales
sobre el desarrollo fisioldgico y la produccién de genotipos de soya.

El proyecto estd en gjecucion, por lo cual no se tienen resultados adn.

Regional Ocho. Estudio del crecimiento y desarrollo en los cultivos de soya y
ajonjoli (En proceso).

En la actualidad se estan generando nuevos cultivares los cuales responden
diferencialmente tanto en su crecimiento como en su desarrollo a los cambios tanto en
clima como suelo. El desconocimiento del funcionamiento fisiologico de las nuevas
variedades o hibridos en cada uno de los agroecosistemas ha impedido la generacion de
las practicas agrondmicas que se ajusten adecuadamente a las condiciones de
crecimiento y desarrctlo de los genotipos generados.
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El andlisis fisiolégico del crecimiento y desarrollo de fas especies anuales es importante
ya que con la informacién biofisica generada es posible establecer modelos matematicos
de crecimiento que nos permitan estimar el comportamiento fisiolégico de estas especies
asi como el rendimiento potencial en las diferentes zonas de produccién. Por otro lado,
una vez establecidos los parametros de crecimiento y desarrollo se pueden generar
practicas de manejo agronémico mas eficientes para cada uno de los cultivares.

Se busca establecer los parametros de crecimiento y desarrollo de los nuevos genotipos
que permitan generar modelos de prediccion de la produccidn de acuerdo con las
condiciones climaticas y de suelo prevalentes en las zonas productoras o promisorias.

Se establieron varios ensayos con lineas promisorias y variedades de reciente liberacién
de soya y ajonjoli. Estos experimentos estan sembrados en un disefio de blogues al azar
y en dos localidades. Previo al establecimiento del ensayo se realizé un analisis quimico
del suelo para corregir cualquier deficiencia de algin elemento esencial para la planta.
En el campo se tomaran ademas registros diarios de temperatura (méxima, minima y
promedia), radiacion solar, radiacién fotosintéticamente activa, precipitacién, humedad
relativa y evapotranspiracién. Las variabies a medir durante el ciclo de cultivo serdn:

- Acumulacién de materia seca por estados de desarrollo
- Altura de la planta en cada estado de desarrolio
- Area foliar

- Indice de area foliar

- NGmero de hojas fotosintéticamente activas

- Numero total de hojas

- Indice de cosecha

- Unidades de calor

- Rendimiento de grano

- Numero de granos por vaina o capsula

- Nimero de vainas o capsulas por planta

- Peso de semilla

- Tamano de la semilla

- Nimero de plantas cosechadas por parcela

- Dias a floracion

- Dias a madurez fisiologica

Para el analisis de ia informacion se utilizara el programa estadistico SAS y se evaluaran
ademas dos modelos de prediccion el "EPIC” y el modelo desarrollado por el IBSNAT.

Regional Ocho. Determinacion de factores predisponentes del aborto floral en soya
en condiciones del Piedemonte Llanero.

Como objetivo se tiene determinar la influencia de diferentes factores genético-
ambientales que contribuyen con el aborto floral en soya.

Los bajos rendimientos en soya en los Llanos pueden estar asociados a factores genéticos,
ambientales adversos y sus interacciones. Une de los problemas de mayor importancia en
la produccién de soya esta relacionado con el aborto de embriones (aborto floral), el cual
reduce la posibilidad de formacion de vainas viables en 80% o mas. La produccién de soya
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podria incrementarse al reducir el aborto floral, ya que los componentes de rendimiento en
semilla no son modificados.

El cultivo de soya, por su capacidad para formar asociaciones simbidticas, aumentar la
capacidad total de reciclaje y almacenamiento de nutrientes en el agroecosistema, se
constituye en una excelente alternativa para los sistemas de produccién de la Orinoquia
colombiana. Sin embargo, los altos indices de aborto embrionario, de flores y vainas, no han
permitido explotar el potencial reproductivo de las variedades actuales. Por ello, es
necesario identificar los factores que contribuyen con el aborto floral, para establecer
estrategias de mangjo eficiente del cultivo.

En soya, muchas flores caen sin alcanzar a formar o desarrollar vainas con semilla. Este
fenémeno ocasiona grandes pérdidas en rendimiento y esta influenciado por el genotipo y
ias condiciones ambientales. Con el proyecto se pretende establecer el grado de aborto
floral en tres actividades, que incluyen tanto genotipos como practicas agronémicas.

a. Efecto del Boro sobre el aborto fioral en soya. En el primer semestre 96A se sembré
en suelos de terraza alta Clase IV del C.l. La Libertad, la variedad Soyica P-34 en cuatro
niveles de Boro y cuatro épocas de aplicacién, en unidades experimentales de ocho
surcos y cinco metros de largo. El analisis de stielos reportd una saturacion de aluminio
de 72 %, 4 ppm de P, 3.2 % de M:O y 0.21 ppm de boro. Este experimento fue
nuevamente establecido en el segundo semestre por presentar condiciones ambientales
mas favorable para el cultivo de la soya.

El boro (fuente borax), se aplicé al suelo en banda en cantidades de 0, 0.6, 1.2 y 1.8
Kg/ha en cuatro épocas de desarrollo del cultivo : 10 dias antes de floracion, en floracion,
formacién de vainas e inicio de llenado de vainas.

El nimero de flores promedio producide por la variedad Soyica P-34 en condiciones de
suelo clase IV del C.1. La libertad durante el primer semestre fue de 93, con un porcentaje
de aborto floral del 53 %, cerca de 8% de aborio de vaina, para un aborto total promedio
del 60%. La aplicacidn de boro en cualquier estado de crecimiento de la planta segun los
resultados preliminares, parece no tener ningun efecto sobre la reduccién del aborto de
vainas, pero su aplicacion en etapa de floracién parece contribuir a reducir el aborto floral.

Aunque el analisis estadistico no reporté diferencias significativas entre épocas, niveles
de fertilizacion e interacciones época x fertilizacion para las variables aborto floral, aborto
de vainas y rendimiento, se observé una tendencia a la reduccién del aborto floral con la
aplicacion de 1.8 Kg/ha de boro en estado de floracién. En la tabla 2, se observa como
el rendimiento tiende a incrementarse con la aplicacion de boro en éste estado de
desarrollo. El rendimiento promedio fue ascendente desde 1499 Kg/ha con no aplicacion
hasta 1813 Kg/ha de grano con 1.8 Kg/ha de boro. Para ser concluyentes con respecto
a los efectos del boro sobre el aborto floral y de vainas, es necesario esperar los
resuitados de la evaluacion del segundo semestre.

b. Efecto de la época siembra sobre el aborto floral de tres genotipos de soya de diferente
habito de crecimiento (Tesis ). Esta actividad se inicié en el primer semestre de 1996 en
suelos de terraza alta del C.1. La Libertad, utilizando las variedades Soyica P-34, Soyica
Ariari 1 y Soyica Altillanura 2 en cuatro épocas de siembra y seis repeticiones, en
unidades experimentales de ocho surcos. Para el semestre 96B, se inici6 la siembra del
experimento con la primera época el 29 de agosto y las subsiguientes épocas fueron
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establecidas con intervalos de 15 dias. Los resultados obtenidos seran reportados una
vez concluya el trabajo experimental y la informacién haya sido presentada por los
estudiantes como resultado de su trabajo de tesis de pregrado.

c. Efecto del déficit hidrico sobre el aborto floral en soya. Esta actividad esta por iniciarse
en el C.I. La Libertad en tanques de eternit con capacidad de 500 litros, para establecer
los efectos del estrés hidrico sobre la caida de flores y aborto embrionario.

Conclusiones. Los resultados preliminares sobre los efectos del Boro en el aborto floral,
aborto de vainas y aborto {otal en la variedad Soyica P-34, en suelos clase IV del C. I. La
libertad, indican que la aplicacion del Boro en la época de floraciéon puede contribuir a la
reduccion del aborto flioral e incrementar el rendimiento de grano, mientras que su
aplicacion en cualquier etapa de desarrollo no parece tener ningun efecto sobre el aborto
de vainas.

La variedad Soyica P-34 presentd en promedio un total de 93 flores, aborto floral de 53%,
aborto de vainas de 8% y un aborto promedio del 60%. En tendencia, los mayores
incrementos en rendimiento se lograron con la aplicacion de 1.8 kg/ha de boro en etapa
de floracion.

Tabla 33. Efecto del boro sobre el nimero promedio de flores, aborto florai
(%), aborto de vainas (%) y aborto total en la variedad Soyica P-34. C.l. La Libertad.

EPOCA DE-APLICACION | VARIABLE ‘... BOROkglha ... ¢ ‘PROMEDIO
|00 [ 060 122 A8,
Antes de Floracion No. de Flores 113 95 94 83 96
Aborto Fioral 67 42 53 47 52
Aborto Vainas 7 10 7 8 8
Aborto Total 74 52 60 55 60
Inicio Floracion No. de Flores 91 88 98 89 93
Aborto Floral 46 51 56 45 49
Aborto Vainas 8 7 10 7 8
Aborto Total 54 58 66 52 57
Formacion de Vainas No. de Flores g2 S1 89 100 91
Aborto Floral 57 53 49 57 54
Aborte Vainas 7 8 7 8 7
Aborto Total 64 61 56 65 81
Inicio de Llenado No. de Flores 92 86 86 96 90
Aborto Floral 57 54 51 57 54
Aborto Vainas 8 6 8 7 7
Aborio Total 65 60 59 64 61
Promedios No. de Flores 97 92 91 90 93
Aborto Floral 57 50 52 51 53
Aborto 7 8 8 8 8
Vainas
Aborto Total 64 57 60 59 60
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Tabia 34. Efecto de la désis y época de aplicacién de boro sobre el aborto floral
en soya ( variedad Soyica P-34 ), en suelos del C.I. La Libertad. 1996-A.

EPOCA DE Fertiliz. | Altura de Nudos inicio Rendimiento
APLICACION Boro planta carga (Kg/ha)
Kglha {cm) (cm)
Antes de flor. 0 473 16 10.0 1652
0.8 47.0 16 12.3 1725
12 48,0 15 13.0 1519
1.8 41.0 14 11.3 1300
Floracion 0 453 15 11.0 1499
0.6 41.0 13 12.0 1528
1.2 473 14 12.0 1655
1.8 443 14 12.3 1813
Formacion vainas 0 48.0 14 12.3 1573
0.6 48.0 15 12.0 1420
1.2 443 15 11.0 1586
41.8 43.3 14 11.0 1594
Inicio llenado 0 42.0 14 11.0 1179
0.6 40.0 14 11.3 1508
1.2 40.0 13 1.3 1314
46.0 15 11.3 1444
Promedio 44.3 14.3 11.4 1519
C.V (%) 10 6.5 13 20
DMS 5% 8 1.9 2.3
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ESTUDIOS DE COSECHA Y POSTCOSECHA EN SOYA

Regional Cinco. Estudios de cosecha y postcosecha en el cultivo de la soya en ef
Valle del Cauca.

Avances y Resuitados. Ei proyecto'se inicié en el mes de septiembre de 1996. A la fecha
se encuentran colectadas y en proceso de abonificacién 4 toneladas de soca de soya, en
la que se estd evaluando niveles de Urea (0,1,2,3 y 4%) y tiempo de tratamiento (10, 15,
20, 25, 30, 35, 40 y 45 dias). En el mes de febrero se espera iniciar los estudios de
palatabilided y consumo voluntaric en caprinos, para posteriormente realizar
experimentos para evaluar su efecto en ganancia de peso.

Se evallan también dos lineas promjsorias de soya con caracteristicas apropiadas para
fuente de forraje. Estas lineas se encuentran sembradas en un pre-ensayo asociados con
maiz. En el mes de enero se tomaron muestras de la asociacion para analizar las
caracteristicas nutritivas a nivel de laboratorio, estudiar su comportamiento microsilos y
evaluar su palabilidad y consumo. Los resultados parciales se observan en las tablas 35,
36y 37.

Tabla 35. Altura de planta de lineas forrajeras y variedades de soya. C.l. Paimira.
CORPOICA. 1996-A.

Linea y/o Variedad Dias {21) Dias (119)

CMS CMS
3285 128.3 136.6
3286 126.8 127.8
3287 125.2 129.8
3288 124.5 129.0
3289 128.5 131.9
Sayica Ariari-1 100.6 100.6
Soyica P-31 84.9 84.9
Linea y/o Variedad Estado Proteina total(%)
Soyica Ariari-1 R1 205 A
Soyica P-31 R1 205 A
3285 R1 19.3 AB
3287 R1 18.5 BC
3288 R1 18.4 BC
3286 R1 18.1 BC
3289 R1 18 C
CV. =48

Nota : Numeros con igual letra no difieren estadisticamente a nivel del 5%. Prueba de
Duncan.
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Tabla 36. Contenido de proteina total en lineas forrajeras y variedades de soya en
el estado R1 C.l. Paimira-CORPQICA. 1996a

Linea o variedad | Fstado Proteina Total
Soyica Ariari-1 R1 205a
Soyica P-31 R1 20.5a
3285 R1 19.3 ab
3287 R1 18.5 be
3288 R1 18.4 be
3289 ] R1 17 4c
cCv4ds

Nota: Numeros con igual letra no difieren estadisticamente al nivel del 5%. Prueba de

Duncan.
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Tabla 37. Peso fresco de lineas forrajeras y variedades de soya en el estado R1.
C.l. Palmira. Corpoica. 1996 A.

Linea y/o Variedad | Estado crecimiento Peso fresco Peso Seco

(T/ha) (T/ha)
3285 R1 214a 35a
3287 R1 21.0a 3.8a
3288 R1 20.9a 3.5a
Soyica Ariari 1 R1 19,5 ab 3.3ab
3286 R1 16.6 be 2.7 be
3289 R1 15.8 bc 2.7 be
Soyica P-31 R1 ‘ 129C 20¢c
CV. =114

Nota. Numeros con igual letra no difieren estadisticamente a nivel del 5%. Prueba de
Duncan.

Regional Ocho Implementacion de 14 cosecha a granel y evaluacion de perdidas en
soya.

Para este trabajo se llevan a cabo ios siguientes experimentos:

e Evaiuacidn de pérdidas en la cosecha mecanizada de soya
+ Evaluacion de tecnologias alternas para la cosecha mecanizada de soya

Objetive. Elevar los niveles de competitividad de la soya mediante la cuantificacién vy
disminucion de las pérdidas en cosecha y la implementacion de cosecha a granel

Actualmente el pais no cuenta con una informacién confiable acerca de las pérdidas, en
la precosecha, cosecha mecanica y poscosecha de soya y adicionalmente es necesario
actualizar las cifras de la capacidad instalada de almacenamiento y secamiento de estos
granos.

Adicional a esto las combinadas importadas llegan al pais con €l sistema de cosecha a
granel, pero se les modifica para que la cosecha sea en sacos, lo cual representa un
gasto adicicnal de $3'000.000.00 aproximadamente; {0 que quiere decir que ademas de
estar retrosediende en la taenclhgia de cosecha wtilizada er tods of mundo, tenamos qus
pagar por ello.

La cesecha a grane! tiene mayeres ventajas sobre el sistema tradicional de bulto con
menores costos por fa no utilizacion de empaque, bulteo y zorreo; esto representa el 8%
de los costos variables de tos cultivos anuales. Ademds si se e suman las pérdidas en
pre y poscosecha como se indica en la descripcion del problema, los ingresos de los
agricuitores se ven sustanciaimente disminuidos.

Este proyecto pretende evaluar las pérdidas en la cosecha mecanizada de soya vy
comparar las tecnologias disponibles.

54



Regional Ocho. Evaluacion de alternativas de agroindustrializacién de la soya para
consume directo en humanos y animales.

Se trata de generar alternativas técnicas y econémicamente viabies para la utilizacion
integral de la soya en la alimentacién humana v animal.

El desarroilo de mercados para aceite y harina de soya, condujo al fuerte crecimiento de
la industria de la soya en lcs dltimes 50 afics, sin embarge, la comercializacién de este
aceite ha resultade mas dificil en los (itimos afios, llegandose a producir superavits,
debido z la creciente oferta de otros aceites vegetales como el de palma; !o cual ha
praovocado que fa produccion de soya esté cada dia mas en dependencia de la demanda
que haya por fa harina.

El consumo directo de proteina de soya, es una alternativa muy viable, tanto para
consumo. humano como para animal, pero la soya tiene sustansias con actividad
bicldgica, téxicas para el organismo humano y animal. Estas sustancias inhiben ei
crecimiento, reducen la absorcidn dg las grasas, causan una disminucion en la energia
metabolizante de la dieta. producen agrandamiento del pancreas y estimulan la
hipersecrecion de las enzimas pancreaticas en pollos, ratones y ratas. La harina tostada
no exhibe estas propiedades nuiricionales adversas. Los principales agentes
antinutricionales que causan estos. efectos son inhibidores de tripsina; ctras sustancias
presentes son el acido fitico, hemaglutinimas, saponinas y constituyentes fendlicos.

Estado Actual. Se definieron los métodos de coccidn himeda, tostada en seco y
extrusion comoe los métodos a evaluar,

Se iniciaren los ensayos con la coccién himeda, estableciendo diferentes tiempos v
temperaturas. Las primeras muestras procesadas con tiempos de coccidn de 20, 30, 35,
40 y 50 minutos ya fueron enviadas a un laboratorio en Bogotad, para los siguientes
anaiisis:

s [Determinacién de actividad ureasiva
s Contenido de taninos

+ Digestibilidad de la proteina

+ Froteina soluble en alcalis

« Bromatolégico completo

Los ensayos de tostado en seco y extrusién, comenzaren ia (ltima semana de octubre.
De la harina obtenida por estos sistemas, se le suministrard como materia prima para el
proyecto de suplementacion de cerdos en ceba con soya integral obtenids bajo estos
tratamientos.

El grano integral de soya es un ingrediente de alto vaior nutricional, tanto desde el punto de
vista proteico comc energético. Su aita concentracidon de proteina (37-40%) y de energia
(3.4 a 4,2 Kcal de energia metabolizable) permite la utilizacién de este producte. como un
componente de gran importancia en ias racicnes para monaogastricos y rumiantes. Aunque
el nivel de proteina es inferior al de ia torta de soya (45-46%), el alto contenido de aceite (18
a 20%) en el grano de soya se traduce en valores superiores de energia, con relacion en los
observados en 12 forta de soya (2,3 a 3,2 Mcal de energia metabolizable).
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Con el propésito de obtener el maximo aprovechamiento de los valores nutricionales en el
grano integral, es necesario someterlo a un proceso térmico que inhiba la actividad de los
factores antinutricicnales caracteristicos def granc crudo. Este proceso se puede lograr a
través de diverscs métodos, cuya mayor ¢ menor efectividad se aprecia en los valores
nutricionales finales,

Procesamiento del grano de Soya. Los principales factores antinutricionales, se destruyen a
determinada temperatura. La destruccidn mayor o menor de estos principios dependa de la
intensidad de la temperatura y de la duracion del proceso.

Si el procesamientc es deficients (pcca temperatura o poca duracion del procese) los
factores antienzimaticos no son inactivades, de una manera efectiva. Por ofra parte si el
procesamientc es exagerado, se Jogra la inactivacion de los factores antinutricionales, pero
simultaneamente se obtiene una destruccion ireversible de ciertos aminodcidos (lisina) que
afecta severamente |a calidad de la proteina del grano de soya.

Las variables temperatura, humedad v tiempc, son los factores criticos que deben regular
los diferentes métodos de procesamiento. Es de primordial importancia que el proceso
térmico utilizado en el tratamiento del grano, se sirve en un range muy preciso de
temperatura y tiempo para obtener un producio de Optima calidad.

Tabia 38. Relacidn entre el indice de ureasa y el grado de calentamiento del granc de
soya

INDICE DE UREASA* ESTADC DEL GRANO DE SOYA
1,8 0 mas Grano de soya crudo
05A18 Tratamiento insuficiente
02A85 Soya optima para su utilizacion
00AQ2 Tratamiento exagerado

* Bl principio de este método consiste en determinar la actividad de ia ureasa en los
productos de soya como indicador de la cantidad de calor recibide durante el tratamiento
térmico y se mide como el incremento de pH entre Ia solucién de ja muestra y un blanco.

Regional Ocho. Métodos para el Procesamiento de la Soya.

Aunque existe una gran variedad de equipos y métodos para procesar ei grang, sdlo sa
estan evaluando las siguientes:

Coccion. Es el métedo mas simple para el procesamiento. Consiste en sumergir el grano
crudc en agua eh sbullicion.
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Tabia 39. Indice de ureasa en funcidn del tiempo de coccién

TIEMPO TEMPERATURA | INDICE DE UREASA | INTERPRETACION
{min}) °C A pH*
0 0 1,88 Cruda
10 g8 0,95 Subcocida
15 g8 0,48 Normal
20 98 0.02 Normai
30y mas 98 0.01 Scbrecocida

* Analisis realizados en Nutrianalisis (Bogoté)

Este método tiens la ventaja de ser muy simple y como se observa en la Tabla con 15' en
ebuilicion va es suficiente para su utlllzacton Una vez cocinada la soya se deja escurrir y
se puede utilizar directamente o se Puede extender sobre un pisc de concreto o en
secadores de café, para que se seque al sol durante 2 o 3 dias dependiendo de la
intensidad soiar. Una vez el grano esté bien seco se puede almacenar para ser utilizado
posteriormente. Se observa la composicion nutricional del grano de soya cocinado con
respecto a |a torta de soya (Tabia 40).

Tabla 40. Composicion de la soya cocida vs. torta. La Libertad. 1996.

GRANO DE 80YA TORTA DE
COCINADO SOYA
Grasa (%) 17.5 1.5
Proteina {%) 37,5 455
Fibra (%) 55 34
Indice de ureasa 0,02 002a005

Tostado en Seco. Este proceso normalmente utiliza calor seco (sin vapor) el cual es
aplicado directamente a la superficie del grano por un breve periodo de tiempo. Como
fuente de energia se puade utilizar gas, combustibles liquidos o energia eléctrica.

Ei grado de humedad del granc afecta el tiempo de duracién del proceso y ias perdidas
por humedad que se obtienen en ei producte finai. Normalmente el proceso de tostado
disminuye el grado de humedad del grano en un 30%, pasando de 12% de soya cruda al
8% de la soya tostada. Esta mayor cantidad de materia seca en el grano tostado, permite
obtener un producto con mayor concentracién de nutrientes con relacién en el producto

crudo.

Hasta ahora se ha ensayado con el secader de porcinos, el cual funciona con carbon
coque con ias siguientes caracteristicas:
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+ Maxima températura alcanzada 70°C
Demasiada produccion de Hollin
» Mayor tiempo de operacion
» Operario permanente para mantener la temperatura

Con estas condiciones solo se logrd una disminucién de 1,85 a 1.5, el indice de ureasa
después de 4 horas de operacién, siendo estos valores insuficientes para su utilizacion.

La recomendacion se basa en cambiar el sistema de calentamiento por un guemador de
ACPM con termostato para regular la temperatura.

A nivel de laboratorio también se ha ensayado con temperaturas mas altas (90 a 100°C)
pere el valor del indice de ureasa obtenido atn es insuficiente (1,2). Faitan los resultados
de los tratamientos a 110 y 120°C, los cuales estan en las pruebas de laboratorio.

Pl

Regional Ocho. Suplementacion de terdos con soya bajo tres tratamientos de
postcosecha en la Orinoquia Colombiana.

Se busca elaborar dietas afimenticias con soya bajo 3 tratamientos de poscosecha para
aiimentacion de cerdos y evaluar econdmicamente los tratamientos entre si para buscar
su rentabitidad y eficiencia productiva (ganancia de peso diario).

La alimentacién de los cerdos en la region de la Orincquia se ve limitada por los altos
costos de los concentrades comerciales que se utilizan, representando un 75% de los
costos de produccion. E! uso inadecuadc de diferentas proteinas y energéticos para la
alimentacidn de los cerdos. cenlievan a sacar cerdos al mercado de un promedio de S0
kilos en periodos demasiado largos (15-18 meses) corn margenes de rentabitidad por
debajo del 4% mensual.

La sova como fuente proteica alta de origen vegetal (3C-46%) ofrece buena alternativa
para su utiiizacion y suministro en la alimentacion de cérdos.

Estado Actual. Se encuentra en fase de revision de literatura, metodologia y su ejecucién
se tiene proyectada para iniciar en noviembre de 1996.

Observaciones. Por ser un proyecto que estd ligado a otros proyectos que deben
realizarse con anterioridad. se coordina su fase de iniciacién la cual tiene definidos unos
concantes de manejo de fa scya en poscesecha en 3 tratamientos diferentes como son:
precocido, tostado y extresado.

Se va a iniciar el proyecto con un grupo de cerdos alimentados con saya integral tostada
y otro grupo que actuara como testigo en donde sean evaiuados: tiempo de duracién de
cada etapa productiva, ganancia de peso, consumo de alimento y costos de cada
rratamiento para los respectivos andlisis econémicos.
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DISTRIBUCION DE GASTOS POR PROYECTOS DE INVESTIGACION SOYA DEL

CONVENIO CORPOICA - MINISTERIO OLEAGINOSAS DE CICLO CORTO, (En

millones)
Especie Proyecto Regionai Serviciosa | Gastos Total Y%
No. Profesionales |Generalesy
Equipamiento
Soya Mejoramiento y 3 10.08 3.80 13.88

Recursos Genéticos 5 10.39 13.40 23.7%

B 6.00 4.00 10.09

8 13.48 47.80 87.28
Subtotal 39.85 88.00 108.95 | 20.40
Manejo integrado de S, 5.19 27.18 32.35
Cultivos -
Subtotal 5.19 27.16 32.35 {80.00
Suelos y Aguas 5 20.00 2968 49.68
Recursos Naturales 6 9.00 5.00 14.00

8 51.66 116.06 116.72
Subtotai 80.66 149.74 230.40 | 43.10
Manejo integrade de 5 1.50 1.88 3.355
Flagas 3 4.00 3.0C 7.000

8 16.36 16.63 32.98
Subtotal 21.86 21.51 43.37 8.00
Ecofisiclogia 5 2.00 78 278

6 10.00 6.00 18.00

8 12.28 16.67 28.95
Subtotal 2428 23.45 47.73 8.00
Cosechay 5 0 7.84 7.84
Postcosecha 8 23,49 39.67 63.16
Subtotal 23.45 47.51 7100 (13.30
Totales 155.43 338.37 533.80 [100.0

0
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MANEJO SOSTENIBLE DE SUELOS Y AGUAS EN ALGODON

Regional Tres. Recuperacién de suelos fisicamente degradados mediante la
utilizacién de labranza profunda, aplicacion e incorporacion de abonos verdes y
organicos y rotacion de cultivos.

En este experimento, bajo un disefio de franjas divididas con tres repeticiones, se evaiua
la wutilizacién de la labranza profunda, la siembra e incorporacion de un abono verde
(Crotalaria juncea) y la aplicacion e incarporacion de un material organico (estiércol de
vacuno) sobre la recuperacién de un suelo algodonero fisicamente degradado (con
problemas de capas compactadas, sin estructura y muy bajo en material organico).

Se encontré. que la labranza profunda en estos suelos, en comparacién con el uso del
sistema tradicional de labranza, mejdrd las condiciones acdversas para el crecimiento de
tas plantas (tablas 41 y 42) como son:’

Disminucidn de la densidad aparente del suelo a una profundidad de 20-40 ¢cms de 1.77 a
1.72 g!cms.

Disminucion en la resistencia a la penetracion : por aumentos en el crecimiento radicular
del algodén en un 123% (de 26 a 58 cms).

Ademas se observan aumentos en el crecimiento de las plantas desde los 40 dias de
edad del cultivo ; en un 42% (de 37.3 a 53.0 cms) a los 40 dias, 27% (de 60.2 a 764
cms) a los 60 dias y en un 30% (de 74.8 a 97.4 cms) a los 90 dias.

+ Utlizando, ademas de labranza profunda, ia rotacién e incorporacion de abonas
verdes o la aplicacién de materiales organicos se logro mejorar mas las condicicnes y
densidad aparente del suelo scbre tode a nivel superficial (0-20 cms) disminuyendo de
1.84 gicm™ inicialmente. a 1.59 con la incorporacién de abono verde, a 1.62 con la
incorporacion de estiércol de vacuno y a 1.53 con la incorperacién de abono verde
mas estiércol.

Asi misme, también se observé aumentos en el crecimiento del cultivo utilizando rotacién
de cultivos con abonos verdes e incorporacion de material organico -

Aumentcs en altura de plantas © En datos desde los 20 dias de emergido el cultivo, se
pudo observar diferencias a partir de los 40 dias, dando a los 90 dias siguientes
resultados : incrementos de un 7.5%, con respecto al testigo (labranza tradicional) (de
74.8 a 80.4 cms) con la incorporacion de abono verde, de un 34% {a 1000.1 cms) con !a
incerporacion de estiéreol, y de un 21% (a $0.8 cms) con el tratamiento donde se
incorpera abono verde mdas estiércol,

Asi mismo. también se cbservaron aumentos en el crecimiento de! cultivo utilizando
relacion de cuitivos con abonos verdes e incorporacién de material organico :

Aumentos en aitura de plantas : En datos tomados desde los 20 dias de emergido el
cuitive, se pudc abservar diferencias a partir de los 40 dias. Dando a los 90 dias los
sigutentes resultados : incrementos de un 7.5& con respecto al testigo (labranza
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tradicional) (de 74.8 a 80.4 cms) con la incorporacion de abono verde, de un 34% (a
100.1 cms) con [a incerporacion de estiércol, y de un 21% {a 906 cms) con el tratamiento
donde se inceorporo abono verde mas estiércol.

En dates tomados a los 20 de edad de cultivo del algoddn no se presenté diferencia
estadisticamente significativa, explicandose con esto que todavia a esta edad, el sistema
radicutar del cultive no ha crecido Jo suficiente y por lo tanto la capa de compactacién que
se encuentra en el suelo aln no afecta dicho crecimiento.

Aumentes en el rendimiento del cultivo: No se tienen datos definitives par encontrarse
todavia el cuitivo en la fase de recoleccion

Regional Tres. Correccion de los probiemas de sodicidad en suelos algodoneros.

De Ia evaluacién de tres enmiendas’inorganicas (yeso, azufre y cal), de tres organicas
(estiércol de vacuno, vinaza y cachaza) y dos mezclas de estas (azufre méas cal y azufre
mas estiércol) se han obtenido buencs resultados parciales con la aplicacion de yeso,
azufre y con la mezcla de astiércol mas azufre, siendo los resultades los siguientes
(tablas 43 y 44).

Tabla 41. Efecto del uso de labranza profunda, incorporacién de abonos verdes y
organicos sobre la densidad aparente de un suelo degradado en el Valle del Cesar.
Valledupar 1996 B.

No. Tratamientos Densidad aparente (gms/cm3)
Inicial Postratamientos
0-20 20-40 0-20 20-40
inicial 1.64 1.77

1. Testigo

{Labranza convencional 1.63 1,78
2. Labranza profunda 1.65 1,72

{(arado de cinceles)
3. L. profunda + abono verde 1.59 1.71
4. L. profunda + M. organico 1.82 1.70
5. L. profunda + A. verde + M. 1.53 1.72
org. .
Diferencia estadistica i o
C.V. 3.8% 6.7%

o Promedio de tres repeticiones
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Tabla 42. Efectos del uso de la labranza profunda e incorporacion de abonos
verdes y organicos sobre [a altura de plantas de un cultivo de algodon en suelos
degradados de! Valle del Cesar. Valledupar, 1996 B.

No. tratamientos Altura de plantas (cms)*
20 dias 40 dias 60 dias 90 dias

1. Testigo 225 37.3b 60.2b 748 ¢

(labranza convencional
2. Labranza orofunda 194 530a 76.4 a §7.4a

( Arado en cincel)
3. L. profunda + Abono verde 20.0 50.2 a 64.3b 80.4 bc
4. L profunda + material organico 24.3 52.8 a 80.9 a 100.1 a
5. L. profunda + verde + M.
orgdnico
Diferencia estadistica ns. * * **
C.V. * -10.8% 9.7% 5.1% 5.6%

* Promedio de tres repeticiones

Tabla 43. Respuesta del algodonero a ia utilizacién de enmiendas organicas e

inorganica en un suelo con problemas de sodicidad. Codazzi, 1996-B (*)

S AURUPLG G,

No. Tratamientos Altura de Plantas Materia seca

(cms) (%) {9) (%)

1. Yeso (tes. Comercial) 29.5 ab - 277b -

2. Azufre 3403 15.3 428 a 54

3. Cal 25.9 ab 1.5 207¢c

4. Cachaza 323a 8.6 4,38 a 58

5. Vinaza 184 ¢ 102 d

8. Azufre + Cal 252b 3.36b

7. Estiercol 253b 312b

8. Estiércol + Azufre 306a 3.7 446 a 61

9. Testigo Od Oe

Diferencia estadistica o b

C.V. 11.6% 13.2%

+ Promedio de tres repeticiones

Tabla 44. Respuesta del algodonero a la utilizacién de enmiendas orgénicas e

inorganica en un suelo con problemas de sodicidad. Codazzi, 1996-B {*).

No. Tratamientos Altura de Plantas Materia seca

{cms) (%) (9} (%)

1. Yeso (tes. Comercial) 424 b -- 1.11b .

2. Azufre 50.1a 18 1.27 ab 5

3. Cal 200d 0.40d

4. Cachaza 414b 128 ab 15

5. Vinaza 62c¢c 0.07e

6. Azuire + Cal 297 ¢ 093¢

7. Estiercol 16.4 d 012 e
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8. Estiercol + Azufre 44 7 ab 5 1.38a 23

9. Testigo Qe Oe

Diferencia estadistica ** b

C.V. 13.8% 19.4%

« Promedio de tres repeticitnes

El tratamiento donde se aplico estiércol mezclado con azuire presentd la mayor
produccién de materia tanto en algodon como en soya. Superior en un 3% a la cachaza,
7% al azufre y 61% al yveso (producto comercial de mayor utilizacién) para el algodén, v
para la soya en un 8% a la cachaza, 18% al azufre y 23% ai yeso.

Con respecto a la altura de plantas el azufre presento los valores mas altos asi : Para el
algedén un 15.3% y para la soya un 18% sobre el yeso. Presentando la mezcla de
estiércol mas azufre un 3.7% en algodén y un 5% en soya.

Es de considerar gue el testigo absolute, suelo sin ningln tipo de tratamiento, no registrod
ningun crecimiento vegetal y por ende hinguna produccién de materia seca.

Los analisis de suelos vy tejidos vegetales se encuentran hasta la fecha, en proceso de
reaiizacidn y evaluacién.

Regional Tres. Evaluacién de! potencial de planias leguminosas en su utilizacién
como abono verde para el manejo de los suelos.

En este experimento, utilizando un disefio blogues al azar con fres repeticiones, se evalud
la produccién de biomasa de dos leguminosas ; Crotalaria {Crotalaria juncea) y una linea
de frijol Caupi (LCP-28), escogida por tener una buena produccién de forraje, con la
finalidad de comparar sus potenciales. Encontrandose que la Crotalarfa presentd una
produccion de 38.694 kg/ha de forraje verde en comparacién con una produccion de
24778 kg/ha de linea de Caupi, significando una diferencia del 56% a favor de la
crotalaria (tabla 45).

Se estima con esto que la Crotafaria contina presentando una buena alternativa en su
uso como abono verde, por ser ésta, hasta el momento, la de mayor aporte de biomasa
(forraje verde) bajo condiciones agroecolégicas de la regién.

-

Regicnal Tres. Riego por gradiente en algodén

Mediante un arreglo de biogues con parcelas al azar divididas en seis subparceias o
niveles de humedad no aleatorizadas, se evaluaron dos lineas de algodon : LC - 107 y LC
- 108, localizadas en parcelas de 170.1 m2 con 4 repeticiones cada una. Cada nivel de
humedad o subparceta es de 28.3 m2.

Los resultados preliminares, en el primer pase de la cosecha se resumen en ia tabla 14.

No se observan diferencias significativas entre tratamientos pesiblemente por presentarse
lluvias frecuentes en el semestre durante las etapas de establecimiento y floracion del
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cultiva. Los riesgos coincidieron con ia etapa de maduracion, lo que indica que en este
periodo el agua ne s determinanite,

Tabla 45. Evaluacién de la produccién de biomasa de dos leguminosas utilizadas
como abono verde. Valledupar. 1996,

Leguminosa Produccion de biomasa verde (*)
(Kg/ha)
Crotalaria 38.894
Frijol Caupi (L. M - 28) 24,778
Diferencia estadistica **
CV. 2.1%

(*y Promedio de 3 repeticiones.

Tabla 46. Consumo de agua y rendimiente de dos genotipos de algoddn con
diferentes aplicaciones de agua. Primer pase de cosecha. C.I. Motilonia, 1996 - B

(*).

Nivel de LC - 107 LC - 109
Humedad
Consumo de Rendimientc | Consumo de agua | Rendimiento
agua {Kg/ha) (mm) {Kg/ha)
(mm)
1 535 2,484 532 2.515
2 522 2.447 521 2.521
3 517 2.358 511 2.437
4 504 2.407 496 2.327
5 595 2.325 487 2.330
6 587 2.285 479 2.452

{(*) Promedio de 4 repeticiones
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Regional Cinco. Labranza de conservacion para un sistema de rotacion algodén-
soya en el Valle del Cauca.

Avances y Resuitados. Se establecieron ensayos en tres localidades : Roldanille, Buga y
Palmira. En el 96A, se sembré algodén fibra media, variedad Delta-Pine 80, con
rendimientos de 2.7 ton/ha. El rendimiento promedio en el Valle del Cauca fue de 1.56
ton/ha.

Los tratamientos con cincel vibratorio y muich filler mostraron mayoer profundidad
radicular, lo que se reflejé en el mejor desarrolle de las plantas y en los rendimientos C.V.
2.6 ton/ha y M.T. 2.9 ten/ha.

Se notd un leve cambio en las caracteristicas fisicas de los suelos, especialmente en su
relacién de macro y meso poros, jo cual se manifesto en las pruebas de infiltracién.

Se destaca la reduccidn de costos enJas laberes de preparacién, sin detrimento de los
rendimientos. El costo por el método convencional fue de $100.000/ha. Los tratamientos
de labranza de conservacion, bajo evaluacién en el proyecto, sélo alcanzaron $50.000/ha
{Cincel vibratorio y Mulch tiller) y $35.000/ha, en siembra directa.

No obstante ia incertidumbre de los precios de 1a soya, se logro en dos localidades la
siembra de la soya como cuitivo de rotacién. Esto igualmente permitid el ajuste de los
diferentes tratamientos.

La cosecha de la soya se hard en la Ultima semana de Enero. El cultivo en ambas
localidades presenta muy buen desarrollc y se esperan buenos rendimientos. Se
destacan diferencias entre los tratamientos en cuanto al desarrollo radicular, area foliar y

carga de las plantas.

Se adelantan tres trabajos de tesis. Una de maestria "Caracterizacién de las propiedades
fisicas de un mollisol intervenido”. Bajo este estudio, se determinan las variaciones en el
suelo debido a los tratamientos de [abranza. Entre los resuitados se destaca la variacion
en el contenido de M.O. y en la reiacién de macro y meso poros. En la tesis sobre la
relacion aguas suelos, “Caracterizacion de ia dinamica del agua en cuatro tratamientos de
labranza®. Se destaca la variacién que se presenta en el suelo en su capacidad de
retencidn de humedad, bajo los tratamientos de labranza de conservacion. Asi se puede
incrementar el periode de riegos lo cual se traduce en economia del agua.

En el trabajo “Efecto de la labranza de conservacion sobre el crecimiento, desarrolio y
produccidn de la soya en un sistema de rotacion algodén-soya’. Se destacan las
diferencias en el desarrolio radicular en los tratamientos de Cincel vibratorio y Mulch tiller,
comparados con la siembra directa y |a labranza convencional.
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Tabla 47. Rendimientos (Kg/ha) obtenidos en algodén semiila (Delta-Pine 90) bajo
tratamientos de labranza de conservacién en Roldanillo, Buga y Palmira. 96A.

Localidad Area (ha) Tratamientos de labranza de conservacion
Muich Cincel Siembra Labranza
Tiller Vibratorio | Directa Convencional
{testigo)
Roldanillo (Hacienda La 32 2845 2170 2709
Ondina)
Buga (estacion experimentai 29 2391 2659 2331
de Asalgodén)
Palmira (C.1. Palmira 4.0 3294 3746 2753 3228
CORPOICA)

Ne¢ta @ El rendimiente promedio en el Valle del Cauca fue de 1.560 kg/ha.

Tabla 48. Costos de produccién de algoddn semilla ($/kg) variedad Delta - Pine 90

por tratamiento. 96A.

Localidad Area (ha) Tratamientos de labranza de conservacién
Mulch Cincel Siembra Labranza
Tilter |Vibratorio! Directa | Convencional
{testigo)
Roldanille {(Hacienda La 3.2 - 17.57 16.12 36.91
Ondina)
Buga {estacion 29 - 20.91 13.18 42.90
experimental de Asalgodon)
Palmira (C.I. Palmira 4.0 15.18 13.34 12.71 30.97
CORPOQICA)
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MANEJO INTEGRADO DEL CULTIVO DEL ALGODON

Regional Cinco. Manejo integrado del cultivo del algedonero

Avances y Resultados. Semestre A. 1996. Roldanillo: Con base en los tratamientos
apiicados de incorporacién de soca de sorgo, gallinaza, micorriza, cachaza, crotalaria,
lombricompost, guimico (NPK) y micoiriza mas P, se enconfrd un incremento de 770
kg/ha de algoddn semilla comparando la aplicacidn de gallinaza. igualmente la aplicacién
de gailinaza incrementd en 457 kg/ha comparado con la incorporacién de aplicacidn de
quimico. (NPK).

Buga. Con el tratamiento quimico se obtuvo un incremento de 1020 kg/ha de algoddn-
semilla al compararlo con la incorporacién de soca de sorgo.

1996 B. Comparacién de fertilizantes drganicos vs quimicos (foliar y edafico).

Incorporacion de soca de algoddn, gallinaza, lombricompost, quimico completo, micorriza
y aplicacién de un solo elemento edéfico y foliar.

Roldanillo. Se observa en soya visualmente un mejor desarrollo con los tratamientos
orgdnicos. Con la aplicacién foliar de nutrimentos la soya se cbservé retrasada y amariila,
igualmente se observd un amarillamiento en las parcelas donde se aplicd fertilizacion
quimica al suelo {(un solo elemento).

Palntira. E} desarrollo radicular fue mejor que en Roldaniilo, con el tratamiento de
micorriza, la mayoria de las raices se bifurcan.

La nodulacion fue mayor en los tratamientos organicos mayor que en Roldanillo.

Las cosechas estan programadas para finales de enero y principios de Febrero de 1997.

Regional seis. Manejo integrado del cultivo del algodén para una produccién
sostenible del alto Magdalena

Con el objeto de reducir la incidencia de malezas, se estabiecidé un ensayo donde
interactGan el riego. la labranza, la rotacion de cultivos mas abonos verdes y el control
quimico con herbicidas . £l analisis del primer semestre de siembra permite terer algunas
consideraciones, en primer lugar no hubo diferencias significativas al comparar el riego
suplementario contra el secano, aqui se debe anctar que el primer semestre fue bastante
lluvioso. Otra variable que no incidié en el rendimientc fue la labranza, cuando se
compard con el sistema convencicnal se obtiene 1984.2 Kgtha no diferente
estadisticamente con 1.962 Kg/ha, producto de fa labranza reducida hecha con cincel.
Un parametro que si tuvo incidencia es el control de malezas. permitiendo 315 kg/ha mas
al usar herbicidas, ya que en el lote tuvo una poblacién alta en batatilla. Es importante
anotar que a este lote de algodon solo se le hizo una aplicacion de insecticida para
control de alabama y |a liberaciones de trichogramma facilitaron el control de picudo.
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Tabla 49. Separaciéon de medias de los tratamientos de riego, labranza y contro! de
malezas en el algodonero. 1996 A C.L.Nataima.

Riego Kg/ha herbicida
Conriego 2.010 a Convencional 1.974 a Quimico 2.125a
Sinriego 1.925 a Reducida 1.962. 1 a No. control 1.810-5 b

Las diferencias en columnas son estadisticamente diferentes
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Regional Cinco. Manejo integrado de plagas del algodonero en el Valle del Cauca.

Avances y resultados. Especialmente énfasis se dio a buscar alternativas para reducir
poblaciones de Anthoncmus grandis. Los estudics sobre instaiacién de trampas con
feromena y tubos mata picudo gue guedan después de la cosecha, buscando sitjos de
refugio. La validacion y ajuste de éste método fisico-etolégico en areas algodoneras,
permitira reducir la poblacién migrante de picudo ¢ la llegada temprana de la plaga a los
cuitivos. La implementacion de métodes bioldgicos contra picude usando el parasitoide
Catolaccus grandis y el entomopatégeno Beauveria bassiana continuara hasta mejorar la
eficiencia de su aplicacién a nivel de campo. Tecnologias sobre manegjo biolégico de
afidos, Alabama y Heliothis sp siguen demostrando ser efectivas.

Contra gusanos rosados (Pectinophora, Sacadodes) y Spodoptera frugiperda, se
intensificaran estudios empleando parasitoides de huevos.

Regional Seis. Manejo integrado de plagas en el cultivo del algodon en el Valle del
Alto Magdalena -~

Evaluacién del efecio de los tubos matapicudo en el manejo del picudo del algodenero
Anthonomus grandis en el C.I. Nataima. Espinal, Tolima 1996A.

El picudo Anthonomus grandis es una de las principales plagas del cuitivo del algodonero,
constituyendo graves pérdidas en la produccion.

Su control depende especificamente de la aplicacion periddica de pesticidas
contaminantes del medio ambiernte, que constituyen graves riesgos para la salud humada
y animal.

Grandes esfuerzos se estan realizando en la busqueda de alternativas que conduzcan a
un manejo racional de la plaga.

El departamento de agricultura de Estados Unidos (USDA-ARS) especificamente la
Unidad de Investigacion del picudo (BWRV) desarrollé en 1991 el tubo matapicudo que
atrae y controla el picudo ; esta es un tubo de cartén recubierto con una mezcla de color
atract'vo para la plaga, con un atrayente alimenticio, una feromona (Grandlure) y un
sistema de liberacién lenta del insecticida Malathion.

100 tubos de estos fueron instalados alrededor del Centro de Investigacion Nataima y
rodeando cada tubo se colocd un plastico transparente que abarcé un area aproximada
de 0.84 m®; semanalmente se conid el nimere de picudos muertos sobre &l plastico.
Hasta el momento se han colectado 308 picudos en un mes de instalados los tubos
provenientes de sitios de refugic. Es importante destacar que los picudos encontrados
sobre la superficie evaluada equivalen a la cuarta parte de la cantidad total de insectos
controlados ya que muchos no mueren instantaneamente y alcanzan a recorrer alguncs
metros donde se hace imposibie su conteo.

Hasta el momento la mayor cantidad de picudo se han colectado de tubos que se
encuentran cerca a arboles viejos (leguminosas) y frutales como mango.
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Regional Seis. Evaluacion de las liberaciones de Catolaccus grandis para el
control del picudo Anthonomus grandis_en el C.l. Nataima. 1996.

El Catolaccus grandis {Borks), Hymenoptera, pteromalidae, es un ecfoparasitoide de
larvas y pupas de Anthonomus grandis B. que viene siendo liberado cen gran éxito en los
Estados Unidos, alcanzando porcentajes de parasitismo sobre picudo hasta de 90%.

En ef C.I. Nataima se liberaron adultos con ei fin de evaluar ia adaptacion de esta insecto
a la zona de E! Espinal {Tolima).

Tabla 50. Porcentajes de parasitismo de! algoddn en el picudo.

Fecha Estructuras ; Porcentaje Catolaccus sp.
evaluadas |parasitismo
Catolaccus grandis |
VI-96 <194 0
VIl-4-96 ~44 4.5%
VIl-5-96 100 8%
VII-5-96 138 3.6%
VII-8-96 100 1%
Evaiuado sebre IX-17-96 50 0
soca IX-25-96 100 1% 1%
X-16-96 44 3%
X-9-96 63 1%
X-28-96 85 1%
X1-25-96 100 2%

Se encontrd hasta un 5% de parasitismo por Catolaccus grandis y hasta un 2% de
parasitismo en soca por un Catofaccus nativo.
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ESTUDIOS ECOFISICLOGICOS DEL ALGODON

Regional Ocho. Caracterizacion de la inmadurez de la fibra de algodon en los
Lianos Orientales.

Durante la temporada algodonera 1995/96 en los Lianos Qrientales se presentaron
graves problemas de comercializacion de la fibra de algodén debido a la presencia de una
alta proporcién de fibras inmaduras. La industria textil nacional como consecuencia
presenté grandes objecicnes para la compra de la misma debide a que las fibras
inmaduras presentan grandes inconvenientes para la elaboracion y tefiido de las hilazas.
CORPOICA inicid la presente investigacién en agostc de 1996 para identificar los factcres
causantes de la inmadurez en esta regién del pais y plantear recomendaciones que
permitan ia solucién a este problema.- -

Para la ejecucién del proyecto se definieron, a través de consultas con expertos y revision
de literatura, seis actividades a saber .

Mapificacion de las zonas afectadas por inmadurez

Caracterizacién edafo-climéatica de las zonas algodoneras de los Llanos Orientales
Monitoreo de la calidad de ia fibra de las areas producteras.

Pruebas de adaptacion de variedades y estudios fisiolégicos.

Evaluacion de épocas de siembra.

6. Evaluacién de sistemas y alternativas de manejo.

Ju L2 o12 a

A

El proyecto se inicid en agosto de 1696 a través de las actividades 1, 4y 5. La actividad
1 consistic en el acopio de informacion histérica de calidad de fibra de la zona productora
de algodén en los Llano Orientales, mientras que para las actividades 4 y 5 se
seleccionaron fincas de agricultores en areas contrastantes, de acuerdo a los resultades
de la actividad 1. Las actividades 2 y 3 se iniciaron en enero de 1997 una vez iniciada la
recoleccion de los algedones comerciales. La actividad 6 se iniciara en el tercer afio de
investigacién, una vez conocidos los factores involucrados en la presencia de fibras
inmaduiras.

Mapificacion de las zonas afectadas por inmadurez. El objetivo de esta actividad es
ia identificacion y demarcacién de zonas en donde prevalentemente se han presentado
fibras inmaduras en los Llanos Orientales en los Ultimos afios. Para lo anterior se
recolecté informacién de calidad de fibra a través de las siguientes fuentes: Laboratorio
Tecnologice de Fibras (CORPOICA), Programa de Algodén (ICA), Federacion Nacional
de Algodoneros (Federalgodon), Algodoneros de Villavicencio S.A. y Corporacion
Algodonera de los Llanos (Coralllanos). El mayor volumen de informacion se obtuvo del
Laboratorio Tecnoldgico de fibras, pero desafortunadamente esta informacion carecia de
datos de extrema importancia para el analisis estadistico, tal como origen de la muestra.
variedad sembrada, localidad de siembra, ete. Por lo anterior, la informacion mas valiosa
fue obtenida de las agremiaciones algodoneras de los Llanos orientales quienes en la
Jltima cosecha efectuaron un seguimiento de calidad (micronaire) a la fibra entregada por
cada agricultor en desmotadora. Los principales resultados de esta actividad fuercn: el
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porcentaje de muestras con valores de micronaire iguales o inferiores a 3.5
(considerados inmaduros) durante ia cosecha 95/96 fue del 42.9% en los Llanos
Orientales. Las localidades con mayor incidencia de muestras inmaduras fueron:
Acacias (73.9%), Barranca de Upia (51.3%), Mapiripan (67.2%), Puerto Gaitan (66.7%),
Puerto Lépez (51.8%), Resirepo (80%), San José del Guaviare (54.0%) y Villavicencio
(51.5%). La inmadurez de la fibra fue mas frecuente en la variedad HS-46 (52.7%) que
en Ja variedad Deltapine 61 (33.6%), aun cuando se presentaron variacicnes entre
localidades para cada variedad. Con base en lo anterior, y considerando los resultados
de un estudio anterior (Alvarez et al., 1889), se decidi¢ dividir la zona algodenera de los
Llano Orientales en cuatro regiones con porcentajes de inmadurez contrastantes . a)
zona de Villavicencio, b) zona dz Villanueva, c)zona del Ariari, y d) zona de territorios
nacicrales. Los experimentos de las actividades 4 y 5 fueron ubicados en fincas de
agricultores de acuerdo con [a anterior clasificacion.

Caracterizacién edafo-climatica de las zonas algodoneras de los ilanos Orientales.
£l objetivo de esta actividad es identificar [a aptitud de los suelos y el clima para la
produccion de aigoddn en ios Llanos _Orientales. Para la caracterizacion climatica, se
obtuvieron del IDEAM, en enero de 1996, los datos climaticos histéricos de los siguientes
municipios : Arauca, Pueric Rico, Aguazui, Mani, Tauramena, Villanueva, San José del
Guaviare, Acacias, Barranta de Upia, Cabuyaro, Castilla la Nueva, Cumaral, Fuente de
Oro, Granada, Guamal, La Macarena, Lejanias, Mapiripan, Mesetas, Puerto Gaitan,
Puerto Lopez, Restrepc, San Carlos de Guaroa, San Juan de Arama, San Marlin,
Villavicencio, Vista Hermcsa y Puerto Carrefio. Los anteriores municipios fueron
seleccionados por haber sembrado algodon en el pasado. Esta informacidn esta en
proceso de depuracion y andlisis, a fin de comparar la oferta climatica con los
requerimientos de la planta de algodén.

La caracterizacién edafica se inicid en enero de 1897 con la recoleccidn de muestras de
suelcs en el 50% de las 194 fincas que sembraron algodon durante la temporada
1996/97. La muestra de sueios va acompafiada de una muestra de fibra y una encuesta
de caracterizacion del sistema de produccion. Lo anterior a fin de correlacionar la caiidad
de la fibra con el contenido de nutrientes el suelo y el manejo que recibe &l cultivo durante

la temgporada.

Caracterizacion de la calidad de 1a fibra de las areas productoras. El objetivo de esta
actividad es monitorear la madurez de la fibra durante las temporadas 1896/97 y 1987/98
de todas las localidades productoras de algoddn en los Lianos Orientaies. Para lo
anterior, una persona localizada en la Unica desmotadora existente en los Lianos
Orientales se encuentra tomando una muestra de fibra de cada lote de algodén entregado
por los agricultores. La muestra va acompafiada de informacion pertinente como .
municipio, vereda, finca, variedad sembrada, agremiacion, etc. Esta informacién sera
correlacionada con el analisis fisico-quimico de suelos y la encuesta de maneio de la
actividad anterior.

Regional Ocho
Pruebas de adaptacion de variedades y estudios fisiologicos.

El objetivo de esta actividad es identificar genctipos de algoddn mejor adaptados y que
hagan un uso eficiente de los recursos ambientales de ta region. Los experimentos se
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sembraron en agosto 23 de 1996 en fincas de agricultores en las cuatro zonas
identificadas en la actividad 1 : zona de Villavicencio, zona de Villanueva, Zona del Ariari,

y zona de los Territorios nacicnales. Los ensayos sembrados fueron !

Adaptabilidad de variedades comerciales de algodén. Se sembraron 12 variedades
comerciales de algodén en un disefio de bloques completos al azar con cuatro

repeticiones én las cuatro zonas algodoneras. Las variedades sembradas son:

Deltapiné 51 Stoneville 453
Deltapine 5415 Stoneville KC 311
Deltapine 5630 Gossica MC-22
Deltapine 20 Gossica MC-23
Deltapine 5408 Deltapine 81(testigo)
Deltapine 5432 HS-46 (testigo)

Para la identificacién de los genotipos de mejor adaptacion se estan utilizando indicadores
fisiologicos tales como fotosintesis neta, conductancia estomatica, transpiracion foliar,
potencial hidrico foliar, contenido foliar de nutrientes, fenologia y mapificacién de la
produccion en la planta. Adicionalmente mediante el andlisis de suelo y la instalacion de
estaciones agroclimatotégicas pertatiles en el sitio del experimento, se ha evaluado la
oferta edafo-climatica en términos de nutrientes disponibles, unidades de calor, radiacién
fotosintéticamente activa, precipitacion, rangos de temperatura y humedad relativa. Esia
informacion sera correlacicnada con la madurez de fa fibra. Este experimento se termind

de recolectar en enero de 1996. Los dates atin no se han analizado estadisticamente.

Adaptabilidad de lineas experimentales. Se sembraron 7 lineas avanzadas del

Programa de Mejoramiento Genético de Algodén del Cl-Motilonia en Codazzi, Cesar,

en

comparacién a testigos comerciales. El disefio experimental fue de bloques complatos al

azar con cuatro repeticiones. Los tratamientos fueron :

Linea Cesar 85-90 Stoneville 47 4 (testigo)
Linea Cesar 86-90 Stoneville KC-311 (testigo)
Linea Cesar 107-82 Deiltapine 5415 (testigo)
Linea Cesar 110-83 Deltaping 5690 (testigo)
Linea Cesar 110-83 HS-46 (testigo)

Linea Cesar 108-93 Gossica MC-22 (testigo)
Linea Cesar 103-91 Gossica MC-23 (testigo)

Screening de la coleccion mundiai de algodon. Se sembro ia coleccidon mundial de

variedades de algodon, la cual consiste en 309 genotipos de diferente origen en dos , -
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locatidades. El disefio fue de surco por variedad con una repeticien. El objeto de este |
ensayo es reunir material genético con caracteristicas de adaptaciéon a las condiciones .
ambientales de los Llancs Orientales, con adecuada calidad de fibra a fin de incorporarlos

al Programa de Mejoramiente Genétice de Algodan.
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Evaluacion de épocas de siembra.

El objetivo de esta actividad es determinar la época oportuna de siembra en las cuatro
zonas algodoneras a fin de que los genctipos de algoddn hagan un uso eficiente de ia
oferta ambiental. En este experimento se estan evaluandc tres variedades comerciales y
cinco épocas de siembra en las cuatro zonas algodoneras. Las épocas de siembra

fueron :

Agosto 6 Septiembre 19
Agosto 20 Octubre 3
Septiembre 5

Las variedades sembradas fueron : Deltapine 5415, Stoneville 453 y Gossica MC-22. La
relacién existente entre la época de siembra, la produccién, las unidades de caler, la
precipitacién, radiacion y la manifestacion de inmadurez de la fibra indicara la época
oportuna de siembra para cada zona algodonera. Este ensayo aun se encuentra en
campo. ..

Evaluacién de sistemas y alternativas de manejo. Basados en la informacion
generada con los ensayos arriba enumerados, se pretende hacer recomendaciones de
manejo ¢ zonificacion de la produccién en los Llanos Orientales a fin de reducir |a
manifestacién del problema. Esta actividad se iniciara en la temporada 1987/98 una vez
se obtengan los resuitades de caracterizacion.
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DISTRIBUCION DE GASTOS POR PROYECTO DE INVESTIGACION EN ALGODON
DEL CONVENIO CORPOICA - MINISTERIC OLEAGINOSAS DE CICLC CORTO.

(En Millones)
Especie Proyecto Regional Servicios |Gastos Total %
No. Personales |Generalesy
Equipamiento.
Algodaon [ Suelos y Aguas 3 20.79 2.8% 23.64
5 10.C0 27 .42 37.42
6 6.00 4.00 10.00
Subtota! 36.79 34.27 71.06 38.00
Manejo Integradc de 3 13.88 5.70 19.56
plagas 5 1.50 3.40 4.90
G- 5.00 3.00 8.00
Subtotal ) 20.36 12.10 32.48 17.50
Ecofisiologia 8 13.00 68.96 81.96
Subtotal 13.00 68.96 81.96 44.20
Total 70.15 115.33 185.48 | 100.00
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MEJORAMIENTO Y RECURSOS GENETICOS EN AJONJOLI

Regional Tres. Desarrcilo de variedades mejoradas de ajonjoli para el aumento de
la productividad en el Caribe Seco Colecmbiano.

Ensayo comparativo de rendimiento. C.I1. Motilonia

Se evaluaron 15 lineas avanzadas comparadas con dos testigos comerciales mediante un
disefio de blogues al azar con tres repeticiones. Los resultados indicanh que no hubo
diferencia estadistica significativa entre tratamientos ; sinembargo, cabe destacar las
lineas L-AJ-40, L-Aj-50-1 y L-Aj-50-4 con rendimientos supericres del 20, 15 y 14%,
respectivamente, que el mejor testigo, R-193 con rendimientos de 125 g kg/ha. Estos
materiales scbresales, ademas, por su arquitectura de plantas compuestas (baja altura y
entre nudos cortos) y capsuias y granos grandes con colores crema tipo exportacion
(Tabla 5). -

Regional Tres. Pruebas regionaies

En las zonas productoras de ajenjoli de Plato y Pivijay (Magdalena), se realizaron 3
pruebas regionales donde se evaluaron cinco lineas promiscrias compradas con los
testigos comerciales a través de un disefio de bloques al azar con cuatro repeticiones.
Los resultados de rendimiento se presentan en la Tabla 52, donde se observa que la
variedad mejorada SESICA M-11 con 1322 Kg/ha promedio de dos localidades en Plato
superé en un 12% al material criollo, utilizade ampliamente en la region. Iguales
resultados se obtuvieron en Pivijay donde la variedad SESICA m-11 alcanzo los mejores
rendimientos (929 Kg/ha) ligeramente superada por L-AJ-43. Es de destacar, a pesar de
que sus rendimientos no son las mas aitas dentro del grupo de lineas evaluadas. Los
genotipos L-Aj-64 y L-Aj-66 por su tipo de planta compacta presentan una alta eficiencia
fisioldgica que mediante un manejo diferente (aumento de densidad de siembra) haga
posible aumentar los rendimientos significativamente. Estos materiales fueron
sejeccionados por los productores como sobresalientes.

En la actualidad este germoplasma mejorado estd siendo evaluado en siembras de
sereno en Plato, consistente en sembrar en piayones dejados por la bajada del Rio
Magdalena en épocas de verano (diciembre a marzo).

Regional Tres. Estudic de densidad de pobiaciéon

Se adelantd un ensayo sobre diferentes distancias de siembra con la variedad SESICA
M-11 en el municipio de Plato (Magdaiena). Este trabajo se realizar a nivel de tesis con
estudiantes de Ultimo afic de la Universidad del Magdalena. Los resultados estan en
proceso de analisis.

Regional Tres. Produccion de semilla

En el C.|. Mctilonia, a través de una parcela demostrativa semicomercial de 'z hectarea
se obtuvo cerca de 500 Kg. De semilla de la variedad SESICA M-11, lo cual permitira
disponer de material para las siembras del proximo semestre para fomento del cultivo.
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Tabla 51. Rendimiente Kg/ha de lineas avanzadas de Ajonjoii. C.I. Motilonia. 96B.

Genotipos Rendimiento Kg/ha.

1 L-AJ-43 1374 A
2 L-AJ-44 1375 A
3 L-AJ-40 1506 A
4 L-AJ-39 1373 A
i 5 L-AJ3 1461 A
6 L-AJ-66 1209 A
7 L-AJ-65 1220 A
8 L-AJ-68 1332 A
9 L-AJ-87 1230 A
10 L-AJ-51 1266 A
11 L-AJ-64 1030 A
12 L-AJ-85-1 - - 1208 A
13 L-AJ-50-4 ~ 1441 A
14 L-AJ-50-1 1445 A
15 L-AJ-3-1 1212 A
16 R-193 1259 A
17 SESICA M-11 i 1208 A

Promedio de 3 repeticiones
Promedio con igual letra son estadisticamente iguales
CV. 15%

Tabla 52. Rendimiento Kg/ha de lineas promisorias de ajonjoli en pruebas
regionales* C.1. Motilonia.

Genétipos Rend. Kg/ha ** Rend. Kg/ha
Plato Pivijay
L-A-J-40 1224 879
L-A-J-43 1161 981
SESICA M-11 1322 _ 929
L-A-J-44 1197 695
L-A-J-64 1058 683
L-A-J-66 1036 731
CHINO ROJO (TESTIGO) 1179 -

* Promedio de cuatrc repeticiones
“* Promedios de dos fincas

Regional Seis. Obtencidn de variedades de ajonjoli resistentes, precoces y de alta
produccion para las condiciones del Sur del Tolima

En un proceso continuo de fitomejoramiento se han evaluado segregantes provenientes
de cruzamientos realizados en el C.1. Nataima, asi como de segregantes provenientes de
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semillas de ICA Pacandé y Sesica SM-11 irradiados con 50 y 80 krads, se han llevado a
cabo ensayos de rendimiento de lineas promisorias, en cinco localidades representativas
de! cultive del ajonjoli en el Sur del Tolima, Coyaima, Ortega,Natagaima, Guamo y El
Espinal en el afic 1996.

En el primer semestre de 1996, los resultados de los andlisis de varianza mostraron que
existen diferencias aitamente significativas entre los genctipos y entre las localidades.
Las lineas 2,34 y 21 sobresalen por su tolerancia del enrollador del ajenjoli v
producciones superiores a los 650 Kg/ha en promedio de las cinco localidades superando
en mas de 150 kg/ha los testigos ICA- Ambala e ICA Pacandé, resultados que son
consistentes con los del semestre 1855 B.

Los rmejores ambientes en la produccién de ajonjoli fueron en Natagaima con
preduccicnes medias de 728 kg/ha, seguida por Ortega con produccidn media de 560
kg/ha, seguida de Guamo con producciones medias de 500 kg/ha y por Ultimo E! Espinal
y Coyaima con producciones medias de 400 kg/ha en el segundo semestre se replicaron
las pruebas en 5 localidades dei Sur del Tollina caracterizadas por distribucion irregular
de lluvias y presencia del enrollador ‘del ajonjoli (Antigastra catalaunalis). Durante el
segundo semestre de 1996 se estabiecieron 5 pruebas regionales, una por municipio asf :

Guamo (Cerrogordo), Coyaima {Las Palmas), Natagaima (Palmaita) y Ortega (Paiermo)
y El Espinal (C.I. Nataima), cada prueba constituida por 13 genotipos en disefic de
bloqgues completos al azar, con 3 repsticiones por sitio. Se realizaron las siguientes
actividades en cada una de las 5 localidades referidas : Consecucion lotes, preparacion
de suelos, siembra, aplicacion de plantas, distanciamiento y raleo, desyerbe (2 por sitio),
fertilizacién nitrogenada, evaluaciones de plagas (4 por localidad), aplicacion de
bioinsecticida, recoleccion, corte vy sacudida (pendiente), toma de datos. Se observan con
mejor comportamiento por produccién de capsulas y mernor ataque de Antigasira, los
genotipos Lara 4, Lara 3, lara 9. La sacudida se realizara durante la 3% y 4 semana de
enero/9y.

En las mismas lccalidades se establecieron parcelas de muitiplicacién de semilla de
lineas Lara 4 y Lara 3 de una hectarea cada una, donde se realizaron las mismas
actividades descritas para las pruebas regionales.

Regional Ocho. Obtencion de variedades mejoradas de Ajonjoli para la Orinoquia
Colombiana

Este proyecto incluye los siguientes componentes:
Prueba regional de lineas, prueba regional de variedades y parcelas demostrativas.

Se busca desarrollar variedades mejoradas de ajonjoli adaptadas a ecosistemas
especificos con buenas caracteristicas agronomicas, resistentes a plagas y
enfermedades ; de produccién sostenible y competitiva.

Debido a ia escasez de variedades adaptadas a las condiciones del llano y con el
proposito de presentar otras aiternativas varietales, el programa de mejoramiento dei C.I.
La Libertad ha desarollado {ineas de ajonjoli con alto potencial de rendimiento, fas cuales
se encuentran en etapa final de evaluacicn en pruebas regionales. Schresalen las lineas
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La Libertad 1, 3, 8, ENA 841-2, ENA 841-3, ENA 841-7, con rendimientos experimentales
superiores a 1.000 kg/ha en vegas del Piedemonte, sin embargo es necesario evaluar en
diferentes ambientes el grado de adaptacién de estos materiales.

Localizacién. Los ensayos se establecieron an |as siguientes localidades C.l. La Libertad
(L.L), Santa Rosa (S.R.), Granada (G) y Villanueva (V).

Tabla 53. Tipos de ofertas y nimero de lineas por localidad.

Experimento No. Reapeticiones Localidad
Lineas\variedad

Parcelas demostrativas 10 3 LL,SR.,G. yV.
Prusba regional lineas 8 4 LL SR .G yV
Prueba regional variedades 6 4 LL,SE.GyV.
Ensayc preliminar de 38 2 L.L.
rendimiento ..
Lineas de observacién 47 2 L.L.
Poblaciones segregantes 11 1 LL
Selecciones individuales 140 1 L.L.

Estado Actuai:

Evaluacion y cosecha de los ensayos correspondientes a parcelas

demostrativas, Prueba regional de lineas y la Prueba regional de variedades, sembradas
en 4 localidades. (C.i. La Libertad, Santa Rosa, Granada y Villanueva).

Los genotipes de cada una de las parceias demostrativas se identifican con |os nimero
dal 1 al 10 para efectos det precesamiento de datos (Tabla 54).

Tabla 54. Lista de Materiales de Ajonjoli Evaluados en condiciones de Altillanura

i Parcelas demostrativas Prueba Regional de Prueba Regional de
Lineas variedades

ENA 841-3 ENA 841-2 Habana
ENA 841-4 Libertad-02 Paloma
ENA 841-7 Libertad-04 Matoso
Libertad-01 Libertad-05 Sesica M.
Libertad-03 Libertad-07 ICA Pacandé
Libertad-06 Libertad-0% ICA Ambala
Libertad-08 ICA Pacandé -
Libertad-10 ICA Ambala -
ICA Pacandé {Testigo) -
ICA Ambala (Testigo) -

Genotipes prueba Regional de variedades : En ta primera localidad, que hace referencia
al C.1. La Libertad se inicio la cosecha el 20 de diciembre del 96, programandose hasta el

4 de enero del 97.
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En Santa Rosa que corresponde a la segunda localidad se inicid ei proceso del
“engavillado” ! dia 16 de enerc del 7 quedando pendiente la cosecha final.

En la tercera locaiidad uticada en el Municipio de Vilianueva sa “engaviild” el 21 de enero.

En la cuarta localidad que corresponde al municipio de Granada se programé “engavillar”
la segunda semana de febrerg,

En razdén a Gue las actividades de cosecha no han culminado, falla la informacion
pertinente para iniciar la etapa de codificacién v precesamiento de datos. En
consecuencia solo se mostraran promedios de 3 variables de rendimiento para fa
localidad del C.1. La Likertad.

Tabla 55. Resultados parciales promedios de algunas variables de rendimiento en
el cuitivo del ajonjoli en el C.I. la Libertad.

No. Planta Nudos a Floragién | Altura de carga Nudos cosecha
1 13.1C 65.86 38.36
2 13.18 66.13 39.33
3 12.63 67.53 40.43
4 12.16 89.46 37.86
5 12,53 66.70 38.78
6 12,20 87.50 39.90
7 12.36 67.43 40.78
8 12.33 87.40 40.00
S 12.7C 62.40 40.20

10 12.16 66.90 40.90
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MANEJO SOSTENIBLE DE SUELOS Y AGUAS : AJONJOLI

Regional Seis. Manejo integrado del cultivo del ajonjoli para una produccién
sostenible en el Sur dei Departamento del Tolima

Se evalud en 1996 B el efecte de dos sistemas de labranza convencional {2 rastras + 2
rastrillos) y iabranza reducida {cincel cruzado), con y sin riego y abonos verdes sobre la
praduccion de ajonjoii en rotacion con el cultivo del algodonero, este experimznio nc se
ha cosechado, por lo cual ne se presentan resuitades.

Regional Ocho. Manejo agrondmico del cultivo de ajonjoli en el Piedemonte
Llanero. ..

Para realizar este proyecto, se ‘rabaja en los siguientes temas:

» Determinacién de distancias y densidades de siembra
» Evaluacidn de controles quimicos de malezas en arsas demosirativas
» Labranza cero y minima

Objetivos . Generacién de tecnologia apropiada para |2 produccién rentables y sostenible
del cuitivo de ajonjoli

El cuitivo de ajonjoli de reciente introduccién en los Llancs Orientales como alternativa de
rotacién y de produccién presentan un mane > agronémico deficiente en nuestras
cendiciones y las recomendaciones se hacen e acuerdo con otras zonas productoras
como ei Tolima y la Costa Atlantica. A partir de 1988 se ipiciaron algunos estudios o
trabajos de investigacion scbre distancias v densiclades de siembra, fertilizacién y control
quimico de maiezas, y actualmente reducir laborss de desyerba, cultivadas y mano de
oora, las cuales resuitan costosas e inapropiadas.

Estado Actual : Fueron sembrados los experimentos demostrativos de centrol quimico y

distancias y densidades, cocmo de labranza cero. Octubre 15-18 de 1985. Se efectuaron
evaluaciones al cultivo, a las malezas y en el suelo, andlisis quimico y fisico.
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ESTUDIOS ECOFISIOLOGICOS EN AJONJOL!

Regional Seis. Estudio del crecimiento y desarrollo del cultive del Ajonjoli y de sus
malezas en el Tolima.

Cen el objetivo de tener informacion suficiente sobre el crecimiento y desarrotio del cultive
de ajorjoli respecto a su interaccion con las condiciones edafoclimaticas del C.i. Nataima
ubicado en la zona de El Espinal {Telima). se inicio en el segundo semasirs de 1098 gl
desarrollo del experimento para producir un modelo de simulacién.

Se estd estudiando dos materiales genéticos (ICA-Pacandé y la linea experimental 4)
respectc a épocas de siembra, que en la actuaiidad se tiene toda la informacion hasta
cosecha de la primera época estando estos datos en el proceso de digitacién v
capacitacion para el procesamiento estadistico, la segunda época esta en campo, siendo
la titima semana de enero la facha da corte, y la tercera época actualmente cuenta con
30 dias después de emergencia.

Se usd un disefic experimental utilizado en franjas doblemente divididas con muestreo,
siendo ia franja principal las épccas de siembra, 1a sub-franja los materiales genéticos y la
sub-subfranja dos distancias de siembra entre plantas {a chorrillo y 0.20 m dos plantas
por sitio) los muestreos se realizan cada 8 + dia desde la emergencia hasta la fecha de
corte en un area de 1 m’ aleatorizado dentro de cada unidad experimental. Los dos
surcos centrales son utiiizados para los estudios de los componentes de renhdimiento en

cada parcela.

Para el manejo agronémico se tendrd en cuenta el andlisis quimico y fisico del suelo ; e
suministro de riego sera segln las necesidades dadas por el balance hidrice, al igual que
el manejc de las plagas de maycr importancia segdn niveles de dafio econdémico.

La evaluacién de malezas se lleva a caro cada 15 dias haciendo un inventario de las
malezas presentes en un m” por parcela y llevéndola a peso secc por especie.

Las variables que se estan evaluando se clasificaron en cuatro grandes grupos, asi:
Fenologicas, morfolégicas, de crecimiento y componentes del rendimiento.

Las variables ambientales se analizan de acuerdo con la informacion registrada en la
estacian meteoroldgica del C.|. Nataima.
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MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS EN AJONJOLI

Regional Seis. Manejo integrado de plagas en el cultive del ajonjoli en el sur dei
departamento del Tolima.

Recenocimiento de patdgenos ds insecter plagas en el cultivo de ajonjell en el Sur del
Tolima.

El objetivo principal fue determinar ef porcentaje de larvas de A. catalaunalis afectadas
por diferentes agentes de conirol bictdgico El presente trabajo fue realizado en el C.1.
Nataima

Se sembrd un lote de 1000 m2 con ajorjoli ICA pacandé: semanatmente se evalud el
nivel de A_catalaunalis. A partir de los 45 DDG el cultivo se recolectaron 50 larvas cada
1€ dias; las cuales fueron mdmcuahzadas y observadas cada 3 dias para determinar el
porcentaje de afeccion.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Tabla 56.Porcentaje de larvas de A. catalaunalis afectadas por entomopatogenos en
ajenjoli.

Agentes de 45 DDG 60 DDG 75 DDG 9C DDG X
Control % % % % %
Biologico
larvas sanas 68 73 87 66 68.5
Hongos 0 0 8 12 5
Bacterias _ 24 10 18 12 17
Parasitoides g 14 4 2 7

A los 45 DDG del cuitive, ef 88.5% de las farvas presentes en el cuitivo fueron sanas, ef
24% fueron afectadas por bacterias y el 8% por parasitcides, no se cbservo presencia de

honges.

Alos 60 DDG el cultivo el 73% de las larvas fueron sanas, el 10% afectadas por bacterias
y el 14% por parasitoides.

Aios 75 DDG el 67% de larvas fueron sanas; el 18% afectadas por bacterias; el 8% por
hongos vy el 14% por parasitoides.

El entomopatégne que mas afectd las larvas fue una cepa nativa de Bt Euringiensis la
cual esta en proceso de aislamiento para ser evaluados posteriormente.
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Tabla 57. Nivel de Antigasira catalaunalis durante el cicio bicldgico del cultivo de
ajonjoli.

Dias después de germinado

z22 30 32 43 o4 82 70 72 5] g4
2.2 C.08 0.26 2.33 2.38 0.2 z.4 i 2.3 1.9

=l ~ivel de Andgasura se presanto cor ancima de 0.5 larvas/piants g partir da los 62 DOG
&) sulivo,

La mayor cchlacion de larvas 32 prasentd 2 los 70 DOG al cultive 2.4 iarvasiplanta.

Regional Seis. Evaluacion del parasitismno natural sobre Antigastra catalaunalis en
ajonjoli, C.l. Nataima. 1956 B,

En e Centro de Investigacién Naia}rﬁa. se sembrarcn 2000 m2 de ajonjoll material
pacande con 2| cbjeto de evaluar el parasitismo natural scbre &l perforador de capsulas
Antigastra catalaunalis.

Semanalments ¢2 evaluaron 30 ciantas en campe contatilizando &l ndmere de larsas por
planta v observando en c-lr‘rpc pcszbfes orzdadores. paralelaments se colectaran 1 D
larsas encontrande s2lo un 2% de varasitismo vor un shalgidids adn nz identificade.

42 dias después de !a siemtrz &l promedio de larvas cor plantula fue de 0.8
lo significativamenia sole nasta 72 dias despugs de siembra, alcanzande 2

Se datseie la pressncia de atejas. arafias, colecmegila, crhunches gjerciende su accién

wa mayor cantidad de iarvas de Aniigastra se observd danire de las fforas.
Se detscio la presencia de la plaga Spodopiera frugiperda a los 48 dias después de
siembra en un promedio de 0.18 larvas/planta, conservéndossa asi hasta ics 82 dias.

Regional Seis. Informe preliminar sobre la evaluacion de productos gquimicos vy
bioclogicos para el control de A. catalaunalis (duponched).

S2 evaivaron dis producios quimicos: un inhitider de guitina {ufenuom); un piretroida
i =anvalerato) v un producto bicldgico a base de B._thuringiensis para a3 apiir‘acionas de
los preductos se tuve en cusnia el nivel de infestacidén en i cultive (0.5 srvas/planta),
semanaimeanta s hizo 2l muestrao raspactive,

Se rzalizeron asciradas csntro de cada ratamisnto gara detzrmerar ia afzzoion sufrids

cor a fauna cencfica don las achcanicnes da los productcs
Las rasultades preliminares mastraron que para mantenér 1a preniacion de Antigastra por
debajo de 3 5 larvas/planta fue necasaric nacer-4 aplicacicres de lufenuron {200 cc/ha); 3

[+ N =
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aplicaciones de Fenvaierato (500 cc/ha) y 3 aplicacionas de B. thuringiensis (700 gr/ha)
tabia 58

Se observo que hubo mayor diversidad de antornofauna en los tratamientos testigo
sequido del tratamiento con B. thuringiensis. El tratamiento que mayor represion causd
sobre la entomofauna fue el funvalerato,

L.a entomofauna se caracterizd especialmente por la presencia de parasitoides de la
superfamilia Chalcidoea se encontraron parasitande larvas de Anfigastra a los géneros
Brachymearia y Spilochaisis sp.

Dentro del cultivo se encontraron los géneros_Eiphosoma sp. Folibia sp. Catolaccus sp.
Apanteles sp. Y especies pertenecientes a_Scelionidos, mimaridos vy braconidos.

Se encontraron productores especialmente coccinelidos de los géneros Scymmnus sp,
Stithonus sp y Coleomejilla sp.

Se encontraron en alta proporcion 'huevos, larvas y adultos de Crysopa; del orden
hemitera se presentd con frecuencia los géneros Geocoris sp. Y Orius sp. Y aréacnidos de
diferentes especies y dipteros de la familia Syrphidae.

También se cobservd la presencia de insectos de las familias Cicadellidae, Cercopidae,
Afidos v Crysomelidos especialmente Sistena sp.

La mayor pobiacién del insecto se presento a los 70 dias desples de germinado el
cultivo llegando a 2.4 larvas/planta en el tratamiento testigo; 1.76 larvas/planta en B.
thuringiensis, 1.43 larvas/planta en lufenuron y 1.16 larvas/planta en el tratamiento con
fenvelerato. Tabla 59.

Tabla 54. Niveles de infestacior de A. Catalaunalis y sus respectivas aplicaciones.

Tratamientos Lect.3 Lect. 4 Lect. 7 Lect. 8 Lect. 9
35DDG 43 DDG 70 DDG 78 DDG 86 DDG
Testigo ! 0.36 0.33 2.43 1.43 2.18
B. 0.2 0.4% 1.76* 0.63* 0.23
thuringiensis
C. Lufenuron 0.4* 0.18 1.43* 1.2* 0.43*
D. Fenvalerato 0.2 0.46* 1.16* 1.43* 0.13
*Aplicacion

E! control quimico del enrollador contribuye con el 30% de los costos de produccidn, las
alternativas Bt y del inhibidor de quitina reducen los costos deif control en un 50% y en un
15% los costos totales de produccion por hectarea, equivalente a $67.500/ha.

Actualmente se siembran 6.000 hectareas/afic en el departamento dei Tolima con
tendencia a incrementarse, io gue significa Una reduccitn en fos costos de produccién del
area global de! departamento del Tolima en 405 millcnes de pescs, con un beneficio
adicional sobre la preservacion de la biodiversidad en micra y macrofauna y sobre la no
contaminacién quimica de los recursos incluyende al hombre,
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Avances: En el lote llII-5 del C.1. Nataima se sembraron 138 materiales de ajonjoli
distribuidos en 5 grupos asi: 54 materiales de EPR,31 de ERA-2, 24 de ER-3, 186 de
ERA-1 y 13 de PARA, con el objeto de evaluar fineas promiscrias tolerantes al hongo
Macrophomina phaseclina.

Usando un diseno completamente al azar, cada linea se sembrd en dos surces, con 10
plantas por surco. Cuando las plantas tenian entre 35 y 40 se procedié a inocularias ;
para esto previamenie se colecaron paliios de madera con punta fina en contacte can
una suspension de esclerocios y micelio del hongo, por espacio de 12 dias a 30°C,
tiempo en el cual los palillos se infestaron cel patégeno.

Con el objeto de someter a las plantas a un estres de agua, se suspendid el riego entre 8
y 10 dias antes de la prueba.

La inocuiacion se realizé insertanco palitos infestados con el hongo en forma oblicua en
cada tallo a nivel del segundo internudo.

Los materiales fueron observados caélg's dias por espacio de dos meses, para el proceso
de infeccion. Los materiales que presentaron tolerancia fueron marcadcs y cosechados
en forma independiente vy a la cosecha cada material fue revisado para determinar su
estado fitosanitario interno,

Los resultados presentados aquf son parcizales, toda vez que falta evaluar fa segunda
siembra y los materiales seleccionados por su tolerancia.

18 materiales mostraron un comportamiento de tolerancia ai hongo mocrophomina ; de
los cuales 13 pertenecen al grupe E.P.R. 3 al ERA-2 y los cuatro restantes al ER-3, ERA-
1y PRA, es decir el 13.0% del total de la prueba la incidencia calculada fué en promadio
de § a 8 piantas enfermas por material.

Cabe destacar dentro del grupo PRA el excelente comporiamiento de las variedades
PACANDE y AMBALA como materiales altamente tolerantes al patégenc.

Avances: Con el objete de evaluar ia eficiencia del control de Macrophomina phaseoiina
con aislamientos naturales de Trichcderma sp, se muestrearon Ictes sembrados de
ajonjoli atacados por Macrophomina.

Se tomarcn muestras de suelo a profundidades de 15 cm. De varias zonas productoras
de ajonjcli de los municipios de Guamo y Espinal ; en el laboratorio, mediante técnicas de
andlisis microbiolégico de suelos se han aislado hasta el momento 12 cepas del hongo
Trichoderma, las cuales se han multiplicado en medio enriquecido y algunas se han
almacenado en ampolletas con sustrate de suelo esteriiizado, hasta su evaluacion en
bruebas in vitro.

Se continda muestreando lotes sembrados o que hayan sido sembrados con ajonjoli
ademas con atagues de Macrophomina en sus tallos.

Se espera acumular un buen niémero de cepas de todas las zonas ajonjoliceras para

empezar a evaluarlas frente a crecimientos de Macrophoming ;, adamas proceder a
identificar las especies antagonicas especificas de Macrophomina phaseolina.
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Regional Ocho. Desarrcllo de un sistema de manejo integrado de insectos plagas
del Ajonjoli en la Orinoquia.

Este proyecto evaluara los siguientes compenentes:

- Fluctuacion poblacional
- Evaluacién de controladores biolégicos
- Estudic en laberatoric del ciclo de vida de Antigastra catalaunalis

Objetivos. Impiementar pregramas de manejo integrade de plagas, econdmicos eficientes
y agroecolégicamente ajustados a las necasidadas de cada region.

Gran parte de la disminucién de los rendimientos y de la calidad del producto es debido al
ataque de los insectos. También sxiste una gran dependencia al uso indiscriminade del
control quimice. No se conocen otros métodos diferentes a dicho control causando
desbalances en e! agrececasistema, incremento poblacional de plagas en ei cultivo y una
disminucion del control naturai.  Finalmente se incrementan los costos de produccién.
aumentan las pérdidas econémicas y la falta de competitividad del cultive,

Fluctuaciéon Poblacional. En parcelas de 20 surcos por 10 metros de largo y 0.5 metros
entre surcos, se efectuaran iectoras semanales en un drea de 3 metros cuadrados, con 3
replicaciones y 3 fechas de siembra. En laberatorio se hara el conteo de arirdpodes
piagas y benéficos, los insacios no conecidos se Hevaran a identificar.

Evaluacion de Controiadores Bioldgicos. En parcelas de 20 x 20 metros se aplicara la
dosis comercial de Beauveria_bassiana y Bacillus thuringiensis, se contaran las larvas en
3 metros lineales, en 3 sitios al azar antes de la aplicacion, a las 48 horas, 72 horas y a
los 8 dias después de realizada la apiicacién.

3.Se recolectara larvas y adultos de Antigastra catalaunalis, se llevara al laberaterio para
iniciar una cria en dieta de laboratorio, a fin de realizar su ciclo de vida.

En la actualidad el proyectc no se ha iniciade ya que nos encontramos sembrando este
cultivo. Por lo anierior, ng hemaos obtenido resultados.

Actividades. Muestrear semanalmente diferentes etapas del cultivo scbre entomofauna.
1. Establecer una dieta artificial para la plaga Antigastra catalaunalis.

2. Evaluar el control bioldgice y microbiclégico de las plagas.

3. Estas actividades se realizaran en todos los semesires del tiempo que involucra ei

proyecto.
Regional Ocho. Investigacion en desarrollo de sistemas de manejo y control de las
enfermedades del cultivo de ajonjoii . En progresc
Efectc de funguicidas en mancha angutar.
Se busca generar un paqguete de manejo de la enfermedad mancha angular

{FPseudocercospora sp)

Los ensayos se sembraron en una finca de Granada vy en &l Cl. La Libertad
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ESTUDIOS COSECHA Y PCSTCOSECHA - EN AJON.JOLI

Regional Seis. Evaluacion de tipos de cosechadoras mecanicas en el cuitivo del
ajonjoli.

Se svalud en diferentes lotes v localidades Guame, El Espinail y San Luis la eficiencia de
una motosegadora-amarradora itaiiana para |la cosacha mecanica del ajonjoll, con la
participacidn de los productores de Jos municipios ajenjoliceros.

La eficiencia ce la motesegadora-amarradora fue de una heclarea en tres horas, al corte
no fue muy uniforme y se enredd frecuentemente al amarrar.

Esta motosegadora puede sarvir en.mgomentos en gue no se encuenitre mano de cbra,

sinembargo, hay gue hacerle ajustes..Estas actividades se realizaron conjuntamente con
Coopaltol y Eduardofio.
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DISTRIBUCION DE GASTOS POR PROYECTO DE INVESTIGACION EN AJONJOLI
DEL CONVENIO CORPOICA - MINISTERIO OLEAGINOSAS DE CICLO CORTO.
{En miillones)

Especie Proyecto Regional Servicios Gastos Total %
No. Personales |Generalesy
Equipamiento
Ajonjoli  { Mejoramiento y 3 13.86 2.30 16.78
Recursos Genéticos 6 10.00 5.00 15.00
8 3.26 14.07 17.33
Subtotal 2712 21.57 49.09 3410
Manejo Integrado de 8 8.00 6.00 14.00
Suelos y Aguas 8 7.12 7.50 14.62
Subtotal .. 16.12 13.50 28.62 19.50
Ecofisiologia & 8.00 8.00 14.00
Subtotal 8.00 6.00 14.00 9.70
Manejo Integrado de G 15.00 6.00 21.00
Plagas 8 6.50 6.41 13.02
Subiotal 21.60 12.41 34.02 23.70
Cesechay 6 12.00 6.00 18.20
Pestcosecha
Subtotal 12.00 6.00 18.00 12.50
Total 83.84 59.83 143.72 100.0C
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TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA EN SOYA, ALGODON, AJONJOL]

Regionales 3,5,6y 8

Regional Tres. Plan de transferencia de tecnologia para los cuitivos oleaginosos
del Carihe seco para aumentar la productividad.

Tabla 59- Actividades de transferencia realizadas en el pian de oleaginosas de
ciclo corto.

Actividad |  Localidad Especies No. asistentes

1. Giras tecnoldgicas | Aguachica Soya 18
Plato Ajonjoli 20
Pivilay - . Ajonjoil 59
Valledupar Algodén - MIP 32
C.l. Motilonia Algoddn, Scya vy 35

Ajonjoli

Valledupar Algodén - MISA 45
(SENA)

2. Reunion Técnica Codazzi Algodén - MiP 27

Publicaciones:

Se tiene el proceso de adicion de tres articulos técnices y uno divulgativo scbre aspectos
técnicos de piagas en algodon. incorporacion de abonos verdes y recomendaciones
generaies para la produccién de soya y ajonjoli.

Instalacion de vallas
Se instalaron vallas alusivas a las actividades que se desarrollaren con recursos del

convenio, dando muestra de la presencia corporativa en la solucidn deia problematica
existente en las especies oleaginosas de ciclo corto de la Regional 3.

Regional Cinco. Plan de transferencia de tecnologia para el Vaile del Cauca para
cultivos oleaginosos de ciclo corto.

Avances y Resultados. El presente proyecto estuvo orientado de difundir la tecnologia
generada en soya mediante diferentes matodos:

Se dictaron tres conferencias técnicas a estudiantes de pregradeo y postgrado de las
Universidades del Tolima, Nacional de Bogeta y Paimira (480 estudiantes).

Se realizd un dia demostrativo sobre manejo agronémico de la soya con la participacion
de 50 perscnas entre asistentes técnicos, agricultores, productores de semilla, Umatas.
En la finca del agricultor (Cartago Camertin).

91



Se realizaron dos dias de campo para la liberacion de las dos ruevas variedades

ICA

CORPOICA Obando 1y 2 con la asistencia de 190 personas entre agricultores asistentes
tecnicos, productores, representantes de las Umatas, en la finca Camerun vy en el C.i.

Palmira.

Se opublico un articulo en a Revista Asiava para difundir y dar a conccer las nuevas
variedades de soya y su maneio (1500 ediciones).

Se entregd un plegable divulgative con las principaies caracteristicas de ias nuevas
variedades y su manejo (1500 plegables).

Se efectuaron despaches de semilla de soya a nivel nacional {otras regicnales, Costa,
Lianos Orientales, Tolima) y despachos internacionales: Nicaragua y Perl. Ademas de
produjo semilla fundamental de las variedades comerciales de soya.

Tabla 60. Actividades de transferei},dia realizadas por el programa regional agricola

de soya C.l. Palmira, CORPOICA 1996.

Actividades Realizadas Fechas Lugar Parficipantes | Nan | Entidades
Conferencias técnicas 27/mayo/96 | S. Andree | Estudiantes 480 |U. del Tolima
C.1. Palmira |universitarios y U. Nacional de
postgrado Palmira
yBogota
Dias demostrativos sobre | 28/mayo/96 | Finca Agricultores, 50 Coagro,
manejo agronomico de la Camerun asistentes Procampo,
sova técnicos, Umatas,
productores de CORPOICA,
semilla agricultorss
Dias de campo para 20 junic/98 | Cartago Agricultores, 190 | Coagro,
liceracion de dos 4 julio/96 C.l. Paimira ;asistentes Procampo,
variedades ICA técnicos, Umatas,
CORPOICA OBANDO 1y productores de Corpeica ICA,
2 semilla agriculiores, U.
Nacional
Seminarios internos sobre | Varias C.l. Palmira | Invesiigadores, | 120 [investigaciones
avances de investigacion astudiantes, ICA Corpoica
an soya 1 U.Macional,
. Umatas i
Articulo publicado sobre | Sept./86 Revista Corpoica, 1500
nuevas variedades de Asiava Asiava
soya
Plegable divuigativo 01 Junio/8s C.1. Palmira [lInvestigadores | 1500 |Corpoica, ICA
CORPOICA-Palmira Corpoica e ICA Coagro,

i FFOCC
informe técnico cientificc | Junio/S6 C.I Palmira |Invest. 10 Corpoica e ICA
de nuevas variedades varias C.1. Palmira {Corpcica ICA!9 Corpoica, U.
Tesis en desarrollo estudiantes Nal, U del Valie

universitarios
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Despachos de semilla varias Colgmbia, Investigadores, |6 Regional 8, 8, 2
internacional y nacionai Nicaragua, |agricultores Nicaragua-
Perll. Perl
C.i. Palmira
Asesoria a cultivos 2 visitas C.i. Palmira |Investigadores, {2 Corpoica,
comerciales deif C.I. /semana Grupo regional Grupe regional
Palmira agricela agricola

Proyecto: Plan de transferencia de tecnoicgia para el Valle del Cauca para cultivos
oleaginosos de cicle corto.

Se realizaron las siguientes actividades de Transferencia 1) Presentacion del proyecto a
las Umatas en el INPTEC de Roldanillo el 22 de mayo 2) Dia de campo en Buga, ei 25 de
junio con la asistencia de productores. asociaciones, Umatas y asistentes técnicos
particulares 3) Dia de campe en Roldanillo, 18 de julio, con la asistencia de las Umatas y
productores dela zona Noreste del Valle 4) Demostraciéon de método en Paimira, 29 de
agosto. Asistencia de Umatas, comunidad universitaria y asistentés técnicos particulares
5) Dia técnico en Roldanif’o, 29 de.noviembre para mostrar avances v resuitados del
proyecto. .

Ademas, se ha logrado la filmacién de las demostracicnes para ser emitidas en dos
ocasiones en el Programa de television a Sol y Agua del canal regional.

Publicaciones.

1. Gémez, S. Coronel, C.E. 1996. Evaluacidn de diferentes grupos de maduracion de
soya bajo condiciones del Valle del Cauca, CORPOICA. U. Nal. Palmira. Tiempo
empleado: Horacio Carmen 80%, Orlando Agudelo 10%.

2. Gordilio, W.; Roserc, A. 1996, Evaluacién de variedades de soya v su posible uso
como forraje animai. Corpoica. U, Nal. Palmira {sustentada 4 dic.96). Tiempo empleado:
Julio O. Martinez 50%, Orlande Agudelo 25%, Horacio Carmen 25%.

3. Corrales, D; Varsla, A. 1666. Efecio de las caracteristicas morfoagronémicas y de
componentes del rendimiento en la produccion de soya. Corpoica. U, Nal Paimira, Tiempo
empleado: Crlando Agudeélo 50%, Horacio Carmen 20%.

4. Diez T. 1996. Compertamiento de 10 lineas promiscrias de soya bajo ambientes
diferenciales de agua. Corpoica U. Nal. Valle. tiempo empleado: Hernan Rojas 50&,
Orlando Agudalo 30%, Horacic Carmen 20%.

5. Sénchez,‘J.C. 1086, Respuasta fisiclogica de 10 cultivares de sova bajo diferentes
regimenes de riego. Tiempo pregramado: 50% , Ortando Agudelo 40%, Horacic Carmen
10%.

8. Selada, D.F. Correa, C.I. Evaluacion de 1a viabilidad de la semilla de soya bajo
diferentes gradientes de humedad. Corpoica - U.Nal. Palmira. Tiempc programado:
Roberto Aguirre 50%, Orlando Agudelo 25%, Horacio Carmen 25%.

7. Lépez, E. A, 1896. Estudio de vigor de la semilla de soya obtenida bajo diferentes
humedades de cosecha. Corpoica. U, Nal. Palmira. Tiempo programado: Roberto Aguirre
50%, Orlando Agudelo, 25%, Horatio Carmen 25%.
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8. Rivera, C.l. 1996. Esiudios biologicos y de manejo de maduraviche de la soya
“Cylindroclaium scopariurm’. Tiempe programado: Francia Varon 80%, Orlando Agudelo
20%.

9. Estudiantes U. del Valle. Estudics de inhibidores de Tripsina en lineas promisorias de
soya. Corpoica U. dei Valla. Tiempo programado: Jaime Restrepo 50%, Orlando Agudelo
25%, Horacio Carmen 25%.

Regional Seis. Transferencia de Tecnologia en el cultivo de la Soya en el Valle del
Alto Magdalena

Se realizarcn dias de campe con base en ei seguimientc a lotes demostrativos, sobre
diferentes sistemas de labranza en el cultivo de la soya, labranza minima cincel + rastrilio.
cincel cruzado, plantio directo y convencional asi como de sembradoras, este evento
contd con mas de B0 participantes entre agricuitores y asistentes técnicos y se llevd a
cabo en la Granja Experimental de la Universidad Surcolombiana, participaron
activamente ademas de CORPOICA, la Universidad Surcoiombiana y Casa Toro.

Regional Seis. Transferencia de tecnologia en el cultive del Ajonjoli en el Valle de!
Alto Magdalena.

Se realizaron ocho actividades de transferencia en el cultivo del ajonjoli, con la
participacidn de agricultores. asistentes técnicos particulares y de las UMATAS asi como
agroindustriales del aceite & investigadores.

Se realizaron seguimientos a lotes sembrados con la linea promisoria 4 de ajonjoli en los
municipios de Coyaima, Ortega, Guamo y Ef Espinal, ademas de eventos en el manejc
dei enroliader del ajonjoli con base en el control bicldgico con Bt.

Regional Seis. Transferencia de tecnologia en el cuitivo del Algodén

Se realizaron conferancias en los municipios algodoneros sobre el efecto de las
liberaciones de! parasiotide Catolaccus grandis sobre Anthonemus grandis en el cultivo
del algodonero, con participacion de agricultores y asistentes técnicos particulares y de
las UMATAS.

Regional Ocho.

Cursos y Seminarios:

Miembres dei grupo organizador dei curso “Fertilidad de Suelos, Diagndstico y Control
cen énfasis en los Lianos Orientales”. Villavicencio, julio 26-28 de 1885

Cirso dictado “"Conferencia sobre los Suelos del Piedemonte de Arauca y la Llanura
Inundable”, realizado en Arauca. Septiembre 5 al 6 de 1695.
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Participacion en el Taller interregional del Producto Soya, realizado en Palmira, Valle.
Octubre 18-19 de 1895.

Participacién en el cursc de “Entrenamiento Basico en Metodologia para evaluar
Asociacion Micorrizal-Arbuscular”, realizado en CIAT, Palmira, Valle. Noviembre 7 al 9 de
1298,

Asistente en el curso “"Formulacién de Proyectos de Desarrollc Tecnolégice”, realizado en
Acacias. Noviembre 29, 30 y 1 de diciembre de 1995.

Asistente al XHl Congresc latino Americano de la Ciencia del Suelo Solc-Suelo 96,
realizado en Aguas de Lindcia, S. P. Brasil, agosta 4 al § de 1996.

Participacion en el V Taller Internacional de Sistemas Agropastoriles, realizado en e! C.I.
La Likertad. Villavicencio, Meta, Colombia. Agostc 19 al 24 de 1996.

Paonente en el VIll Congreso Colombjano de la Ciencia del Suelo, realizado en Santa
Marta, octubre 2 al 5 de 1998 “Manejo de suelos del trépico semiarido, region del
Caribe”. Trabajo presentado: Avances sobre la dinamica del potasio en el cultivo de
soya en Oxiscles de Colombia.

Ponenie en el Taller Regicnai de Agrociencia y Tecnologia Siglo XXI Orinoguia
Colombiana, realizado en Villavicencic, noviembre 13 al 15 de 1996. Trabajos
preseniados :  Eficiencia agronémica de fuentes biolégica en el cultivo de soya en
Oxisoles de la Orinoguia Colombiana : Avances sobre la dinamica del potasio en el cultivo
de soya en Oxisoles de Colombia.

Pubiicaciones

Salamanca, S.C.R., Bernal, R, K, ; Arguello, T.O. 1996. Avances sobre la dinamica del
potasio en el cultivo de soya en Oxisoles de Colombia. Suelos Ecuatoriales, 27 (en
impresion). Bogota.

Dias de campo

Comportamiento agronémico de lineas avanzadas de soya en vegas bien drenadas del
Piedemonte Araucano. Tame. Diciembre 13/96, 32 personas.

lnmadurez de la fiora de aigodén. Avances del proyecio. Granada. Enero 10/66, 4G
personas.

Resultados de investigacion con sova en ei Ariari, enero 17/96, 76 personas.

Avances de resultados sobre la inmadurez de la fibra del aigoddn, Puertc Colembia,
enero 17/96, 25 personas.

Comportamiento de lineas y variedades de scya en San José del Guaviare. Programado
para enero 31/G6.
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Giras Técnicas

Para presentar los resultados parciales y ei estado de los proyectos: Villanueva
(Casanare) (1) ; C.I. La Libertad (2) ; Ariari 82), Tanané (Viilavicencio (1).

Participantes en eventos nacionales
En estos eventos se presentarcn resultados cbtenidos en los proyectos

Primera jcrnada de Ciencia y Tecnoicgia de CORPOICA. Hemeroteca Nacional, Bogota,
marzo 27-28/96.

VIl Congreso Cclombiano de la Ciencia del Suelo, Santa Marta, octubre 2-5/96.

Taller Regional de Agrociencia y Tecnhologia Siglo XXI Crinoquia Colombiana, noviembre
13-15/96.

Participacion en Eventos Internacionales

IV Seminario Internacional sobre interaccién suelo-planta a bajo pH, Bello Horizonte,
Brasil. Marzo 17-26/96.

Congreso Internacional sobre siembra directa, Parana, Brasil, marzo 18-22/96,
Xl Congreso Latinoamericano de la Ciencia del Suelo, Sao Paulo, Brasil, agosto/g6.

V Taller Internacional de Sistemas Agropastoriles, Villavicencio y Carimagua, agosto 19-
24/96.

Asesoria Profesional externa :

Curso-taller sobre microbioltogia del suelo, dictado por la Dra. Sandra Trufen de Embrapa,
(Brasil) en el C.1. La Libertad, diciembre/86.

Conferencisia en Encuentrs Interinstitiicional CIAT-CORPOICA. “Enfoque y perspectivas
de invesiigacién en sabanas”. C.. La Libertad, abril § al 10 de 1996,

Participacion [V Simposio Internacional sobre Interaccion Suelo-Flanta a bajo pH.
realizadc en Bellc Horizonte, Brasil. Marzo de 19886.
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DISTRIBUCION DE GASTOS POR TRANSFERENCIA DEL CONVENIO CORPOICA -
MINISTERIO OLEAGINOSAS DE CICLO CORTO.
(En millones)

Especie Proyecto Regional Servicios |[Gastos Tota} Ye

No. °| Personales |Generalesy
Equipamiento

Soya, Transferencia 3 4.41 3.75 8.16 6.70

Algodén, |de Tecnalogia

Ajonjoli |y Capacitacidn 5 18.90 21.66 40.56 33.20
8 25.00 14.00 43.00 35.20
8 3.61 26.87 30.48 24.90

Total 55,92 £6.28 122.20 100.0C
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DISTRIBUCION DE GASTOS TOTALES POR ESPECIE

CONVENIO CORPOICA MINISTERIO OLEAGINOSAS CICLO CORTO 1996
(En millones)

Servicios Gastos Generales y Total
Personales Equipamiento
% % %

Soya 195.43 48.2 338.37 58.3 533.80 54.20
Algoddn 70.15 17.3 115.33 19.9 185.48 18.80
Ajanjoli 83.84 20.7 59,88 10.3 143.72 14.60
Transferencia 55.92 13.8 66.28 11.4 122.20 12.40
Total 405.34 100.0 579.88 100.0 985.20 100.0
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