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CONTROL DE PLAGAS

PLAGAS PRINCIPALES

Hasta hace pocos anos, la siembra del guandbano era una mas de las de patio
casero. Sin embargo, y gracias a los programas de promocién de exportaciones de
Proexpo, se despert6 un interés tan grande por la produccién de frutas exporta-
bles, que hoy existen mas de 1.000 hectdreas sembradas con tecnologia para pro-
duccién comercial rentable en Colomibia.

Cuando una especie se cultiva en mayor extensién e intensidad, es cuando se
empiezan a detectar problemas que antes no se detectaban, o que pasaban desa-
percibidos por la naturaleza misma del tipo de explotacién.

Es apenas natural pensar que también las plagas y enfermedades especificas
necesitan un huésped para sobrevivir. Entonces, cuanto mayor sea el nimero de
arboles de guanabano, mayor sera la probabilidad de que una plaga prospere, si
no se toman las medidas de control necesarias.

Los trabajos conocidos sobre plagas en guandbano son esfuerzos aislados de
algunas universidades y del ICA, consignados en tesis de grado, principalmente.
Sin embargo, se puede asegurar que existe un conocimiento suficiente para reco-
mendar el cultivo a nivel comercial.

El criterio principal que se debe tener en cuenta con relacién a las plagas, es
que éstas no llegan a ser severas si se manejan bien. Por buen manejo se entiende
la realizacién de inspecciones permanentes, la existencia de programas de tram-
peo y monitoreo para no dejar avanzar el problema. El hecho de que haya plagas
no se debe convertir en preocupacicn, pues ésta sélo sobreviene cuando se des-
cuidan o abandonan Jos drboles a su propia suerte.

La plaga puede existir, pero el uso de précticas adecuadas mantiene a la plaga
por debajo del nivel de dano econémico. En otras palabras, no se debe controlar
todo animal que aparezca, sino aplicar un criterio econémico de rentabilidad.

En frutales perennes como el guandbano, las plagas no se hacen epidémicas
de un momento a otro. Ademds, en un esquema de produccién comercial, donde
se asume un buen manejo, el control, se hace usualmente, por focos y no de ma-
nera generalizada.

El buen manejo no es otra cosa que el uso de la tecnologia de produccion
recomendada. Cultivar es precisamente la aplicacién de la tecnologia, 1o contrario
es sembrar y cosechar. En este ltimo caso, el agricultor descuida o abandona la
plantacion y luego va a ver qué cosecha.

De los insectos asociados al guanabano, no todos son plagas que revistan im-
portancia econdmica (2, 51, 69). De las 35 especies conocidas, sélo unas pocas son
plagas serias, tales como los perforadores del fruto, los insectos chupadores, los
acaros y en menor grado, los comedores y minadores del follaje (Tabla 10).

Para el manejo y el control de los inscctos plagas del guanabano, es necesa-
rio tener un conocimiento bésico de las diferentes plagas, el tipo de tejido que
afectan, la forma de accidén y la sintomatologia del dafo. Ademas, con el fin de
elevar al maximo el control, se requiere conocer las épocas en que se presentarn
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los estados vegetativos y reproductivos de la planta, asocidndolas al ataque de
las diferentes plagas.

TABLA 10. Insectos y acaros plagas asociadas con el cultivo del guanabano en

Colombia.
Estado que
Nombre causa el
Habito vulgar Nombre cientifico Orden familia dafio
Plagas de follaje  Afidos o pulgones Aplis spiraecoia Patch Homoptera aphididae Adulto y ninfa
¥ las ramas Toxaptoreaurantii B de F Homoptera aphididae Adulte y ninfa
Aphis gossypli Glover Homoptera aphididae Adulto v ninfa
Chinche de encaje  Corythiiclia gossypif Fabricius  Hemiptera tingidae Adulto y ninfa
Membricidos Aconoplwora concolor Walker  Homoptera membracidae  Adulto y ninfa
Lerito verde Empoasca sp Homopiera cicadellidace Adulto y ninfa
Mosca Alenrodicns gigantens QEB Homoptera aleyrodidae Adulto y ninfa
algodonesa
Escama articulada Salenaspiidus articilatos Homoptera diaspididae Adulto y ninfa
Muorgan
Escama de Phylepledrasp A B Hamon  Homoptera coccidae Adulto y ninfa
la papaya
Cochunilla Saissetin coffeae Walker Homoptera coccidae Adulto y ninfa
Acaros Eripphyes annonae Keifer Acarina eriophydae Adulto y ninfa
Tetranychus mexicanws Mc Acanna fetranichidae Adulto y ninfa
Gregor
Polillas Sabalodes sp Lepidoptera geometridae  Tarva
Hylesin sp Lepidoptera saturniidae Larva
Minador Lencoptera sp Lepidopteralyonetiidae Larva
Cucarrones Colapsis sp Coleoptera chrysomelidae  Adulto
Duabrotica sp Colecoplera chrysomelidae  Adulto
Plagasdel tronco  Hormigas Afta sp Hymenopiera formicidae  Adulto
Gorgujo Cratasomus bombina E Coleoptera curculionidae  Adullo y larva
barrenador
Comején Nasotiterines corniger M, Isoptera termitidae Adulto
Barrenador talle  Trachyderes iuterruptis Coleopleracerambycidae  Adulto y larva
Dupont
Plagas delaFlor  Polillas Tech ortighies L. Lepidopteralycacnidae Larva
Cucarrones Ciclocephala signata Coleopteraescarabeidae  Adulto
Plagas del fruic  Perforadores Bephratelloides maculicollis C - Hymenoptera eurytomidae Larva
Cerconata minonella Spp Lepidoplera stenomatidae Larva
Chinche hediondo Anttenchus tripterus F. Hemiptera pentatomidae  Adulto y ninfa
Anlitenchus-iediondus Hemiptera pentatomidae  Adulto y nunfa

Se recomienda la inspeccién periédica para detectar y marcar las plantas afec-
tadas para dirigir sobre ellas el control fisico 0 quimico que se requiera. El control
quimico es eficaz, siempre y cuando se haga uso correcto de los insecticidas, a
saber: rotarlos entre una y otra aplicacién, no aplicarlos con lluvias o en dias muy
calurosos o con vientos fuertes, usar las dosis correctas y conocer su residualidad.



El equipo de aspersidn debe ser eficiente y funcional, calibrandolo antes de cada
fumigacion, con boquillas de alta presion y especializadas para la aspersion de
arboles. Por lo general, la presion de la bomba debe ser de 40 o 50 libras de aire
por pulgada cuadrada en el caso de frutales (65).

Algunas plagas requieren medidas culturales y mecanicas, por lo cual no se
recomienda el control quimico. Con estos criterios en mente, se indicardn a conti-
nuacién las principales plagas que limitan, desde el punto de vista econdmico el
cultivo del guandbano.

PLAGAS DEL FOLLAJE Y LAS RAMAS

Por lo general los insectos y dcaros que afectan el follaje y las ramas del guandbano
son masticadores o chupadores. En algunos casos, los chupadores revisten impor-
tancia economica, en especial durante ¢l perfodo en que los drboles estdn en desa-
rrollo vegetativo o en crecimiento. Cuando éstos afectan los brotes nuevos, las
hojas una vez maduras, presentan encrespamiento, deformacion o moteado, dis-
minuyendo ]a eficiencia fotosintética. Por ello es recomendable intensificar las ins-
pecciones en esas temporadas y realizar aspersiones oportunas, una vez que se
detecten poblaciones altas de cualesquiera de los insectos plagas.

Aplicaciones descontroladas e irracienales eliminan o disminuyen en forma
drdstica los agentes bioldgicos de control y pucden causar incremento de las po-
blacienes de las plagas v de las que no 1o son, en tal forma que causen dafio eco-
nomico. Esto ocurre, en parte, por la resistencia genética que los insectos pueden
adquirir a los plaguicidas.

Los insectos de hibito masticador causan dano en su estado larval, cuando se
alimentan del follaje; no se consideran una amenaza para el cultivo, a menos que
sus poblaciones sean muy altas. El control de adultos se puede lograr mediante el
uso de mecheros o de trampas de luz en el campo y de sus huevos y larvas con
liberaciones de Trichograma sp. o con la aspersion con productos biolégicos como
Bacitlus Hiuringiensis (Thuricide, Dipel) o Diflubenzurdn (Dimilin) y en casos ex-
tremos, con otros insecticidas como Triclorfén o Diclorvds (Vapona). Como pla-
gas de tipo masticador se han identificado los lepidépteros (Huylesia sp., Leucoptera
sp Sabulodes sp y los coledpteros Colaspis sp v Diabrdtica sp (26, 31, 37).

Entre las plagas de habito chupador del follaje y las ramas se encuentran los
afidos Aphis spiraccola, Toxoptera avrantii y Apliis gossypil; el lorito verde, Emponsca
sp, el homdptere menbracidae, Aconophiorq concolor, las escamas Saissclia coffeae y
Phylephedra sp, 1a chinche del cacao Antiteuchus tripterus, el chinche de encaje Cory-
ticha gossypii i los dcaros Tetranychis mexicanus y Eriophyes annonae y otros (2, 37,
66}. A pesar de que cualquiera de estos insectos y dcaros pueden ser plagas serias
del guandbano, en estado de ninfa y adulto, las poblaciones y su incidencia depen-
derdn del buen juicio en fa aphicacion de las prdcticas para ¢l control y de las ca-
racteristicas de cada region en particular.

Sobresalen dos plagas chupadoras del follaje, pucs éstas se presentan con ma-
vor frecuencia v en poblaciones altas, causando deterioro y caida del follaje, dis-
minucion en el desarrollo y mermas en la produccion y en la calidad de los frutos.
Estas son el chinche de encaje v el dcaro de las erinosis.



Chinche de encaje

Es un hemiptero de la familia tingidae, de
nombre Corytucha gossypii. Es una de las es-
pecies mas comunes y de mayor distribucion
en América y se considera que se encuentra
en mas de 30 hospederos, entre ellos el algo-
dén, los citricos, la papaya, ¢l tomate, ¢l man-
go, el maracuyd y otros (56). Las ninfas y los
adultos chupan la savia por el envés de las
hojas, son de habito gregario y malos volado-
res. El adulto se distingue porque sobre su
cuerpo se observan reticulaciones con apa-
riencia de encaje; deposita los huevos en gru-
pos en el envés de las hojas, cerca de las
nervaduras, incrustados en el tejido y cubier-
tos por una sustancia cerosa de color negro.
Esta plaga es favorecida per la época seca, y
de las altas terperaturas, y puede presentar
de 6 a 8 gencraciones al afio, segtin Madrigal
{citado por Vergara 66).

El sintoma del dafio (Figura 36), se ma-
nifiesta por una decoloracién de las hojas,
sobre cuyos haces se observan puntos cloréticos, los cuales corresponden a sitios
de alimentacién, tanto de las ninfas como de los adultos, y, finalmente el follaje se
torna de color plateado (2). El insecto prefiere inicialmente hojas jovenes, pero
puede permanecer en ellas hasta cuando sean adultas.

Para el control se deben tener en cuenta las recomendaciones generales de ma-
nejo de insectos chupadores, anotadas con anterioridad, tales como la inspeceion
periadica v la deteccicn pportuna de la plaga, asociar #l dafio con el estado fenolt-
gico del cultive, marcar y asperjar los arboles o focos con altas poblactiones de la
plaga. La aspersion debe ser dirigida hacia el envés de las hojas, usando adherentes
o coadyuvantes pues la limina foliar del guandbano es lisa, Entre los insecticidas se
recomicnda Dinginon (Basudin, Dimeloato {Roxidn) Malation (Malathidn 57%), Di-
crotofos (Bidrin), entre otros, en dosis que varian enlre 2y 3 1000, También hay que
tener en cuenta que el guandbano es semicaduco y que, por tal razion, no se justifican
aspersiones cuando ya ol follaje se va a desprender. Finalmente, Viergara (66), citan-
do a Magrigal, sefiala como chupadores a la avispa de la familia vespidae, Paracha-
tergits sp como predatora de ninfas y otra de la familia trichogrammatidae, Epoligo-
sifi =p, como pardsito de huevos dela chinche de encaje

FIGURA 36 Aspeclo de wuna rama de gua-
niibniio afacada por el chinche de encaje

Acaro de la erinosis

Pertenece al orden Acari, familia Eriophydae y el nombre de la especie es Eriopliyes
annoitae. Esta plaga chupa la savia en estados de minfa y adulto, forma agallas peque-
fias en ol haz de las hojas v on el envés, a lo largo de las nervaduras y produce masas
pubescentes de color blancuzeo que pesteriormente se tornan de color marrdn y
rofize (Figura 37), Cuando el atague s temprano, los iohiolos jovenes se cncrespan con
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el consecuente retraso en el desa-
rrollo de Jos drboles v en casos
muy severos puede ocasionar
defoliacién premaltura y no se
conoce hasta qué punto cause
efecto negativo sobre la produc-
cién de los frutos (51).

Es muy comiin el ataque de
este dcare en los huertos de di-
ferentes regiones del pais y, _
puesto que persiste durante casi =
todo el anio, se presume que su  FIGURA 37. Aspecto de una hoja de guandbano afeclada
ciclo de vida es corto y que ocu- por ¢l dcaro
rren muchas generaciones en el
afio. ara su control se recomienda la inspeccion periddica, especialmente durante
los estados de brotacién v crecimiento de las ramas, momento durante el cual es
mas comtin la presencia de la plaga y el dafio que causa es mds severo. Se deben
marcar los arboles afectados o los focos de infeccidn ¥ asperjar con acaricidas,
teniendo en cuenta los aspectos anotados con respecto a la aspersién de plaguici-
das en esta especie.

Entre los acaricidas, se encuentran Dienochlor (Pentac), Propargite (Omite), Bi-
fenthrin (Talstar), Dicofol (Kelthane), Tetradifén (Tedién V - 18}, Azufre (Elosal),
Avermectrina (Vertimec) y otros, en dosis que varian entre 1 y 2:1000. Tampoco se
recomienda realizar aspersiones previas a la caida normal de las hojas y se deben
usar adherentes o penetrantes y rotar los productos entre una ¥ otra aspersion.

Para el control de los otros insectos y acaros-plagas chupadores del follaje, las
mismas practicas y productos plaguicidas anotados para el manegjo de la chinche de
encaje y del dcaro de la erinosis, son las medidas recomendadas. Hay que tener en
cuenta ademds, que muchas de estas plagas disminuyen su poblacién por la lluvias
intensas y por ello en dichas épocas el control quimico no se requiere. Se distinguen
también gran ndmero de pardsitos, predadores y patogenos que regulan en forma
natural las poblaciones de dfidos, escamas y chinches. Se registra informacién, por
ejernplo, de insectos parasitoides en afidos (Himenoptera, Baconidae ¥ Eulophidae)
y depredatores en los mismos (Coleoptera: Coccinellidae y neurdpteros (Crisopi-
dae). El Aschersonia sp. ataca, generalmente, escamas (48, 45) y el hongo Cladospotium
sp. se desarrolla en las secreciones azucaradas que provienen de aquellas.

Existen muchas referencias acerca de que un gran nimero de enemigos natu-
rales de las plagas deben ser aprovechados con el fin de contribuir a que el control
de ellas sea mas econémico.

PLAGAS DEL TRONCO

Se considera que la madera del guanabano es de fibra larga y por ello es atacada
con gran facilidad por algunos cucarrones, termitas y hormigas. Sin embargo,
cuando los drboles se han descuidado, abandonado y no se fertilizan ni riegan, la
suceptiblidad a este tipo de plagas es mayor. En cualquier estado de plantacién,



estos insectos pueden llegar a establecerse barrenando o haciendo galerias desde
un tejido seco o podrido hacia la madera fresca. Incluso, pueden ser la puerta de
entrada para la infeccién de hongos y otros patdgenos que en muchos casos cau-
san la muerte de los drboles una vez que invaden los tejidos fundamentales. Entre
los més importantes se han mencionado el comején Nasutitermes coriuger, el gor-
gojo Cratosomus bombina y el barrenador Trachuderes interruptus(26, 51).

Las hormigas son las plagas mas comunes. Pertenecen al orden Hymenopte-
ra, familia Formicidae. Son trepadoras y ademds se establecen con facilidad en los
cortes no cicatrizados, en las dreas descortezadas a causa de infecciones de antrac-
nosis o en cualquier herida que se presente en el tronco por diversas causas. A
partir de estos sitios invaden internamente el drbol haciendo galerias y nidos para
establecerse. No se recomienda el uso de insecticidas para su control, pero las
aspersiones con agua jabonosa disminuyen la presencia del insecto, Otra medida,
pero de tipo preventivo, es el uso de “sticker™ 0 peganiesen lazona bajadel trongo
del drbol, aplicando el producto hasta completar un anillo de 15 centimetros de
ancho, para evitar asi ¢l paso de la hormiga hacia las ramas del arbol, Algunas
presenlaciones en gl mercado son demasziado concentradas v pueden causar raja-
miento de la cortera en la zana aplicada. Por ella, podria usarse ¢l pegante sobre
una plataforma de carton, papel u otro material que se ubica en forma de anillo
en la zona basal del tronco.

El comején pertenece al orden lsoptera, familia Termitidae. Es poco comun,
encontrar colonias de este insecto en huertos tecnilicados; sin embargo, cuando
éste se presenta, es recomendable eliminar los nidos y hacer cirugia:si elarbol esta
afectado internamente, se raspa hasta la parte sana, se aplican clorpirifos (Lors-
bdn) en polvo y se cicatriza con pasta bordelesa. En algunos casos, los nidos ale-
dafios a los arboles entre las calles deben ser destruidos y espolvoreados con el
producto mencionado anteriormentu.

Los coledpteros, tanto el gorgojo como ¢l barrenador, son plagas esporidicas
que se presentan en las ramas secas, enfermas o dobiles de arboles sin ningun
cuidada y mal nutridos. Para prevenir ol dafo de estos insectos se recomicnda
buena fertilizacion y eliminar las ramas durante 1 poda de mantenimiento, cor-
tandolas hasta la parte sana del tejldo y vicatrizando dicles cortes. Finalmente, os
necesario recolectar el material podado v destruirlo mediante quemas.

PLAGAS DE LAFLOR

Son varios los insectos que visitan Ia flor del guandbano. Entre los mds asiduos estin
las polillas, que cn estados larvales, consumen los pétalos y los cstambres. Los nive-
les de poblacién de estas plagas varian con la region y la ¢poca. No existen estudios
sobre los niveles de dafio econdémico, pero se requiere implementar medidas de con-
trol dependiendo de cada situacidn. Para ello se recomienda instalar trampas lumi-
nicas o mecheros en horas necturnas, con el fin de atrapar adultos y hacer
liberaciones de Trichogramma. El contral quimico no s aconsejable. Las polillas mds
comunes son Teela ortignus, L. perteneciente a la familia Lycacnidae; Hylesia coex, de la
farnilia Saturmidae, y Cerconota annonella, de la familia Stenomidae (37, 51).
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Otra plaga considerada como limitante es el coledptero Ciclocephaln signata,que
en estado adulto, prefiere visitar las flores del guanidbano, posiblemente con fines de
apareamicnto. Se ubica en el interior de la flor, en grupos de 4 a 25 individuos, y
debido a su gran tamano causan dafio y deterioro, especialmente con las patas tra-
seras en los estigmas de la flor; incluso, en la mayoria de las ocasiones, limpian el
liquido estigmdtico responsable de la germinacion de los granos de polen, por lo
cual afectan la fecundacion de las flores v, por supuesto, la produccién (29). En otras
ocasiones se forma el fruto pero éste es mds pequeno o deformado porque el insecto
ha causado deficiencias en la polinizacion. Para su control se recomienda el uso de
trampas v mecheros noctumos o ol uso de cebos atrayentes a base de soluciones
azucaradas o micl mezcladas con insecticidas.

PLAGAS DELFRUTO

Varios son los insectos que atectan el fruto del guandbano. Entre ellos, escamas,
chinches, polillas, cucarrones, avispas e incluso, abejas. También los dcaros, aunque
en menor escala apetecen los frutos de guanabano. Cualquiera de éstos se puede
convertir en un problema serio desde el punto de vista fitosanitario. Dentro de este
grupo de plagas, los perforadores del fruto son considerados de mayor importancia.

Se conocen los insectos del orden Homoptera entre ellos la cochinilla Saissetia
coffeae y Phylepliedra sp de la familia Coccidae, la escama articulada Sclenaspidius
articulatus, de la familia Diaspididae, la mosca algodonosa Aleurodicus giganteus,
de la familia Aleyrodidae y Aconophora concolor, de la familia Membracidae. Del
orden Hemiplera, la chinche hedionda del cacao, Antiteuchus tripterus y Antiteu-
chus hediondus, ambos pertenecientes a la familia Pentatomidae (18, 26, 51).

Las recomendaciones para el manejo y control de las plagas chupadoras del
fruto son las mismas que se indicaron para el control de estos insectos, actuando
como plagas en las ramas,

Los frutos, en especial cuando jévenes, son afectados por varias especies de
coledpteros de la familia Scarabaeidac. Estos insectos perforan los frutos, consu-
men la pulpa y su dafio se constituye en la puerta de entrada de otros patégenos
causantes de enfermedades como la antracnosis, que son el principal limitante del
cultivo. La especie que comiinmente se presenta es Gynnietis sp. Para su control se
recomienda el uso de trampas luminosas o mecheros nocturnos en las épocas cri-
ticas. También se menciona a la abeja negra taladradora Trigona trinidadensis la
cual realiza cortes en el fruto, incluyendo la corteza o parte de la pulpa, dejando
expuesto el fruto al ataque de hongos patégenos por lo que, en la mayoria de los
casos, se deteriora completamente. Este insecto es esporadico y para su control se
recomienda buscar los nidos y eliminarlos, asi como también la prevencién me-
diante el embolse de los frutos jdvenes.

Teniendo en cuenta que las plagas mas importantes son los perforadores del fruto,
se destacan a continuacion, en detalle, sus caracteristicas, sus hibitos ¥ su control.

La polilla perforadora del fruto

Es un lepidéptero de la familia Stenomatidae, de nombre Cerconota anonella. Se
conoce como perforador, pasador o barrenador de los frutos de las anondceas; se



encuentra ampliamente distribuido en las regiones donde se cultivan estas espe-
cies (56). El adulto coloca los huevos sobre la corteza de los frutos y la larva recién
eclosionada roe la epidermis. Una vez que esti en contacto con la pulpa, penetra
y se alimenta de ella o de las semillas y abre galerias que después son invadidas
por patdgenos. En algunos casos la oviposicién se realiza de preferencia en las
zonas cercanas al pediinculo de las flores. Cuando la larva esta proxima a empu-
par se dirige a un lugar cercano de la corteza del fruto, donde construye una ci-
mara que facilita reconocer los frutos afectados, pues en dicha entrada se
concentran residuos y excrementos de color café oscuro; al final, la larva se recu-
bre de un capullp de seda y empupa (69).

El huevo de la polilla es ovalado, de cubierta reticulada y se cree que la
hembra coloca en promedio 50 huevos en forma independiente. La larva joven
es de color blanco cremoso, y en su fase final es rosada, especialmente en la
parte dorsal y lateral. Alcanza una longitud hasta de 3 cm es de tipo eruciforme
con 4 pares de seudopatas, fuera de las verdaderas y anales. La pupa es algo
aplanada y de color castafio claro o café oscuro; la hembra es de mayor tamafio
que el macho. El adulto de la hembra (Figura 38) también es su perior en tamafio
al macho y puede llegar a medir un centimetro de largo y 174 de cm de ancho
en el térax; las alas son blancas y las anteriores contienen manchas de color
cenizo y tres rayas en forma de media luna de color mds oscuro; la extension
alar va de 2 a 2.5 cm y las antenas son filiformes ciliadas en el caso de los machos
(2,69). Se ha encontrado que la fase desde el huevo hasta el adulto dura 36.4 dias
(7.4 dias en etapa de huevo, 18.5 dias en estado larval y 10.5 dias en estado de
pupa) (69).

La polilla causa el mayor problema en frutos cuando el ataque es temprano y
al consumir la pulpa donde construye gale-
rias que facilitan el establecimiento de va-
rios hongos patégenos (Figura 39), tales co-
mo el Rlizopus stolonifer, causante de la pu-
dricién parda del fruto, el Colletotrichum
gloeosporioides, causante de la antracnosis o
pudricién seca del fruto, y Fusarium coeru-
feum, los cuales ocasionan momificacién y
pérdida de los frutos y en casos menos gra-
ves maduracidon desuniforme de los mis-
mos. También facilitan el establecimiento
de otros insectos especialmente saprofitos
como dipteros de la familia Drosophilidae y
coledpteros de la familia Nitidulidae, en es-
tados de larva y adulto (69).

Para el manejo y control de esta polilla
se recomiendan varias practicas. Una de
ellas es el uso de mecheros o trampas de
luz, especialmente en las épocas de mayor
presencia de los adultos; otra es la recolec-
¢idn, tanto del suelo como del arbol, de los
FIGURA 39. Daite causado por lalarvade  frutos afectados para ubicarlos después en

la polilla perforadora. fosas cubiertas de anjeo metélico que per-

FIGURA 38. Poiilfn Cerconota annone-
lla, perferadora del fruto del guandbano.
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miten la salida de los insectos benéficos que atacan las larvas y las pupas; estos
hoyos, una vez llenos deben cubrirse con tierra {Figura 40). Otra prdctica reco-
mendada (37, 69) es la de embolsar los frutos con malla plastica, papel o polie-
tileno, en los estados iniciales de desarrollo, incluso desde el estado de eriza-
miento, (Figuras 41 y 42).

Cada tipo de bolsa tiene ventajas y desventajas dependiendo de las condi-
ciones de cada region en particular. Las bolsas de polietileno deben ser de buen
tamano para proteger el fruto durante todo su desarrollo, perforadas o flecadas
en la base, de tal forma que se permita el intercambio gaseoso del fruto y la
salida del agua, pues un exceso de humedad causa alta pudricién de los frutos.
También se recomienda asperjar, previo
al embolse de los frutos pequeios, con
una aspersora manual, usando inscctici-
das como Triclorfén {Dipterex), Diazi-
non (Basudin) o Dimetoato (Roxién),
mas fungicidas como Carbendazim, Ba-
restin, Clorotalenil, Mancozeb y Maneb
mas adherentes o pegantes. Estos pro-
ductos se deben aplicar en dosis de 3-
5/1000. El embolse impide que se for-
men grandes colonias de escamas sobre
el fruto, las cuales deterioran, al final, su
crecimiento y calidad.

Se ha determinado que un buen con-
trol de malezas causa disminucién en la
presencia de la plaga. Las aspersiones
generales a todo el drbol, con el fin de
controlar la polilla, no son recomenda-
bles. En cuanto a los enemigos naturales
del guanabano, se encuentran los parasi-
toides de larvas del orden Hymenoptera

Apanteles stenomae, de la familia Braconi- FIGURA 42 Proteccion de la fruta del gua-
dae y Xuphosomella sp. de la familia nidbano contra el ataque de inseclos perfora-
Ichneumonidae. Otro, es un microhyme- dores, mediante ef uso de bolsa pldstica.
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néptero del género Brachymeria, que probablemente es Brachymieria psudovata,
B., de acuerdo con la revision hecha por Vergara (66)

La avispa perforadora del fruto

Es un hymendptero de la familia Eurytomidae de nombre Bepliratelloides maculico-
lis, también conocido como perforador de las anondceas y ampliamente distribui-
do en las regiones donde se cultivan estas cspecies (2, 69). El adulto coloca los
huevos bajo la corteza de los frutos y la Jarva recién eclosionada hace galerias en
1a pulpa en busca de las semillas que prefiercn como alimento. Las larvas ovipo-
sitan directamente en las semillas tiernas que estdn en la periferia de los frutos
jovenes. Generalmente empupan en el interior de las semillas, pero también pue-
den hacerlo fuera de ella; una vez que el adulto emerge, deja en el exterior de los
frutos una perforacién pequena y regular de 2 a 3 milimetros de didmetro, lo cual
caracteriza el sintoma del ataque de este insccto {Figura 43).

Los huevos son de tamano reducido, ovalados y pedicelados y se cree que, en
promedio, la hembra coloca 9 hueves por fruto; se ha observado que los adultos
salen en una relacion de 3 hembras por cazda macho. Las larvas son apodas, tiene
forma de huso, es decir, de bpo himendpteriforme, de color blanco cremoso, y no se
les distinguen los segmentos abdominales; ticnen mandibula fuerte y opuesta; una
vez que la larva alcanza su total
desarrollo, puede medir hasta 9
milimetros. La pupa es pequena y
de tipo exarata, se desarrolla nor-
malmente dentro de la semilla sin
formar camara pupal; inicialmen-
te, es de color blanco cremoso y
posteriormente se toma de color
0sCUIo

Fladulto de la hembra es di-
_ ferente al del macho (Figura 44),

' : W pues aquella es de color café os-
FIGURA 33 Frutede gniidbano qtacade por fa v curo v brillante, salpicada de
perforadora manchas amarillas en la cabeza,
torax v abdomen; el macho ¢s
amarillo oscuro casi mostaza y
brillante. Ademas, la hembra es
mas grande que el macho y po-
. sce el abdomen pedunculado
grueso, terminado en punta,
donde guarda un oviscapto de
eran longitud que, incluso, ex-
cede el largo de las alas, Tam-
bién se reconocen otras diferen-
cias en ¢l cuerpo, las antenas y las
patas; los ojos son grandes y
cuenta con un aparato bucal mas-
ticador fuerte y bien desarrolla-

FIGURA 44 Avispa Befratellodes maculicolhs,
perforadora del friito del gannibano



do que le permite al adulto salir al exterior de la semilla una vez que se cumple
el ciclo (2, 27, b1\

Se ha establecido que la fase de huevo a adulto dura de 37 a 50 dias (30 a 40
dias de huevo a imago y 7 a 10 dias de imago), el adulto puede durar entre 10y
12 dias e iniciar la copulacién una vez que sale del fruto (27, 51). La avispa ataca
al fruto cuando éste se encuentra suficientemente desarrollado y tiene ya forma-
das sus semillas. Se recomienda realizar el embolse de los frutos desde la etapa
de erizo, pues la polilla perforadora ataca los frutos en estados mas jovenes, y
al igual que ésta, la avispa facilita la entrada y el establecimiento de hongos
patégenos causantes de la momificacion y pudricion de los frutos por el tipo de
dario que produce (69). '

El nivel de dafio causado por este insecto puede alcanzar mucho mas del 50%
de los frutos. Algunas veces un dafio mas suave en los frutos permite aprovechar
parte de la pulpa.

Para el manejo y control de la avispa se recomiendan las mismas précticas des-
critas para el de la polilla perforadora, exceptuando el uso de trampas luminosas que
no funciona con este insecto. Para el control de los perforadores, otra practica que ha
dado resultados es la de hacer aspersiones dirigidas a los frutos en 3 o 4 ocasiones,
durante los primeros estados de desarrollo, con insecticida y fungicida en bajas dosis
de 1 cc de cada uno por litro de agua para evitar el embolse de los frutos. Esta prac-
tica es benéfica, pero requiere que sea efectuada con el uso de diferentes productos
y determinar fa contaminacién que se pueda causar al fruto fresco.

En términos generales, se debe conocer la dindmica de las poblaciones de los
perforadores del fruto, con el fin de efectuar un control éptimo, incluso con la
utilizacién 'racional de los plaguicidas.

13



CONTROL DE ENFERMEDADES

ENFERMEDADES DEL GUANABANO

En el guandbano, las enfermedades se deben manejar con los mismos criterios
relacionados con las plagas. Sin embargo, vale la pena resaltar que aquellas pue-
den desarrollarse mejor y causar mas daio, dependiendo de las condiciones cli-
maticas de cada regién. En zonas de humedad relativa y temperaturas altas, su
incidencia y severidad pueden causar pérdidas en los huertos hasta de 90% en la
produccién. Precisamente, una estrategia de prevencion de las enfermedades es
la de localizar la plantacién en zonas éptimas para el cultivo con altitudes que no
sobrepasen los 1.250 m.s.n.m., humedad relativa menor de 85%, temperatura en-
tre 24-28°C, precipitacién pluvial menor de 1.500 mm al afio, bien distribuidos y
por supuesto, suelos bien drenados. En esta forma se asegura alta produccién,
buena calidad de los frutos y mas economia en relacion con el costo beneficio gue
se obtiene en un cultivo con mayor calidad. Todo lo anterior quiere decir que las
enfermedades se pueden evitar sembrando en las regiones mas indicadas.

Otra manera de prevenirlas es usando arboles de vivero que no estén infecta-
dos, pues es comun que esto ocurra; realizar précticas culturales correctamente
aplicadas, tales como buena fertilizacion, riego adecuado, control de las malezas,
sembrar a distancias no muy cortas y efectuar podas con buen criterio, arquitec-
tura y mantenimiento. Es importante que cuando se realicen las podas se desin-
fecte la herramienta con Formol o Hipoclerito de Sodio, al pasar de un arbol a otro
y que también se retiren y quemen en su totalidad los residuos de las podas.

Tal como se anotd en el capitulo relacionado con las plagas, los perforadores
del fruto son la causa, en gran medida, del ataque de enfermedades, pues sirven
de puerta de acceso de las esporas originarias. Por tal motivo, del buen control que
se haga de estos insectos depender4, en alto grado, la sanidad del huerto y en
especial la de los frutos.

Con las recomendaciones antertores, mas el uso moderado y adecuado de
algunos productos fungicidas protectantes o curativos, se logra el control de las
enfermedades en el guanabano.

Se deben mencionar otra enfermedades como el chancro de las ramas
Phylophthera sp, secamiento de la rama Botrydiplodia theobromae y Rofia o Sarna
Elsinoe annonae.

Dentro de las enfermedades de importancia que se han encontrado relaciona-
das con la guanabana (69) se destacan la antracnosis, la pudricién parda del fruto,
la mancha blanca del follaje y la pudricion radicular, las cuales pueden estar pre-
sentes en su conjunto en un mismo huerto. Sin embargo, la antracnosis y la pudri-
cién seca del fruto son las méds comunes. La incidencia y la severidad de estas
enfermedades pueden ser muy elevadas cuando existen condiciones ambientales
que favorecen el desarrollo de patdgenos. Ocurren incrementos de ellas en las
épocas de lluvia y en zonas con temperaturas altas y estables y humedad relativa
elevada. La presencia e infeccién de estos hongos es menor en huertos donde se
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realizan correctamente las diferentes practicas culturales y se maneja el problema
desde el punto de vista preventivo (11. 69).

ANTRACNOSIS

Esta enfermedad afecta cualquier parte de la planta, pero especialmente hojas y
frutos. Cuando se establece en los tiltimos, causa momificacién del tejido infecta-
do, fenémeno que se conoce como pudricién seca del fruto y cuyo agente causal
es el hongo Colletotrichum gloesporioides.

Sintomatologia

Segiin Guzman (37) y Zarate (69), la enfermedad se manifiesta en las hojas como
lesiones o manchas necréticas de color café o marrdn oscuro, casi negro; de bor-
des definidos que, en algunos casos, pueden estar rodeadas de un tenue halo
clorético. Estas lesiones se presentan en cualquier parte de las hojas del arbol;
en muchas ocasiones se observan estas manchas sobre las nervaduras y se con-
sideran sistémicas. En estos ca-
sos, se presenta deformacién
foliar, epinastia, marchitamien-
to v, finalmente, defoliacion,
pues, ademds infecta el pedun-
culo (Figura 45). Los brotes tier-
nos también pueden ser
afectados, presentindose de-
formacién de las hojas peque-
flas, marchitez, necrosis y
defoliacién.

i En los botones florales, se
FIGURA 45. Dario tipico causado ent la hoja del guariiba- manifiesta en forma de lesiones

no por el hongo Colletotrichum gloesporioides, iTTegU13f95 de color marrén cla-

conocido como antracnosis. ro u oscuro, especialmente hacia
la base de los sépalos y pétalos
que, finalmente, avanzan hacia
el interior del botén floral hasta
invadirlo.

Al separar las estructuras flo-
rales, se puede observar a simple
vista, en especial en épocas muy
hiimedas, un crecimiento de fila-
mentos de coloracién gris blan-
quecino y los cuerpos fructiferos
del hongo.

La pudricién seca del fruto
es el nombre dado a la enferme-
dad cuando se presenta antrac-
nosis en él (Figura 46), la cual se

FIGURA 46. Fruto del guandbano con daiio auanzado
por anfracnosis.
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manifiesta en forma de manchas irregulares redondeadas de color marrén oscuro
y deprimidas o hundidas, formando una especie de chancro. La lesiones se obser-
van superficialmente, pero en la mayoria de los casos el hongo invade ademds, el
interior de los frutos, llegando, incluso, a afectar su eje central. Las lesiones tienen
bordes definidos necréticos; los tejidos son secos, duros, compactos y generaimen-
te el drea necrosada se rompe. Cuando el ataque se presenta en los frutos jGvenes,
induce momificacion de los mismos, los cuales torman una coloracién casi negra 'y
se desprenden del arbol (68).

El tejido afectado en el fruto puede ser invadido también por organismos se-
cundarios, especialmenie Fusarium curonlans, los cuales acaban por deteriorar la
parte afectada.

Epidemiologia

El patogeno se disemina por el agua y por el viento y es probable que los insectos
participen también en dichas accidn. La enfermedad es favorecida por condicio-
nes ambientales de alta humedad o uvias periddicas o periodos secos y lluviosos
alternos, por arboles en mal estadoe nutricional, distancias de siembra inadecuadas
y por la susceptibilidad genética de los cultivares.

Las conidias o esporas del hongo empiezan a germinar quince horas después
de estar en contacto con una ldmina de agua, logrando la maxima actividad a las
48 horas, y el ciclo de la enfermedad dura entre 7 y 10 dias. La penetracién del
hongo en los tejidos ocurre directamente por medio de los apresorios, por abertu-
ras naturales o por heridas (68).

Medidas de control

Se considera que la presencia, incidencia y severidad de esta enfermedad estin
ligados con el manejo del cultivo. El manejo prevenlivo se inicia con la localiza-
cién del huerto, prefiriéndose zonas de baja humedad relativa y precipitacién mo-
derada. También se deben seleccionar cultivares que muestren tolerancia y tener
en cuenta que los drboles que se van a transplantar, sean vigorosos y estén libres
de patégenos. El distanciamiento entre drboles y el uso de podas también influyen
sobre la presencia del hongo, siendo ésta mucho menor cuando las distancias son
amplias y los arboles estdn abiertos y aireados. Se recomienda, de igual manera,
la recoleccién y eliminacion de los frutos afectados, la aplicacion de las practicas
de control de las plagas, la desinfeccion de herramientas, el riego adecuado y la
nutricién éptima de los drboles.

Con la aplicacién de estas medidas y el uso de fungicidas preventivos se ha
comprobado eficiencia en el control de la antracnosis en guandbano. Segtin Zarate
{69), los fungicidas que mas se recomiendan son Benomil {Benlate), al 1:1000; Car-
bendazin (Derosal), al 1.6:1000; Mancozeb {Dithane M-45}, al 10:1000, Maneb
(Manzate), al 3:1000; Clorotalonil (Bravo 500}, al 3.5:1000; Captan (Orthocide), al
4:1000 y Captafol (Difolatén), al 4:1000.

El Benomil y el Carbendazin se emplean como curativos, cuando el hongo
ya se encuentra establecido a niveles medios o altos. Los productos deben apli-
carse al follaje y a los frutos y, en lo posible, deberdn rotarse entre una y otra
aplicacién cuya frecuencia puede fluctuar entre los 10 y 25 dias, dependiendo
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del nivel de afeccién, de las condiciones ambientales reinantes, del estado de
desarrollo en que se encuentren los drboles y de si se utilizan fungicidas curati-
vos o protectantes.

PUDRICION PARDA DEL FRUTO

Es también denominada pudricién acuosa del fruto y el hongo agente causal es el
Rhizopus stolonifer Eslenberg,.

Sintomatologia

En los frutos se distngue la enfermedad por la presencia de lesiones o manchas
pardo verdosas de consistencia blanda y borde difuso, que avanza en forma ravclial
e invade rapidamente el tejide; Superficialmente se forma un crecimiento filamen-
tosos gris oscuro que corresponde al micelio del hongo patbgeno; éste se [orma dis
a tres dias despues de iniciado el desarrollo de la enfermad v aparenta una serie de
estructuras negras terminadas en cabezuelas, las cuales permiten diferenciar la en-
fermedad. No existe un sitio fijo para que se inicle Ta pudricién; sin embargo, es mis
prevalente en el dpice o en la base del fruto, que llega a ser abierto en forma tatal a
medida que las lesiones aumentan de tamano.

Se ha observado que el patégeno evoluciona a partir de los orificios dejados
por las heridas del ataque de los insectos perforadores del fruto. Internamente, se
muestra la tipica pudricién blanda y acuosa con una coloracién parda caracteris-
tica. También es comiin encontrar lesiones ubicadas en el interior del fruto, en el
punto de union con el ped Grculs, por lo que normalmente el organo se desprende
en forma prematura. Los frutos con un grado de alague muy severo se detorman,
contraen o arrugan v liberan un olor a madera en descomposicion o a amoniaco.
Zarate {(65), considera que el dafo es mas severoen frutos en eslados mlermedios
de desarrollo o que estén en proceso de maduracion.

Epidemiologia

El factor que mas incide para que la enfermedad se presente son los dafios meca-
nicos o heridas en el fruto; asi mismo, la humedad relativa elevada o los periodos
lluviosos con temperaturas altas y estables, contribuyen para que se manifieste y
avance rapidamente. También los frutos que se encuentran sostenidos por ramas
cercanas al suelo tienden a presentarla. Finalmente, Zarate (69) considera que el
patogeno se puede diseminar por medio de la semiilla.

Las calonins del honeo, cunndo se cultivan en PDA, son, inicialmente algodo-
nesa v mids tarde blanquecinas So cubren de i‘--=pnr.1l1|=',il‘l ;‘rardu CRECLITDY (Ui 58 fifa al
sustrato por medio de rizoides y se ramifican por st lones, Los esporangios estan
sostenidos en la parte terminal por filamentos considerados como esporangioforos
El crecimiento del hongo se detiene a temperatura de 377C. (Guemdn) (37)
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Medidas de Control

La principal medida de control es evitar al maximo las heridas o danos al fruto,
controlar las poblaciones de perforadores del fruto y de la semilla, recolectar y
eliminar los érganos caidos y por supuesto, aplicar correctamente las diferentes
practicas de establecimiento y mancjo del cultivo, tales come uso de drboles de
viveros libres de enfermedad, utilizacion de distancias amplias de siembra y re-
alizacién de podas de formacién y mantenimiento que permitan una adecuada
ventilacion y humedad en el cultivo; igualmente, corregir las deficiencias nutri-
cionales e hidricas de la plantacion.

MANCHA BLANCA DEL FOLLAJE

En los cultivos comerciales se presenta gran incidencia de esta enfermedad, Hoyos
(39), detect6 niveles de incidencia que fluctuaron entre 83 y 95% y una severidad
de entre 20y 30%. El principal efecto de este problema es la defoliacién que induce
en el arbol, lo cual, a su vez, repercute en el crecimiento v en la produccion. El
agente causal es el hongo Cercospora annonae.

Sintomatologia

Al principio se observan pequenios puntos oscuros tanto en el haz como en le envés
de las hojas; éstos aumentan de
tamafio dando Jugar a lesiones
de crecimiento redondeado que
se tornan de color pardo o café
oscuro, adquiriendo en el centro
de la misma, el color blanco gri-
sdceo con bordes necréticos bien
definidos de color pardo rojizo a
negro. Las manchas se hallan ro-
deadas de un halo delgado y
amarillento. Un mes después de
iniciada la lesién, el centro de la

misma semeja un dafio tipicode  piGURA 47.Hoja de guandbano, con dafic Hipico causado
perdigén (Figura 47) y las hojas por el hongo Cercospora annonae, conocido cono
afectadas se desprenden prema- niqncha blanca

turamente (39, 69).

Epidemiologia

La infeccion se puede iniciar con la presencia o no de heridas en los tejidos, pues
el patdgeno penetra facilmente por los estomas, empleando, posiblemente, el fe-
nomeno de hidrotropismo, tipico en este género fungoso. Condicienes de alta hu-

21



medad relativa y alta intensidad de lluvias favorecen el establecimiento y desarro-
llo de la enfermedad, maxime cuando se conoce que el hongo se disemina por el
agua lluvia v por el viento. En aquellos cultives o huertos sin manejo, en lo rela-
cionado con la nutricién v el control de malezas, los drboles son mds susceptibles
y la enfermedad causa mayores dafios (69).

Medidas de control

Se considera que las medidas recomendadas para la prevencion y control de Ja an-
tracnosis son eficientes para el control de esta enfermedad, especialmente en lo re-
lacionado con las practicas culturales y el uso de fungicidas preventivos o curativos.

PUDRICION RADICULAR

Es una enfermedad causada posiblemente por el hongo Armillaria ntellea junto con
otros mohos saprofitos tales como Rizocthonia y Phytophitora.

Es comiin solo en aquellos huertos establecidos en suelos mal drenados, pues
las raices se debilitan por la saturacién hidrica y facilmente son invadidas por los
hongos mencionados que infectan las rafces y las partes bajas del darbol. También se
presenta en suelos pesados y en aquellos con alto contenido de materia organica.

Los sintomas de la enfermedad se manificstan externamente por un cambio
en la apariencia del follaje, pues éste se torna flacide v su color cambia a verde
amarillento, seguido de un secamiento del mismo hasta adquirir un tono pardo
grisdceo. Las hojas secas quedan adheridas al drbol, lo que aparenta un ataque por
Ceratocistis en cacao, comunmente llamado “mal de machete”. Al final, el arbol
muere y aunque ésto se ha observado solamente en adultos, los susceptibles recién
establecidos también mueren.

No se han realizado trabajos especificos sobre esta enfermedad; sin embargo,
para prevenir su ataque se recomienda cultivar en terrenos bien drenados, hacer una
buena preparacion del terrena, no usar arboles de vivero contaminados, no enterrar
el cuello de la raiz en el memento de establecerlos y no hacer heridas en las raices
cen herramienta. También se ha observado que cuando la enfermedad se presenta
en algunos drboles, ésta puede ser diseminada cuando se usa riego por gravedad.
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