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1. IMPORTANCIA DEL ARROZ.

El arroz alimenta las dos terceras partes de la poblacion del mundo, su cultivo
ocupa el 9% del érea cultivada. En los zonas mds pobres del mundo, el arroz
oporta el 60% de la proteina y el 75% de los calorfos de la diete diaria. La
tercera parte de laos calorios que consumen los habitantes de América Latina pro=

vienen del arroz.

En 1980, América produjo el 4,1% de la produccion mundial que fue 39'779.000
toneladas. Los principales productores en América Lating en el lapso 1977 - 1979
fueron Brosil con una contribucién de 56%, Colombia 12%, Peri 4%, Venezuela

4% y Mexico 3%.

En Colombia el consumo de arroz blanco ha gumentado rdpidamente en la década
de los setenta, pasando de 20,8 kilogramos por persona por afio en 1976 @ 36,5
Kgr por persona por afic en 1980. El aumento en el comumo per capita se ex-
plica por la baja en los precios relativos de arroz frente a ofros productos fradi-
cionc!es,- por ejemplo, platano, yuca,frijol. A su vez la baja en precios relati-

vos, se ha explicado en base ol cumento en el rendimiento del cultive de arroz.

Con el nivel de consumo per cdapita se estima que el arroz proporciona en prome~
dio, el 13.6% de las calorias recibidas y el 12% de los proteinas en la dieta

del pais.



Después del cafe, el cultivo del arroz es el segundo en importancia; el valor
bruto de la produccion arrocera equivale a mas del 8% del valor de la produc-
cién agricola total. El incremente del rendimiento por hectdrea en Colombic es
el mayor del mundo, es un caso de estudio a nivel mundicl, dejé de ser impor-.
tador para ser exportador, posd de 0.47 millones de tonelados en 1961 ¢ 1.9 mi-
llones de toneladas en 1981 principalmente aumentando rendimientos. El 84% del
aumento anual se debid o rendimientos y el 16% al Grea agregada. Los vorio-
ciones en el area cultivada, produccién y rendimiento de arroz en Colombia se
observa en la Tabla 1. Se gprecia un notorio incremento en la productividad del
rrigado v secano mecanizado desde 2.6 Ton/Ha en 1961, hasta 5,1 en
1981.  Llos cultivos de secano tradicional no han modificado su rendimiento (1,5
Tory/Ha) y mantienen estdtico el promedio nacional de riego y secano alrededor

de 4,2 Ton/Ha.

El arroz de secano tradicional ha disminuido su drea de siembra y no ha incre-
mentado rendimientos, cada vez contribuye con un menor porcentaie de arroz.
En 1961 se sambraron 105.000 y 132.100 hectdreas de arroz en riego y secano
tradicional, respectivomente, mientras en 1981 se sembroron 345.900 hectarecs

en riego y 95.000 en secano tradicional.

En la Tabla 2 se observa lo distribucion en porcentaje de los variedades sembra-

das en Colombia en el lapso de 1964 o 1980. Los cinco Oltimas de las doce



TABLA 1.

AREA CULTIVADA, PRODUCCION Y RENDIMIENTO DE ARROZ EN COLOMBIA. 1968 - 1981

wno AT redecin Tool e ol F S
(Ha) Ton/Ha
1961 237.100 473. 600 2.0 2.6
1965 374.750 674,000 2.8 3.0
1969 224,420 666. 808 2.9 4,1
1973 274.840 1.159.179 4.2 5.3
1977 322. 625 1.386. 656 4,3 5.1
1981 453.250 1.915.969 4.2 5.1




TABLA 2. DISTRIBUCION EN PORCENTAJE DE LAS VARIEDADES Dt ARROZ

SEMBRADAS EN COLOMBIA.

Variedades 1964 1968 1972 1976 1980
IR-8 - 0.4 27.0 101 -
IR-22 - - 30.2  27.8  18.5
CICA-4 - - 30.0  37.2  16.0
CICA-6 - - - 24.9 1.5
CICA-7 - B, . - 4.5
CICA-9 - - - - 7.5
CICA -8 - - - - 51.4
BLUEBONNET~50 86.9 52.7 12,4 0.2 0.3
TAPURIPA - 2.0 0.2 - -
BELLE PATNA - 3.5 - - -
REXORO 7.1 0.2 - - -
NAPA 5.1 - - ; .




que aparecen, son variedades altas, con rendimientos bajos, susceptibles a las pla-
gos o a enfermedades, mienfras que los siete primeras de la lista son mejoradas,
enanas, de alta copacidad de rendimiento, bueno respuesta o fertilizantes y tole~

rantes o las mds importantes plogas o enfermedades de la regidn.

Las variedades CICA e IR a partir de 1970 sustituyeron casi por completo las de
porte alto. Esta rapida aceptacion de Jos nuevos materiales y de las técnicas me-
joradas de cultivo indican que el arrocero colombiano es de avanzoda, estd dvido
de producir mas y mejor y que existe un servicio eficiente que transfiere hosta el

agriculior las técnicas logrades por los investigadores.
2, ANTECEDENTES

2.1 ICA.

En la déceda del 50, la baja produccion y productividad del cultive de arroz

en Colombia, hacia necesaria la importacion de arroz para suplir lo demanda in-
terna, ya que los variedades sembradas eran de bajo potencial de rendimiento y
las practicas de manejo del cultivo, seguidas por los ogricultores, especialmente
aquellas relacionadas con control de malezas e insectos, fertilizacion y densida-
des de siembra eron deficientes. Ademas, en 1956, la alta incidencia de la ho-
jo blanca, ocasiond pérdidas superiores al 50% de la produccion en alguncs re-

giones del pols, siendo necesario lo creacion de una orgonismo de investigacion



que sacara a flote la naciente industria arrocera.

Con el objeto de solucionar estos problemos se cred en 1957 el Programa de Investiga-
cion de Arroz en el CNI Palmira del Departomento de Investigaciones Agropecua~
rias - DIA, hoy Instituto Colombiano Agropecuario "ICA". En 1959 se iniciaron
investigaciones en el CRlI Nataima, Espinal y posteriormente en 1962 ante el in-
cremento del area arrocera en los Llanos Orientales y en la Costa Atlantica se
extendid la investigacion o La Lliberiad, Villavicencio y Turipand, Cereté, cu-
briendo osi las zonas de mayor importancia del cultivo de arroz en Colombia.
Luego en 1967, con colaboracion de la Federacion Nacional de Arroceros, se ou-
mentd el drea de cobertura del programa, mediante la realizacion de pruebas re-
gionales de adaptacion de variedades en las principales dreas arroceras del pafs.
Los estudios cooperativos con el Centro Internacional de Agricultura Tropical -
CIAT se iniciaron en 1967, mediante la introduccion y evaluacién de 3000 [ineas
segregantes provenientes del Instituto Internacional del Arroz ~ IRRl. Reciente-
mente, ante el empuje arrocero de la regidn de Uraba, el ICA inicio investiga-

ciones en el CRI Tulenapa, Chigorodo (Antioquia).

Hoy en dia, estos Centros pilotos de investigacidn generan tecnologia especifica,

tendiente a solucionar los limitantes existentes en cada regidn en particular.

2.2, FEDEARROZ.

En un comienzo los agricultores arroceros obtenion las semillos para sus siembras

de sus propios cultivos, lo cual trajo como consecuencia una alta infestacion de ma-



lezas nocivas, disminuyendo los rendimientos en forma drastica. Lo enterior fue

factor decisivo para que en 1954 la Federacion Nacional de Arroceros iniciara la
idea sobre lo estructuracién de un suministro adecuado de semillas. En esta oca-
sion, se empezo con la introduccion de algunas variedades procedentes de los Es-

tados Unidos, tales como: Zenith, Gulfrose, Belle Patna y otres.,

Lo Federacién Nacional de Arroceros, conto por primera vez con los servicios de
un Ingeniero Agronomo en. el afio 1958, quien fue confratado para prestar el ser-
vicio de csesorio técnica y consultas o los agricultores en las diferentes zonas a-
rroceras del pais. Ante el incremento en las drecs arroceras, el VI Congreso

Nocional de Arroceros en 1960, fijo una cuofa volunfaria de fomento equivalente
a 0.5 centavos por cada kilo de arroz cascara cosechado y preducide por sus ofi-
liados y que percibié hasta 1964, no habiendo sobrepasado su recaudo el 10% de

la produccion total.

Por el alto costo de la semilla importada y la pérdida de divisos para el pals,
Fedearroz impulséd la industria de la semilla de arroz y en 1963, inaugud la pri-

mera planta procesadora de semilles de arroz en lbagué,

El Congreso de la Replblica crec medionte lo Ley 101 de 1963, la Cuota de Fo-
mento Arrocero y facultd a la Federacidn para percibir directamente esa cuota de

los entidades que comprarén y/o beneficiardn el grano.

Por otro lado, en 1964, el gobiemo expide el Decreto No. 1649 que reglomenta



fa Ley 101 de 1963 y en esteafio se inicia el recaudo de los fondos.

El Departamento Técnico se crea en el afio de 1961, gracias al contrato para la
prestacién de servicios técnicos que celebraron el gobierno y la Federacidn, con
aportes de ambos y que a partir de 1964 osume en su totalidad la Cuota de Fo-
mento Arrocero. Para este mismo afio, Fedearroz nombré tres (3) técnicos en co-
mision al ICA parc apoyar los programas de investigacion, lo cual dio origen al
Convenio ICA~FEDEARROZ, cuyos resultados son ampliamente conocidos en el pais

agricola.

En el ofio de 1964, la Federacion contrato un total de 35 Ingenieros Agrénomos,
para prestar servicio de asistencia técnica a los agricultores, lo mismo que un In-
geniero Mecdnico para lo asistencia técnica a los molinos. Este grupo de profe-

sionales, contribuyd en el fomento de! cultivo.

En 1971 se reorganiza el drea técnica de la Federacion, mediante la creacidn de
la Subgerenciac Técnica. Se orgcmizc:n‘ los Departamentos de Asistencia Técnica
Agricola, Asistencia Agricola, Asistencia Técnica Molinera y Semillas. Posterior=
mente se crea el Departamento de Investigacion, el cual desde su creccion en
1979 ho coordinado directamente con el ICA. y el CIAT lo pertinente o pruebas

regionales y otros ensayos.



2,3 CIAT.

Por cawsa del éxito logrado en arroz por el IRRI de Filipinas y en maiz y trigo por
el CIMMYT de Méjico, se comprobd la bondad del sistema de los Centros Interna-
cionales y se programé o formacién de uno nuevo, por los afios 1965, para culti-
vos tropicales en Ameérica Latina. Después de estudiar diferentes ofertas de los
paises conocedores de las ventajas de tener un Centro Experimental denfro de su
territorio, los donantes aceptaron la oferta del gobierno colombiano y el CIAT ini-

cid labores en 1967 en Palmira, con la unidad de arroz.

En 1967 llegé o Colombia procedente del 1RRl un cientifico para investigaciones
en fitomejoramiento de arroz riego quien inicio labores en las instalaciones del

ICA en Palmira.

Afios mas tarde, por 1969 se ampliaron los trabajos con un profesional Ingeniero
Agricola y los campos del CIAT comenzaron o adecuarse para lo siembra de arroz
con riego. Posteriormente, en 1972 se abrieron trabajos en agronomia y se fue-

ron trasladando materiales de campos del ICA o compoes del CIAT en Palmira.

Tanto las téenicas mejoradas de cultivo, como algunas variedades resultantes de la
investigacidn para riego se adaptaron también al tipo de cultive en secano favore-
cido, oumentando la produccion en él, pero sin que ninguna entidad hiciera en

Colombia experimentacion en secano fuera de Pruebas Regionales.
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Junto a las investigaciones en las disciplines nombrodas se efectuaron trabajos en

economia, sociologia, fitopatologio y en 1979 la Junta Directiva después de estu-
diar el potencial e importancia del arroz de secono en América latina ordend ira-
bajaor en este tipo de cultivo y es asi como a portir de 1981, afic que se logré la
financiacidn, se contrataron los servicios de un fitomejorador pard secano y se or-
dend a fitopatologos y agronomos trabajar en los dos tipos de cultivo, riego y se-

cono.

Desde antes de 1981, se aprecié que las condiciones metereologicas del Valle del
Cauca no sirven para arfoz de secano y por ello, en lo granja del CIAT en Pal-
mira no puede‘invesﬁgarse en este tipo de cultivo debiéndose buscar lugares apro-
piados, obteniéndose invitaciones de varios paises para usar sus focilidades. Se
abrieron frabajos en dos campos experimentaies de IDIAP-Panomd y dentro de Co-
lombia en lotes alquilados por semestres, lo cual obligé a war unos en 1981 y
otros en 1982, quitando continuidad o la labor experimental haste que a . finales
de 1982, FEDEARROZ, conocedor de lo importante de un lugar estable , proveyd
al CIAT con un lote de terreno de 30 Has en Santa Rosa, Villavicencio, Metq,
donde se encueniran suelos y condiciones fav;:-rcbles para secano favorecido, re-
presentativo en una amplia zona de cultivo con fuerte incidencia de enfermedades

lo cual permite probar la resistencia.

El CIAT continuara sus investigaciones en riego y secano dentro de Santa Rosa,

en los Centros Experimentales Lo Libertad y Nataima del ICA, en CIAT y en Panoma.



3. RESULTADOS
3.1 ICA
3.1.1 Obtencién e Introduccidn de Variedades.

Lo variedad Bluebonnet-50 introducida de los Estados Unidos, ocupd en la década
del &0 un alto porcentaje del drea dedicada al cultivo de arroz en Colombia, lle~-

gando a ocupar el 90% del area en 1966.

El éxito de Bluebonnet~50 se debid principalmente a su excelente calidad de mo-

lineria y cocina, pero su susceptibilidad ol dafio mecanico de sogata, a hoja blan-
. » - » - . . - el

ca, a piricularia y sus bajos rendimientos, pauvlatinamente redujeron su area de

siembra.

En 1963 fue obtenida la primera variedad de arroz del ICA, variedad que se de-
nomind DIACOL NAPAL en honor de los Centros Experimentales de Notaima y
Palmira. Esta variedad cunque resistente a la hoja blanca es susceptible al da-
fio mecdnico de sogata y a piricularia, rozén por la cual la voriedad no tuvo

mucha aceptacion por parte de los agricultores.

Topuripa, fue introducida de Surinam en 1965 y llegd a ocupar 35 - 45% del area
sembrada con arroz en 1968-69. Su amplia aceptacion se debié a los buenos
rendimientos obtenidos con esta variedad, pero su swsceptibilidad a pudricién de

la vaina y su baja calided de molinerio y cocina redujeron su siembra. En 1967



12

fue introducida del IRRI la variedad IR-8, con la cual se inicid la llamada "re-
volucién verde en arroz . IR-8 es una variedad de altos rendimientos, porte ena-
no, resistente al vueleco y al dafio mecdnico de sogata. Sus principales limitontes
fueron su tipo de grano y su mala calidad de molineria y cocine. En ese mismo
afio e] ICA obtuve la variedad ICA-10, de aceptables rendimientos, resistente a

la hoja blanca pero de regular calidoed de cocino.

En el afio 1967, o través de la colaboracidn del CIAT, fueron introducidas del
IRRI, 3000 liness F3 las cuales fueron ampliamente evaluadas en los Centros Ex-
perimentales del ICA y en pruebas regionales en los principales zonas arroceras
del pais. Como producto de este proceso de evaluacion fueron obtenidas en 1970
los variedades 1R-22 y CICA-4. 1R-22 posee buena calidad de molineria y co-
cina y es resistente al dofio mecanico de sogata, CICA-4 es resistente al dafio
mecanico de sogata y al virus de la hoja blanca, sin embargo ambas variedades

son suscep.ibles a piricularia,

En 1974 fue entregada la voriedod de arrez CICA-6, variedad un poco mas to-
lerante a piriculoria y con mejores caracteristicos de molineria y resistencia of
desgrane. Su area de siembra se ha reducido notablemente en los Gltimos afios

debido a lo oparicién de otros variedades con mejores coracteristicos.

Las variedades CICA-7 y CICA-9 fueron entregadas en 1976 y CICA-8 en 1978.

Estos variedades poseen resistencia genética a piricularia y fueron entregadas o
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los agricultores luego de intensivas evaluaciones, tanto en camas de infeccion, co-
mo bajo condiciones naturales de infestacion en areas donde las condiciones climd-
ticas favorecen una alta incidencic de lo enfermedad. Luego de 2 a 3 afies de
cultivo, estas voriedades, inicialmente resistentes se volvieron susceptibles a ata-
ques del patégeno. El rompimiento de la resistencia a piricularia se ha explicado

en base o la gran variabilidad genética del hongo.

Debido a sus altos rendimientos, rusticidad y resistencia a piricularia, la variedad
CICA-8 fue sembrada en un 80 - 85% del area arrocera de los Llanos Orientales.
Con el objeto de diversificar el drea y evitar lo siembra de una sola variedad en
un drea fan extersa, fueron dadas en 1980 los variedades METICA-1 y METICA-2,
las cuales poseen resistencia o piriculoria y o la hoja blanca. Lla variedad
ORYZICA-1 se entregd a los agricultores en junio de 1982. ORYZICA-1 es. mo-
deradamente resistente a piricularia, toleronte a la hoja blanca, al dafic mecani-
co de; sogata y de excelente calidod de molineria, pero moderadamente suscepti~

ble al manchado del grano y al escaldado.

Desde sus comienzos en el afio de 1957, a la fecha, el Programa de Arroz del
ICA ha entregado a los agricultores un tofal de 11 variedades de arroz, con las
cuales ha contribuido sustancialmente a incrementar rendimientos por unidad de
superficie y lo produccion total del arroz en Colombia y alguncs paises de Lati-

noameérica.
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3.1.2 Aportes de las Disciplinas.
- Fitopatologia

Se han cuantificado las pérdidas causades por los enfermedades mas limitantes ol
cultive de arroz, factores ambientales gue los favorecen y métodos de confrol,

tanto cultural como quimico. Existen recomendociones precisas sobre productos,
dosis y épocas de aplicacién de fungicidas para las enfermedades principales en

arroz tales como piricularia (Pyricularia oryzae), escoldado del arroz (Rhynchos -

porium oryzae) y afiublo de la vaina (Thanatephorus cucumeris). Asi mismo se

conoce la reaccidn de las variedades comerciales a estos enfermedades y las préc-
ticas de manejo del cultive mas aconsejables, con el fin de reducir las pérdidas
ocasionadas por estos patdgencs y disminufr el riesgo de grandes infestaciones.

En el caso de Ja hoja blanca, se dispone de variedades resistentes o esta enf;-er-
medad y de recomendaciones precisas con el objeto de reducir los problemas del

insecte vector.

- Entomologia.

Los plagas en el cultivo del arroz se pueden agrupar en: frozadores, comedores
de follaje, barrenadores del tallo, minadores de follaje y chupadores tanto del
follaje como del grano. Dentro de estas plogas la més importante es la sogata

{Sogatodes oryzicolus), insecto chupader que puede ademads tramsmitir el virus de
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la hojo blanca. El cucarro (Eutheola bidentata) es otra plaga de importancia, prin-

cipalmente en los Llanos Orientales. Existen ademas ofras plagas, mereciéndose

mencionar entre étas o los chinches cawantes del secamiento de las plantas y de-
terioro de la calidad del grano. el Programa de Entomologic ha realizado estudios
sobre ciclos de vida y habitos de crecimiento, dindmica de poblaciones y métodos
de control no solo quimicos, sino bicldgices y culturales de los principales insectos

plogas del cultivo.
- Fisiologia Vegeial.

Esta disciplina ha venido trabajondo en el control de malezas, tanfo de riego co-
mo de secano, considerando el control quimico como parte fundamental de un pro-
grama de control integrado de malezas. Ha realizado estudios de selectividad,

toxicidad, compatibilidad, dosis y épocas de aplicacién de los herbicidas recomen-~

dados en el cultivo de arroz.
- Suelos.

Se han realizade investigaciones sobre las necesidades de enmiendas y fertilizan-
tes en los distintos suelos arroceros de Colombia. Dependiendo del analisis del

suelo, se tienen recomendaciones precisas acerca de los principales nutrimentos en
los diferentes zonas y sistemas de cultivo. Asi mismo se ha detectodo la necesi-

dad de aplicociones de elementos menores en algunas regiones del pafis.
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- Recursos de Agua y Tierra

Con el apoyo de esta disciplina se estan realizando estudics sobre manejo del
agua de riego y lémina de agua Sptima para obtener una mayor eficiencio de é-

to y de los fertilizantes aplicades, pare incrementar la productividad.

Con el opoyo de las distintas disciplinas, ha sido posible la entrega de los varie-
dades de arroz con un paquete tecnologico que permita o lo variedad expresar to-

do su potencial de rendimiento.

3.1.3  Produccion de Semilla Certificada

Desde 1972 o la fecha ha habido un considerable incremento en la produccidn to-
tal de semilla basice por parte del ICA. * Este aumento se debe entre otros facto-
res al mayor nimero de variedades que hoy octualmente en el mercado, a la ma~
yor utilizacién de semilla certificadd por parte de los agricultores y al incremento

del drea sembrada con arroz en Colombia (Tabla 3).

En lo Tabla 4 se presenta la distribucion total y porcentual de la semilla basica
de laos diferentes variedodes en el periodo 1980-1982. En el afio de 1980 el ma-
yor porcentaje (44.9) de semilla basica correspondid a la variedad 1R-22, pero
este porcentoje ha venido reduciéndose debido al comsiderable cumento de la
siembra con lo variedad CICA-8 y a la oparicion de la variedad ORYZICA-] en

1982. En el ofic de 1981, ademds de la semilla basica el ICA vendid a los pro-



TABLA 3. CANTIDAD DE SEMILLA BASICA VENDIDA A LOS PRONUCTORES DE SEMILLA DE

1972 - 1982 (TONELADAS) *

A R o s

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

32.0

42.0 60.0 62.0 60.0 65.0 189.9 112.9 106.4 126.1 104.4

*

Fuente: Division de Semillas ICA

JA\



TABLA 4, VENTA DE SEMILLA BASICA DISCRIMINADA POR VARIEDADES EN

1980 ~ 1982 (KILOGRAMOS )*

AN OS5

Voriedad

1980 % 1981 % 1982 %
CICA-4 12.250 11.5 21.000 16.6 16.785 16.1
CICA-6 6.160 5.8 4,400 3.5 o -
CICA-7 16.100 15.2 6. 400 5.1 5.200 5.0
CICA-8 . 12.050 11.3 49.500 38.4 33.210 31.8
CICA-? 12.050 11.3 ** - 6. 900 6.6
IR-22 47.750 44.9 29, 800 23.6 13.250 12.7
BLUEBONNET-50  ** - 2,600 2.1 ** -
METICA-1 *H - 10. 450 8.3 4.750 4,6
METICA-2 ol - 3.000 2.4 3.050 2.9
ORYZICA-I HE - o - 21.270 20.3
TOTAL 106,360  100.0 126.150  100.0 104. 415 100.0

*  Fuente: Division de Semillas [CA.

** No se produjo semilla basica de estg variedad.
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ductores de semilla 8.000 kg de semilla registrada de CICA-4 y 5.727 kg. de

METICA-1, de la misma categoria.

En la Tabla 5 se muestra la cantidad de semilla certificada por variedad y la ten~
dencia de! consumo en el periodo 1972 - 1982. Se observa que el consumo de
semillo de las variedades IR-22 y CICA-4 ha conservado cierta estabilidad. Lo
variedad CICA-8 presenta lo maxima demanda en los Ultimos tres afioes. Al divi-
dir el periodo de estudio en dos, se puede observar que en el segundo periodo
hoy mayor nimero de variedades lo que permite una mayor diversificacién, estra-
tegia recomendado para evitar los problemas que conlleva la siembra de una sola

variedad.

En la Tabla 6 se observa que la ufiliz_cc?én y el porcentaje de area sembrada con
semitlo certificada fue variable en el lopso 1973-1979. La aceptocion de la se-
millo: certificada en Colombia se debe a su buena calidad y ademés a partir de
1980 se ha incrementado su uso. Las sugerencias del ICA al gobierno en el
sentido de condicionar la otorgacion del crédito para el cultivo a la presentacion
de la constancia de compra de semilla certificada, ha influide en el empleo de
este insumo, Esta medida demuestra cémo el gobierno puede contribuir en la

adopcion de la tecnologia generada.



TABLA 5. CANTIDAD DE SEMILLA CERTIFICADA POR EL ICA Y VENDIDA POR LOS PRODUCTORES DE SEMILLA EN COLOMBIA DESDE
1972 A 1982 (TONELADAS})*

1972** 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
BLUEBONNET-50 977 1.027 642 825 578 120 68 148 173 95 53
IR-8 2,223 10.042 13.487 7.379 3.238 1.055 483 238 - - -
IR-22 4.308 9.977 12.346 13.416 11,990 B.129 7.243 B, 639 11.248 9.317 13.234
CICA-4 2.017 5.047 11. 849 14.065 12,402 ?.684 9.806 7.140 6.217 7.0%90 9.239
CICA-6 b - - 3.5%90 8.420 3.851 3.157 7N 969 697 239
CiCA-7 - - - - 10 2.434 5,926 4.845 1.917 1.772 2,027 -
CICA-? - - - - 10 4,196  9.445 4.887 2.924 3.450 5.084
CICA-8 - - - - - - 505 7.607 16.887 22,753 20.775.
METICA -1 - - - - - - - - - ! 2.861
METICA -2 - - - - - - - - - - 48
ORYZICA -] - - - - - - - - - - 334
OTRAS 306 135 308 1.489 - - - - - - -
TOTAL 9.831 26,228 38. 652 40.765 36.648 29,669 36.633 34.205 40.335  45.174 53.8%4

Fuente: Division de Semillas 1CA
Datos correspondientes al segunde semestre
** No se certificéd semilla de este variedad

* &

0¢
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TABLA 6. SUPERFICIE SEMBRADA CON SEMILLA CERTIFICADA Y SU RELACION

CON EL AREA TOTAL SEMBRADA EN EL PAIS. *

Cornsumo de  Area Sembrada **  Area Total Area Sembrada con
Ao Semilla con semilla Certif. Sembrada Semilla Certificada
(Ton) (Has) (Has) (%)
1973 26.228 174.853 274.840 63.6
1974 38. 452 257,680 315,950 73.2
1975 40.765 271.767 365.800 74.3
1976 36. 648 244,320 339.100 72.0
1977 29. 689 197.793 322,425 61.3
1978 36.633 244,220 - A29.692 56.8
1979 34.205 228.033 416.050 54.8
1980 40.335 268.900 400.170 67.2
1981 45,174 301.160 453.250 | 66. 4
1982 53.894 359.293 475.000 *** 75.6
* Fuente: Division de Semillas ICA
** Datos calculades en base a densidad de siembra de 150 Kg de semilla

por hectarea

k% Datos estimados
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3.2 FEDEARROZ.
3.2.1 Difusion

Los grandes logros alcanzados en la produccién de arroz en el pafs en los Oltimos
afics, son motivo de orgullo y entusiasmo para FEDEARROZ, al constatar que los
esfuerzos puestos en el programa nacionol de investigacion del cultivo han contri-
buido o darle a Colombia la imagen que tiene enfre los paises productores del

arroz en el mundo.

A partir de lo creacién de la Cuota de Fomento Arrocero, FEDEARROZ ha dedi-
cado iecuisos ol programa de Investigacidn en las granjos experimenioles del ICA
yale transferencia de tecnologia con los Asistentes Técnicos. El cambio del
tipo de planta y la adopcidn de variedades de porte mediano con alto potencial
de rendimiento y que responden o la -dplicacién de fertilizantes, permitieron un
aumento en los rendimientos y en la produccidn nocional.  Ha sido muy impor-
tante la labor desempefiada por FEDEARROZ en la rapida difusian de fos resulta-
dos, ya que su sblida red de servicios de asistencia técnica, ventas de insumos.
cursos c.le adiestramiento, publicocion de boletines téenicos, servicio de recopila-
cidn de dates y financiacion de la mayoria de los pruebas regionales de varieda-
des y fertilizantes, han sido foctores importantes en el desarrollo de la industria

arrocera nacional.

FEDEARROZ en cooperacion con el ICA, introdujeron en 1965 la variedad Tepuripa
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de Suriman y posteriormente se introdujo del IRRl - Filipinas, la variedad IR-8 la
cual fue ampliomente evaluada y recomendada para siembras comerciales en el

pals.

El gran esfuerzo puesto en las pruebas regionaoles durante 1972 hasta 1978, permi-
116 lo explotacion del c;ultivo del arroz con las variedades CICA-4, CICA-4,
CICA-7, CICA-9 y CICA-8, que llevaron a Colombia o estrechar la brecha entre
los rendimientos redles y fos rendimientos potenciales y asi hacer una adopcion

mas rapida de las variedades mejoradas.

Con lo zreacidn del Deportamento de lnvestigenion de ln Federacion en 1979, se
logré fortalecer mas el programa de investigacion y se dieron mayores recursos,
fue asi como se dedicaron técnicas en zonas especificas del pafs, en donde ante-
riormente con dificultad se lograba capitalizar resultados y ampliar con ello la

red de investigacion y transferencia.

Si bien es cierto que [a diferencia entre los rendimientos reales y potenciales es
muy pequefia para 1980, el Deportamento de Investigncion se propwso un plan
ambicioso o través del documento Areas Claves {objetivos, politicas, metas y me~
dios), con el objeto de fortificar la investigacion y kransferencia de tecnologia,
llevando y validando directamente a nivel de finca de ogricultor la aplicacidn
de cierta tecnologia ya generada en el pafs, que con una visién mas actualizada

v racional, pueda mostrar al agricultor directamente en su finca la bondad de di-

cha tecnologia.
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3.2.2 Fertilizacion

Se han estado adelantando proyectos relacionodos con: Respuesta del orroz o la

fertilizacion con nitrégeno, ®sforo y potasio en diferentes zonas arroceras.

Dersidades de siembra y niveles de nitrégeno de las diferentes variedades sembra-

das.

Respuesta del arroz a niveles altos medios y bajos de nitrégeno en zonas de se-
cano.
Respuesta del arroz (CICA-8} a diferenies méludos de fraccionamiento de nitrdgenc.

Respuesta del arroz o la fertilizacion de nitrogeno liquido.

Respuesta del arroz a la aplicacidén de bioestimulantes.

3.2.3 Control de Malezas

Se evalud el control de malezas con las diferentes herbicidas existentes en el

mercodo, en diferentes sitios, tanto de riego como secano.

Se evalud la eficiencia de nuevos productos herbicidas en el control de malezas

en arroz.
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3.2.4 Pruebas Regionales.

Se fortalecio el Programa de Pruebas Regionales y durante 1980 ~ 1982 se reali-
zaron un total de 61, que permitieron en 1982, la liberacion de ORYZICA-1 y
evoluacion de materiales promisorios que en este momento se estudian con miras

al lonzomiento de una o dos variedades parg 1984,

3.3 CIAT

Los resultados de lo investigacion son de dos tipos diferentes, uno son variedades

mejoradas y ofro son técnicas y practicas de cultivo mejoradas.

El CIAT tiene como resporsabilidad principal coleccionar materiales genéticos

que sirvan de base para obtener nuevas variedades.

El ICA y el CIAT, a partir de esos maoteriales producen lineas, de las cucles
algunas, se seleccionan como variedades mejoradeas. Estas se transfieren a los
demas programos nacionales de Américo latina a través de los Viveros Interna-

cionales de Variedades.

En cuanto a técnicas y practicas de cultive, se transiferen a los programas na-

cionales por medio de capacitacién cienfifica, asesoria técnica y publicaciones.



4, PARTICIPACION E INVERSION ECONOMICA

4,1 PRESUPUESTO ICA

En la Tabla 7 se han considerado los denominaciones de Arroz que corresponde a
Fitomejoramienfo y Practicas Culturales, en las disciplinas se tuvo en cuenta Fi-
topatologia, Entomologia, Suelos, Fisiologia y Agua y Tierra. En la denominacion
Centros y Estaciones se incluyd los gastos correspondientes a obreros, preparacion
de tierra, combustible y servicios piblicos. Ademas del presupuesto para investi-
gacidn en Arroz, el ICA contribuye con la infraestructura, equipo y tierra de los

Centros de Investigacion ubicados en los diferentes zonas arroceras.

En la Tabla B se observan los valores corrientes que corresponden al presupuesto
asignado al Programa de Arroz en los diferentes afios analizades. Para la deter-
minacién del valor constante se utilizd el indice implicito en el producto interno
bruto. A pesar de observarse un incremento en lo asignacién presupuestal a tra-
vés de los afios, el velor real asignado {valor constante) ha disminuido con res-
pecto al afio 1970 tomado como base, lo cua! indica que no ha existido forfale-
cimiento econdmico ol Programa de Investigacion de Arroz acorde con el incre-

mento del dres, necesidades y problemas del cultivo.



TABLA 7. PRESUPUESTC EJECUTADC Y ASIGNADO AL ICA PARA LA INVESTIGACION

EN ARROZ.

1981 - 1983.

Denominacion

1981*

1982* 1983**

ARROZ
DISCIPLINAS

CFNTROS Y ESTACIONES

14.210.000
3.268.500

5.167.420

16.756.000 20.599.000
3.790.950 6.574.800

8.212.000 9. 854, 400

22.645.920

28,758,950 37.028.200

*  Presupuestos Ejecutados

** Presupuesto Asignado

LT



TABLA 8. VARIACION DEL PRESUPUESTO DEL PROGRAMA DE INVESTIGACION DE ARROZ

EN VALORES CORRIENTES Y CONSTANTES A TRAVES DE 1969 A 1983.

Afo Valor Corriente Valor Constante Indice
($) () (%)
1969 2.092.000 2.309.100 88.3
1970 2.615.000 2.615.000 100.0
1979 6.614.000 1.287.500 49.2
1980 9.361.000 1.518.400 58.1
1981 14.210.000 1.920.800 73.4
1982 16.756.000 1,887,400 72,2
1983 20.599.000 2.320.300 88.7

8¢
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Segln estudios efectuados por el ICA, la inversion realizada en investigacion en
orroz ha tenido una tasa de retorna alta, del orden del 53%. Esto represents que

lo inversidon de los recursos ha sido eficiente.

Producir y transferir técnicas y voriedodes mejoradas supericres es muy costoso en
tiempo, dinero, equipos y personal; sin embargo, no se duda que la investigacidn
en arroz en Colombia ha sido la empresa mas rentable en la cual se haya empefia~

do el gobierno.

En la obtencidon de una variedad de arroz entran en corsideracidn los siguientes

faciores:

a. Llos objetivos especificos para los cuale: se produjo la variedad.

b. Los métodos de mejoromiento utilizados.

c. El mayor o menor nimero de caracteristicas deseables que se quieran incorpo-
rar en la nueva variedad.

d. La disponibilidad de germoplasma con la caracteristica deseable que se va a
incorporar en la nueva variedod.

e. Lo informacidn genético que se tenga del germoplasma a utilizar en los pro-
gramas de cruzamiento.

f. El nimero de genes que controlen lo expresion de la caracteristica desecda.

g. Lo facilidad con la cual estos genes sean tramsferides y recuperados en los
progenies.

h. Lo disponibilidad de técnicas efectivas de seleccion, que permitan evaluar
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y recuperar la coracteristica deseoda.

i. Lo mayor o menor interaccidon del medio ambiente con los genes que controlan
la coracteristica deseoda.

j. El gredo de adaptabilidad que se busque en la nueva variedad.

k. El periodo vegetativo de la variedad

. Los recursos fisicos y de infraestructura disponibles.

m. Los recursos humanos disponibles (ndmero de profesionales, grado de capacita-

citacion.)

El proceso de generacion de tecnologfa es dinamico, continuo y acumulativo,
siendo necesario la evaluacion permanente de fuentes de germopiasma y ia utili-
zacion del material genético ya existente en nuevos cruzamienfos. El tiempo re-
querido para la obtencion de una variedad de arroz, normalmente fluctla entre

5 y 7 afios, pero debido o la gran variabilidad genética del honge Pyricularia
oryzae , principal problema fitopatoldgico del cultivo del arroz, no solo en Co-
lombia sino en el mundo, es necesario entregar por lo menos uno variedad de
arroz cada 2 - 3 afies, pora mantener osi la produccion y productividad de este
importante cereal. Debide o la continuidad de la investigacion, al momento de
la entrega de una nueva variedad, se dispone de [ineas en generaciones avanza-
das en procesos finoles de evaluacion, Iineas segregantes y se estan haciendo nue-
vos cruzamientos tendientes a producir una nueva variedad, siendo per lo tonto

muy dificil separar y precisar con exactitud, el costo de produccion de una varie-

dad.
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Sin emborgo, se pueden dar algunes cifras estimativas sobre el costo de una varie-

dad de arroz, cuyo proceso de obtencién se inicié en el ofio de 1979 y se entre-

gard o los agricultores en 1983, Para la deferminacion del costo de produccion

solo se tuvieron en consideracion los siguientes factores:

A.

€.

Se dispone de una infra&sl'rrucfurc y equipos adecuados para la evaluacion,
seleccion y obtencion de la variedad.

Para iniciar los cruzamientos, se dispone de material genético de buenas ca-
racteristicas agronémicos.

Se considerd el presupuesto ejecutado por el programa de arroz de 1979 o
1982 v la asignacién presupuestal para 1983. Ademds, se fuvo en cuenta

que no todo el tiempo se dedica a la obtencién de variedades, ya que exis-
ten actividades complementarias.

En lo determinacidn de los costos, sdlo se comsider el aporte de las disci-
plinas y de los Centros y Estaciones, en los cuales existe investigacion en
arroz.

En los Centros y Estaciones del ICA se tuvd en cuenta sélo los costos ocasio-
nados por el Programa de Arroz, en lo referente ¢ mano de obra, preparacion
de tierra, tramsporte de personal y maquinaria agricola.

La participacién de las disciplinas se determind de una manera porcentual, te-
niendo en cuenta los proyectos de investigacidn en arroz, por ellas realizados.

Los costos de produccién se determinaron sin incluir en ellos la participacion
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en pruebas regionales de la Federacién Nacional de Arroceros - FEDEARROZ,

-  COSTOS PARA PRODUCIR UNA VARIEDAD DE ARROZ

- Obtencion de lo Variedad $  40'000.000
- Elaboracion del Paquete Tecnolégico 8'000. 000
- Tramsferencia de la Tecnologio Generado 3'478.000

TOTAL $ 51'478.000

4.2 PRESUPUESTO FEDEARROZ

Desde 1961, Ingenieros Agronomos de Fedearroz trabajan en comision dentro del
Programa de Arroz del ICA y actualmente 4 profesionales laboran en los ‘Centros

Experimentales 'La Libertad" (2), "Nataima” (1), "uripand” (1),

A partir de 1979, con lo conformacién del Departamento de Investigacién, ade-
mas de los 4 profesionales en comisién, se nombraron 4 més, quienes, para in-
vestigacion propia de Fedeorroz, han estado colcborando con la investigacidn en

sitios en donde el 1CA no tiene centros experimentales investigando en arroz.

Fedearroz costea los gastos ocasionados con la mayoria de las pruebas regionales

programadas semestralmente.

Ocasionalmente Fedearroz colabora cubriendo los gastos de transporte y vidticos
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para técnicos del ICA que viajan conjuntamente con los de la Federacion a eva-
luar los materiales de pruebas regionales. También se ha contribuido con algunos
materiales y equipos para los laboratorios de investigacion del ICA. Los cursos

conjuntos que realizan el ICA y FEDEARROZ son financiados por la Federacion.
4.3 PRESUPUESTO CIAT

Desde el principio de los trabajos de arroz de! CIAT, la contribucidn profesional
y el intercambio de conocimientos cientificos entre el personal de los programas

del ICA, CIAT y FEDEARROZ ha sido amplic y s& espera continuar con él.

Cuande el CIAT inicid trabajos dentro de los campos del ICA en el CNI Palmira,
para facilitar la operacién contribuyd con equipos y elementos necesarios para la

ejecucion de la investigacion de las dos entidades.



TABLA 9. INVERSION ECONOMICA DE FEDEARROZ EN EL DESARROLLO DEL CULTIVO EN COLOMBIA. CUQCTA DE FOMENTO ARRO-

CERO (LEY 101 DE 1963)

EJECUCION PRESUPUESTAL INGRESOS

ARo Asistencio Téenica  Asistencia Técnico Semillas Supervisién  Investigacién y Recaudo Asist. Recaudo por Cuo=
Agricola Molinera y Recaude  Pruebas Region. Técnica Agric. ta (Ley 101 1943)
1974 9.082.074 653.913 820.612 521.141 914.320 1.399.816 8.193.400
1975 7.325.350 882.410 1.363.133 610,099 1.626.813 2.429.866 ?.074.254
1976 9.036.04% 1 932,049 1.303. 484 496,782 1.348,884 2,358.808 ©.819.232
1977 10.531. 689 1.307.923 2.325.939 978.888 1.537.200 2.566.296 ¢.416.940
1978 11.317. 681 1.834.026 3.575.374 1.873.112 1.391.740 3.799.941 11.452.206
1979 12,790.413 2.232.95 4,952,320 2.614.013 2.814.614 4,.829.915 11, 499,935
1980 14.002.165 3.006.142 * 2.218.979 10.402, 340 6.535.034 10.815.423
1981 17.006. 649 3. 684,206 * 3.73%.129 8,804,374 7.445,933 11.063.683
1982 20,998,237 5.149.201 * 3.023.935 13.434. 478 8.504.518 10.416.479
TOTAL 112.090.304 19, 682, 823 14,340, 865 16.316.073 42.274. 478 40,050,128 91.751,553

Andlisis cifras aflos 1974 - 1982, La informacién de afios anteriores Unicamente puede existir en la Contraloria.

* A partir de 1980, E! Programa de Semillos pasé o depender econdmicamente de FEDEARROZ.

¥E
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TABLA 10. PRESUPUESTO PROGRAMA DE ARROZ - CIAT, EN DOLARES CO-

RRIENTES

Afo : _ Total
1973 135.000
1974 | 133.000
1975 201.000
1976 206.000
1977 318.542
1978 293.912
1979 _ 367.000
1980 429.000
1981 ' 624.000

1982 713.000




5. PROYECCIONES

5.1 iCA

Las proyecciones del Progroma de Investigacion de Arroz del ICA estan basadaos
en el Plan Nacional de Investigaciones Agropecuarias {PLANIA). El PLANIA es-
td enfocado a intensificar lo investigacion con el correspondiente financiomiento,
que permita la provisién de tecnologia apropiada y suficiente para promover el

cambio tecnolégico para mejorar la produccion y la productividad.

En ef PLANIA se consideran las siguientes disciplinas
Mejoramiento, suelos, agua y tierra, fisiclogia, fitopatologia, entomologic y ma-
quinaria agricola. En lo jerarquizacion de la investigacion para arroz por disci-
plinas se tuvo en cuenta los valores de la oferta tecnolégica y los limitontes tec-
nolégicos, de acuerdo con las distintas regionales naturales, las cuales son: Re-
gion del C~ribe, Valles Interandines, Region de! Pacifico, Orinoquia .y Amazonia.
El limitante tecnolégico concierne con los factores que limitan el desarrollo y la
prodﬁccién de un determinado cultive. Lo oferta tecnologicese refiere o la tec~
nologia existente en el pafs para solucionar los problemas o efectos que cawa un
determinado limitante tecnologico en el desarrollo y produccion de un cultivo pa~
ra una region natural. Una vez definidos, analizados y valorados los limitantes
y la oferta tecnologica pertinente al arroz, se establecid un sistema que permitie=-

ra priorizar los necesidades de Investigacion (Tabla 11).



TABLA 11 PRIORIZACION DE LOS. FACTORES DE PRODUCCION POR REGION NATURAL PARA EL CULTIVO

DEL ARROZ.

) L. REGION NATURAL
Foctor de Produccion
Region  Caribe Valles Interandinos  Region Pacifico Orinoquia Amazonia

Riego Secano  Riego Secano Secam Riego Secane  Secano
Mejoramiento M* M M M A M A A
Suelos M B B M A M B A
Agua y Tierra M M B M B M B B
Fisiologia M A M A A M M A
Fitopatolegia B M B M A A A A
Entomologia M M M A A M
Maquinaria M A M M M M
* PRIORIDAD: A: Alta; M: M=adiq; B: Baja

LE
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Se corsideraron como de prioridad alta para investigacion, aquelles combinacio-

nes resultantes de un limitante, intermedio o alto, con una oferta tecnologica in-

termedia o bajo; como prioridad media se tomaron aquellas combinaciones re-

sultantes de un limitante bajo, con uma oferta baja, de un limitante intermedio
con una oferfa intermedia y de un limitante alto con una oferta alta; de priori-
dod baja  se consideraron las combinaciones resultantes de un limitante medio o

bajo con una oferta tecnolégica media o alta.

Al considerar los distintas regiones naturales, se observa que en las Regiones del
Ceribe y de los Valles Inferandinos, se debe dar mayor énfosis en la investigacidn
en Fisiologia Vegetal, seguida de Entomologia, Mejoramiento y Maquinaria Agif-
ccla.  En la Orinoquia existe una alta prioridad para investigaciones en Fitopa-
tologia, Entomologia y Mejoramiento, espacialmente en el sistema de siembra ba-
jc condiciones de secano. En la Régién del Pacifico el mayor enfosis de la in-
vestigacion se debe dar o las disciplinas de Mejoramiento, Sueles, Fisiclogia y
Fitopatologio. La Amazonio por fratarse de una drea potencial en lo cual prac-
ticamente no se ha desarrollado investigacion elguna, la prioridad de investiga-

cion es alta para la mayoria de los factores considerados.

Los disciplinas a los cuales se les debe dar mayor prioridad en investigecion,
analizondo en conjunto los Regiones Naturales propuestas, son fitopatologia, me-
joramiento, entomologia y fisiologia vegetal. En este caso la prioridad se debe

a lo necesidad de la obtencidon de variedades de arroz con una resistencia dura~
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dera o estable al ataque del hongo Pyricularia oryzoe y a la obtencién de va-

riedades resistentes a lo enfermedad de la hoja blonca transmitida por el imsecto

Sogatodes oryzicolus. En Fisiologio Vegetal el mayor énfasis debe darse al estu-

dio de los caractferisticas fisiologicas deseables en una variedad de siembras de

secano.
5.1.1  Estrategias de Investigacion a nivel nacional.
- Obtencidn de variedades de alta copacidad de rendimiento y buena calidad.

- Obtencion de variedades de buen rendimiento y buena calidad, pero con alig

productividad, a menores costos de produccion,

Se aplicard la siguiente metodologia:

a. Cruzamiento de diversas fuentes de resistencia o piricularia, con el objeto de
concentrar diferentes genes de resistencia y seleccion teniendo en cuenta los
caracterfsticas de infeccion lenta para obtener una resistencia mds durable.

b. Cruzamientos entre progenitores con resistencia al escaldado, afiublo de la
vaina, manchado del grano y a enfermedades frecuentes en cada zora.

c. Todos los cruzamientos tendran fuentes de resistencio al dafic mecdnico de so-
gota y a la enfermeded de la hoja blanca.

d. Induccion de mutaciones en las variedades actuales que requieran mejorar una
o dos ;:oracferl'_s'ricas agrondmicas.

e. Control integrado de enfermedades mediante la utilizacion de lo resistencia



genética y las practicas culturales.
Optimizacion de los practicos culturales.

Con baose en los investigaciones de las disciplinas de Fitomejoramiento, Sue-
los, Fitopatologia, Entomologia y Agua se elaboraran paquetes tecno!égicos

para cada una de las variedades con el objeto de que éstas expresen su ma-
yor potencial genético y obtener una mayor eficiencio de fertilizantes, her=-
bicidas, fungicida‘s, insectividas y del agua en codo region, para lograr una

mayor productividad.

Trarsforir lo tecnologia agrondmice mas odecuade @ los agricultores, para evi-
tar los incrementos en los costos de produccion debido al uwso indiscriminado,

excesivo e inadecuado de insumos.

Utilizar fos recursos humanos capacitados para hacer mas eficientes y econd-

micos los resultados de la investigacion.

Analizar constantemente los limitantes tecnologicos y ofertas para definir o
qué factor de produccion se debe dar el mayor énfasis en la produccion de

nuevas variedades.,

Elaboracion de proyectos de tipo multidisciplinario con participacion de per-
sonal del programa, especializade en las areas de: Fitomejoramiento, Fisiolo-

gic Vegetal, Suelos, Fitopatologia, Entomologic, Recursos de Agua y Tierro
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Procesos Agricolas.

5.1.2 Estrategias de Investigacion a nivel regional.

Con recursos econdmicos suficientes se puede mejorar y aumentar la investigacion.
Esto situacion permite que los procescs de seleccion y obtencion de variedades se
puedan realizar en las regiones de mayor importancie para el cultivo y donde los

problemas especificos requieran de la produccién de variedades.

Al realizar la anterior investigocién a nivel regional se puede evitor el cuitivo

[+ 8

e ung sole variedad en un drea extersa, lo cwl conlleva o problemas fitosa~

nitarios.

Entre aquellos problemas se puede citar la creacion de razas y biotipos que van

a romper la resistencia genética de las variedades de arroz.

Ante los limitantes anteriores es necesario que en el futuro se provea de suficien-
tes variedades a las regiones de mayor importancia arrocera con la finalidad de

efectuar rotacidn y osi disminuir el riesgo de una gran infestacion.

En la zono del Meta (Regidn de Orinoquia) se cultiva el mayor porcentaje del
area en el primer semestre (50 a 60 mil hectdrecs); seria aconsejable entregar des
variedades para este semestre y una variedad para el segundo semestre, teniendo en
cuenta que lxs condiciones climaticas en este semestre cambian con respecto al

primero.
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en lo zona del Tolima y Huila, donde se siembra igual area en los dos semestres

del afio y en donde el agricultor aplica mas tecnoloegia al cultivo, serfa aconse-

joble entregor dos variedades para el primer semestre y dos para el segundo.

Para la siembra de aquellas variedades, el ICA entraric o regular mediante dispo-

siciones precisas, el cumplimiento de los calendarios de siembra.

La seleccién y obtencion de variedades a nivel regional se efectuara en los Cen-

tros de Investigacion "La Libertad" (Meta), "Nataima" (Tolima), "Turiponé {Cér~

doba) y "Tulenapa" (Urabd - Antioquia).

Zonas arrocercs del Tolimo, Huila v Valle dei Cauca.

Obtencidon de variedodes de mayor productividad que las actualmente existen-
tentes con el objeto de oprovechar al maximo los recursos disponihles. Se
espera que estas variedades rindan comercialmente més con igual manejo agro-
nomico.

Obtencidn de variedades precoces que requieran menos insumos. Buscar mayor
rusticidad y adaptacion de los mcterialels genéticos a las condiciones ecolégi-
cas de una regidén, de tal manera que en su manejo agrondmico se utilice la
menor cantidad de insumos posible.

Estudios sobre manejo mas eficiente y econdmico de los iﬁsumos,. con el fin
de que las variedades expresen su mayor potfencial genético a menor costo.

Reconocimiento y utilizacion de predatores de sogata.
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Zonas arroceras de los Llanos Orientales.

Obtencién de variedades con resistencia genética a las enfermedades preva~
lentes en la zona.

Obtencién de variedades tolerantes a toxicidad de hierro y aluminio con el
objeto de ampliar la frontera agricola a zonos donde los costos de produccién
son mas bajos.

Obtencién de variedades con caracteristicas agrondmicas especificas para
odaptacion a las condiciones de secano (suelos de vega).

Obtencién de variedades de mayor productividad en arroz de riego mediante
la utilizacion mas eficiente de fos insumos.

Establecer los practicas culturales més_cdecucdas para el manejo de varieda-
des de secano.

Divulgacién y fomento de la tecnologic generada en la investigacion en con-
diciones de secano.

Reconocimiento y utilizacién de predatores de sogata.

~ Zonas arroceras de la Costa Atlantica.

Obtencidn de variedades precoces con resistencia genética a enfermedades y cl

volcamienio.
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5.1.3. Estrategias de Investigacién para zones nuevas potencioles.

Se pueden considerar como ejemplos Uraba (Antioquia), Caucasia (Antioquia} y

Sabara de Torres (Santander de! Sur).

a.

€.

Evaluacién de la adaptacion de las variedades comercicles para seleccionar
las de mayor productividad.

Desarrollar practicas culturales mas eficientes para el manejo de las vorieda-
cles.

Evaluacién de productos, dosis y épocas de aplicacién de agroquimicos para
contrel de insectos plagos, enfermedades y malezas.

Evaluar en las condiciones ambientales de cada zona, los materiales mas
avanzadoes del Programa, que reemplozarion en un futuro variedades comer-
ciales.

Cc;mpcﬁqs de transferencia de tecnologia gererada por !cs. investigaciones
realizades en cada zona, o los asistentes técnicos y agricultores.
Identificacion de zonas potenciales en las cuwales el cultivo del arroz sea de

mayor rentabilidad.

5.1.4. Transferencia de Tecnologia.

Lo tecnologic generada por el Instituto Colombiono Agropecwario debe llegar al

agricultor arrocero a fravés de los siguientes mecanismos y estrategias:
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a. ElICA con la participacion de la Federacion Nacional de Arroceros transfie-
re la tecnologia en la entrega de los paquetes tecnoldgicos directamente al
agricultor.

b. El ICA ftrarsfiere tecnologia a los esistentes técnicos, quienes la llevan ol
agriculfor.

c. El ICA transfiere tecnologia a otras entidades multiplicativas del proceso de
transferencia, encargados de llevar tecnologia o los agricultores, como agre-
miaciones, federaciones, universidades y centros de educacion agricola me-~
dia.

d. El ICA transfiere tecnologia o los ogricultores por medio de:

- Publicaciones técnicas, plegables, sonovises y audiotutoriales.

~ Dias de campo en centros experimentales o fincas de ogricultores. Se
presenton paquetes tecnoldgices, se discuten resultados de investigacion.

- Visitas de consulta a los Centros Experimentales por parte de los agricul-

tores arroceros.

5.2.  FEDEARROZ

Parc mejorar o al menos mantener la produccion de arroz en Colombia, Fedearroz
tiene proyectado con base en la disponibilidad de mayores recusos las siguientes

actividades:
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Incrementar el programa de pruebas regionales dando mayor cubrimiento en
los distintos zonas arroceras.

Revaluwar la eficiencia de lo mayoria de los agroquimicos utilizados actual-
mente.

Estudio de lo tendencia del mercado nacional de arroz cdscara blanco y ef
consumo nacional.

Rocionalizar el empleo de insumos mediante la validacion de los resultados de
investigacion obtenidas en los centros experimentales.

Continuar la transferencia de tecnologia dirigida hacie la adecuacion de tie-
rras y administracion de fincas.

Continuar con la capacitacién en arroz pora !ngenieros Agronomos que trans—
fieran tecnologia o través de asistercia técnica agricola y de semillos.
Continuar con las publicaciones periddicas y ocasionales como medio de di-
vulgacién tecnoldgica.

Fortalecer la investigacion en tecnologia de semillas.

Rocionalizar el uso de fertilizantes con miras o uha produccion mas eficiente,
mediante el andlisis de suelos y conforr.nccién de un mapa de fertilidad de
suelos arroceros.

Continuar los estadisticas de drea, produccion, rendimiento y costos del cul-
tivo en Colombia.

Colaborar con el ICA en la conformacién de paquetes tecnologicos para los

nuevos materiales y su divulgocion.
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- Mantener la unidad de comsultoria técnica.

- Ampliar el Centro de Informacion en Arroz.

5.3. CIAT

Los proyecciones en investigacién y tramsferencia de tecnologia del CIAT en

arroz se aprecian a corto y mediano plaze.

A corto plazo, se continuara trabajando en arroz con riege y en secano favore-
cido y de sabana dentro de las disciplinas de mejoramiento de plantas, fitopato-
logic y cgrenomic, continuande con ¢! recibo de materiales mejorados recolecta-
dos por el IRRY, la formacién y despacho de viveros de voriedades y transfiriendo

tecnologia mejorada por medio de capacitacidn.

Por los condiciones favorables para el cultivo con riego en el CIAT - Palmira,
donde se encuenfran suelos fértiles, suministro de agus, climas apropiados, baja
incidencio de plogas y enfermedades y facilidades de laboratorio, se reunirdn los

esfuerzos para aumentar la capacided o potencial de rendimiento wvarietal.

En los Centros Experimentales "La Libertad” del ICA en Villavicencio, "Nataima'
del ICA en Espinal; en Panoma y en el CIAT - Santa Rosa, se continuardn los
trabajos tendientes a mantener los rendimientos hasta chora logrades incluyendo en

las variedades resistencia a enfermedades, plagas, buera calidad molinera y culinaria



48

y tolerancia a condiciones adversas de suelo lo cual permitira dar estabilided a

lo produccién y reducir los costos.

En arroz secano se continuard frabajando con el objeto de aumentor la produccidn
y/o bajar costos hasta el punto de disminuir el precio por tonelada hociando mds

atractivo el cultivo.

A mediono plazo, se ha solicitado la inclusion dentro del personal cientifico del
programa un economista y un fisidlogo como soporte para lograr resultados mds

provechosos en aumentos de produccidn.

Dehide o que con los sistemas hasta ahora empleados, lo meta de producir i
arroz requerido serd dificil de cumplir, el programa de arroz del CIAT ward

ofras estrategias como cultivo de tejido para lograrlo.

6. COOPERACION INTERINSTITUCIONAL.,

Las actividades y responsabilidades conjuntas de cada una de las instituciones es-

tan reglamentadas por medic de convenios y cartas de entendimiento,

6.1. PARTICIPACION DE FEDEARROZ

a. Ha asignodo al Programa de Investigacion de Arroz del ICA, cuatro pofesionales.
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b. Los profesionales asignados realizan principalmente las prusbas regionales con
los materiales promisorios y algunos estudios tendientes a obtener paquetes tec-
nolégicos para el cultivo.

c. En las zonas donde no existen técnicos de investigacion del ICA, colabora
en la realizacion de .pruebos regionales.

d. En lo mayoric de los pruebas regionales asume el costo de las mismas.

6.2 PARTICIPACION DEL CIAT

la colaboracidn entre el ICA y el CIAT esta bosada en la complementacion de

sus objetives y pretende aunar esfuerzos investigativos para producir variedades y
técnicas mejoradas de mutuo interés, teniendo en cuem‘c'que el drea de influen-
cia del ICA es Colombia y la del CIAT es América Latina. Las principales acciones

ICA-CIAT son las siguientes:

a. Introduccién, evaluacion y seleccidon de lineas o variedades para ser wadas
como fuente de germoplasma o variedades comerciales.

b. Desarrollar poblaciones segregantes y wvariedades mejoradas de arroz para cul-
tivos de riego, secano favorecide y secano de sabana.

c. Mejorar las variedodes actuales de arroz de riego por rendimiento, calidad y

resistencia o las enfermedades mas limitantes.



7. "FORTALECIMIENTO DE LA INVESTIGACION

Para asegurar la activided més intensa de investigacion propuesta, que permita
la provision de tecnologia para mejorar la productividad de los recursos emplea-

dos, se requiere incrementar el presupuesto a travées de:
1. Aumento de los recursos del presupuesto nacional.
2. Incrementar la colaboracidon del sector privado:

a. Fedearroz aumentaria el personal cientifico, auxiliares, equipos, maqui-
naria e insumos.

b. la indwstric molinera oportaria recursos financieros con el objeto de in~
crementar los estudios de calidad molinera y de cocina bajo diferentes
condiciones ambientales, épocas de siembra y cosecha. Investigaciones

en los diferentes etapas de post-cosecha.

3. Capital externo (Banco Mundial) para mejorar y ampliar la infraesfructura y

capacidad investigativa del programa.

4. Un fortalecimiento de los acciones del CIAT, mediante vinculocidn de nuevo
personal cientifico para intensificar la investigacidn y solucionar los limitan-

tes del cultivo.
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ANALISIS INTEGRAL DE LA PROBLEMATICA DEL CULTIVO

Los siguientes factores influyen en la produccién y productividad del cultivo, los

cuales requieren politicas definidas o corto y large plazo:

a.

Cs

La investigacidn requiere de incremento en el presupuesto, para cumplir con
los estrategios planteadas.

la generacidn de tecnologic debe ser mas dinamica e integrada entre los
diferentes estamentfos que participan en la investigacion.

Se debe definir una politica de precios mas razonaobles tanto para el arroz
como para los insumos que intervienen en su produccién.

Se necesita una politica concertada pora estabilizar los precios de los insu-
mos agricolas.

Los créditos deben ser oportunos, de facil adquisicion y que representen un
porcentaje que beneficie realmente la inversion en el cultivo.

Llos insumos deben estar disponibles en cantidad y tiempo requeridos en los di-
ferentes dreas arroceras.

El mercadeo requiere de una inFroe'structur‘o acorde con los volimenes de pro-
duccion, con el objeto de gorantizar pagos oportunos y evitar pérdidas por
calidad y rendimiento.

Los procesos de cosecha y postcosecha. requieren de investigacion para ajustar

la tecnologia existente y evitar pérdidas innecesarios que disminuyen la
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productividad del cultiveo.

i. Debe realizarse investigacién de mercados tanto a nivel nacional como a ni-
ve! internacional.

[~ Los factores que intervienen en la problematica del cultivo deben integrarse

con el objeto de disminuir los costos de produccion.

9. ESTRATEGIAS PARA LA PRODUCCION DE ARROZ EN EL FUTURO.

Basodos en las estadisticas de produccién y consumo es posible calcular la de-
mande que se presentaré en los afios futurcs. Con bose en fos dotos del perindo
de 1961 a 1978, del crecimiento poblacional cuyo incremento va siendo menor
y en el crecimiento del consumo per cépita, las cifras calculadas del consumo de

arroz en los afios venideros en periodos de cada 5 afios en Colombia, se presentan

en la Tabla 12.

Dos estrategias se plantean: Una serfo aumentar el drea de siembra de 420.000
hectéreas o 1.046.000, manteniendo los rendimie;qtos promedios actuales de 4,4
Ton/Ha. Esta alternativa es costosa y dificil de lograr, porque, ain cuando el
pafs cuenta con Greas potenciales para siembras de arroz, su odecuacion es cara
y algunos de estas dareas poseen svelos de baja fertilidad en los cuales seria difi-
¢il montener la productividad promedia antes mencionada. Lo segunda alternativa

es incrementar el drea de siembra hosta sélo 630.000 hectdreas y aumentar los



TABLA 12, PROYECCIONES SOBRE CONSUMO DE ARROZ EN COLOMBIA

AR e O iameladas)
1980 1.847.000
1985 B 2.258.000
1990 : 2.760.000
1995 3.375.000

2000 4.126.000
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rendimientos promedios por lo menos a 7,4 Ton/Ha, para satisfacer asi el comsu-
mo interno y mantener los excedentes exportables. Esta alternafiﬁ solo es posi~
ble mediante una integracién de los diversos organismos que participan en la in-
vestigacién del cultivo del arroz, tanto en el aspecto relacionado con lo obten-
cidn de voriedades mejoradas, como en lo relativo a practicas culturales, que
permitan expresar el potencial genético de lus variedades entregadas a los agri-
cultores y por ende aumentar su nivel de ingrescs. Indudablemente, una mayor
produccion y productividad sélo es posible conseguirlas mediante una tecnologia
adecuada, generado a través del proceso de investigacion y su oportuna transfe-

rencio al agricultor.
10. PRESUPUESTO

En la Tabla 13 se relacionan los proyectos divididos por regiones nafurales y den-
tro de cada regién por disciplinas. La Tabla 14, corresponde al valor de los pro-
yectos de Investigacidn, cuando é&stos se clasificaron por disciplinas o nivel regio-
nal. Lo Tabla 15, contempla el valor de los pr;ayecfos de Investigacion por dis-

ciplina o nivel nacional. Este presupuesto corresponde o 1983.
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TABLA 13, PROYECTOS DE INVESTIGACION POR DISCIPLINA Y POR REGION EN EL CULTIVO DEL ARROZ EN COLOMBIA.

Arca de lnves-  Proyecto Tivtuloe Servicin  Gastas Inversién  TOTAL
tigacion Ma. Personales Generales
{MILES DE § )
BREGION CARIBE
A. CNI TURIPANA
Fitomejaramiento i Intraduccidn, evaluacisn y seleceién de variedades fordneas y natives de 182.1 19.8 189.0 390.9
arroz
] Produceidn de ortoz con variedades de oguos profundes bajas e inm-
dables de Colombia 2.412.1 338.0 189.1 3.439.2
8 Compartamlento de variedades mejoradas y natives en condiciones de
secans 1.637.4 203.2 113.4 1.954.0
b4 CObtencién de variedodes mejoradas tolerontes al afiublo de la voina
(Thanatephorus cucumeris) 239.4 . 14.1 38.6
12 Promover el manejo adecuado de lus nueves voriedades. Transferen-
cia de tecnologia 447.8 257. 4 705.2
Fitopatalogia 13 Manejo de piricularia (P. eryzae) del arroz 705.8 Hs.5 141.7 943.0
14 Reconccimiente, incidencio y pérdidas cavsades por enfermedades fun-
posos en arroz 14.7 15.1 5.4 35.2
15 Reconocimiento de enfermedades boclericles en arroz 65.4 9.4 8.1 172.9
Fisiologia Vegetal 16 Estudio de los carocteristicas fisiolégices en arroz secano 245.4 111.%2 357.3
17 Estudio de sistemos de monejo de. mulezés en arroz secono 254.4 103.4 357.8
19 Estudio de sistemos de manejo de malezas ‘en arroz riege y secans 120.2 4.9 195.1
20 Delerminocion de. las diferentes foses de crecimiento det cultivo en i
arfez riego y secans 196.7 56.7 9.4 262.9
Entomologia -25 Reconocimiento & identificacidn de cgentes betidficos de Digtraea
y Rupelo en Arraz (Dictraea socheralis v Rupela olbinela) 147.0 4.9 6.7 218.6
26 Uso de ogentes benéficos de Diatrcea y Rupela en arroz 149.0 55.8 5.5 210.3
Suales 28 Fertilizacién del arrex con elementos maydres y mencres en condicio—
nes de secano 172.4 117.3 289.7
30 Fertilizocion del arrez con elementos moyores y menores en condicio—
nes de riego 820.5 170.1 &3.0 1.053.4
B.  CRI TULENAPA
Fitomejoramiento 1 Intreduccidn, evalvacidn y seléecclén de veriedades foréineas y nativas
de arroz 368.7 90,0 270.0 728.7
8 Comporfomiento de voriedodes mejoradas y natives en condiciones de
secano 368.7 9.0 270.0 728.7
12 . Promover el manejo adecvado de las nueves variedades. Transferencia
de Tecrologia 147.5 50.0 0.0 257.5
Fitopatolegio 13 Monejo de piriculario (P. oryzae) del orroz 177.¢ 74.0 120.0 371.0
14 Reconacimiento, incidencio y pérdidos cowsados por enfermedades fun-
gosos en arfoz 177.0 74.0 120.0 371.0
Fisiologia Vegetal 17 Estudio de sistemas de monejo d e mazlezos en arroz secano 177.0 74.0 120.0 371.¢
19 Estudio de sklemos de manefo de malezas en arrez riege 177.0 74,0 120.0 3.0
20 Determinacion de las diferantes fases de crecimienta del cultive en
arroz riego y secanc 177.0 74.0 120.0 371.0
Maquinaria 31 Efectos del Tanguoo y la labranza convencional sobre los propledades
fiicas del sualo 554,0 2682.9 195.3 1.032.2
Aguo 3z Requerimientos de riege y maneje de agua en arroz 1.777.5 557.5 47.25 2.382.2




TABLA 13,  (Confinvacidn...)

Areo de lnvas=  Prayecto TTtulo Servicios  Gastes Inversign TOTAL
Hgecion Mo. . Personales  Generales:
(MILES DE §)
REGIOIN ORINOQUIA
CRI LA LIBERTAD
Mejoramiento 1 Introduceién, evaluagidn y seleccidn de voriedades fordneos y nativos
de ooz 182.1 19.8 189.0 390.9
2 Obtencién de variedades resistentes al bruzone (P. oryzae) 3.766.8 807.0 1.451.5 6.265.3
3 Obtencidn de voriedades multilineales resistantes o piriculeria 1.807.2 189.1 1.419.4 3.415.7
4 Obtencién de voriedodes mejoradas con resistencic ol escaldude de
la hojo {Rhynchosporivm sp} 1.492.8 340.2 1.23%.8. 3.272.8
5 Obtencién de variedades resistentes o sogotodes (Sogutodes oryzicolus) 424, 4 8.9 519.7 1.026.0
B Comportamiento de voriedodes mejoradas y nativas en condiciones de
secono 1.637.4 203.2 113.4 1.954.0
10 Produccidn de amoz en sueles dcidos 2,406.7 27.8 1.644.3  4.078.8
12 Promover el mansjo odecuods de las nueves voriedodes. Transferencia
de Tecnologin 447.8 257.4 705.2
33 Identificacin y desarrollo de prcticas culturales en orrez de secano
en suelos de sabane en Colombia &00.0 150.0 40,0 810.0
Fitopatologia 13 Manejo de piricularia (P.  oryzae) del arroz 705.8 115.5 141.7 963.0
14 Reconocimiento, incidencia y pérdides cousados por enfermedodes .
fungosas en arroz 14.7 15.1 5.4 35.2
15 Recanocimiento de enfermedades bocteriales en arroz 65.4 99.4 8.1 172.%9
Fisiologin Vegetc! 14 Estudio: de los corocteristicas fiiolégicos en arroz secans 245.4 1t ¢ 357.3
17 Estudio: de sistemos de manejo de mulezas en arroz secone 254.4 103.4 357.8
18 Estudio de lo modurez Fisiologica del aroz 244.9 0.1 75.6 380.46
19 Estudio de sistemas de manejo de malezis -en arroz riego y secand 120.2 74.9 195.1
20 Determinacion de las diferentes fuses de crecimiento del cultive en )
arroz de riego y secano 196.7 56.7 9.4 282.9
21 Estudio sobre el anaronjomiento en arrez de riego en los Llancs: -
Orientales 279.3 150.0 24.5 523.8
Entomologia 24 Estudios bioezolégicos y de contrel de cucarro. {Eutheola spa) 491.4 132.4 37.8 &61.6
25 Reconoeimients o identificacién de ogentes benéficos de DHatraea
y Rupels (Digtrgea sochoralis y Rupele albinela) 147.0 64.9 6.7 218.6
25 Uso de agentes benéfices de Diatroen y Rupela en arroz 149.0 55.8 5.5 210.3
Suelos 28 Fertilizacién del arroz con elementos mayores y menores en condi~
ciones de secone i72.6 117.2 289.8
29 Uso eficiente de fertilizantes fosfatodos 201.38 0.7 7.4 301.9
30 Fertilizacién dal grroz con elementos mayores y menores en condi-
ciones de riego 820.3 170.7 3.0 1.053.4
Maquineria ]| Efectos del fangueo y lo labranza convencional sobre los propieda~
des flsicos del svelo 554.0 282.9 195.3 1.032.2




TABLA 13. [Continuacidn...)

Area de laves- Proyecto. . Serviclos Gastos .
¥igactdn No. Tituvule Persorales  Generales Inversian TOTAL
{(MILES DE §)
WALLES IMTERANDINOS
A, CRI NATAIMA
Mejoramienta 1 Introduccidn, ewaluacidn y seléccién de variedades fordneos y ha-
tivas de arrez 1821 19.8 189.0 390.9
‘5 Obtencidn de variedades resistentes o sogatodes {Sogatedes oryzicolus) 424.4 81.%9 519.7 1.026.0
7 Obtencidn de voriedodes precoces o temprancs pare kit zona Tolima -
Huilg 3.948.2 395.9 756.0 5.101.1
4 Obtencion de variedodes mejoradas tolerantes of afiuble de la vaira
{Thandtephorus ‘cucumeris) 240.1 1.1 14.1 384.6
n Produccién de semille genética y bdsica de arroz 2.362.5 5.075.8 11.198.2 18,636.5
12 Promover manejo adecuado de los nuevas veriedodes. Transferencia )
de Tecnologia 47.8 257.4 705.2
Fifopatologia 14 Reconocinientn, incidencio y pérdidos cousadas por enfermedades
fungosas en arroz 14.7 15.1 5.4 35.2
15 Reconacimiento de enfermedades bacteriales en orroz 45.4 99.4 8.1 172.9
Fisiologla Vegeta! 18 Estudic de la madurez fisiclogice de amoz 244.9 .1 75.6 380.6
19 Estudio de sistemos. de manejo de malezas en arroz riege y secano 120.2 74.9 195.1
20 Determinacién de las diferentes fases de crecimiento del cuMive en
arroz riego y secano 196.7 56.7 9.4 262.9
Ertomslogiz 22 Dingmiza 4c poblocicnes dz sogata 416.9 138.8 £85.7
23 Estudios bioldgices y econdmices de Hydrellia sp. 357.2 99.5 18.9 473.6
25 Reconocimiento e identificacidn de ogentes benéficos de Diatraen y
Rupela en arroz (D. sacharalis y R. albinelg) 147.0 64.9 &7 218.6
25 Uso' de ogentes benéfices de Diatraea y Rupele en arroz 149.0 55.8 5.5 210.3
27 Dafio simulado en el follaje del orroz 343.0 74.3 417.3
Suelos 3¢ Fertilizocion del arrpz con elemenfos mayores y menores en condi-
clores de riego 820.3 1701 63.0 1.053.4
Maquinaria 3 Efectos del fogueo y la lsbranza convencional sobre los prepieda-
des fisicas del suelo 554.0 282.9 195.3 1.032.2
Agwa 32 Requerimientos de riego y mangfjo de ogua en wrroz 1.777.5 557.5 47.2 2.382.2
B. CNI PALMIRA
Fitomejoramienta 1 Infreduccidn, evoluacian y seleccion de variedades fordneas y na-
tivas de arroz 182.1 19.8 189.0 390.9
1 Produccién de semilla genética y basice de amroz 2.362,5 5.075.8 11.198.2  18.634.5
12 Promover manejo adecuads de las nuevos voriedodes. Trarsferencia
de Tecnologia 447.8 257.4 705.2
Filtopufologl'e 14 Reconoeimiento, incidencia y pérdidos catsadas ‘por enfermedades
fungosos en arroz 14.7 15.1 5.4 35.2
Fisiologio Vegelal 18 Estudio de la modurez fisioldgica de artez 244.9 0.1 75.6 380.6
19 Estudio de sistemas de manejo de molezes en orroz riego y secano 120.4 75.1 195.5
20 Determinagcion de los diferentes foses de crecimisnto del cultive en )
arroz risgo y secano 196.7 56.7 9.4 262.8
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TABLA 14, VALOR PROYECTOS DE INVESTIGACION POR DISCIPLINA A NIVEL REGIONAL EN EL CULTIVO DEL ARROZ

EN COLOMBIA
. Servicios Gastos i
A
Crisciplinas Personales Generales inversion TOTAL
BREGION CARIBE (M1 LES DE $)
CNE TURIPANA
Fitomejoramients. 4.918.8 1.429.5 S505.6 6,853.9
Fitopatolagta 785.9 230.0 155,2 1.171.1
Fisislogia Vegetal 8146.7 346.9 9.4 1.173.0
Entomologia 295.0 120.7 12.2 428.9
Suelos 992.9 287.2 &3.0 1.343.1
Maguinoria 554.0 282.9 195.3 1.032.2
Agua 1.775.5 557.5 47.2 2.380.2
TOTALES 10.13%.8 3.254.7 987.9 14.382.4
ZRI TULENAPA
Fitomejoramiento 884.9 230.0 600.0 1.714.9
Fitopatologia 354.0 148.0 240.0 742.0
Fisiolaga Vegetol 531.0 222.0 340.0 1.113.0
TOTALES 1.769.9 600.0 1.200.0 3.56%.9
REGION ORINOQWIA
CRi LA LIBITTAD
Fitomejoromiento 12.965.2 2.076.4 6.877.1 21.9138.7
Fitopatologia 785.9 230.0 155,2 1.171.1
Fisiclogio Vegetal 1.341.1 557.2 179.5 2.077.8
EntomealegTa 787.4 253.1 50.0 1.0%90.5
Suelos 1.194.7 378.0 72.4 1.645.1
‘Maquinaria 554.0 282.,9 195.3 1.032.2
TOTALES 20.034.7 3.777.6 7.529.5 31.341.8
REGLOMN VALLES INTERANDINGS
CRI NATAIMA
Fitome joramiento 7. 851 3.942,9 12.677.0 26,225.0
Fitepatalogia 80.1 14,3 13.5 208.1
Fisiologia Vegelai 562.0 191,9 85.0 . 838.9
EntomologTa L.413.1 433,3 3.1 1.877.5
Suelos 820.3 170.1 &3.0 1,053.4
Magquinaria 554.0 282.9 195.3 1.032.2
Aguo 1.777.5 557.5 47,2 2.380,2
TOTALES 12.812.1 7.693.1 13.112.) 33.617.3
SwmoT oo S Ry L s R K =
CNI PALMIRA
Fitomejoramienta 2.992.4 5,353.0 11.387.2 19.732.6
Fitopatologia 4.7 15.1 5.4 35.2
Fisialogla Vegetul 562.0 191.9 85.0 838.9
TOTALES 3.569.1 5.560.0 11.477. 6 20.806.7
REGION AMAZONIA 190.0 0.0 5.0 300.0
Sy R e s e e T e L N I R RN S R G EE S N e N N e e N T T E AN S
REG O™ PACIFICO 140, 30.0 30.0 200.0
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TABLA 15, VALOR PROYECTOS DE INVESTIGACION A NIVEL NACIONAL POR DISCIPLINA EN EL

CULTIVO DEL ARROZ

(MILES DE  §)
FITOMEJORAMIENTO 29.366.4 15.031.8 ©32.046.9 76.445.1 .
FITOPATOLOGIA ' ~2.020.6 737.6 569.3 3.327.5
FISIOLOGIA VEGETAL 3.812.8 1.509.9 718.9 6.041.6
ENTOMOLOGIA | 2.496.5 807. 1 93.3 3.396.9
SUELOS _ 3.007.9 835.3 198.4 4,041.6
MAQUINARIA 1.662.0 848.7 585.9 3.096.6
AGUA 3.551.0 1.115.0 94,4 4.760.7
PRUEBAS REGIONALES (*) 330.0 . 90.0 80.0 500.0
TOTALES 46.247.2 20.975.4 34.387.1 101.610.0

e e M o g o e e A . s - ALn A L o A e A e B B ekt e A o e e e e e W . = T M W WTP STV W M S EYt i W A - —
frerfi—fsfl—fieeclt —§——§— 44§ 4§ § Jof e f G § - G g e el e e gl R enp =} G gl af J RSN S—S ¥ §

(*) Costo para Regiones Amazonia y Pacifico.
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