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Niveles de daño segün los grados de res¡stencia a Monil ia.

RESUMEl'l
a Monilia def Cacao causada por el

Hongo Monifiopthora roreri, es Ia
con pérdi-

das del orden de 500 hg,/ha., se conoce muy
poco sobre el control por resistencia, razón
por Ia cual se desarroffa este trabajo con el fin
de obtener fuentes de resistencia que hagan
sostenible Ia explotación. Para el efecto se uti-
lizó et Jardín Ctonal de la Granja Aguas Calien-
tes del Sena en el municlpio del Playón, don-
de se seleccionaron cuatro (4) árboles de los
siguientes clones: ICSI, IC56. ICS39. ICS4o.
ICS6O, ICS95, IMC67, T5A64I, T5A654, TSH565,
TSH799, EET62, EET4Oo, UF613. y CAp34. Se
utilizó un diseño de bloques al azar en cuatro
(4) repeticiones, Se realizó polinización con-

trolada y a los 65 días de edad se inocularon
las mazorcas mediante el método de esporas
secas adheridas a punta de alfiler Las evalua-
ciones sobre avance de síntomas y signos en
cada iruto se realizaron cada 1O días hasta los
80 días, promediando los frutos que se encon-
traban en primer síntoma, mancha chocolate
y esporulación. encontrándose que el ICSl el
ICS6 el T5A641 y el T5A654. fueron los más
rápidos en presentar los síntomas y signos,
mientras el ICS59, IC595. EET4oo, CAp3a y
UF613 demoran entre 90 y JO días más a espo-
rulación. para Ia calificación de Ia Severidad
Externa se usó una escala de O a +. que calificó
el área afectada y esporulada. Se determinó
Ia severidad interna mediante la escala de 0 a
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rNIRotfuGct0ll
La Monilia del Cacao causada por el hongo
Moniliophthora rorerl, (Evans, 1981), es
una de las enfermedades que mayor pérdida
ocasiona en la producción nacional. con
variaciones entre un 90 y 90% según la re-
gión y el rnanejo que se Ie dé al cultivo, ¡edu-
ciéndose Ia cosecha en aproximadamente
50.000 toneladas de cacao seco por año en
el País y 92.000 toneladas en Santander, que
al precio aclual equivale a $67.500 y $29.700
millones respectivamente.

La enfermedad ataca solamente af fruto de
cacao en todos los estados de desarrollo,
pero es más severa en frutos jóvenes (Mer-
chán, 1978).
Merchán y Restrepo, 19798 y 1980A y Aran-
zazu. 1982. mencionan que los primeros sín-
tomas se presentan en promedio al mes de
ser atacado el fruto, el síntoma de mancha
chocolate al mes y medio y Ia esporulación
de seis a ocho días desoués. encontrándose

que en fos frutos infectados artifÍciafmente
antes de los 100 días de edad, en un material
susceptibfe, fa destrucción de fas almendras
es total.

Actualmente el control más eficiente de la
enfermedad lo constituye la remoción de
frutos enfermos semanalmente a pafiir de
iniciada Ia etapa de cuajamiento y por un
período no inferiof a cinco meses, unido a
buenas prácticas de manejo (Aranzazu. 1982
y Arguello. 1996), La aplicación de fungici-
das, ha most¡ado poca eficiencia y sus resul-
tados no siempre son los más consistentes y
económjcos, sin embargo un manejo inte-
grado combinando Io cultural con lo quími-
co es muy eficiente, pero solamente se pue-
de aplicar donde el cultivo es altamente tec-
nificado (Arguello, 1996).

En trabajos realizados por Sánchez ,1989, los
análisis de varianza para severÍdad interna y
externa mostraron diferencias altamente
significativas entre Ios materiales evaluados.
considerándose como resistentes o toleran-
tes con base en ambos criterios los siguien-
res, cc210, EET59, EET4E, CC966. UF613 y
EET400, pues dieron reaccÍón interna y ex-
terna intermedia. En contraste con Io ante-
rior los cuftivares cc21 I , ccg, cc235, uF677.
UF4, UF29, UF6s0, UF667. p7 y SpA5. fueron
muy susceptibles.

Sánchez y Cubillos, 1.985, inoculando frutos
de Cacao de 58 a 76 días de edad. medianre
conidias adheridas a punta de alfiler (3.6X
104 conidias) evaluaron 11 híbridos y dos
clones, El ICSl y el IMC67. Estos dos clones
mostraron incidencia semeiante (8670), sin
embargo, Ios indices de severidad interna y
externa de lCSt fueron mayores en un 50% a
Ios presentados por el IMC67.

Estudios de Cárdenas y Giraldo, 1986. esta-
blecieron que los materiales evaluados res-
pondieron en forma diferencial a Monilia,
determinando la siguiente calificación, Los
cultivares lMc67 y p7, se compoftafon como
tolerantes por su afta incidencia y mediano
daño interno con oosible resistencia dilato-
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' Determinar y caracterizar Ia tolerancia o
resistencia de un grupo de materiales
genéticos de Cacao a Moniliophthora
roreÍi.

' Seleccionar fuentes de resistencia, clones
parentales para la producción de proge-
nies mejoradas y clones comerciafes.

MAIERIATES Y METÍIDOS
Et trabaio se adelantó en la Granja Aguas
Calientes del Sena en el municipio def pfa-
yón a una altitud de 500 m,s n.m. con tem-
peratura promedia de 960C, precipiración de
2.000 mm v humedad refativa del 9O%. Se
seleccionaron cuatro árboles por cada uno
de los siguienres clones, ICS1, ICS6, ICS39.
ICS40, Ics60,tcses. IMc67, T5A64l, T5A654,
TSH565. TSH?92. EET69, EET4OO, UF613. V
CAp34. Se urilizó un diseño de bloques com-
pletos al azar, pofinizando 15 flores Dor cada
árbol que corresponde a Ia parcela experi-
mental y con cuatro repeticiones. cuando se
inició ef desarrollo def fruto se protegió con
una bolsa plástica. A los 65 días de edad de
Ios frutos, estos se inocularon mediante el
método de esporas secas adheridas a punta
de alfifer y se liberaron sobre un surco de
fruto. con aspersión de agua destifada, em-

pleando un atomizador manuaf (Merchán.
1980). 5e protegieron con bofsa plástica. Las
lecturas de promedio de frutos con síntomas
y signos se fealizaron cada l0 días, midiendo
el número de mazorcas a primeros síntomas.
a mancha chocolate y a esporulación. Ade-
más se midieron los siguientes parámetros
cada 10 días a partir de los 50 días después
de inoculación.

.lncidencia:
o,ó de frutos afectados
= # de frutos afectados X loo

# de frutos inoculados

.Seuer¡dad Hterna:
Medida con una escala de 0 a 4. en donde,
0= n¡nguna presencia de esporas: I = pre-
sencia de estroma en menos de 1/3 del fruto.
9= ptesencia de estroma y esporulación hasta
en un l/5 del fruto; 5= presencia de estroma
y esporulación hasta en 2/3 del fruto y t=
presencia de estromas y esporulación en más
de 2/3 del fruto.

.hdice de seueridad exlerna: =

rsE = Il s.E./FSuma de los grados de sereridad ellerna
= d€ cada uno de Ios hutosalnl momenro

= mtmero de iru¡os inocdados

.$evet¡dad Inlefna:. Medida en la escafa de
0 a 3.; 0 = Tejido interno totafmente sano;
I = hasta l/5 def teiido interno afectado: q
= hasta 2/3 del tejido interno afecrado y 3=
más de 9/3 del teiido interno afectado

.lndice de seyeridad intema:,

5Ln"  de  los  J r ,do5de r Íendad I  re r rd
f -  ) . 1 . / f  =  d p c a d ¿ u r o d e t o , r r . o ) € t ' t  m o - n e f l o

lü l  =  /  de  acose.hd

F l .  =  n L n e . o d e r r r c  n o c - d d o ,

Mediante análisis de varianza y pruebas de
Duncan, se comparó el compoftamiento de
Ios materiales en cuanto a severidad interna
y externa.

F.t.

RESUTIADOS Y I|ISGUSION
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pofcenta-
jes mayores del 50% de frutos enfermos,
mientras los más tardíos fueron el ICS39,
ICS95, 8T400. UF613 y CAp54 con mayor
pofcentaje entre 40 y 50 días después de la
inoculación.

Bbóo d0llancha:
La mayor concentración de mazorcas en
este estado en todos los clones se presentó
alrededor de los 60 dias después de Ia ino-
culación, con excepción del ICS39, lCS95 y
CAp34 que se reportó a fos 70 días. Es de
anotar que en materiales como el ICS I ,1C56,
T5A641, y T5A654, ef mayor porcentale de
estado de mancha se registró a los 50 días.

Esbüo üo rsrurul¡Glún:
Se pudo observar cómo el clon ICSt, es el
más rápido en presentar esporulación con
un looyo a los 60 días de inoculación. mien-
tras el ICS39, ICS95, ET400 y CAp34 Io reali-
zaron a los 80 dias y un grupo intermedio en
el que sobresalen el UF613, IMC67. lCS40.
ICS60. TSH799 y TSH565 Io reporró a los 70
días.

Según lo observado en los tres (3) estados
anteriormente descritos. se puede resumir
que hay un efecto dilatorio de resisrencia al
patógeno, entre los clones evaluados. es
decir que en unos se demora más el ciclo de
la enfermedad como en el IC539. ICS95.
ET400 y CAp54; y en otros hay un efecto
disc¡imina¿orio de resistencia p¡esentando
un alto porcentaje de esporulación por den-

tro de la mazorca, tal es el caso del ICS59 y
el ET400, afecto que desfavorece el nuevo
proceso infectivo. También se aprecia que
clones como el ICSt. IC56, T5A641 y
TSH654, son muy susceptibles pues [a mayor
esporulación se presentó antes de los 60
días, similar a lo encontrado por Aranzazu.
198?; Sánchez y Cubi l los I981.

En fa Tabfa ? se presentan los datos de índi-
ce de severidad externa (lSE) e índice de
severidad interna (ISI), con su respectivo
análisis de varianza y pruebas de Duncan,
parámetros de gran importancÍa para medir
Ia reacción de los clones al patógeno. La
columna de ISE muestra unas diferencias
altamente srgnÍficativas entre Ios clones,
sobresaliendo et ICS95, 8T400, e 1C559, por
su bajo nivel de daño y esporulación, califi-
cándose como resistentes. Le siguen en
lmportancia el CAP54, ICS60, UFOI3 y el
lMC67 con niveles de daño externo ínferio-
res a 1/3 del área externa del fruto. conside-
rándose como moderadamente resistentes.
Los más afectados son el TSH565. TSH799.
T5A654, y el ICSI cuyos niveles de daño y
esporulación están por encima de los 9/3
del área externa del fruto, identÍficándose
como muy suscepribles. La reacc ión encon-
trada de estos materiales a Monilia confirma
en gran parte Io reportado por Sánchez,
1982. donde se habla de materiales resisten-
tes como ET400 y UF613 y en trabajos de
Sánchez y Cubillos, 1983, que habfan de la
susceptibilidad del ICS1 y la resistencia del
IMC67.

En Ia misma forma se puede observar la
reacción de los clones de acuerdo al índice
de severidad interna en Ia tabla 9. donde se
observa que los niveles de daño interno en
todos fos materiales es alto, pero sí hay dife-
rencias entre los clones y son altamente sig-
nificativas, encontrándose clones como el
ET400, CAp34. ICS95, IC560, ICS59 y UF615
que presentan las menores pérdidas de al-
mendras en comparación con el TSH792,
TSH565, T5A641 e ICSI, cuyas pérdidas son
totales. De lo anterior deducimos que cuan-
do un frufo es aüacado por el hongo antes d€
los 100 días de edad, las pérdidas son totales
en los materiales susceptibles, crite¡ios simi-
Iares a lo encontrado por Aranzazu, 1982.
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amplia diferencia entre los cultivares en rela-
ción con incidencia a severidad interna y
externa, similar a Io expuesto por Merchán y
Restrepo, 1980

Sínl0mas y Signos dB M0n¡lia en Gl0nes üe Casa0 - Aguas
Galientes - lgg5.

1. .1 x  NUMERO DE MAZORCAS

éu {ubu tu60 '7050607080
rcs95. 0 3 6 0 2 7 , , .  0 0 1 '  7 '
EET400 .  1  6  2  1  ,  5  3  0  2  4 '
l cs39 .  0  4  5  ,  ü  4  5  0  0  .  3
CAP34' 0 4 4 0 4 4 ,  0 0 2 6*
lcs60-  4 5 0 4 5 0 0 5 I  ó*' u F 6 1 3 '  1  '  6  2  0  6  2  ,  0  0  4  2
tMc67 3 5 0 3 5 0 o 2 6 0
EET 62 3 6 0 1 6 1 0 " 2 4 0
tcs40 4 5 0 4 .  5  0 o 4 5 0 ,
lcs6 5 4 0 6 3 0 0 , 7 ,l 0
T S A 6 4 1  6  3  0  6  2  o  2  5 1 0
TSH 792 3 , 6 -0 r 'z 

a 0 0 3 5 ;

T S A 6 4 1  6  3  0  6  2  o  2  5 1 0
fsH i92 3 6 -0 , 2 6 0 0 3 5 ó 

'

tcsr  6 3 0 I  ,  ( )  0  5 
'  q  0 0

TSH 565 4 4 4 4 0 0 4 4 ' 0' is¡os+ '-  
6 

' ' '  g o 6 , a o i  ,  6 I  o

1 l Romedio de 4 ropeticiones r Area asporutada roductda

Ia[fa 2. Ind¡Ge de Seucfidad Extema il,S.E,) Seueridad lnte]na il.S.l.) e lnc¡dencialo/olen
Gultivares de Caca0 Inoculad0s Art¡fic¡almente con ltl. flhrcil . Aguas Galicntes. lgg5

TRATAMTENTo INDIcE$EVERTDAD EXTERN¡ n¡o¡cr s¡venriií'1ruññHn 
' 

rNcroENcnr % .... ,
,_ . :4.,  . ,*,1.- 

------"- - -,:;1:":-*" -':Y. ntvruErnt.ttl To ir '

I 'CS 95 0.53 a 2.72 abc go
EET400 0.65 a 2.6a a gg i
ICS 39 I 0.89 a 2 fln 'h.rt ontcs 39 I 0.89 a 2.80 aDcd , óó
CAP 34 1.15 b A.65 ab . 

86
tcs 60 1.33 bc ' 2.72 a¡ 9o' uF 613 1.60 cd 2,80 abco 90
IMC 67 1.70 cd 1,87 abcd 90

. EET 62 _ , 2.03 ef Z.B7 abcd 9¡
ICS 40 2.28 lo r nq,h^d

. rE r o¿ _ . Z.U3 el Z.g7 abcd , 95
ICS 40 2.28 lg , t.B5 ahcd 90qq6 ?.s0 s a.oTabcd é¡
fsA 641 2.60 g i,@ d 100
fsH7e2 3.05 h t 3.00 d 1óó
ICS 1 3.18 he 2.9S d 

' 
100

l$!9q .-,. 3.5q.. i 3.oo d 1oo
TSA 654 3.82 J 5.0S
% C.V 14.00 S.05
B2 94.0 r 50.5
x 2.05 2.85 . ,

Pr0medios con la misma leta no son signilicativamento ditersntos.
l.S.E. = 0-4

0.53 a
0.65 a

s.t. = 0-3
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3. Los clones ICS95. ET400 e ICS59 fueron cali-
ficados como resistentes por presentar bajos
porcentajes de incidencia a ISE e ISI, con posi-
ble resistencia dilatoria debido a mayor tiem-
po de duración entre síntomas y signos y
además por reportar menor área de esporula-
ción.

4. Los clones CAP34 e lCS60 por su bajo lSE.
ISI y porcentaje de incidencia, pero significati-
vamente más alto que el anterior, se clasifica-
ron como moderadamente resistentes.

5, Los clones UF613 e IMC67 por su mediana
lSE, ISI y porcentaje de incidencia se clasifica-
ron como toferantes. Es de anotar que ef
UF613 tiene una reducida esporulación y su
período de síntomas a esporulación es largo.

0, Los clones ETT69, ICS40 e ICS6 por presen-
tar altos índices de severidad se clasificaron
como susceptibles.

7, Los clones T5A641. TSH799, ICS1, TSH565 y
T5A654 presentaron los más altos índices de
severidad y porcentaie de incidencia, clasifi-
cándose como muy susceptibles.

f,, Los clones ICS95, ET400, ICS39, CAp34,
ICS60, lMC67 y UF6l5. son materiafes promÍ-
sorios según su reacción a M roreri, que se
pueden incluir en cualquier proqrama de
mejoramiento o de siembras comerciales por
las caracterÍsticas de resistencia dilatoria. tra-
tando de introducir cierto grado de resistencia
como complemento a[ manejo integrado de
Ia enfermedad.

$. Se deben seguir evaluando materiales del
banco de germoplasma con más amplia base
qenética. para explorar sobre fuentes de resis-
tencia a este patógeno.
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