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INVESTIGACION EN MALIZ PARA 1 OS LLANOS ORIENITALES

Luts Gutllermo lotes ATA MSe!

I INIRODUCCION

Elculivodel muz enlos1 lanos Onentdes comoen ol resto del pus tiene especnill importmen dhdo su
mayor airugo y tndiaon ospeetdmente en Py agnenltoca de nnmtundio s basico pua e dicta
alimenticia de sus habitantes y despucs ded arroz es el cultivo que abarca mayor extension come tambien
mayor produccion

Actualmente en ol Mcta Anca y Guave ve se stiembra o 200 ded arev o0l mcional para climeabido
lo que corresponde a unas 35 000 hectarcas con un renduniento de 2 5 ton/ha

Su forraje, granos enteros, molidos o quebtados son umportantes para la alimentacion amimal y fa industria
tiene un gran potencidl para desarrollar los productos y subproductos del muz

LI programa Regiond Agrnicola, en Trospecie miifz hodes urolhido toibos de monggo agronomico y

de mejoramento gencticodel cultivo Dentiode este ultimo campo y comotesultidodel esfuerzo conjunto
de CORPOICA CIMMY T sc libero Ty vaned wd Sikowint V-110 para suclos acidos

2 PROBLEMAITICA DEL CUL1IVO

21 SUELOS DE VEGA

Se presentan bajos contenidos de nutiientes como mtrogeno v fosforo cuy s deficiencias se soluctonan con
cantidades exageradas o dificitanas de dichos elementos por paite de los gricultores

Lo algunas zonas princip dmente en o Artur hay presencre de Ty mitezv cwmnmdora cuyo control
mciementa los costos de produccion

Los excesos de 1gui causin disminucion en los rendmuentos sobre todo en el primer semestre y en lotes
que no han temdo una buena adccuacion

Las siembras dcl segundo semcstie se ven dismmuid 1s debido fundamentalmente a la alt inadencia ded
bartenmdor del marz

I Investigador Asistente Prognm Regrond Apncoly CORPOICA C T EayDibortd Villivicenaio
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22 SUELOS DE ALTILLANURA

Llexceso de alummio mtercambi thle en ostos suclos ¢ ws o un iy toxicid d severa al cultivo y por 1o tanto

se obtienen renditmientos minymos
Se encuentra bajos contenidos de matetia orgdnica ptl P, Ca Mg, K, B, y otros nutrientes

El maiz no ha sido sembrado extensamente en los Llanos, debido a la falta de una variedad tolerante a la
acidez

A este tipo de suclos de lo debe darun trat inmento complet umente difcrente tlos de veg o vegon, debido

a su fragilidad

3 TECNOLOGIA RECOMENDADA

Existen vartedades que han demostrade su buen compott mmiento en la zona como la ICA V-156 (blanca)
e ICA v-109 (amarilla)

La buena densidad de siembia se fogra con 20 25 kg/ha de sermlla y una fortilizacion gencral es 100 50~
60 kg/ha de mtrogeno, fosforo y potasio respectivamente

Las malezas se deben manejar con una muy buena picp wracion de suelos y evitar la competencia con el
maiz, durante los primeros tres o cuatro semanas de su germinacion

Rotacion con leguminosas, buen laboreo del suelo, control brologieo y/o quimico cuindo sea necesario
permiten un manejo adecuido de las plagas como el cogollero o el barrenador del mafz Una humedad del

grano del 15-18% permiten uni buena cosecha
4 RESULTADOS DE LA INVESTIGACION EN ARAUCA

Las pruebas regionales adelantad 1s en 1986A muestran que el mitertal mas rendidor fue la vanedad ICA-
V-156 con 3 5 ton/ha de grano, 52% mas que la variedad regional a pes i que durante el desarrollo del
ensayo hubo excesode agua con ench ircamiento hasta por 15 dias (Tabla 1)

Durinte 1988A, las vinied ides ICA V 214, 1CA V-157 ¢ ICA v-156 demostraron ser s mejotes con
rendimientos  de mas de 3 0 ton/ha de grano a pesir de los severos dafios causados por pajaros,
especialmente loros, cuyo ataque fue resistido en mayor grado por la varniedad ICA V-109, debido
posiblemente a a arquitectura de su phinticon hojis y mzore s erectrs (Ibla 2)
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TABLA I Prucha Regional de las sces 100 y 200 scumbradas en Arauca Thsetio B C A No
fratammantos 12 No Ropchaones dpuacded « 10

MATERIAL RENDIM % VARIEDAD ALTURA ALTURA DIAS A PROLIF

(ks /M) RE GIONAI PELANTA MAZ SupP FLORACION  MAZ/PL
ICA H211 3032 130 280 130 58 09
ICA H213 2670 115 228 o1 59 09
ICA H 260 2859 123 270) 130 60 09
ICA V261 2460 106 228 101 59 08
HE 11 428 18 280 116 61 10
1CA V106 3400 146 263 135 58 10
ICAH 107 2379 02 266 134 61 038
ICAV 109 3297 142 257 122 60 10
ICA YV 155 1763 70 220 Hs 60 08
ICAV 156 3540 152 234 112 58 09
ICAV 157 3117 134 254 126 58 09
Yar Regional 2328 100 201 144 61 09

Se destic el hechode gue s vaned wes mencion whis obtus icron remdmncntos estwhisticos semitacc s ibmegor de bos hidvicos
probados TCA H 260

TABLA 2 Caractenisticas agrononucis de 11 genotipos comerciales de maz, evaluados en |
locahdad de Aranca, 1988A

GENOTIPO FLORACION AT TURA DI AL T MAZOIRCA DANO i RLNDIMIT N
(DIAS) PLANTA (L) SUPLRIOR (¢m) PAJARQOS (KG/HA)
ICA H 20 55 1 275¢ 124 ¢ 22 ab 3333 a
ICAV 124 59 1 260 b 123 ¢ 30 ¢ 2 840 1
ICAV 261 61 a 245 a 106 10 ¢ 2114 be
ICAV 155 59 a 270 bc 109 ab 20 ab 3182 1b
ICAV 157 59 267 b 121 nc 22 nc 118 b
ICAV 109 61 a 266 be 125 ¢ d 17 1 2892 ab
ICAH 211 60 298 d 178 d 30 ¢ 1795 ¢
ICA YV 1506 63 1 269 nc 14 e 221b 1330 1
ICAH 353 61 1 280 ¢ 119 ¢ 20 1b 3286 q
Clavito 63 1 302 d 139 d 25 b 2561 be

1/ Promediodentre de una mism y columna segutdo de Ivmism iy letra no dilicren estwdraticimento al mvel del 1% segun 1
Prucbn Duncan

2/ 1= ningun diio 5 =m oo compictuesie dafid
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La vaniedad 1CA V-156 frente a los lndricos tipo cetes

CARACTERISTICAS ICA V-156 CERES (HIBRIDOS)
Rendimiento de grano (ton/ha) 40 37
Altura de planta (cm) 210 230
Periodo vegetativo 120 140
Forma de la mazorca Cilindrica Conico-Cilindrica
Color de grano Blanco Blinco y amnnllo
Lipo de grino Cnstilimoe Custihno
Adaptacion (msnm) 0 -1000 600 - 20

41 LA VARIEDAD SIKUANI V-110 ENSUELOS ACIDOS DE ARAUCA

Dutante 1993A s¢ probaton 11s seis poblaciones clite del CIMMY T p ua suclos acidos y dos compuestos

de diferente origen genetico, del ICA

No se encontr ron estadfsticas entte fos motcrndes probados nrenrendimucnto neen cacteristic is como

la altura de planta o de mazorcea

Smembugo se dostican s pobliwciones (et 91-SAR Came t 88- SA3 (3 ton/ha) como timbien
Cimealt 91-SA3 (2 7 ton/ha) esta ultim tLique dio onigen 1 laprimera v nedad para suelos dodos Sikuaim

V-110 (1abla 3)

Enpruebas regionales cxomoesta realizadas en suelos icidosde los Llanos Onentales con un pH promedio
de 47,8 ppm de fosforo y 56% de saturacion de aluminio, 1a nueva variedd nndio 2 9 ton/ha, de grano
lo que significo un meremento de! 53% en rendimiento sobre un testigo suceptible como la poblacion

Tuxpefio (ICA V-156)

5 CONCI USIONES

- El comportanmuento de las vaniedades 1CA V-109 (Amanllo) e ICA V-156 (blanco) en suelos del
Arauciesexcelente y comp i tble al que presentanestos nusmos mnternilesenve g isde Departaento

del Meta

- Hay cierta evidencit de que el 1CA V-109 mucsti adguny toler ey o wque de pyros dda

arquitectura de su phinta

- Lanueva vaniedad Sukuam V 110, ya evaluad 1en la zonvdel Arwca es una alternativa rentible en
suelos acidos con saturacion de dluminto hasty et S5% y contenidos de fosforo de 6-8 ppm
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RAMIREZ C, MELO G
Villavicencio p 13

RAMIREZ C, MELO G
Villavicencio p 21-23
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FERIILIZACION DE MAIZ Y SORGO EN SUELOS DE LOS
LLANOS ORIENIALFS

Joso L. Baquero Pediuelt T A*

Elmaiz y el sorgo son cultivos de granimpotrtnciven fos Lhinos Onentales aun, en momentos en que las
areas de cultivo han descendido notiblemente detido a problemis de mercado y de his polincs
economic 1s tomid s en nuestio pafs

La fertilizacion es sin duda alguno de los principales fictores claves del exito en el cultivo de estos dos
cereales, porlocualesnecesario conoceralgunosde losresult Wdosde imvestighwronre iz idoenlos Ll inos
Ornientiles con el fin de poder tener parunctios gue pernutm un adeenady foertthiz wion de estos dos
importantes cultivos

1 SUFI OS

Los suelos donde se desarrollan adecuadamente estos cultivos cottesponden a los aluviones recientes o
vegas que se encuentran a la orillvde los nos y que no tienen peligio de mund won portenceen a hrClhse
I de acucrdo a suapttud de uso y mangjo ol nevde o tos suclos enlos T hinos Onentales oo de 160 0060
ha aproximad imente, tambien con un dccuado mainco se pucden meotporar ala produccron de estos dos
cereales algunos de los suelos de aluviones recientes que prescntan problem s de inundacion (Suelos Clhise
1) realizando pira esto obihs de infracstructura que pernptn drenar estos suclos

En forma general, los suelos du vegi se caractentz ui por tener una textura varable, fertilidad media alta
y escasa o nula presencia de elementos toxicos como Alumimio (AlY y hietro (Fe)

De otra parte, los avances realizados en el mejor imiento genctico de estos cultivos, han pernutido obtener

materiales que se adaptan bien g condiciones de alta acrdez y bya fertihd wd como esel casode Ty vanedd
de maiz Siku i V-1101a cu il se ad ipt vcondiciones de S0% de saturwaon de Alumimio y las vinedhades
de Sorgo {(Sorghica Real 40 y Sorghica Real 60) que tiencn un comportinuento aceptable en suelos con
un 40y 60% de saturacion de At respectivamente De estymaner i se amphia las posibilidades en el uso del
recurso suelo, incorporindo nuevas ateas como los vegones Fis teriazas y en algunos casos suclos
mejorados de la Alullanur 1 plan en sistem s sostenibles asoctados con pastos

2 RECOMENDACIONLES DI CORRECIHIVOS Y 'ERITILIZANIES

La forma mas prictic 1 de hacer recomend wiones de conrectivos y fcrtthz intes s mednnte o whisis de
muestras de suelo de los sttios donde se re iz Bysicmbi v Se constdara que una muestr bien tonda

Invesugador Asistente Progrima Regionsl Agncoly COREGICACT TALTIBERTAD A A 3129 Vilhvicenuo Mo
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puede ser representativa de 5 a 10 hectareas dependiendo de la homogeneidad y vanabihidad del sueloen
cuestion

Los estudios realizados durante vanios afios por el ICA y actualmente por CORPOICA han permitido
establecer recomendaciones generales basadas en los requenimientos de las variedades e hibridos, asi
como en los niveles criticos de nutrimentos establecidos para cada cereal en la zona

En ld Tabla 1 scﬁ;rcsenta la extraccion de nutnimentos del maiz y el sorgo para producciones de Sy 4 V/
ha respectivamente

TABLA 1 Extraccion de nutrimentos por el maiz y el sorgo

== o= Maiz* Sorgo**
Elemento
(Kg/ha)
N 119 125
PO, 22 20
- K0 99 75
Mg 33 22
S 20 19

*  Produccion 5 000 kg/ha
** Produccion 4 000 kg/ha

FUENTE Sanchez 1978 y 1988

- ~

e
e = Ay

o T S

Recomendaciones de-Cul

Los estudios realizados sobre necesidades de correctivos para maiz y sorgo en suelos de veza han
serminido establecer las siguientes recomendaciones

il

Maiz Calrequenida t/ha 1 5 xmeq Al/100g

Sorgo Calrequenda t/ha

125 x meq Al/100g

invegones terrazas y altillanura plana donde solo se pueden sembrar los matenales tolerantes 4 altos
ontenidos de acidez intercambable (Sikuant V-110, Sorghica Real 40, Sorghica Real 60) las reco-
nendaciones de cal como fuente de Ca y Mg oscilan entre 500 y 700 kg/ha de cal dolomita
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3 RECOMENDACIONES DE NITROGENO (N)

Los resultados de la investigscion sobre este nutrimento han permutido establecer que tanto el maifz como
el sorgo, responden adosis entre 50y 100 kg/ha de N, dependiendo de la textura y el contemido de materia
orgamca en el suelo

Entre las fuentes mas usadas se encuentra la urea, el sulfato de amonio, el disfosfato de amonio (DAP) entre
otras, siendo la urea mas recomendada

Con relacion a la época de aplicacion se ha podido encontrar que existe una buena respuesta cuando la
fuente nitrogenada se fracciona en 2 partes aplicadas as1 1/3 parte a los 7 dias después de 1a germinacion
y las 2/3 partes restantes a los 30 - 35 dias después de la germunacion, es decir, al momento de la
diferenciacion Aplicaciones fracctonando el N en 2 partes iguales (1/2 - 1/2) y aplicadas en estas epocas
han presentado buenos resultados en estos cereales

El metodo de aplicacion mas efectivo ha sido la aplicacion de los nutrimentos en banda, o sea al lado del
surco

4 RECOMENDACIONES DE FOSFORO, POTASIO Y ELEMENTOS MENORES

Los datos de investigacion realizados en diferentes afios han permutido establecer los mveles criticos de
fosforo, potasio, para maiz y sorgo, ast como de elementos menores para los diferentes cultivos

En las Tablas 2 y 3 se encuentran las recomendaciones de P y K para el maiz y el sorgo, en la Tabla 4 se
presenta los miveles criticos de elementos menores

A

TABLA 2 Recomendaciones de P,O, para el cultivo de maiz y sorgo en suelos de vega segun niveles criticos

Contemdo de P en Dosis de P,O, Recomendada
Suelo (ppm Bray II) (icgjha)

Menor de 5 100

5-10 75 - 100

11- 15 50-75

16 - 30 25-50

Mayor de 30 0-25
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ITABLA 3 Recomendacones de K () para el cullivo del marz y sorgo en suelos de vega scgun mveles
criticos

Contenido de K en Dosis de KO Recomendada
Suclo (MI Q/100g) (kg/h)

Menor de 0 10 75

010-015 50- 75
016-030 25-50

Mayor de 30 ()-25

TABLA 4 Niveles generales de elementos manotes para la intepretaaon de anahisis de suelos

S R 2% )

-t

b

Nivel Nivel en el Suelo (ppm)

Critico fe Mn Cu 7n B MO
Bajo <25 <5 <1 <15 <02 01
Medio 25-20 5-10 -3 15-30 02-04 -
Alo > 50 > 10 >3 >3 >04 -

* Fuente Lora (1991)

41 FUENIES, EPOCAS Y METODOS DE APLICACION DE FOSFORO Y POTASIO

Laepocade aplicactonde fosforo (P) debe realiz irse contodislastuentes antesoal momentodelasiembra
e incorporarse al suelo Dependiendode la fuente se puede aphcar 15-20 dias antes de la siembra con fuentes
de lenta y media disponmibilidad como 1hs RITy el chlfos aplicados al voleo con fuentes solubles como los
superfosfatos o compucstos se debe iphicar ) momento de Tisiembia en lo posible en ¢l fondo del surco
para lo cual se requiere la abonadota sembradori £s de anotar que en suelos de vega las fuentes
recomendadas son 11s mis solubles (superfosfios compuestos)

Con relacion al potasio este se debe fiaccionar en 2 apheictones a la stembra y con la prunera aplicacton
de N, s1 el suelo es muy arenoso, de b y i retencion de cationes (bajo CIC) y el mvel de K en el sueloes bajo
Si existen condiciones contrarias 1 las antertores se puede aplicar el potisio con las dos aplicwciones de N
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de acuerdo al analisis de suelo y a los niveles criticos establecidos para este nutrimento

Para la fernlizacion con elementos menores es necesario recordar que no se debe exceder en las dosis de
estos ya que se pueden presentar toxicidades las cuales presentan mayor dificultad para corregirlas Por
ello, es imprescindible solicitar en el analisis de suelo que se incluyan los elementos menores con el fin
de no realizar aplicaciones innecesaras

Entre las fuentes mas usadas estan los sulfatos, oxidos y quelatos, mientras que entre los metodos de
aplicacion estan al suelo, a 1a semulla y foliarmente de los cuales son mas aconsejables las dos primeras

Es necesario recordar que con solo la ferulizacion no se logran obtener los maximos rendimientos en un
cultivo, s1no que es necesano que las demas practicas como preparacion, siembra, control de malezas,
controlfitosanitario, cosecha, semulla, etc, se realicen adecuadamente, para lo cual es necesano que el
asistente tenico valore todos los factores con el fin de tomar las mejores decisiones de manejo
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