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Nematodo

quiste de la soya
Heterodera glycines Ich:

L nematodo quiste Hetero-
dera glycines Ich es uno
de los pardsitos mas impor-
tantes que afectan la soya

en diferentes partes del mundo
como Japdn, Corea, Chinay Estados
Unidos En Colombia se detectd par
primera vez en mayo de 1983 en El
Bolo Alizal (Palmira, Valie), enuniote
con plantas gue mostraban diferen-
tes grados de amarillamiento y mar-
cado enanismo

La importancia de este nematodo
depende de la raza, del nivel de in-
festacion, del tipo de suelo, de la
susceptibilidad de la variedad y de
las condiciones ambientales que fa-
vorezcan la infeccion y mulliplica-
clon.

Estudios de invernadero realiza-
dos en el Valle del Cauca maostraran
que H. glvcines Raza 3, afecta la al-
tura de la planta y disminuye los ren-
dimientos en porcentajes que varian
desde 5 hasta 47 por ciento en ma-
teriales susceptibles como Sayica P-
31 e ICA Tunia. En condiciones de
campo ICA-Tunia registro pérdidas
supericres al 50 por ciento. Algunas
veces puede existir asociacion con
otras organismos de suelo como Pyi-
hiurn y Phytophthora ios cuales indu-
cen pudricién de raices e interac-
tian induciendo un complejo palold-
gico severc Posiblemente la alta in-

cidencia de pudriciones radiculares
en los ultimos arfos esta relacionada
con la presencia del nematodo en
algunas areas de mayor infestacion
También se ha demostrado que H
glycines reduce la nodulacién por
Rhyzobium
Distribucion

El nematodo quiste de la soya se
encuentra ampliamente distribuido
en la zora soyera del Cauca y Valle
del Cauca De acuerdo con la densi-
dad poblacional las areas de mayor
infestacion son Puerto Tejada, Palmi-
ra y Candelaria (Tabla 1) Con base
en el porcentaje de frecuencia se
presume qué el nematcdo se esta-
blecid primero en la zona sur del Va-
lle y norte del Cauca y desde alll se
ha ido diseminando al centro y norte
del Valle

Sintomas

Los sintomas inducidos gor Fele-
rodera glycines no sonvisibles cuan-
do las poblaciornes del nematodo
son muy bajas Con pablaciones al-
tas se observan parches de plantas
que muestran enanisme, clorosis y
amarillamiento, comge resultado dela
alimentacion del nematodo La clo-
rosis es causada principalmente por
la deficiencia del nitrégeno debido
a gue se inhibe la nadulacion par
Rhyzobium sp
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Como el nematodo afecta el cilin-
dro vascular de la raiz, el flujo de
nutrientes y agua hacia la parte aé-
rea se interrumpe v las hojas pueden
caer prematuramente

Plantas severamente afectadas
presentan sistema radical muy po-
bre, necrosado y practicamente sin
nédulos

En chservaciones suaves no se
perciben los sintomas caracteristi-
cos de laenfermedad y es necesario
deteciar las hembras que se en-
cuentran adheridas a las raiceg y
son de color blance amarillento
cuando estan jovenes o café claro
en estado adulto, Son del tamano de
un alfilery pueden observarse a sim-
plevistaocon laayudade unalupa

La infeccion del nematodo es mas
severa en suelos arenosos de textu-
ra liviana y bajos en nutrientes

Ciclo de vida

El nematodo quiste de la soya pre-
senta el estado del huevo donde se
forma el primer estado juvenil (L)
ésta muda dentro del huevo y eclo-
siona un segundo estado juvenil (L)
que es el infectivo. La Ly se mueve
através del sueloy entra por la punta
de la raiz donde migra intraceiular-
mente para establecerse en el tejido
cortical donde desarrolla un sinci-
tium (célula gigante con muchos nu-
cleas) y comienza su alimentacion
Alli se torna sedentaria y sufre dos

1. Enanismo en planta inoculada con H. glycines Vs plania sana, a la izquierda.
(Foto: Gustavo Granada). 2. Estado infectivo de H. glycines peneirando a las
raices. (Foto: J. Gomez Tovar). 3. Hembras de H. glycines adheridas a las raices.
(Foto: L. A, Sanchez). 4. Quistes de M. glycines (Foto: L.A. Sanchez).

mudas hasta alcanzar el eslado

adulto

El macho es filiforme y movil, la
hembra es globosa y al crecer rom-
pe la superficie, es fecundada y per-
manece adherida a la raiz con el
cuello insertado en el sincitium. Du-
rante su cicle de vida la hembra pro-

TABLA 1.

Porcentaje de frecuencia y poblacién promedia del nematodo quiste de la soya
en el Cauca y Valle del Cauca.

Locadan Porcentaje Pablacion Promedic'
de Irecumncia Sualo fimicen
Buga 50 21 25
Candelaria 64 143 504
Cerrito 25 2
Ginebra 29 - 39
Obando 33 20 468
Palmira 86 105 434
Puerlo Tejada 100 870 318
Roldanillo 74 8 2
Santander de Quilichao
Tulua 60 5 3
Zarzal 50 4 _ 3
Promedio 56% 112 163

14 Numera de nemalodos por 160 cc de suelo y 1 g de raices secas

2/ 8B muesiras analizadas
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duce 200- 500 huevos, una parte de
estos son avipositades en unamatriz
gelalinosa y los olros son retenicdos
dentro del cuerpo.

La hembra muere cuandc produ-
ce odes sus huevos y suU cuerpo se
recubre de una capa prolectora re-
sistente, transformandose en un
quiste, el cual es resistente al calor,
desecacion y a otras condicionss
adversas El ciclo de vida dura entre
25 y 40 dias en condiciones favora-
bles El nematocdo sobrevive en el
suelo, por mas de cuatro anos en
estado de huevo, los cuales se en-
cuentran dentro del quiste

Duranle el proceso de infecciop y
alimentacion el nematodo inyecta a
la planta sustancias (oxicas que in-
terfieren el metabolismo normal in-
duciendo enanismo y amariliamien-
to

Especies hospedantes
de H. glycines Raza 3

Existen al menos cinco razas de
H glycines que son moriclogica-
mente iguales, pero difieren en su
habilidad para cesarrallarse en algu-
nas variedades de soya. La pobla-
cion prevalente en el Valle del Cauca
identificada mediante el set de dife-
renciales recomendado por la Uni-
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TABLA 2.
Niveles de poblacidn de Helerodera glycines \ch. y reaccion
al nematodo de las variedades de soya diferenciales de razas.
{Palmira, 1986).

Varedad Suelo" - Haices™ Indice e Rzaceion
quistes” Raza 3

Franklin 4 64 8

Peking 2 51 4

P188783 1 11 0

P1906763 2 9 0

Fayetle 8 85 12

Williams 82 22 635 100 +
SoyicaP-31 16 522 71 +

1/ 100 cc de suelo
2/ 1g de raices secas

3¢ N hembras variedad x 100; 0-20 = Resistenle (-), 20-100 = Susceptibie {+)

N° hembras en Wilhams: B2

versidad de Illinois corresponde a la
Raza 3 (Tabia 2) A pesarde haberse
registrado un gran nimero de espe-
cies hospedantes, inciuyendo male-
zas, hortalizas, ornamentales y culti-
vos comerciales, en el Valle scla-
mente se han identificado como sus-
ceptibles Phaseolus vulgarisy Glyci-
ne max {(soya) P. angufaris (frijol ad-
zuquiy P. multifiora (frijol espanol)
aungue permitieron infeccion y mul-
tiplicacidn del nematodo sus pabla-
ciones fueron muy bajas, por tanto
son haspedantes de poca importan-
cia ya gue no se usan como cullivos
de rotacion con soya
Diseminacion

El nematodo por si solo puede
desplazarse unos pocos centime-
tras Sumayor diseminacion a largas
distancias ocurre por la maquinaria,
el agua de riego, et hombre, el suelo
contaminado usado en la propaga-
cién de plantas de vivero. Los paja-
ros también diseminan el nematodo
ya que los quistes pueden pasar a
través del tracto digestivo sin que
pierdan viabilidad los huevos El
suelo adherido a la semilla juega
también un papel importante en la
dispersion de los quisles.

Manejo del nematodo quiste

El manejo del nematodo debe es-
lar orientado hacia la integracion de
varias medidas donde se incluyen
variedades resistentes, rotacion de
cultivas, contrel quimico, control cul-
tural y bioldgico

Para emprender cualquier medida
de control es necesano conocer el
nivel poblacionat, laraza, las plantas
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hospedantes v cuantificar el efecta
del nematodo sobre los rendimien-
ios

En el Valle del Cauca se debe gs-
tablecer una rotacion con cultivos no
hospedantes como sgn Sorgo, maiz
y algoddn Estas rolaciones por mas
de tres afos reducen a viabildad
de los quistes y ademas pefmiten la
accion de organismos fungosos pa-
tégenos a los quistes y huevos gque
ejercen un control biolégico natural
Las especies fungosas predominan-
tes en quisles procedentes de soya
y frijol en algunas localidades del
Valle son Fusarium equiseti, F. latari-
tiim, F. monfliforme, F. oxysporum,
F. solani, Geoftrichum candidum,
Gliocladium catenufatum, G ro-
seurn, Paecylomyces lilacinus Pho-
ma medicaginisvar pinodella, Mem-
noniella echinata, Trichocladium as-
perumy Stagonospora heterodera

La microflora natural existente en
un 38 por ciento de log quistes, la
rotacién de cultivos, asi como las
aradas y rastrilladas que exponen el

nematodo a la accion del sol, expli-
can c¢laramente la reduccion de la
viabilidad de los huevos en algunas
fincas del Bolo Alizal donde se rea-
iizaron estudios de dinamica de po-
blacion

La supervivencia o viabilidad de
los huevos depende igualmente de
la humedad de! suelo y la tempera-
tura La viabilidad declina mas rapi-
damente en suelos secos con altas
temperaturas o en suelps inunda-
dos.

En Colombia las variedades co-
merciales como Soyica P-31, Soyica
P-32, ICA-Tunia y Semivalle-89 son
altamente susceplibies a Halerode-
ra glycines Raza 3, sin embargo, la
Soyica P-3-3 se presenta como un
material moderadamente resistente
a esta poblacién Igualmente el Pro-
grama de Oleaginosas Anuales del
Instituto Calombiano Agropecuario,
cuenta con lineas promisarias mo-
deradamente resistentes a la Raza
3, como son {CA L- 126, ICA L-130
e |CA L-144

En caso de obtenerse variedades
geneticamente resislentes, éstas
deben manejarse con cuidado vy
usarse en programas de rotacion
con otros cultivos y/o variedades
susceptibles debido a la capacidad
que tiene el nematodo de romper Ia
resistencia mediante la formacion de
nuevas razas.

Estudios de control quimico en fir-
cas de alta infestacion del nematodo
maostraron la bondad de nematicidas
sistémicos como aldicarb y carbofu-
ran en la reduccion de la poblacion
y en el incremento en produccion; el
cual fue de 22 y 13 por ciento (Tabla
3)

Estos nematicidas son una alter-
nativa de manegjo, pero su uso esta

TABLA 3. .
Evaluacion de nematicidas para el control de Heterodera glycines.
Palmira 1984A-1984B.

* Aphcado en el surco al momento de ta siembra

Kgtha
. TEB4A 19840 Parcantaj de
[Tratamiants Dosls kg |.a.ha Promedio :
Widicark 150G 10 4 557 2389 3673 122
Camoluran 36 3.0 4 Ha0 2188 32415 13
Floprop 106G 23 3847 2121 20584 48
Tesligo 1916 2133 3024 1040




FIGURA 1. Porcentaje

de frecuencia de
Heterodera glycines

Ich. en los cultivos
comerciales de soya
del Valle del Cauca
(Palmira, 1986).

restringida por su allo costo, y por-
que se tiene que aplicar cada vez
que se va a sembrar la soya ya gue
SuU proteccion es muy corta y al linal
del cuitivo la poblacidn vuelve a in-
crementarse.

El nematicida s¢lo es recomenda-
ble en casos muy especificos donde
se hayan cuantificado poblaciones
muy altas y perdidas superiores al
50 por ciento. Por tanio el control
guimico es una alternativa de mane-
jo que debe ser usada con cautela
porque algunos de ellos son muy to-
XiIcos  y pueden contaminar las
aguas subterraneas, ademas dismi-
nuyen los organismos benéficos pre-
sentes en &l suele

Medidas sanitarnas tendientes a
disminuir la diseminacion det nema-
todo de lates infestados a lotes libras
del mismo deben ser consideradas
por os agriculiores

Las mas importantes son la limpie-
Za de la maguinana empleada en la
preparacion del terreno y el uso de
semilla limpia, libre de suelo infesta-
do. De ser posible evitar {a siembra
para semilla certificada en lotes con
altas poblaciones de nematodos
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