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SISTEMAS DE RIEGO UTILIZADOS
EN LA ZONA BANANERA DEL MAGDALENA

Los sistemas de riego més utilizados en estazona
basicamente son:

* Aspersién Subfoliar

* Goteo

En el caso de riego por aspersién, el nimero de
aspersores fluctla entre 32 y 75 aspersores por
hectérea. ’

Casi el 80% del area bajo riego est4 con este
sistema, la razén principal es que este sistema ha
demostrado ser mas préctico, sobre todo debido
a que el sistema de riego por goteo tiene mucha
cantidad de manguera sobre la superficie del
suelo, y esto lo hace muy susceptible a darios
durante las labores culturales del cultivo del
banano.

FORMAS DE FERTIRRIGACION

Existen dos formas de introducir el abono en los
sistemas de riego:

1. La forma mé&s elemental es a través de la
tuberfa de succién, se utiliza un tanque de
cualquier material en el cual se preparan las
diferentes mezclas de abono, y una manguera
que se deriva de la tuberfa de succién al cual
se lecolocaunallave de paso; De talforma que
unavezesté listalamezcla de aguay abono se
abre la llave y la misma tuberia arrastra la
mezcla de fertilizante y agua.

2. La otra forma es inyectando la mezcla de
abonoy agua a la tuberfade descargue, para
hacerlo de esta manera en el mercado existen
diferentes equipos.

Blas Movilla, Ing. Agrénomo
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NECESIDADES NUTRICIONALES
DEL CULTIVO DE BANANO

NITROGENO (N): El Nitrégeno es considerado el
elemento mas importante para el crecimiento de
la planta de banano, pero casi en forma universal
el suplemento es bajo, aun en los suelos fértiles
de América Central. Es el segundo elemento,
detras solamente del Potasio en términos de la
cantidad necesaria para el crecimiento del cultivo.

Los sintomas de deficiencia aparecen
réapidamente y en pocotiempo todas las hojas son
afectadas, las hojas adquieren un color verde
pélido con la nervadura central y peciolos
tornandose rosadorojizas, la distancia entra hojas
sucesivas se reduce dando a la planta una
apariencia de "Roseta". Los sintomas de
deficiencia de Nitrégeno son a menudo
observadosbajo condiciones de sistemaradicular
de pobre crecimiento y de competencia de
malezas.

Elcolor verde pélido de las hojas y la inhibicién del
crecimiento estan también asociados con bajos
suministros de agua y mal drenaje.

PRACTICAS DE FERTILIZACION
NITROGENADA

En el campo, la deficiencia de Nitrégeno es
frecuentemente corregida con una variedad de
fertilizantes Nitrogenados, sin embargo elmanejo
de la nutricién Nitrogenada depender4 de la
respuesta esperaday de otrosfactores que limitan
del crecimiento como clima u otros nutrientes: en
condiciones desfavorables la absorcién de
Nitrégeno se detiene y lafertilizacién Nitrogenada
no es necesaria. Los fertilizantes Nitrogenados
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- ma&s cominmente usados son: Nitrato de Amonio
(NH,NO,), Sulfato de Amonio ((NH,),SO,)y Urea.

La decisién de utilizar un tipo de fertilizante
Nitrogenado en una situacién particular debe
tomar en cuenta el PH y la capacidad tampén del
suelo (se debe evitar el Sulfato de Amonio en
suelos &cidos con PH5 o en suelos de capacidad
tampén débil). .

También debe tomarse en cuenta el tipo de
irrigacién y la disponibilidad de riego.

El Nitrato de Potasio (KNO,) es también un
fertilizante apropiado para el banano
especialmente porque suministra Nitrégeno y
Potasio en una relaciéon de 1:3, el alto costo limita
su uso en amplia escala.

Generalmente se aplican alrededor de 350
kilogramos de Nitrégeno por Ha./cada afio, pero
en algunos pafses se utiliza hasta 560 kg. de
Nitrégeno por Ha./aflo.

La Urea en una concentracién del 5% puede ser
aplicada foliarmente y la absorcion toma unas
pocas horas.
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Las fincas que disponen de sistemas de
Fertirrigacién fraccionan la aplicacién
mensualmente, revuelven el Sulfato de Amonio o

la Urea con el Cloruro de Potasioy se le inyectaal .

sistema de riego, se pueden hacer aplicaciones
diarias de fertilizantes o se aplican en tiempos de
7 a 10 dfas dependiendo delcriterio delagrénomo.

POTASIO (K)

El Potasio es un elemento clave en la nutricién del
Banano. La referencia méas antigua (1807) de un
analisis de jugo celular de la planta de banano
indicd una alta concentracién de Potasio en la
planta, esta observacién ha sido confirmada en
mucho palses bananeros. Los sintomas de
deficiencia de Potasio en el campo han sido
descritos como “calda de hoja", amarillamiento
prematuro y banano amarillo.

Elsintoma méas universal de deficiencia en Potasio

es el aparecimiento de la Clorosis *amarillo -
anaranjada” en las hojas m4s viejas y su rapida
muerte subsecuente. Lavida de lahoja se reduce
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significativamente, la nervadura central se curva
de modo que la hoja se orienta hacia la base de
planta.

Otros efectos de la deficiencia de Potasio son:
estrangulamiento, tamafo reducido de la hoja,
retraso en iniciacién de la floracién, reduccién en
elndmero de frutos, nimero de racimos y manos,
tamano del racimo y especialmente de la fruta.
Estos sintomas ocurren en el campo, y en cultivo
creciendo en arena cuando la deficiencia de
Potasio es incipiente.

Puede ocurrir una escasez stbita de Potasio sila
tasa de liberacién del suelo no es igual a los
cambios estacionales en la demanda de Potasio
por la planta. En estos casos la planta puede
fructificar satisfactoriamente y entonces las hojas
se colapsan subitamente a medida que el Potasio
es traslocado de las hojas para suplir las
necesidades de la fruta en crecimiento.

EL POTASIO Y EL CRECIMIENTO

El suplemento insuficiente de Potasio reduce la
produccién total de materia seca de las plantas
de banano y la distribucién de materia seca
dentro de la planta, el érgano mas afectado es el
racimo, de aquf la importancia del Potasio en el
cultivo del banano.

Turner y Barkus (9) encontraron que mientras el
suplemento bajo de Potasio redujo la produccién
total de materia seca a la mitad, el racimo se
redujoun80%y lasraicesnofueron afectadas. Se
sugirié que de los varios érganos compitiendo por.
Potasio aquellos que se encuentran mas cercanos
a la fuente de suministro son los que tienen mas
éxito en obtener sus requerimientos.

En condiciones de bajo suplemento de Potasio el
crecimiento de la fruta se restringe de dos formas
diferentes: Se reduce la traslocacién de los
compuestos Carbonados de las Hojas alas Frutas
y aun cuando los aztcares llegan a la fruta se
restringe su conversién a almidén y de estaforma
el bajo suplemento de Potasio produce fruta
*delgada" y racimos ‘fragiles®, un fenédmeno

observado especialmente en el campo asf como
en parcelas experimentales.

PRACTICAS DEFERTILIZACION CONPOTASIO

Es generalmente aceptado que se puede esperar
una respuesta a la fertilizacién Potasica, si el
Potasio intercambiable del suelo es menor de 0.4
meq/100 grs. de suelo, debido a la alta demanda
de Potasio del cultivo y al sistema radicular
superficial.

El Cloruro de Potasio es la forma mas comun de
fertilizante Potésico aplicado a las plantaciones
de banano, ya que la sensibilidad del cultivo a
incrementos a nivel de Cloro no es muy alto.

Otras fuentes de Potasio que se pueden utilizar
son: El Nitrato de Potasio (KNO,) y el Sulfato de
Potasio (K,SO,).

Las cantidades de K que se utilizan, fluctda entre
500 y 750 Kgr. de K/Ha./afio; pero hay .
determinadas plantaciones que han llegado a
utilizar hasta 1000 Kgr. de K/Ha./afo. -
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'EL FOSFORO

Los requerimientos de Fésforo del bananono son.

grandes y los sintomas de deficiencia no se ven
normalmente en el campo aun cuando respuesta
a la fertilizacién con fésforo son comunes, el
Fésforo es un elemento mévil y que es reutilizado
dentro de la planta, esta serfa la razén del bajo
requerimiento del fésforo de la planta.

El suplemento bajo de fésforo resulta en un
crecimiento muy lentoy enun desarrollo pobre de
las rafces, las hojas viejas adquieren una Clorosis
marginal donde se desarrollan manchas café
purpura que eventualmente su unen para formar
unanecrosis en formade sierra, lashojas afectadas

se curvan, lo peciolos se quiebrany las hojasméas

jévenestienen un color verde azuladointenso. La
época de mas rapida absorcién de fésforo ocurre
en la fase vegetativa entre los 2 y 5 meses de
edad, después de la emergencia del racimo la
tasa de absorcién decrece a valor de alrededor
del 20% de la tasa de la fase vegetativa.

Los fertilizantes més cominmente usados son:
Superfosfato Triple y Fosfato Diaménico aplicados

en una cantidad de alrededor de 100 kgr. de
Fésforo por Ha./afo. Es una buena medida
incorporar los fertilizantes en el suelo, pero esto
es préactico solamente antes de la siembra. Enlas
plantaciones de sucesién el Fésforo es aplicado
a mano aproximadamente a 50 cms. del puydn.
Los fertilizantes Fosforados pueden aplicarse en
cualquier época del afio, ya que todas las fincas
de lazona bananera del Magdalena disponen de
sistema de riego.

En una plantacién saludable la aplicacién de
Fésforo puede hacerse cada dos afios.

EL MAGNESIO

El Magnesio es un nutrimiento importante en el

manejo de la fertilizacién de algunas zonas -

bananeras con suelos de contenidos bajos de
este elemento.

EL MAGNESIO EN LA PLANTA -

La importancia del Magnesio en la vida de los
vegetales radica en su presencia en el centro de
la molécula de Clorofila (sin magnesio la
fotosintesis no podrfarealizarse), ademés funciona
comoactivador de! metabolismo de Carbohidratos,
grasas y proteinas e interviene también en el
transporte de Fosfatos (Devlin). EtMagnesioes un
elemento mévil dentro de la plantay es absorbido
del suelo como Cation Magnesio.

SINTOMAS DE DEFICIENCIA DE MAGNESIO
Decoloracién foliar y moteado de los peciolos.
El sintoma visual tipico de la deficiencia de

magnesio es el amarillamiento o Clorosis de la
zona central de los Semilimbos de las hojas més

- viejas, debido a lamovilidad delmagnesio dentro

de la planta,-al envejecer la hoja se acentda la
decoloracién y ésta presenta sintomas de
tonalidad oscura que posteriormente se necrosa,
al final la hoja toma un color amarillo dorado
intenso, de igual manera la deficiencia de

e
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Magnesio produce cambios en el arreglo de las
hojas en el Pseudotallo que le dan a la planta
aparienciaderoseta. (Martin - Prével y Charpentier,
1964, (4). Lépez y Solis 1992b) (3).

DEFORMACION DE LAS VAINAS

Cuando la deficiencia de Magnesio es severa, las
vainas se despegan del pseudotalloy se rompen
provocando una senecencia anticipada de la
hoja. (Lépez y Solfs 1992b). (3).

NECESIDADES DE MAGNESIO
EN UNA PLANTA DE BANANO

La necesidad de magnesio en un cultivo de
banano no es muy alta, una cosecha de 70
toneladas/Ha. remueve aproximadamente 20Kgr.
de magnesio por hectérea afio. Los cultivos como
el banano que requieren altas cantidades de
potasio para producir adecuadamente tienen
dificultad para mantener unarelacién éptimaentre
Potasio y Magnesio en el suelo y en la planta.

Las necesarias aplicaciones de Potasio reducen
la capacidad de la planta de absorber magnesio
desarrollando de esta forma una deficiencia
inducida de magnesio, especialmente en suelos
con contenidos bajos y medios del nutrimento.

FUENTES DE MAGNESIO
+ Sulfato de Magnesio (MgSQO,) (17% MgO)

+ Sulfato de Potasio y Magnesio
(K,SO, Mg §O,) (18% MgO)

+ Cal Dolomitica (CaCO, MgCOQO,) (18% MgO)
no es muy soluble.

+ Oxido de Magnesio (MgO 86%)
es de baja solubilidad y debe serempleado en
suelos 4cidos para que se puede liberar el
nutrimento.

EL AZUFRE (S)

El Azufre es otro elementoimportante en lanutricién
del cultivo de banano; en los ultimos afios este
nutrimento hatomadorelevanciaenlos programas
de fertilizacién, ya que son -cada vez més
frecuentes los reportes de deficiencias de azufre
en los cultivos de la zona bananera.

SINTOMAS DE DEFICIENCIAS DE AZUFRE

Los sintomas de deficiencias de Azufre aparecen
en las hojas mas jévenes de las plantas, las
cuales se tornan de color blanco amarillento, sila
deficiencia es muy fuerte aparecen parches
necréticos enlasmargenesde lashojasy ocurren
un ligero engrosamiento de las venas.

Algunas veces cambia la morfologfa de la hojay
aparecen hojas sin lAminas (Charpentier y-Martin
- Prevel, 1965 (1); Marchal; Martin - Prevel y Melin
1972) (5). ,

En la zona bananera del Magdalena es posible
observar los sintomas caracteristicos de la
deficiencia de Azufre en plantaciones nuevas,
sobre todo en 4areas con suelos de textura livianas
ydonde no existe unbuen programa de aphcacnén
de este elemento.

FUENTES DE AZUFRE

Sulfato de Amonio (NH,), SO ( 24% S eslafuente
méas utilizada 3
Sulfato de Potasno (K,SO) (18% S)

ZINC

De los 8 nutrimentos menores la deficiencia més

ampliamente reportada en plantaciones de
banano alrededor del mundo es el Zinc.
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EL ZINC EN LA PLANTA

Elzincinterviene en la sintesis de Auxinas que son
sustancias reguladoras del crecimiento, también
participa en el metabolismo de las plantas como
activador de diferentes Enzimas (Devlin 1982). (2)

SINTOMAS DE DEFICIENCIAS DE ZINC
Decoloracién y deformaciones foliares

Los sintomas visuales de la deficiencia de Zinc se
manifiestan como rayas Cloréticas blanquecinas
a lo largo de las venas de las hojas nuevas, de
menos de un centimetro de grosor las cuales se
alternan con rayas de color verde oscuro. A la
deficiencia de Zinc se le conoce en Colombia
como *Rayadilla® debido alaforma comoaparecen
los sintomas en las plantas, conforme se acentda
la severidad de la deficiencia, las hojas nuevas se
hacen méas angostas y presentan una coloracion
purpura en el envés, debido a la acumulacién de
pigmentos antosiénicos.

Los sintomas de la deficiencia de Zinc pueden ser
facilmente confundidos con aquellos causados
por .infecciones de virus, de igual manera la
toxicidad de aplicacionesinadecuadas de algunos
herbicidas produce sintomas similares a las de la
carencia de Zinc.

EL EFECTO EN EL FRUTO

En los diferentes sitios donde se ha informado de
la deficiencia de Zinc, se menciona también que

la falta del nutrimento provoca la formacién de
racimos pequefios y deformados (Lépez y Solfs
1992b) (3). La Carencia de Zinc produce un

"acortamiento de la distancia entre manos dando

a la fruta una apariencia compacta, ademas el
racimo se mantiene horizontal posiblemente por

su poco peso, los dedos se ubican en forma’

inclinada y son cortos, lo cual reduce la calidad
del fruto. :

Otro sfintoma caracteristico es el alargamiento de
la seccién terminal de los dedos (Moity, 1954 (6)
y Jordine 1962). (7).

NECESIDADES DE ZINC
EN EL CULTIVO DEL BANANO

Una cosecha de 50 Tn. de frutas exporta 500 grs.
de Zinc/Ha. (Lahavy Turner. 1992)(8). En algunos
suelos existen suficientes reservas de Zinc para
suplir anualmente la pérdida por extraccién de
cosecha, pero en otros casos se hace necesario
la aplicacién del elemento; las dosis de Zinc que
se recomiendan son aproximadamente un
kilogramo de Zinc/Ha./afio.

FUENTES DE ZINC

| Sulfato de Zinc (ZnSO,) (28% Zn) se recomienda

laaplicacién de Sulfatode Zinc al 0.5% foliarmente.
Quelatos de Zinc.

ANALISIS FOLIAR DE UNA PLANTA DE BANANO
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