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CAPITULO VII

?. INTERREI¡CIONES ENTRE NUTRICION Y FERTIUDAD{

La allmentación para fertil¡dad no comienza después del pano sino mucho antes d6sdE el p€lodo seco,
e inclusive, durante la faso flnal do la lactancla, Los errores en la allmgntaclón que se comet€n durante óste
perfodo, la gran mayorh de ellos consistentes en excssos €n d sumlnlstro de energla y/o protslna
(cebamier o de lc anlmales), balo el supuesto de que con €llo s€ oslará contrlbuyendo a con$tltuir
reservas hvorables para la próx¡ma lactanch, con sl propósito ds obt€ner más altas producclones de lEche,
eie¡cen Ia desde este tiempo un efecto negatlvo sobro la fertllldad gue se prdongs por varlas s€manas
después del parto. El esperado Incremento en la producclón de lech€ no se produce y los porc€ntales
d€ grasa exc€sfuam€nte d€vados en la lsch€ de los anirdes allmsnlados con g)(ogso, constlluyen una
reacción a trastornos metabóllcos que están on curso (Flgura 19).

La situación de sumlnistro slevado de €norgla 6€ manlflesta en d metabollsmo a travós dg altos nlveles
anteparto y fos procssos catabólícos que ss prsssrtan en sstos anlmales duraf o el pGtpartq se traducan
entonces en la dismlnución en el consumo ds alim€ntos, €l cual a su vsz se reflela en dlgminuclón en los
nlveles de glucosa (Flgura 20). La sobrecarga ocas{onada al m€tabdlsmo de energh s€ hará €vld€nte
tamblén sn los nivsles Incrsmentados de billrrublna durants d poslparto (Flgura 21), lo cual se consthuyE
esta vez en indiclo de la presencla de aceton€mh subdlnlca y/o clfnlca.

Especlalmente graves serán los trastornos reproductlvos cuando s€ pr$€nt€ una deñcl€ncla de enxgh
Inmediatamente después dd pano. LG €f€ctos thbos de la allmentaclón €qufuoc€da duranle 6l anteparto
se manlflestan en el sueÍo sangufnso a través dE un lncrsm€rrto en la actlvbad dol GOT (alteraclones
hepátlcas) que pernanecerá durante largo tlempo (Flgura 22) y una dlsmlnuclón €n sl contenldo de
fósforo durante el parto y algunas semanas más. Esto deb€ IntsrpretaBo como slgno de trastorno
endógreno del metabol¡smo del tósforo (Flgura 23) e Indlca la pres€ncla de urn sltuación de €strés. Los
mismos efectog se pueden observar cuando ss assmela a una sltuaclón dg ostrés medhnto la apl¡caclón
de Inyecclones de ACTH (F¡gufa 24).

Clfnícam€nte s€ observan slgnos d€ vaca c€ba o la vaca directament€ polrada, con sl sansorlo Inallerado
y apetito normal (diagnóstlco diferenclal: 'Flebre de lEchE) , acdon€mh subclfnlca o dfnlc€ €\rlderte;
invotución uterina retardada; catarros genfiales puerp€rales y postpr¡€rp€ralss, do caracterfsticas puttlent¿s
y a menudo contaminados p€ro resistont€s a teraphs g€nltales habltuales; pr€ssntaclón tardh del prlmer
calor postparto, caloree glfenclosos o prolongados s, incluelve fonnaclón de qulstes Oabla 18).

Inm€dhtam€nte después del parto deb€ t€n6rs€ mucho cubado en ofrEce¡ una allm€nfaclón muy rlca y,
en la m€dlda de las posiulldades (aún cuando es muy difcil consegulrlo en vacas con una producclón de
más de 30 kg) que cubra los roquerlmlentG de energh (Flgura 25).

o Preparado porel Dr. Rolf Dehning., Dkector d€ Aslst€nch T6cnlc6 de la Orgnntzac{ón de Producclón
e Insemlnación Borlna de la Bala Salonh. Alernanla F€deral. Traducclón d€l Dr. Hemerson
Moncada. Facultad de Medlclna VEterlnarh, Unlwrsldad dE Antloqula.
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FIGURA 19. PROMEDIO DE PRODUCCION I¡CTEA Y DE CONTEI{IDO DE GRASA EN Iá 1ECHE
DUFANTE I-A PRIMERA SEMANA DE I¡CTANCIA DE VACAS LECHERAS CON
OIFERENTE SUMINISTRO DE ENERGIA Y DE PROTEINA DIGESTIBLE DURAI{TE EL
PERIODO SECO Y U IÁCTANCIA
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FIGURA 20. COÍiICENIRACION DE GLUCOSA EN EL SUERO SANGUINEO DE VACAS LECHERAS
ANTES Y DESPUES DEL PARTO, COITI DIFERENTE AUMENTACTON (PFOTEINA
DIGESTIBLE Y ENERGIA) DURANTE EL PERIOOO SECO V I.A IACTAilCIÁ (FArI.¡,
f975)
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t Comenzar a lncrem€ntar lentamgnto la cantljad ds concsntrado ofreclda en ests momento corduca a un
fuo¡te déficit de €n€rgh, qu€ desencadena trastornos metabóllcos (acetonomias y altsraclonos hepáticas),
retardo en la presentación del primer calor postparto (Flgura 26), calores sllenclosos, ca¡ores prolongados
con ovufación retardada y quistes (Figura 27). Las alteraclones hepátlcas darán lugar a su vez a la
pres€ntación de catarros genhales de ll y lll grados.

La deflcl€ncia ds energfa se puede comprobar directamsnte en el su€ro sangufneo msdiante la p¡es€nch
de niveles dismlnuidos de glucosa; y sl ad¡cionalmente los niveles sangufneos de billrubina se gncuentran

elevados, €llo constituirá un indicio d€ la presencia ds acetonemla subclfnlca o clfnica wldente.

nte este t¡empo o fuertemente slevado (596 o más)

;def a l'5% or|lr€ un contrd y olro no consttuyen

e se encontrará durante esta fase de deficlencia de

I un buen Indlcador dgl lnadecuado sumlnistro de

energla.

Enaqudlosanlnralssgueüonenunaproducciónsuper|ora30€3kgde|eche,e|pel|grode|apr€sentac|ón
do una def¡clencla de energh ., .n"h¡"n" más allá ¿el Iniclo de la lactancla, como cons€cuench de la

limltáda capacldad c'e consumo de a|imentos por parts de |as vacas, de una |lm|tada concontrac|ón do

nutfientes en el allmento y de la disponlbllldad de tlempos muy cortos para consumir grardes cantldades

de concentrado. Esto ocune prlncl'palmente cuando 9€ allmenta a las vacas ml€ntras s€ las ord€ña y asf

no tienen t¡empo para consumir túo lo que necesftan. las explotaolonea que adolecen de trastornos

reproductfuos presentan con hecuench durante las ptlmetag s€manas poat-pafto un pódmo sumlnlstro de

energfa (Figura 28)-

con respecto al suminlstro de prctefna, lo que más fr€cuenlom€nt€ 8€ pf€sgnta 8s un pfoHema de exceso

qus se orlglna cuando h allm€ntación se basa en pastoreo o allmentaclón con palrtc, osp€clalmente

cuando €stos han reclbtdo una idensa fertlllzaclón (con ostlórcd o con nltrfueno Inorgánlco) y

simultáneamente se ofroce un suplemento concentrado rlco 6n protefna, como pof elsmplo ülturado d€

soya,cuandoyadsumh|stropfot6icosesncontrababg|anc€adoocuafidoE€Eumlnlstran@fic€ntrados
para la producción de l6che r¡cos en protEfna. En los últimos casos, el o<ceso de protefna depende de la

cantidad do al¡mento consumtdo, slendo los anlmales de mayor producclón los má8 €foctados' Como

consecuenc¡adgegtegxcggodeprotgfna,sgencontraráncofrcgnifac|ones€|g\,adasd€ufeatÁntoeng|
suero sangufneo, .omo €n la tecire (de allf que pugda 6€rvlr como un coñtrol para el sumlnlstro dE

protefna a los anlmal€s) (Flgura 29).

Las grafidsE cantldades cte amonhco producklas durante et proceso de degradaclón ds h protefna (Flgura

30) en el rumen dan tugar a protongada sobrocarga del hlgado, le cual curs¡¡ con elgvaclón de los nfuel€s

de GOT y GLDH en la sangre (Flgura 31). Y COmO cOnSOCUenCla d€ lo anterlof 9€ pfes€ntarán calores

sllenc¡osos, calores hregulare" f 
""muot 

genltales purulentos, a menudo refractarlo6 a cualquler

tratamiento. Estos trastornos se uán agrauadoÁ cuando al m¡smo tlempo se da una deflclencla .de 
ene¡gfa

ii 
"*""* 

d€ protefna cruda provod qus en lás secr€ciones utorlnas se produzcan cambios €n los

contenidos de ios minorales (tésforo, nngneslo, calc¡o) con lo cual la capacldad do Supervlvencia de 16

espsrmatozoldes, los óñ/ulos y/o los clgotos se verá reduclda (taHa 19)'
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TABI,Á 18. TRANSCURSO DEL PUEBPERIO, FEBTILIDAD POSTPARTO Y ESTADO DE SAI-UD OE

VACAS CON ALIMENTACION DIFERENTE (ENERGIAY PROTEINA) ANTEPARTO (30

vAcAs PoR GRUPO)

Nutrlentes
para mantgnl-
misnto más

Slgnlflcancla
18 Kg
lsche

2Kg
leche

Contractlbilidad uterina
p.p. 6n promedio,
calificada sobr€ 5.

% de vacas con invdución
uterina terminada a las
4 semanas p.p.

% porcantal€ de vac¿s con
endometrnis puerperal

Prom€dlo de tratafi ientos
uterinos por vaca

% de vacas con catanos
genitales postpuerperales

% de vacas con gu¡stes
follculares.

hdice de concepclón a la
prlmeta Insemlnación
(en %)

% de vacas con paresh
puerp€ral

% de vscas con acetonemia
subclfnlca

3.82.0

46.4

70.4

2.9

55.1

44.8

35.7

26.1

oc.c

82.8

22.5

18.7

26.9

1 .6

51 .7

6.3

45.4
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CONTENIDO DE GLUCOSA EN EL SUERO SANGUINEO DE VACAS I¡ECHERAS' DE
REBAÑos cON Y SIN PROBTEMAS REPRODUCTIVOÍ¡
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EI{ DIFERENTES ESTADIOS A.P. Y P.P., ALIMENTADAS CON DIFEREI{TES
PROPORCIONES OE PROTEINA OIGESTIBLE Y ENERGIA EN l-A RACION (Dehn¡ng,

198r)
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tTABI-A 19. RET¡CION ENTRE EL SUMINISTRO DE PROTE¡I{A CRUDA Y tAS
CONCENTRACIONES DE MINERALES EN EL PI-ASMA SANGUINEO Y I-AS
SECRECIONES UTERINAS DE LA VACA LECHERA (A PARTIR OE LOS 50 DIAS P.P.)
(Jordan et al., 1981)

Producclón
ds leche

% d€ protefna
En nciones
con el mlsmo
co¡tenido de
enefgfa

Plasma sangufneo

P Ca, Mg, K
mg/looml

Concentraclones d€ mlnerales €n
Secrsclones uterlnas

MgK
ppm ppmkg

P
mgll00rú

No se pr€-
gentaron
dlfergnchg

1059

78ti|6

39 799

Una de{'rciench ds prdelna s rdathramerüe rara 9n vacas l€ch€ra8 poro pu€do pr€s€ntar8s balo
condlciones de pastoreo odenslvo, esp€chlmente hacla sl ñnal de la e3taclón de cr€clmlento d€ los pastog
y tamblán en estos caso6 deben €sp€rarse trastornos reprodr.rctlvoe en forma de atrda ovárlc€, ansstro y
retardo en la adquls¡ción d€ la rnadurez sexual (Flgura 32).

La deficiencia de llbra cn¡da se prss€nta con mayor fr€cu€nch cuando las vacag están estabuladas sln
cama de paia y adlclonalmsnte recibsn grandes cantldados de concentmdo. [a acldoals quo acompaña
estas sltuaciones da lugar a pérdlda dEl apstlto, cetosls y tragtornos hspátlcos. Con rEspecto a la
reproducción se observarán catarros genitales post-pugrp€rales de ll y lll grados y dlsturblos de la funcbn
ovárica, tal€s como anestro y calor€s silenclosos. Si la deflclsnch de flbra cruda s€ pres€nta duranto el
anteparto, tendá como consEcuencla un aumento on las relgnclon€s de dacenta De la misma manera,
un exceso en la proporclón de flbra cruda en la raclón tctal (sup€¡lor al 20%), tlen€ efectos p€rludiclales
sobre la fertllidad debHo a que se dismlnuye la concentraclón de €nergh en la raclón yasf los trastomos
conesponderán a 106 causados por una deflclEncla do snorgh (Flgura 3Í¡).

Con respecto a los minsrales es valedero tamblén el pdnclplo unlversal dg que tanto un ucsso oomo un
defecto pueden conduclr a trastornos rsproductivos. Para llustrarlo mn un elemplo, 8e utlliza d caso dd
sumlnlstro de fóEforo en la Figura 34.
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(EN %), EN l¡ SEXTA A OCTAVA SEMANAS POSTPAFTO (Dohnlng, 1981)
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I.En años pasados se conslderaba con frecuench que la c¡rusa par6 muchoo bastomos raproduc¡vos €¡¡
la dsllclench de fósforo y El cuadro que la caracterizaba Incluh Incromento en la aparlclón de o\ra¡los
p€queños y no funclonales, acompañados d€ anostro. Investlgacbnes muy pr€clsas ttevaron, sln embargo,
a dslinlr qu€ la €gcasez en el sumlnlslro ds fósforo conducfa a un menor consumo d€ allmsntos y que ssle
a su vez daba lugar a una def¡clencla de energh, con lo cual aparechn 16 trastomor¡ reproductfuos
secundarios. Esta deflclsnch de fósforo se encuentra a menudo on praderas mal culdadas.

En los años r€ci€ntes es más frecusrfe €ncont¡arso con un o(csso de fósforo, prürocado )ra s6a por una
€xag€rada e Inadecuada suplemeniaclSn mlnsral, por una muy hüensa lgrt zaclón con tósforo, por la
utlllzaclón o corte d€ pastos surnamente lóvengs o por la allmentaclón con grand€g car ldados do Eoya o
@r€alos tritu¡ados. Los trastornos reproduc'tlvos más frEcugnto8 son ca¡arros genltales purulsntos y cldos
estrales irregulares, como consscuonch ds tEstornos o\rárlcos, asl como anestro (Flgun AS). En log
exámenes rectales se €ncontrarán a menudo o\rarlos con cuerpos lúteos grandos y duros.
Simdtáneament€, con el Exceso de fósforo so sncusntra a menudo una dlsmlnuclón En d contenldo de
manganeso en €l tel¡do uterino, como consecuench de lo cual 8€ r€duco la ¡espuosta dd üero a los
gstrógenos.

En d caso de un suministro exage¡ado de fósforo deb€ conlarso stsmprE con un dffdt absduto o rdathro
de cálclo, cuyas manlfestacionss cllnlcas €n €l asp€cto ¡sproducthro consspordon amplhmente cori
aqusllas d€l sxceso de fósforo, pero a dlas se puode sumar Invduclón r€tardada d€l útero durarüo el
postparto y rstardo en la rcasunclón de la funclón wárlca. Balo €stas condblon€a 8€ lncromsma tamblórl
el peligro de cafda ds la vaca (hipocalcamla). El E ecto poslttuo del Inc¡gmento paulatlno del sumlnlstro
dE calclo sobre el fndlce ds concepclón a la primsra lnsomlnaclón, ee obsorva daramente €n la F¡guE 98.

Efectos negativos de un sumlnlstro e)<ag€rado de cálclo sobre la rsprodrcclón, sdam€nts d€berhn pon€r€€
d€ manifiesto cuando el exceso sea sulnamente grande debldo a h manera tan rápHa como se dlmlna €l
calcio sobrante-

Paralelarnente al sumlnlstro absoluto de fósforo y calcto, debe dánels tamblén una gran lmportanch a l€
rslaclón entre sstos dos elementos.

Los trastorno6 ¡eproductvos obs€rvables cuando la ¡elaclón ea muy €gtrecha, 8e aggmslan a aquallos de
un exc€so de fódoro.

De las experisnchs obtonldas en la pÉct¡ca es poslble af,rmar quo un exogso absoluto de fósforo en
presench de un sumlnlstro suflclente do calclo, €s bastante menos podudlchl para la reproducción que un
suminlstro d€ fósforo de ¡cuerdo a los requorlmlentos sn prEsencia de nlvoles ddcllarlos de calclo.

En casl todas las raciones se presenta un conslderaHs excgso de potaslo con una amplla relaclón K/Na,
d€bldo a que el contenHo de potaslo en las dantas fonal€ras depende grandsment€ de la fsrtlllzaclón,
Normalments, cuando la oferta ds potaslo ss adecua a las n€cssldadgs o €s sup€rlor a ellas go pres€nla
un denoche do potaslo, pero corrK) qul€ra que los depóeltos de potaslo ss encusntran relaclonados
negEtfuamente con la retenclón de sodio y de megneslo, se produce un desplazamlento de estos elementos
y s€ pres€ntan deflclencias de sodlo y ds magnsslo en €l allm€nto. Ests pellgro es sspecialmsnte grands
cuardo se t€d lzan las pradoras cori €stlércol y adlclonalmsnto ss los agroga lqo en forma lnaclonal.
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Cuando se proenta un excego de potaslo y/o una def¡ciench de sodlo so obceryan con mayor frecuonch
clclos lnegulareo. sn parte prolongados; calores muy largos y aún permanerfo3, asl como alteraciones
qufslicas de orarlos y catarrofr genitales (€l denomlnado "catarro de estlércdl fiaua 20). g €Éscto del
€xceso de potaglo sobre la funclón ovárica puede ser expllcado por el hecho de que para aumentar la
excrecón de potasio debs produckse mayor cantidad ds aldostgrona (una homona de la suprarrenal),
lo cual resulta en una d€ücl€nch ds 3-betadeshídrogenasa y estr conslhuys a su vez un lmportant€
precuñ¡or para la sÍnt€sls d6 ¡as hormonas sexuales. O sea, qu€ s€ dgs€ncadena una shuaclón de
competgncia que se resuelvo on perlulclo d€ la slntesls hormonal.

TABIA 20. CONTENIDO PROMEDIO DE SODIO (Na) Y POTASIO (k) EN lÁ SALIVA DE l¡
PARONOA OE BOVINOS OE EXPLOTACIOI{ES CON Y SIN DIYERSOS PBOBLEMAS
OE FERTIUDAD

K%Na%

tSxtSx

Exdotaclones sln problemas
de fort¡lidad

Exdotaclones con frscuentes
catarros genitales gr8do I
y ciclos Inogularos.

Exdotaciones con f recuentes
catarros genltales grado I y ll

35

38

'16

gl

u

52308m

141

¿tg

253

332 E

Como to han demGtrado o<perlmentc r€alizado6 sn barirlnñ, on €d6 casos tamHén sB dlsfiitnuye sl
sumlnlstro d€ beta-carotenos, tal voz como una consecu€nch d9 trastoÍros en la absorclón y puod€n
aparscer las mlsnas manlfestacionss que €n una dotlclench d¡rgcla d€ botacarotonos.

[á pregunta acerca de qué es lo qu€ ssta sucsdiordo en la ¡aclón, Bl un o(o€so de pdaslo ylo una
deficlench de sodio, se pusd€ contestar €n la práctlca con la ayuda del o<amen d€ mu€stras d€ salva y
de odna

A partir de los datos contonldoG sn la Tabla 21, so pudsn ent€nd€r fácllmento les o\/Hortos rdacklnee qus
odsten snre la tgrtlllzaclón, €l contenido d€ sodlo on el allm€nto o en la salhn y la8 caracterfstlcas
reproductlva$.

D€ la misma mansr¿¡ como sucede con d calclo y dl fósforo, la rehclón entrs potaslo y sodlo revlste gran
¡mportanch. En mucl¡oc ensayos y obsedacloneg práctlcas s€ ha demoslrado qu€ a fiFdlda qu€ se
amplfe la r€laclón K/l,la s€ €mp€ora h €flclerch rsproductlva. La rslaclón óSlÍla entrs €stos do6
el€merÍos deberla ser 10-15:1 (Flgu¡a 34.
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Un exceso gn d sumlnistro de sodio es rolatfuaments ftlro, pero clfnlcamsnts da luger a hallazgos
somelantes a los de la acstonemia, además de enllaquecimiento, retenciones de dacanta, inffamacion€s
dsl aparato g€nltal y trastomos en el funcionamlento ovár¡co.

El suministro de Na, est¡mado a través de la mediclón de sus concentraciones en la salfua de las parótldag
y su efecto sobre los lndlces de concepclón a la primera Insemlnaclón, se muestran en la Flgura 38.

Los €lsmentos traza u ollgoslementos Juegan también un lmportants papgl en €l proceso reproductlvo; sn
ta mayola de los casos tienon la función de actuar como biocatalhadores En d curso do reacclon€s
enzlmátlcos, de manera qu€ sl están ausentss comdetaments o disponlbles sólo sn cantldados r€duckjas,
s€ pr€s€ntarán trastornos en las reacciongs enzlrnáticas, qus puden resultar en dlsturblos reproductfuG.
O sea que ejercen un electo indirecto sobro la fertll¡dad. Y como qulera que slmultáneamente Interactlian,
en ocaslones Intensamente con otros el€mentos, ss a menudo diffcll comprobarles un efecto dlrocto. Entre
los dementos traza se mencionan €n la actualldad (en orden de lmportanch) y de acugrdo con 3u
lmportanch para la fertilldad, el rnanganeso, el yodo, el cobre, €l zlnc y €l cobalto.

Contenklos de manganeso bajos en los forralos producirlos sn la propla exdotaclón se encuentran en
suelos lManos, esp€chlmente cuando tienen valores altos de pH, los cualsg son causados con frgcuoncla
por una calcif¡cacbn ¡ndirecta cuando ss utilizan escorias (fosfatos) Thomas, con un ¡19% de CaO para
la fortllizaclón. Oesde el punto de vista clfnico, la dsficigncia de rnanggnogo da lugar a caloros sll€nclosos,
reducción en la dlsponib¡lidad dsl útero a contrasrse y catarros gsnitales purul€ntos. Ss m€nciona tamblén
dlsmlnuclón en los lndlces de concepción.

En ensayos muy deflnkJos se han podido observar sfectos tales como caloros sllenclosos, frdlces do
concepción disminuHos, abortos no lnlscclosos, mortalldad de terneros y un desbalance €n la proporclón
sexual hacia el lado masculino, asf como anomalfas esquelétlcas.

En caso de o(ceso de manganeso aparscen manifestaciones de calor permangnte, d€generaciones mlcro
y rnacroqufsticas de los or'arios asl como bajos lndicos de concepclón. En la Flgura 39 se presenlan las
rdaclones entre el contenido de manganeso en raclón y el fndlce coital (servlcios por concepclón), De aquf
se desprende que €l suminlslro óptlmo de manganeso se sitúa entrs 1000 y 2000 mg en la raclón total, lo
cual sbnmca un contenido de 50 a 100 mg ds manganeso por kg ds materla seca.

Acerca dd yodo no se €ncuentran snsayos muy dsflnidos, slno sólo observaclones de campo. En casos
d€ deficlenchs de yodo se observa un incremento en los abortos, asf como temsros qu€ nacen muertos
(mortinatos) o muy débiles. Se reportan también retención dg dacsnta, lnvoluclón úsrina retardada y la
aparlclón d€ calores sllenciosos y quistes foliculares.

Durante la estación de sequfa, cuando se están muriendo las dantas, ss presentan nlveles muy b4os de
cobre en los forrales, pero debido a las ¡nteracc¡ones que existen entrs este y otros elgmentos tales como
el azufre, el molibdeno y el cadmio, es muy diffcll reconocer el efecto preclso de un desbalance do Cu.
Cr.rando hay una deficiencla ds cobre, se presentan trastornos ds la Eestaclón durant€ la fase smbrlonal y
con ellos una más alta mortal¡dad entre los anlmales lóvgnes.
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TABUI 21. CONTENIDO PROMEDIO DE SODIO EN I-A SAUVA E INDICE DE FERTILIDAD EN
ANIÍI¡TALES ALIMENTAOOS CON ENSII.A.IE DE MAIZ O ENSII-A.JE DE PASTO.
FERTILIZADOS O NO CON LICUAME5

ENSITAJE DE MAIZ ENSILA'E DE PASTO

NNNN

Contenido

X de tla
en mg%

Indice

de
fertilldad
en%

Contenkto

X Oe ¡la
en mg%

Indlc€

de
fertill-
dad gn

66.1
Sin
Llcuam€

Con
Licuam€
y l l

136 290 62.1

57.844.1 263

El cobalto es n€cesario €n el rumen para la formación ds la vltamlna B,r, Cuando Be pr€sontra una
deflclencla de cobalto se obssrya prlmero dlsminucón en el consumo d€ allm€ntos, plca o malasia y una
caHa sn la producclón. Corno consecuencla de lo antorior, ss podrfan afoctar en forma Indkscta, tanto
la cántidad de nutrientes consumldos como su aprovechaml€nlo y flnalmentg la fertllldad. En la mlsma
man€ra como ocune dufar¡te la deficlencla de cobre, se observará un Incrsmento en los abortos y en el
nacimiento de terneros dóbiles- Se reporla tamtién la aparlclón ds Involuclón uterlna rstadada, calorss
sllenclosos y clclos estrales Inegulares.

El suministro de b€ta-carotenos depende del contenldo de los mlsmoc en la raclón (Figura ¡10). Bajo las
condlclones dd tróplco, es probaue que se presente una deflclench de b€ta-carotsnos, esp€clalmonte
hacla el final de la cstación de seouh. Los efectos de una deficiench de beta-carotenos sn la raclón son
múltides: incremento en la aparición de calores déblles y prolongados con ovulaclón retardada (Flgura
41), quistes ovár¡co€ (fabla 22), desarrollo deficlente dsl cu€rpo lúteo (Flgura 42) y trastornos en la
producción de progesterona (Figura ¿lÍ}). Tamblén el porc€ntale de mortalklad ombrlonarla y abortoo
tempranos es notablemente mayor cuando se presenta una deficlsncla de b€ta-carotenos Oabla 23).
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t Licuame = Mezcla do deyecclones (sólk1as y lfquidas) y agua.
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+ TAB|'JA-2!2. FBECUEiICIA OE OUISTES LUTEOS Y FOUCU|jFES EN IIOVILI¡S SIT{ Y CON
ADMINISTRACION DE BETA-CAROTENOS (Lotthammer y Ahlswsd€, 1978)

Exp€rimento
M

Grupo experimental
(sln bota-caroteno)

Grupo control Slgnlfl-
(con b€ta carot€no) canch

0 -
0 -
5.0 tt

6
6
m

12
6
n

50
6.7
30.0

I
2
3

il}

TOTAL 42.1

TABI.A 23. FRECUENCIA DE MUERTES EMBRIONARIAS Y DE ABORTOS TEMPRANOs EII VACAS
SIN Y CON ADMINISTRACTON DE BETA.CAROTENO DURANTE EL PERIODO SECO
Y l-A I¡CTANCIA (totlhammor, 1978)

Evenlo
Grupo €)(psrlmental
(sln beta-caroteno)

n=16

Grupo control
(con bsta€aroleno)

n  =  16

Muertes embrionarlas
hasta ?a. semana de
gestación.

Abofto6 tempranos
hastra 20a. semana de
geslación.

31 .3  %

12.5%

0%

o%

J TOTAL ,|Í}.8 % 0%

La fertilizaclón Intensh/a con nltrógsno (orgánlca con €stlércol o Inorgánlca) coriduce a un fu€rte
enrlqu€clmlsnto de las dantas forraleras con nltratos (IaHa 24). Tenlerdo en cuonta qu€ la capacldad de
los anlmales para soportar una rnayor o mgnor carga de nitratos depende del sumlnlstro de energh que
€stán obten¡endo, El umbral crftlco sup€.lor se sltúa po¡ 0.5% de nitiatos/kg de mate¡¡a ssca, cr.Endo la
€nergh obtenida llena los rsqusrim¡sntos del anlmal; los n¡velcs do nnratos qu€ pueden ll€var a problemas
pueden ser bastante menores. En vacas que ss encuentran on perlado s€co, un exceso de nltratos
pro\roca la aparlclón de paresia puerperal, retención de dacsnta y endometrltls puerpsrales FaUa 25)
y como @nsecusncla de los trastornos hspátlcos producldos (valores devdos de las enzinns), cararros
ga{lltaleg postpuerpgral€s y clclog e$rales lregulares.
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TABTA 2rl. BEI¡CIONES ENTRE l-A FERTIUZACION NITROGEI{ADA (N PURO EN kgllül.ño)
v t¡ coNcENTRAcroN DE NTTRATOS EN r-AS PT NTAS (EN % OE itATERtA SECA
DE l¡S P|-AI{TAS FORFAJERAS) (Pohlmann, 1081)

Fert¡l¡zación nltrogenda
(kg N/ha/año)

Número d€
mueskas

Concentración d€ nitratos
(% NO. en la M.S.) en promedlo

Por debalo de 200
?0fJ-?g,
3m - 399

Por encima de .100

0.25
0.32
o.42

¡18
96
c t

TAB¡¡ 25. FRECUEI{CIA EN % DE PROEI-EMAS DE SAU'O Y FERTIUDAD bEBIDOS A
DIFEREilTES I{IVEI.ES OE CONCENTRACION DE NITR'ITOS EN EL PASTO EN VACAS
sEcAs (PnEÑADAS)

ENFEFMEDAD

coNoENTRACTON DE Nq EN % DE MATERTA SECA

<0.30 0.30{.50 ú.50 C

Paresh de la parturlenta
Endomotritls pu€Deml
R€tención de dacerüa
Abortos/nacHos muertog

0
25.0
0
7.1

6.1
8.4
13.6
6.1

17.2
44.8
14.1
3.4
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I TRASTORNOS REPRODUCTTVOS MAS IiIPORTAÍ{TES Y
SUS POSIBLES CAUSAS NUTBICIONALES

Trastorno rgproductlvo Causa n(.ftriclonal

I

Irwoluchán ut€rlna retardada

? catano genltat I
fcaorro de estiércol")

catafo g€nhal post-
puerpéral ll y lll

Cataffo ggnltal post-
puerperal I a lll

An6stro

Atrofia ovárlca o
Dlstrofh ovárica

Calores silenciosos

Ovulación retardada

Degene¡aclón qufstlca
(en pane con calor
permanerte)

Exceso de energla a.p., deficlencla de energla p.p.; cleficlench de energh
a.p.; deflclencia de Ca; def¡clencla de l; de{lclench de Co.

Deflclench de Na y/o exceso de K (amd¡a rdaclán K/Na).

Exceso ds protefna cruda; exceso de energfa a.p.; dEflciench de energh
a.p.; exceso dE P y/o deflclench d€ Ca (relaclón estrecha (CalP);
o(csso dg K allmentos ricos en estrumlgen; dlmemos rlcc €n nltratos;
d€flclencla de Mn; o<ceso de Na; dsflcl€ncla dE Vltramlna A"

Exceso da protgfna cruda; exc€so de €n€rgfa a.p.; deflclencla de energh
p.p.; €xceso de P y/o doflclsncla de Ca (relaclón da hlP estrocha);
deflclench de ffbra cruda p.p.; €xc6o de K; allm€ntoo rlcos en estrumigeni
alimentoc rlcos gn nhratos: o<cEso de Na: deflclencla de Mn: deflclench
de Vi¡amlna A.

Odrblencia de enetgh p.p.: €xceso de en€rgh a.p.; €xceso de protdna
cruda; e)(coso de P y/o deffcl€ncla de Ca (rdaclón Ca/P estrecha)i
dsflclencla de P; doflclsnch dEflbra crlda; allmentos rlcos en €strumfgeni
deficlench de ensrgh a.p.: def,cl€nch de protelna cruda; dgficlench de
Vitamlna E.?

Oeffcl€nch de energh p.p.; sxc€so ds K; d€flclench d€ prot€fna cruda.

Deflclencla de €n€rgfa p.p.; deflclencla de b€ta-cArotenos; o(ce6o de
protefna cruda; dEflclencla de P: allmontos ¡lcos en €strumlgen;
deflclonch da flb¡a cruda p.p.; deflclanch de Mn; det¡clencla de l;
deflclencia do Co.

Deflclencla de energh p. p. ; dellclench de b€ta-carotonosi deficlench de
Na y/o exc€sode K (relaclón K/Na amplh); el(coso de flbra cr,rda p.p.;
excgso de Na?

Deflclencla de ene¡gfa p. p. ; dGliclencia d6 beta-ca¡ote¡ros; defldench de
Na; alimentos rlcos en sstrumigsn; exceso de Mn; dsffcl€ncla de l;
alimentos ricos en fltoestrógencs.
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Trastomo rsproduct¡vo Causa nut¡lcloflal

Alterac¡on€s de la funclón
del cuerpo luteo

Trastornos dd clclo
estral (regulares,
e lrregularmonte cortos
o muy largos)

Trastomos de la tase
embrionarla (trastor-
nos de la nftlaclón;
mortalidad embrlonarla)

Abortos o terneros
nacidos débilss

Ret€nclón de
p¡ac€nta

Maduración sexua¡
Elatdada

Deficiencia de energla p.p. (C.L. p€qu€ños): deficl€'nch dE beta-carotenc
(C.L pequeños); excesods P (C.L. grandes, duros) (todaslas causas
nutriclonales que ocaslonan catanos genltal€s).

Exceso de protelna cruda; exceso de P y/o d€flclgncla de Ca (relaclón
Ca/P estrecha); ddlciench dE Nai dsficlench d€ Co; allmentos rlcos en
fhoestrógenos; allmentos r¡cos en antlogtrógenos.

Detlciencb de energla?; def¡clench do b€ta+arolenos; allm€ntos rlcos on
estrumb€n;dof,clench d€ Vitamlna A; deficlencia de Cu; deficlsflch ds Co:
alir¡entos rlco6 en fltoostrógonos.

DeficíEncia de bota{arotenos; alimeffioE dco6 en nltratos; ataque sgvsro
por hong6 y/o levaduras ds los alimeñtos; deflclsnch de Vllamlna A;
deficlench de Mn; ddlclench d€ Cu; deflclench do l; deflcl€nch de Co;
alimontos rlcos en anliestrógenos.

Allm€ntos rlcos en ostrumlg€ni allm€ntos rlcos €n rürstos; def|clencla de
fibra cruda a.p.; exceso de Na; d€ñclgnch dg Se; deffciench de Vitamlr¡a
A; ddlciencla de L

Deficlencla de energla; def,clerela d€ prc*elna cruda: €xc€so ds K.

Nota: Se han tratado de odenar las causás nutricional€s ds acuordo a su lr€cuench de aparición.
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