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GRUPO PAPALOTLA
PAPALOTLA HÍBRIDOS

Grupo Papalotia está resuelto a ser parte de la vanguardia en la investigación
agrícola tropical y financia, por tanto, el estudio de nuevas soluciones a los
problemas de hoy.

A través (le nuestra alianza estratégica con ci Centro internacional de Agricultura
Tropical. (CIAT) iniciada en el año 2000, garantizamos nuestro acceso a los
híbridos del mañana, amparados con Protección Varictai.

Mulato (CIAT 3606 1) y Mulato II (dAT 36087), al igual que los híbridos (II 'e
nultiplicarcrnos en los próximos años corno parte (le este acuerdo con el
dIAl', son el resi ltado de casi 20 años de investigación ge!I(t ¡ca en ¡3raehiaria
realizado por el CIA'!'.

Desde el 2000 hemos evaluado y multiplicado Mulato y Mulato H. Cada tiiio
(le estos híbridos está respaldado con cinto años (le evaluación continua.

1 leinos conducido ensayos rnult iregionales en diferentes continentes para
asegurar la calidad de nuestros híbridos, asi corno su adaptación y respuesta
a dilerentcs ('limas y tipos de suelo.



Cultivar Mulato
(BrachiarL hibrido CL2' 3SJ 1.)

Gramínea de alta producción y calidad
forrajera para los trópicos

Resumen
El Bmchicuia 1 iíbrido cultivar (ev.) Mulato (CIA]' 36061) es el pci nn'r 1 ubrido
('oIiiCI'ekl.I obten ido poi' el Provecto (le VolTajes Tropicales del Centro In'i'iiacional
de Agricultura Tropical (CLVI'). el ('(ial se originó (le (Fuees realizados a partir de
1088 en la sede principal en Cali. (oloiiibia. entre el tIon sexual tel raploidizado

1 6 (le 13. i'i izi?,i('Ii.Sis Y la especie 141 raploide fl. hiixoolhci CIA'!' 6201 (=CIA'I'
6740), que corresponde al cv. Mai'aiitlii cii Brasil. ev. Iiistii'geiilc' cii México y al
ev. 1 )iainantes 1 en Costa Rica. A pan ii de 2000 el CIA]' cedió derechos exclusivos
de iiitiltiplieaei(n y (oliiei'cializaeión (le semillas de este !iíhi'ido a la compañía
Semillas Papalotla S. A. (le México. inantenieiido los (1 dcc lios de obientor dei
nusino. E] ev. Mulato es tina gramínea perenne de naturaleza aponuicticau lo cpie
signilica que CS estable geiiélicamenle. Evaluaciones agionoilneas (le adaptación
iniciadas a pai'tii' de 104 en varios sitios (le Colombia Y otros países del trópico.
lo i lesci'ihen Coili() iii ia planta (le ('cee iiiiento seno - ei'ee lo que produce tallos
(ilnidiieos \'iLOi'OS05. aIL?iInOS con liibito scini-decunibeiite capaces (It' enraizar
en los nudos cuando ('nti'an en estrc'cho contacto con el suelo: hojas lanceoladas
con alta pubescencia y espiga tei'iuinal de . 10 a 60 cni de loiigiiiicl. Los n'solnulos
de varias pruebas (le adaptación han niost rado buen ('i'eciiuíento del ev. Mulato
desde el nivel del nlar hasta los 1800 n,sn.in. Esta graiiiinea ('rece bien cii
trópico lo miedo cori altas precipitaciones y . períodos secos cortos, ven condiciones
sublnlihle(las con 5 a O meses secos y precipitaciones ¿uuiales iiiavoi'es de
700 ni¡¡). 'I'anibi('n se reporta buen mccc inmieiuto del pasto en condieioiies
subtropicales como las de l,a Florida ci] E1'.11. donde octinen heladas periódicas.
El pasto crece bien ('11 suelos aeidns (p!1 1,2) y también en alcalinos (pi! $0).
Sieihmpi'c \ cuando sean de niediana a Inicua Fertilidad y bien drenados: el
ev. Mulato no sobrevive ei m socios pesados ion pobre di'eimaje interno o que se
iIiuIllh'n perirdicaniente. la nianei'a lihis prmc1ica para establecer la granlinea
es ('oil seiiollau aunque la propaga'ión veg'tativa es viable sobre todo si se escogen
para siembra cepas euiaizadas. El ev. Mulato 1 k'iue floración abinidante y nniv
sincronizada, p('i'() el llenado (le espiLttnllas es bajo. It) cual se traduce vil
i'endiiuieiitos I)oI)1('s de seiiiilla (entre 100 y 150 kg/ha (l(' semilla pura cii el
mejor (it' los casos). La producción de loi'i'aje del ev. Mulato varia ('Oil las
caraeterist leas Al sil io. pel'o ¡mude oscilar entre 10 y 25 1 de MS/ha/año: entre
17%) y 209/o de este i'endinneii lo se puede piodttcii- clui'anle el periodo Seco. La
gramínea no llene resistencia antih)iótica al salivaza mión de los pastos. mosca
pinta o baba (le culebra (1 loiilól)tel'a: Ccrcopidae), pero hasta la Fecha ha mostrado
alta tolerancia ¿u algwuas especies riel insecto ('1] condicioi ies de cmnWa tales
('01110 A('Iieokmohia caria. Zulia <'ciibooai'ki. Z. plmh('.S('eti.SV Mcz1iaiiaiii tri/issa: aunque
¿iltas p0I)L1('ioli('s de adultos y iiiiimas del insecto pueden causan nioi'talidad (le



plantas. El tv. MUlato CS susceptible al aflhuI)I() bitar í'aiusado por el hongo
RIiiY.00l(flhi(i sokini cii zonas hi.imedas. ¿ulili(ll ie hasta la teclia tiO SC ha realizado
uiuia evalivaeioiu eenÓmica sobre los ('lee tos (leí(hIño. ('1 cual tiende a (lisuuijululir
('U potreros ha I() pastoreo. En i'(OfldiCiOiies siutuilarts (le crecimiento. el (.v.l'Vliilalo
produceuluiVor borraje (li_le ()ti'os cultivares ('OnOcICIOS de !3U0C111(tUlfl.

1)i'li('ulhlflhleilt(' el 111(10 Se cosecha COfl 28 días (i(' i'('i)rOt(i'. La calidad bouuajera
(Idi CV. Mulato es alta ('OuI)lt(ia (Oil ()1ra-( grailiiuieas tropicales. Se 11-1111 relx)uia(i()
valores (le plotelula cruda entre 9 y 16% y digestitilid;ttl iii vitro eiiui'e 55 y 6214
para ('1 tV. Vluilattt cii rebrotes (le 25 a 30 días tui la época (le lluvias. ¡ sajo
pastoreo el (t tu isu 11111) de hrraje (I)oviuuos) es alto, lo cual se 1 raduee en prodtieeioiues
siguiubicativtu ud uit uuavores (le leche en etti udieioun's siiuiilares de uso. con reiaeiou u
a otros cultivan —, (le Hr(u('iuiczrk( eonuo el ev. Toledo y ti tv. i3asilisk: por sti alta
prtudiuecíñuu de borraje el ev. Mulato perullile uiiavti ttrt_a aununal. Tambkut ha
SidtT) exitoso el ensilaje de la i_uauuuinea así eonuo la producción de heno y henolaje:
de este tilt iuiuti se reportauu reuudiniientos de 4$ silopacas/lia de 600 kg cada turia
para un pasto lertilizado y ('oil 30 dias de rebrote.

Summary
Cultivar (ex - .) Mulato )('IA'l' 360(1) the Iirst 'auiuiueucial llyl)ri(I oí !3rueluioria
oI)taincdi \'1 lite l"uti'ai_' lu'ttject ol thc Centro Internacional tle Agricultura Tropical
(iI\'l') iii ('alt. Colombia. tirigiutated Ironi ci'osses iintiated tui 198$ l)etween tlue
sexual tetra1tloidized tktnt' It 6 of 13. u'ui.v.izieuisi.s aul(l tire tt'traploid aponhictic
a h:'iza,utlu(i (:l1Vl' 621 i=( IAl' 6780). viiiclu ('orr'sJ)t>uuds it> lic ev. Maruiciu_u ¡ti
1 razil, ev. Insurgente iii Mexieo ¿iuici eV. Diauuuanles 1 ¡u Costa Eiea. Since the
vear 2000. CIA'!' granted lo tite seed ('onupauuv Senullas 1 'aiialotla SA. broni Mexico
exclusive rights br seetl ¡lit ultiplication and ('omnlercializatiout oftltis hvbricl vhilc
tutitiuituiitiuu tite iuttelleet rial propertV rights oí" the hvhri(I. ('uultivar ?vluulauo is a
seluliereet pererunial ¿Ipouuliet ie gu .ass. vhich meaiis 111,11 it 5 icit('licail\' stahle.
i\grouuoinic stuiçlies ¡utitiated iii 199-1 lit scveral loeatiouus in (louuibia auud other
('otiultries oí' t he tropic. sluoved 1 itat plants oí' ev. i'luilato produce vigorous.
('vliil(ilri('al sleuuus. sonue xvith a senil puist i'ate 1 tabit . eajsth!e cd root ¡ng al (he
itexies u7 llen tiuev ('(tille luto (lose (oiula('t vitIi lite t.rouui(l. 1 laiits llave iaiseola(e
auud highiv piuheseeuit leaves. auid ttrnnuual spikes o140 lo 60 ciii long. Eestults on
adaptat ion evaicuat ions sio wed gttod gi'ovth oí' ev. Mulato 1 i'ouiu sea level lo
1800 uui.a.s.l. 'l'he hybrid peu'loruuis webi ¡it hcumtd tropies wiblu luiglu raiutiall auid
slitui't clrv periods. ¿111(1 iii 5(h) huuiuuiti couichtions vitit 5 to 6 di'v nuonlius auici
uiutuial raiuthill ¿ihove 700 111111. Alst. it liis hceui reponed thaI ev. Mulato grows
'ell in sluI)tropical ('olidiliouls svijere pei'iodieai lu'osts o('cuu's. suueiu as Florida iii

tite U.S. 'I'he grass gro\vs 'eI1 ¡¡l soils (1)11 4.2) as vel1 as ¡ti ulkaliuie soils
(p11 8.0). ¡)lit vitli utiediuni lo liiglu bentilitv and good drainage. Cultivar Mulato
(loes nol survive ¡ti lieavv soils xvith potr interital (Iraiflage. or soils t bat blood
¡x'riodieallv. Tite niost praetieal iiuetiuod tu establish the grass is b y secd. alt liotigii
vcgelali\'c pi'opaation is'ulso viable. pau'i ¡euilai'l y ib' rootcd steuus are seleeted fou'
plai it u ig. Cuuitivau' Mu ulato Itas proliuse aitd well svnchrouuized bloweriuug, btu
earvopsis pt'odtietion is low, vlueli k'ads lo pool' seed vicid (between 100 and
150 kg/ha of puire sce(l uI 1 he I)('st tases).	i"ni'age yiei(l (lei)eul(ls ouu site



characteristics. but it can vaiy froin 10 [o 25 1 l)M/ha/year: betwcen 17 lo 2094)
of t his yielcl may he produced cluring thc dry periocl. The grass (loes fol havc
ant ibiolie resistance to spittle hug insects (1-Jomóptera: Cercopidae), bit np lo
now ev. Mulato has shown tolerance (o sorne species of this insect under licId
coriclit iofls. such as Aeneolarnia varia. Zulia carbonaria. Z. pubescens and
Maliancin'a (rifissa: although high aclult ancl nymph populations oí' (he inscel
rnay cause plan( rnortality. The grass iii hiimicl arcas is susceptible lo foliar
blight eaiised by Rhizoclonia solarli fungi bul 1 lic (larnage clecreases iii padclocks
under grazing. 'l'lie econoniical significarice of losscs iii Ibrage yielcl cIne lo 11w
cliseasc has iiot been cletermineci. In similar growing eonditions CV. Mulato yicl(ls
more forage (han other known Brachiaria ciilt ivars. particularly when harvestcd
with 28 clays of rcgrow1h. Forage quality of cv. Mulato is good ¿md erude protein
values range between 9 ancl 16%, ancl in vitro (ligestil)ility 1)etwccn 55 ¿md 62%
for forage of 25 to 30 clays re-growfh during [he wet periocl. Animal intakc (bovine)
of the grass is high, which results iii significant ly greater milk procluctioii
compared with other Brachiaria eultivars stich as ev. Toledo anci ev. Basilisk:
sirnilarly [he high fbrage l)rOduCUOn of ev. Mulato allows more carrying capacity
than other grasses. Also, silage making of the grass has been successful, as well
as the 1)ro(l i id ion of hay.

Introducción
Uno de los retos de los investigadores de forrajes tropicales es la búsqueda de
especies de alta ('ali(la(l mil ritiva con caracteristicas aj.ronómieas sobresalientes
que respondan a la (liversidladi del paisaje ganadero representado por climas y
suelos dikrentes, que sean resistentes a plagas y enIerIlw(lades comunes en los
pastos, y cl ue rausati pérdidas en los mismos.

Los cultivares del género i3rachiaria de origen Africano, han dominado durante
las últimas décadas la disponibilidad de especies forrajeras en los trópicos
permitiendo la incorporación (le extensas áreas a la producción ganadera,
incluyendo zonas consideradas marginales en el pasado por la pobreza de los
suelos. Actualmente los cultivares comerciales de Bracliiaria I)crlen(ccn a cuatro
especies ampliamente reconocidas como son B. brizan! ha (cvv. Marandu, Toledo
y La Libertad). B. decuuibcns (ev. Basilisk), B. humidicola (ex-B. dichjonerira)
(evv. 1 lumidicola y Llanero) y B. nc',iziensLs (ev. Kennedy). Con excepción del
ev. Kennedy (cine es diploide sexual, corno todas las B. ruziziensi.s naturales), los
(leinús cultivares son poliploides y apomicticos, lo que les da estabilidad genética.
pero que representaba cii el pasado un obstáculo para realizar cruces de
mejoramiento genético de los mismos. Sin embargo. la  obtención a principios de
los años 80s, en la Universidad de Louvain (Bélgica), de un biotipo de B. ruziziensis
tetraploiclizada artificialmente permitió iniciar programas de hibridación y
mejoramiento genético entre especies afines de Brachiaria (Senne ct al.. 1981:
Ndikumana, 1985).

El Bro.chiaria híbrido cultivar (ev.) Mulato (CIAT 36061) es el primer híbrido
comercial obtenido por el Proyecto de Forrajes Tropicales de ClA'l, que se ha



destacado por buena adaptación a un amplio rango de localidades, alta producción
de forraje, alta calidad fbrrajera y facilidad (le establecimiento por medio (le semilla.

Los derechos de multiplicación y comercialización del cv. Mulato fueron
cedidos por el CLAT a la compañía mexicana Semillas PaJ)alotla S. A. (le C. V..
manteniendo el CIAT los derechos de ol)tcntor del mismo.

Origen
El ev. Mulato es un híbrido apomíctico (1(1 género i3mc'hiaria (lo que significa ciiic
aunque híbrido, es genéticamente estable y por lo tanto HO) scgrega (le una
generación a otra). que se origino a pali u' de cruces iniciados en 1988 en el
Centro InI ei-nacional (le Agricultura Tropical (CIA') en Cali. Coloiiihia . entre el
(km sexual 11-6 (le Brcu'Iiiw'icz ruzíziensis y la especie tel raploi(le al)omíctica
H. brizan(!ia (IA'l' 6294 (= (IA'l' 6780). que corresponde al ev. I)ianiantes 1 en
Costa Rica, al ev. Maranclu ('Ii Brasil y al ev. Insurgente en México. Estos cruces
dieron origen a ocho clones de primera generación cutre los que se (-()¡ti(') el clon
625-06. el ci ial se identificó coiiio sexual mediante anólisis de sacos embrionarios
(Miles. 1999).

En 1991 el clon 625-06 se incluyó como l)arertal lciiieiiiiio> en nuevos (Tl,i ces
realizados ris'diaiite polinización al)ierla, en un bloque (le recombii iación con
accesiones a1)oniic'tieas e liÍl)I'iclos sexuales y aponiicticos (le Brachiaria (Miles.
1999). De estos cruces SC 01)11 i'iei'Ofl Seis progenies. una cte las cuales (11(1 origen
ala planta icleni ilicada coiiio lM920 1 / 1873. la que posteriormente Se ('stal)leció
para estudio en 1993 en Moiitañita (Caquctfi) cii la 1-lacieiicla La Rueda del Fondo
Ganadero del Valle del Cauca (Colombia). La uniformidad morfológica observada
en las plantas de esta progenie indico una rcpi-ocliieción apoiiiictica. y fue incluirla
a partir (le entonces en evaluaciones agronómicas de adaptación y producción.

Los prinos resultados de campo obtenidos a partir de 1994 mostraron que
el clon PM92() 1/ 1873 era promisorio cii las localidades colombianas de
Cariiiiagiia. Caqiiel ó y el Centro de Investigación La Libertad ole la Corporación
Colombiana de investigación Agropecuaria (Corpoica) en Villavicencio. Entre
1996 y 1998 el clon FM920 1 / 1873 se evaluó con otras 19 accesiones e híbridos
de flrac!iiaria en 13 localidades diferentes de Colombia, a través de lo que se
denominó la Red Colombiana de Evaluación de Brachiciria, la cual fue financiada
por FEDEGAN (Fondo Nacional del Ganarlo) y contó con la participación (le
Corpoica y otras entidades públicas y privadas ole Colombia (CIA'l'. 1999).

En 1996 se envió semilla experimental del clon FM920 1 / 1873 a varios paises
de Centroamérica. Filipinas. China y México, para evaluación de adaptación. En
Costa Rica fue ¡ntrodtm('idta en 1997 y las primeras parcelas se establecieron en la
sede de la Escuela Centroamericana ole Ganadería (ECAG) localizada en Balsa de

1. I3ioIipu letraploide (t('sarrc)lIaclo CII la Universidad (Ir IÁJIIVa1I1 t13(I . . i( . 11) (' iIItrO(tl,Ici(I() ('II
1988a CIA'F po" li Dra. C. O. do Valle de CNPGC/EMI)RAPA (Brasil).



Atenas. dentro del Convenio (le Cooperación entre. el Ministerio de AgrieLIl(wa y
Ganadería (MAG). el Centro Agronómico TrOI)i(al de Investigación y Enseñanza
(CATE), la ECJ\G y el anterior lrograiiia de 1'orra)eS Tropicales de CIAT.

SiLI 11e11(l() las norilias (le elasili(acióIi (le L(fl1IOplaSI11a ( . 11 CIA]'. <'sic (Ion se
ideiit ilieo cii años siguientes (0010 la accesión Hraeliioria 1 iibrido CIA'l' 36061.
En el año 2000 la eorllpaília Semillas Papalolla S. A. (le C. V. ole México. adquirió
ante CIA]' los derechos exclusivos ole inhillil)lieaeión y comercialización oId
mencionado híbrido y lo liberó (Oil el noiiilwe de cultivar (ev.) Mulato. El hibrido
se ha registra(l() o> esta ('fl I)l'00''50 (le regisi ro) ('II varios l)11s('5. incluyendo algunos
de Genl roaiiariea. l'anai>si. Australia, Estados tiiiidos. Ecuador. 1 rasil. México
V Tailandia.

V,11 li l " i itiiii l se iiiiiest 1i (le illailera sillll)lilica(la el proceso de criio'cs y
S('l('((iOil('5 (111<' SO' ii'alizaioii liisla la i(lelililicaeiOii y 105t<'1 j ('VallUi(iOil (IdI
ev. Mulato. Dado que los liil)l'ioljs l)FO)dIid (lo' iiiaolro sexual (1>'. ULZ(zieIi.siS) y

padre apoiIli(Li(u (H. I)Iiz(llifIla). las telieiaeioino's (l(' lIil)ii(loS lio'ii(ii ilalilOileza
(segl'gin1e) scxtial(s) y 1l)olllieliea(a), pero liada o'1 linil del proceso de o'viIiiteioii
y selo'ocioi> So' (OlilillIla oxoIiisi	iiiio'iito' (0)) 1)ii)geIlI('S (l( iiitiii ilizi aI)(>Ii1i('ti<a
¡()(¡ti(' giralili'/.a de los mismos. Los híbridos sexuales
promisorios so' iii ilizai cii bloques (Id recombiliacióli aI)i('rta sira lijar
iantcteiislicas igiollolilidaS (ldsc'tI)les. 1)0)01 5011 ('liii>iliidos (l('l proceso de
selecrioi> iLr liOIlli(l (01) liii('s de liberar posibles eiillivires.

Descripción morfológica
El ev. Mi Iii o is iii ii iriiniio'a pereni e de cree iuoeolo Ii ucial iii; oo>llao lo qi le
1)i)edll0lil liista lo III dealitira. Piodtiee tIlks(ilírldrieos vigorosos. algitiios

B. II iZiZ(dIIXtS (Sexual
tel IaplOidiza(I1.	 [3. bflZOIilIlO (Y. Mariodo

()ljtdili(l)i cii 13('lgki)	 (i1)oiiodlic1, lelral)loiolo')

1 o>lii 1 lZI(lO)1) ¿l1)idl'l a:
ti II 1 1 1 1 1	 l'adro' (leseollo ido

SS asa ii S1 5

III	11111
saasasssa t

1 t'iotcoie scleeoioiiada:
S = segrega=,o' sexual	 mu It iplicaoiÚn
a = segrcgantc ¿tl)1u10t 1ro	 apomíetiea (eolorial)

y
ev. Mulato

Figura 1. Ser> cmii sioij it lirada de en oes co re especies oir H,'ocliknio y selecciones (le
IiiI,ridos sexoales y apoiiirliros que dieron orioeii al iv. Mulato (Miles. I999(.



('1)11 1 ialjito selili-declinibente capaces (le enraizar a partir (le los flhi(lOS ('Uafl(l()
entran ('O estrecho contacto con CI suelo, bien St'a por efecto ) del pisoteo animal 1)

por ( o lnl)actariñl 1 lnecani(a. lo cual Íavorccc el (ubrimiclilo total (1(1 Suelo nl
l)otl'n)s bajo l)l5tol('o (Foto 1). Las hojas soii lall(eolaclas ron alta ,)ul)csccnnia
S, alcanzan hasta 10 clii de longitud y entre 2.5 a 3.5 rin de an(l io (Guiol y
Mel(itd'.z. 2003a) La iiillorcsrencia es tina pani(Illa (le 30 a 40 cm de longitud
getieralinente (oIl 3a 8 racimos con lulera doble de espiguillas, las (tulles varuili
entre 2/! mmdc amito y (.2 unu de largo, y presentan durante la antesis estigitias
de color cardenal oscuro (Loeh y Miles. 2002). Cada tallo produce una
inflorescencia terminal. at Ii ntie se tui ohseiado la aparieVn de una segunda
espiga provelliente de iiudos intermedios en el mis mo tallo. part iri ilarnient e
(lialidI.) se despunta la pamíetilt principal.

mm de las (iraeteristi(-is mas destacables (le 1511 plaiii;l 1'- ii alto
mimcollamiuet ito -hasta 30 ¡ni eollas 2.-! nieses despt iés (le establecida II) cual se
inicia pocas SeillitItas clespties (le la (tli(lgelleia y le da ventajas (Itiramite el
establecimiento. subte lodo en sitios col 1 alta incidencia de malezas II 'u iz6n y

lltaltt iri; . 2005 t)

Adaptación y producción de forraje

ll ( y . Mi il,	(rece bien desde el nivel del toar hasta los 1 800 mns.n.ni . ni ipie
litiniedo cm¡ altas precipitaciones V periodos secos ((11(05 \' (ti ('Olidi(iOíiCS
si ihhiiiiie las col 5 a 6 Itics(S secos V precipit 11iol 05 atit Oiles tiiVOtC5 (le

Foto 1.	;ufl	i-,trr!l	-1 -y .	lnl,ii	h- -tU li.i	d-	(I.l (U A) y c-c)tx!ILIIa lOiat 'hl
S1I(t() ('II (III j)(.)ll(l)) (Oil iii5 (l vun	tli() (te	) t S 1)1(() (II t 111i111,ilCllilt(t. Nt(NI(() tt oit,-
(flhieSÍ;( ,I,	t,,;it ( iuioIt.61
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700 mUI. Sin embargo, se ha reportado que en sitios localizados a 700 iu de
altura, 1)ei'o con alta humedael y alta nubosidad en Chiriquí-Panamá, el
ev. Mulato tiene pobre desarrollo (13. Pinzón, comunicación Personal).
Aparentemente la baja disponibilidad de luz solar akcta el desarrollo de las
plantas.

Se reporta también buen crcciinien lo del CV. Mulato en condiciones
subtropicales como las de La Florida en EE.UU. y Torreón en México, donde la
gramínea se recu pera normalmente después de heladas esporádicas. Los suelos
donde crece bien esta gramínea van desde los ácidos con pi-1 4.2 hasta alcalinos
(p11 8.0), pero de iiicdiana a buena fertilidad y bien drenados: el ev. Mulato no
sobrevive en suelos pesados con polr' drenaje interno o que se intin(len
l)Crióflicaiiicii le.

La 1 olerancia a la acidez del suelo del ev. Mulato es iiieiior que la reportada cii
B. clecurnlx'ii.s (13asilisk) 2 , l)eI'() ('5 mayor que la ol)SCI'V1dla cii H. briYMflhliCi
(Maran(1i i). i ma de las fuentes pai'eiitalcs de este híbrido. La Figura 2 muestra
CILIC en condiciones de invernadero el crecimiento total de raíces del (' y . Mulato es
intermedio ciii re los dos cultivares de !3,aclikiria coii cerca de 9 11)/I)lalIta cii tina
soliicioii no ácida (Sil] aluminio), y de 5 in/planta cii medio ácido (p11 4.2) con
ahIuliliuli() (Al). Si esta ('oiuii('ióuu se extrapola al lIIc'(lio l)attll'ul, se pueden entender

Longitud (le raíces sin aluminio (in/planta)

Figura 2. Longitud (le raíces de especies e híbridos de !hac!ufroki culi ivaclas cii soluciones
nutritivas sin  Col) alto contenido de aluminio 21 dias después (le sembradas.
(Soluciones con O ó 200 pM tIc AICI. con 200 jiM de CaCl2 IplI .1.21 (Adaptado tic
CIA'!'. 200!).

2. B. ck'cumbcos ev. l3asilisk se conoce también como ev. Pasto Peludo (Costa Ri(,a),
ev. Señal (Panamá) y ce. Chontalpo (México).



las razones por las que el CV. Mulato tiene limitaciones (le productividad y
persistencia en sucios pobres ácidos con alto contenido de Al, presentes en muchas
zonas ganaderas del trópico. Por otra parte, el buen sistema radicular del
ev. Mulato en la ausencia de Al explica su tolerancia a sequía.

Los rendimientos de torraje del ev. Mulato, igual que el de otras gramíneas,
depende de las características (le fertilidad y de drenaje del suelo. (le las
condiciones rliinát icas del sitio y de la incidencia o no de plagas y enfermedades.
Resultados de varias ensayoS indican que los rendimientos oscilan entre 10 y
25 1 de iiia tecla seca (MS) l)0 hectál'ea/añ(). (1015k' es evidente (ltle los mejores
rendimientos se ()l)tienelt en localidades con suelos francos de buena k'rtilidad,
profundos y sin l)1l)l'15l5 de clreimja espe('ialIllCIlte si se fertiliza el pasto. Así

' ( ' ( ( '15 1 )10 . (t1u(lra(l() el al. (2005) reporta liii rendilt)iellt() de IR. 1 t MS/ha/
año para el ev. Mtilaitu 11 (-(n1(lieiones de tui suelo aluvial sin !'miilizar (1)11 5.3:

de Materia Orgánica (MO) y 25.8 ppni de l'ósíoro (11) localizado en (cret
(Colomiubia). inientras que Pinzón y Suiitamiiaria (200511) reportan mlii relldiIllieIul()
de 20. 1 1 MS/ha/año siia ('1 iIllSIIi() Pi5I() ('it liii 5tl('l() iteido 1i1)() llleel)tisOl, l)('r
teitíliza(lo (1)1 t4.5:.3.8Vu M) y 2.0 ppimi de 11 localizado el  (t lit laea (Panantá). En
(0l1(tieioIi('S de Atenas. Costa Rica, cmi un suelo de IuIe(lialla lertili(la(l tipo lnecptisol
(p11 5.9: 7.( MO y 3.6 l)Pl11 (le P) jiero t -oii 5 a 6 imieses secos, el ev. Mulato rindió
13.6 t MS/Ita/uÑo (Argel y l''iez. 2003). Cifras simnilaies o lula ynies han sido
reportadas cii M'xieo (Guiot y Meléndez, 2003a) y en otros lugares (le (ok)lllhia
(CIAT. 1999).

hita (l(' lis ('anu'tensticas iuiás deseables del ev. Mulato es su (olerail('ia a
j)t'1u5l05 j)I'0l)iit(l05 de sequía \' Sil ('I1S1('i(ll(l (le iel)iOtai V (1 IIe(cr h)rraje verde
durante esta époea crítica del año. Se estima que entre un 1 7%, y 201Yo del kriaje
total j)r0(l1l(i(10 poresta graillíltea si.' da i.'ii el j)('1i0(l() set-o, ti) (Il' dej)eii(Ic
()I)vianueiute de las características i'liiiialic;is del sitio. Porcsta razóiu la proclimecVuii
de. lrraje 1 i('i l(lC a sei' iuteutos estacional que el de otros cultivares de !Jruc'!uiaria.
1_o anterior pareciera estar aso('ia(l() ('011 mlii cirsarndio radiruWr prohimido en la
ausencia de Al y por tener el ev. Mulato altos ('OlIteili(l()S (l(' ('ail)ohi(lm'atos 110-
c'strtio'tuiiales ('II hojas (152 ing/kg) y tallos (1(31 nig/kg). así eoino bajos niveles
de ceniza en el tejido loliai (CIA'l'. 1999).

Emi o'ondicioiies similares de ereciiiiienlo el ev. Mulato ]lit rado clara
tendencia a presentar mejores ri.'nctiiuientos de krraje que Otras gi-amíneas
1 m-opieales. El Cuadro l uit iest i'a que en tres sitios di k're iites de 1 londuiras. pero
('oh) pi'eeipttacion similar de 1000 mis/año, el VV. Mulato superó signilicativainente
(F<0.05) los rel)dihluieittos observados o'ii PUiifCiliii ,iiaxfmunu ('I'obiatá) y [)kji(aria
c',-iwi(!ltl (Ti'aiusvtia) expresados en g MS/111 2 /dia. 'l'tlfllJV'il es ('taro (lile los
i 'enctiiiiic'ntos tienden a ser uiueiioi'es en la medida chic SO' in('reluellta la altura
sobre el nivel del mar de los dik'rentes sitios y baja la temperatura inedia de 29 a
18.4 S. Pero aún en c'oncljciones medias de temperatura como en Uyuca. el
ev. Mulato supera en rendimientos a gramíneas como el Tobiatá, caracterizada
ir se!' Lii11 especie vigorosa y de alto rcn(limieut() (le toi'i'aje (Estrada. 2004).

8



Cuadro 1.	I'íotliittictii titttiittliotlt lo- i)asLosIt)Ititta (I'oiikiitfl tu ivit titut). 'l'ioiisvatu )L)&jiUuI(t

	

Ti(I?ifluil y NI ii1alo	lli1)ricl() ( . lit n s lutulit luis tik'it'iiIrs de 1

Cultivar	 Lugar	Altura	Temperatura	g MS/1112/dia
(m.s.n.m.)	media (°C)

Mulato	Choluteca	25	 29.0	 28.1 a
TobiWt	 22.2 1)
Traiisvalíi	 18.3 C

Mulato	El Zaitiotano	800	 24.0	 1111 d
Tobiati	 12.6 de
Transvala	 123 e

Mulato	 (ivilca	 1650	 18.4	 9.6 f
Transvalzt	 17 fí
Tol)iai;I	 5.8 g

ti uiiiiiina 'ti4liI*lu' put la Iii-ItIa Ii;t. no son (liic0nlcS (l'0ftJ ,,ti_tiit la pituIta Sidtrr.

La alt tira y fre(II('litia de corte pueden alertar también los reiIdinhi('IItoS (le
ita gralilillea. En el ev. Mulato se eoeoiilraroii inayores reiidiiitientos (le l(tITaje

ron lreeueiieias de (orle rada 2 dis coniparado ron corles cada 21 o rada
:5 dios. inientras que variar l i t aluno (le ('orle (It' lO ¿l 	(lO 10 inlliivo en los
ueli(iiilieuuU)'-. en	 de El Z;tnuoraiio ('II 1 ioiuluras 0 li(lalgo. 3. (;.. 2004).

Establecimiento
Lo ilias rttt 11011(10(10 ts tsiohl crer tI iv. Mt loiti luir ille(li(i de sentillo ilodi la
(lis1)OFII1)ilidad (011tCi'('iOl de isla. auiuiquut' 101111)1(11 IS 1 tic) il)le itt s'utt'a por uiit'ditt
de iuu;lt('ri;tl \'eit'ltttivo, pero ('II ('Sic (050 se ittouuiieitdii scletiiouiai' reisis (oil
1.111(5 para lt)iu.ir iii) ni.tvor c'xjio ('it tI ('Stal)lceiiiii('ltto.

El tu1(to(') de -;1'iiil ita ( . ()n setunila puede set ti) Vi tito. ((01 ('',peque (rin tu) o

1)10110 de iiutieltu'Ie. o a chorrillo sobre suncos seistuad o mIre 0.50 ti 0.70 iii. bien
solio 1 ('OC 110 preparado roitveneionahiuente ron ido y ristra. u) después di:'
toiti rolar la vteitteiÓn ron herbicidas lOt st'l('('il\oS (iuiuiiinia labranza): esto idi uno>
es lilas re(Oifltitdtll)le cii t err' nos coii tilia pendiente () rocosos iii) uI)realliZtlhIes.
Su ]lit Ol)S(i\tltlO lilla Illtivi II ('iiiergel itíti de plautl u iltis y robert tira (Id terreno ('II

sititibras con espeque a tilia distancia de 0.5 iii x 0.5 nl aproxiitiadaineiile.
colorando la semilla a no itois de 2 CIII (le pioh.iiididad. que en siembras al voleo.
sobre 10(10 en sitios con t'stists o erriti iras lluvias (lt'spuuéS (le It sieinhi'tt. l,o
¿ititerini' podría estar asociado a un nmvor (ontario entre la semilla y la humedad
del suelo. lo cual no siempre ocurre ('(III siembras al voleo: no obstante las
condiciones (III 1 eri'eno. lit 	posterior a la sieml)I'a y si la semilla Itie
cubierta o ¡lo (1)11 suelo. iIiiliiv('n en la elilergencia (le pltntuilas y el (IeSarrollo
1)0s1 ('l'lOi' del pasto.



La tasa de siembra varía con la calidad (le la semilla. part ¡('II larineiite lo
relacionado con porcentajes de pureza 'y i.erliIi1Iaci(il. y Con el ni'tocio 1 1 ilizaclo
(It' t'slahleejniiei 110. Lis Sielllhl'as al volvo r'qt Ii('li'ii tasas lIlas alias. por ejemplo
entre 5 y 6 kt 1)01 Ita (le Sc'IliillO ('Oil LIII valor ('tiltural (le 600/1(1, 1(1 (11k' podría
(lcrival'sc de tilia semilla con 80 1Yo de pureza y 750/1( de el]Ilillaeióli. Las siembras
(01) eSpC(tic requieren illellor cantidad (It' s('lllilla dado que la l)er(lkla (le éstas
p01' acción de predad wes ('01110 liornnias o pajaros, O por el arrastre de lluvias
Sllhseeue'lltes, '' liIl'IIor.

En el Cliadro 2 st' pn'seilttlil datos n'Itleioilados con el esltlbleciillieilto del
(' y . v1i,ila10 CII ((Isla Rita, Los itsiilltidos lritiesti'afl un nilill('i'() atlt't'uaclo (le
plalitaslill *2 ('11 siembras ('Oil espeque y itinilina labranza (aplie;u'kot de lit'rbit'ida)
y cero lal)raiIza (quema con luego (1(1 1 'rm'e lo). La siembra en San Jeróllillio se
hizo al voleo, lo que redujo la c'mtiere'ii'ia 1k' plantas y atrasó ('II 1111 iilt'5 t'I inicio
del pl'iillel' ¡sIstoleo. que se hizo a la ('(lad temprana de 2.5 illeses ('11 las localidades
(le San MiLmicl y Miiainar. Lo ¿interior se debe al alto viior tIc estahleeilllietlto
(piC tiene el ev. Mulato. ('1 cual prodilue pltll)t tilas 0111(11(1 M¡ viiturosas que el de
otros (liii ivau'('s 1 iadieioitales (le 1 kl!ll, En estas sieitihras la cantidad de
semilla ntilizada loe de 3,5 k</loa (oil mii valor mili nial tIc 60.

No ohsttii ile el hm,ieii vieom inicial del (' y . Mulato, el criterio para el prílliem
pastoreo debe basarse ('11 el estado (le desarrollo (le las plantas y la experiencia
del P1'OPi> ilI iadt'i'o. LIII pastoreo imimiv teiilpraiio y ( 'Oil alta mii'i animal pi ('CII'

afectar tI tiet'it tiento \' (lesari'011O posterior de la traimuii tea. 1_o ideal es i'ealizar
liii p1'' plstOrt'o ligero (baja (ari.a ahuillitll) y por tui par de cIjas solafll('ilt e. ((III
el objeto que los animales sñlo (lespIlilteli el pasto u ohliítieii a los tallos a entrar
('II e'streclmuu contacto ('Oil el siit'lo para estimular Su t'ilraizaunieilio. La Voto 2
ntticsira tI estado de desarrollo del tu. Mulato 70 (Has dcspns de establecido
sobre sircos y siittnerdo lIlia pl'clii1flIeitu1 eonveuitioitttl del suelo en la Eslacioit
Experimuu>'iutal del CIA'l', Çiuilieltao, Colombia. En este caso la semilla se tapo
liLeI'tulin'i1k' ('Oil socIo dlesI)ul's de la sienll)i'a y se u'eListraroll lluvias adecuadas
durai Itt' lit

Cuadro 2.	I.tttititLit1t's.	11)11 (II' t)I1t),Ii'IIi(li tk't stit'to. t)t;1111'-./lii y ('lIla >t>'I pri>ii'r jlOSil,l('o
du	 IV. ,1IItíIiO cSiat)leIitt	ii ( nsi; Rica (Sandoval ','

(1	:	11)1)) \	1,I(i( j(YVjt

I1Tlnh

SOII ,J('iOulIfl)O

San M tl.51Cl

MiI'anlar

11re'pamactomi
tlt'i SI 1(1(1

Coilvcll('iI>l1>I

Mínima labranza

Cero labranza

PlaIitas/1112	 Piirnei' pastoreo
(2-3 llI('St'S después)	(meses después

(le ta Sien libra)

	

7.2	 3.5

	

15.0	 2.5

	

17.0	 2,5

3.	 .1)5 1)II11iuiOS lililililId y cero labranza corresponden 	(lit e>e riO's k'1)l'uu(ti'u0to
Itt I>	Vi este (,ISO. (II() tat,u,to,'i s initi c a ( 1( 11 II 1(1,111 tl>1I controlar 111 VC'14(IltIOII

I,\iStl'IIie tIIr' lllflhIIllI,	>1(l) 'li 1 IiIILIITl IISO iIl(})li(O (jIlI' 5' uetoiuiieiicte >1 tiso (tI'! I> (('Co
(1(11(0 t) I ( i<'li<1	It'VI(I l)iIl t >I t'stahtetiuiiieuIo ttt' IStSto(5.

lo
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Foto 2, ( l)lI)\tl	V111I1111 10 cii;c	(I)i)IIlS	li	lll)l(it(I))	it It IIcllcclt	:spc-ic))tci)tll del (l.\!.
(citiiilc,t. ( ic)caiiIci.i	r'ccIi-,e ci	tllc \lcd)i	\ ilc-sairi,iicc de la	ilatila	(1111(1 (oI'Ii'sti tu

1.	1111

l't-t lIt1( In- de bnuil (1(1 (\_ f'Vlt IIIt() III l(Sl I'I lanibien (it (i
Cliadro 3. (luIUi(' se ve (tl( ('it I((('lt()- (l(' (i()- i(t(S('- (t('51)(I(S de hi sienibra las
píanuis (l(' coa LI (111111 ('itl((I (/.fl101 ) un I)I o I(W(li() (It.' So ('(II (It' affili .a (ran o( ( I('
-IOn 1 II) cuui)' 51%d'' Io't(iiin (raluio 	a 1)O) III 5 íiuicnst.It.'I (k'iIrInI1I('1Il
de 'COII) ('II 1 IuIi(lIl(IS. 'I'otht-; las SiI'u)ll)ItS S(' lIi(i('i)I1 ¿1 (-llurrillIl \ 41)l)1I' surcoS
separados a 5() -iui: IIS Lisas (Ic sicitilan por Ini variaron ('(uit.'	5 '1 1.0 kg de
.'t'titiiIi (0(1	)CII('-'_I \' L('!Ini¡ uu(i(Ii II1I\ o i	u	I,i- variaciolles (It.'	iIliuii (It.'

Cuadro 3.N (IIIICIfl. III (iI;t ', ((,I)(I'i 111.1 de (taCitas lic' /(c(i(!Ii(i(i(1 lIilciilIc) (e. Mulatodcc cslalcic'cicici
('CI	lIdIas cic'ciulilc' )IU1)(lSiClldl	liiiidiii;ts. (lIllardiI.lciadc sillahlli	Iiacl;i i)(li(ll(l(ali(l
htiric,s. i)l(	A V 1 ('(itIlil) (nl,., i)ILlA/( IAli (IAl. 200:11.

u (('a ¡Sil lo	 l)ias después	PLi u 1 as/ u u 2	Altura u u ied la	Cobertura
de la siembra	 de plantas(111)	(%)

La Lai(una/Yorilo	 54	 17	 0.4	 65

Las E3risas/Stulaco	 54	 23	 1.1	 95

Las Delicias/ Victoria	51	 28	 1.0	 90

Ojo de Agua/Victoria	48	 12	 0.8	 85

Don Pedro/Victoria	 49	 20	 0.8	 80

Promedio	 51	 20	 0.8	 83
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plalila y cobertura de las mismas entre las disi intas lineas. están relacionadas
con la l'rtiIidacl de los suelos.

El ev. MtiIat() se ha establecido exitosaniente ('Ii Sieiiil)ras sin iull íiicas col]
('liltiv()S de limiz tal ('1)1110 lo del lueStran experiencias reportadas cli Gua(enuila.
Ecuador. l-loiiduras y ('ulÜull)ia. Eu este último país la siembra (le 15 ha de
iiiaiz-Mulato se hizo (le manera simnultúnca con maquinaria (Iesplm('s de una
preparación convencional del suelo con arado y rastra V (le ],l
len ilizaei(n del mismo (Camilo Plazas. ('omuumiicacion personal). En cstc caso el
maíz se (oseihú a los 138 días con maquinaria. ton un rendimiento (le 3.7 t/lia
(le o rano. que (lml)rki el 80°í de los costos totales incurridos en el establecimimiemito
(lel pasto. el cual quedó bien establecido cuino pUCCIC' verse en la Foto 3. (lalmdu
un memalinilento en esos muomimentos de 1.2 1 (le forraje Iresco por ha.

los (Stos 5im'a estififlecer 1 ha (1(1 ev. Mdmlatci (lel)eli(lell (le Si -e hace cmi
uiouoeull ¡ yo o iiiii illi cult vii acolilpallaille (0111)) mmmix. En el caso rel'nido de la
AlI i!l;u u ira colombiana el costo ti ie de 1 Sb02 por ha. rel)resenlados ( 1 11 ('05105
(le milaqimiriamla e imisuimios (semilla de Iilai/.. semilla del pasto. len ilizautes.
herbicidas y lummieklas). secado (lel mnamz y Iramispocte. De este valor el 8O lo
iui )mio la \ei ita del iliam. oSca que esial h'een el ev. Mi ilato con el culi m\o acompañante
costo 1 *-l30 mr ha ((aimiilo l'la,as. (i>mli)mlucaii))mi p)rsomi>il). Mientras tanto en
1 am a iii;. lii von y Sai it mmnuía (2001 h), reportan liii (oslo de 1 JSs2 10 por ha
pam i el e'.i al lectinieiito del cv. Mul,iO ) iii luxando tui sistema de labram iva muíninia.
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Foto 3. t;int)1)iiiii('i1i() )'XIi)),)) (1(1 IV. Niutain ,P)iit)i((t), )))i))IIi)i(iii(i)i( ))i) iihI)t Iii
\tiillaiitii,columbLina t}01))S	it.i;i dr ( ;tinil,
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El 1flav)r ('05to (l(' los iflSitIii()S estuvo representado por la semilla del pasto
(4 lut/lia con tui valor de 1)88 100). seicnclo por los fertilizantes, el herbicida y la
mano de obra. En términos de gastos. el valor de la semilla del pasto represelu
respectivamente 46% y 521) del total de los costos de establecimiento reportados
para Panamá y Colombia.

En general es evidente que establecer potreros con el ev. Mulato tiene liii
costo mavoi' que el que se reporta para otros cultivares de Bmcliiariu. (lel)i(l()
principalmente al umvor (0511) de la semilla ditte éste tiene. Sin embargo. dada la
alta producción de lorraje (le esta gramínea y la oportunidad de utilizar ('aro)aS
animales mayores. los iiu.resos ('ti sólo 8 meses de pastoreo del ev. Mulato pueden
superar hasta en USS3() 1 por ha los ol)Ieuiiclos en condiciones similares ron
13. brizciniha (Marandu). como lo reporta Antonio Kaupert (comunicación l)el'sollal)
en condiciones (le San Pablo. Brasil.

Respuesta a la fertilización
Se indicó anteriormente que el ev. Mulato requiere para un buen desarrollo suelos
(le mediana o buena fertilidad, lo qito' implica (¡tic la adaptación de la gramínea a
suelos pobres es marginal por la escasa disponibilidad (le nutrientes en los mismos.
En electo, evaluaciones prelimitimiat'es realizadas en Colombia (dAT. 1998).
mostraron que el ev. \'li.tlato incn'mnrmtta dt uratO e la lse (le establecimiento sus
rendimientos (le 4.8 a 8.7 t MS/ha. al pasar (le una fertilización en kg/ha de
20 y 20 K. 33 Ca. 14 Mg y 10 (le S. a 80 N. 50 P. lOO K. 66 Ca. 28.5 Mg y 20 de
S en un suelo ácido pobre tipo oxisol . Así mismo, el indice foliar se incremento
de 3.3 a 5.0 tii 2 /m. y la longitud de las raíces pasó (le 154 a 320 ni/matera en
plantas cosechadas con 142 (lías de crecimiento.

No obstante (lttC se reconoce la buena resiMtcsta del ev. Mulato a la fertilización.
se ha observado qite la gramínea pareciera no r('(llterir aplicaciones significativas
de N para u n buen desarrollo en los primeros muieses (lo' crecimiento. Por ejemplo.
('It condiciones de Pucallpa en Pecó (suelo (¡1)o i uIt isol co]] 1)1 1 'II, 1.0% de MO y
2 pprti (le P) este pasto tuvo total robert ura del suelo a las 12 semanas después
de sembrado independientemente de si habia sido o 00 IcI'tiliza(l() con 150 kg/ha
de N y 50 kg/ha de P (Miguel Ara. o'omitumtica('iomi personal). Estas observaciones
('oiIl('i(leml COfl otras realizadas en distintos sitios donde el ev. Mulato se ha
establecido.

'
que obviamente está asociado al estado i tal u ural de fcrt ilidacl del

st irlo y lit de nuttientcs que tenga clui'ante la emnergemicia y crecimiento
inicial de las plantas. En condiciones controladas de camiipo se ha encontrado
l'(' s l )lt( ' sbI sigiiiíit'at iva del pasto a aplicaciones fraccionadas de N hasta los
100 kg/ha; tasas ole aplicación por encima (le esta dosis y hasta los 300 kg de
N/ha nohamu incrementado los rendimientos en condiciones (le El Zamorano en
1 londitras (1 lidalgo. J. G.. 2004).



Tolerancia a plagas y enfermedades
El ev. Mulato no tiene resistencia ant ibiótica. corno la tiene por ejemplo B. brizantha
(Maranclu). al ataque de cercópiclos (Homóptera: Cercopidae) conocidos
conióninente como salivazo, mión de los pastos, mosca pinta o baba de culebra.
Sin citibargo, se ha reportado alta tolerancia a los ataques del insecto en
condiciones (le campo. particularmente a las especies Ae,ieolwnia varia, Zulia
carboncuici. Z. pubesccnsv Malianan'a tr(flssa (dAT. 2004). Aunque en condiciones
de alta población (le ninfas y adultos se observó un caso de mortalidad moderada
de plantas del ev. Mulato en Nueva Concepción. Guatemala (Elder Fajardo,
comunicación personal).

En general. el ev. Mulato se niueslra sano con respecto a plagas de importancia
económica ('oIlUiOCS en los pastos. Sin ('mtMtrgo, se han reportado ataques del
chinche de los pastos (Blissus lc'UCOpt('UOZL$) en Gualaca. Panaiiiá (13. Pinzón,
c()nhtinieación personal). V recientenielite se observo un ataque moderado de thlso
medidor (Moc'f,s I•) eh un potrero del ev. Mi italo iniciando rcbrolc's ('OIl ('1 comienzo
de las lluvias en Guanacaste. Costa Rica. La presencia de la ('S('ahhiil Antonina
graminLs en las hojas se ha observado cii Colombia. Honduras. Paiianiá y Costa
Rica. la cual causa clorosis en el follaje y tiende a confundirse con deficiencia de
nutrielites en la gramínea. La incidencia de este insecto pareciera aumentar
cuando la planta ha perdido vigor (le crecimiento. No obstante, bajo pastoreo la
escama tiende a desaparecer, sobre todo si se fertiliza la pradera para incrementar
el vigor de la gramínea. En todos estos casos y hasta la fecha, la presencia de
estos insectos iio ha causado daños de importancia económica Cii el ev. Mulato.

El problcnia bitar más generalizado observado en el ev. Mulato es el añublo
foliar causado por el hongo Rhizoctonia solaiii. aunque también se ha reportado
la presencia del neitiatodo Praitjlenchus si). cii las raíces, y hongos del los g'nei'os
Fusarium y Cureularict en las hojas y tallos en condiciones de Guataca. Panamá
(13. Pinzón. comunicación personal). El ataque de añublo foliar produce ne('I'osis
en el follaje conio se ilustra en la Foto 4. y se observan como parches quemados
en los potreros. particularmente en épocas de activo crecimiento de la gramínea
y durante períodos de altas temperaturas y alta huniedact relativa. La incidencia
del añublo sin enht)am't(). es menos frecuente en potreros bajo pastoreo donde el
follaje es cOnSunhidt() periódicamente por el animal, y tiende a desaparecer ('oil el
uso del potrero. Las pérdidas económicas causadas por hongos del bollaje ¡lo se
han cuantificado hasta la lecha.

Producción y calidad de semillas
En condiciones de trópico l)ajo en el hemisferio norte. el ev. Mulato inicia floración
a comienzos del mes de septienhl)re. o sea durante la ltse final del periodo lluvioso,
lo que indica que tiene tina época de floración parecida a B. brizantlia ev. Toledo.
pero más tardía que otros cultivares de I3racliiaria. como por ejem 1)10
B. dectín ibens (Basilisk) y 13. !iumidicola (ex 13. diclzjo;u'iim) (Llanero en Colombia).
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Foto 4, "l((l'i)-,IS ictiHul (ii ti iv. \li liii e; ti Is; ti la por ci tiHuiLti	!1uixi,iiuuijo 5010111 II) 1111
11,1—11 it .\lic SItO, ( ' tui iii ti;	it ojos euiirsu;i de	 'utah. y ti. lliii-

los cuales lo recen entre tilavo y ji ojo de cada uno. al (oIjlI(I1/.o (le las llnviu'-..
aruteiiorcs hita (araetenslira deseable (1(1 V. Mulato. dado que permite tun pel(lO
mis IarLo di- jsustoreffo StO (l1( pierda itlidacI el torraje por el inicio tellprau It) de
la lloracioui. -;I iinhari.o. puede dilici ultarse la cosi-el un tonto ial (le semillas por
alta lijuutiedad ¿utiuld-ntal durante el mes de octubre, y perdida (le espiguillas
maduras por ¿ucd mi de las lluvias:i ideliuós. las i'omudiciuirles de alta Jituuun-dad
relal iva iii ¡ram ile el desarrollo (le las c51)jLi tillas lavo mece Li lw -seuueia de hot ugos
cii las mnusutuas. pan icuulanuuieuite (le los gemirnos PIio,iio y ¡)r /is1ei. como ha sido
reportado cmi 01 as especies de [31(lrlifuuiiH (García y Pimosla. 2000).

El ev. Mu lato se caracteriza por ¿ulla siuuenonizaciiiimi tiornl y ¿ulla produiecioti
(le paniculas. Si¡¡u-mnl)argo. la  toninacioui (le eaiiópsidcs (llenado de cs)igunllas)
es baja. 1(1 cual se traduce en pol)n(-s remidiruuientos de seutuulla por unidad de
superFicie (ejili-c St) y 80 kg/ha (le su-nnlla pura cmi cosechas uauuumnles). Estos
re¡ dimienlos puedemi aumentar si rl ciill lvi) se deja madurar para cosechar las
ispigutillas del suelo, pero de todas muancuas los rendiuiieuutos de semilla son
moderados y se reportan en alrededor de 100- 150 Fu/ha. Los bajos retidimnientos
de semilla del ev. Mulato determinam u el alto costo de (sta en el miiercaclo: no
obstante, la semimilla producida es de buena calidad y con latemueia niocleracla. Por
esta razón la si mutilla cosechada y alinucem mada en condiciones apropiadas de
humedad, por ejemplo 50-60% de htmmiucclad relativa y 18-20 C de temperatura.
puede tener niús de (iO% de germninaeióm u ci mal ro tnees después de la cosecha.
sobre todo Si ('5 escarificada con ácido sulfúrico.
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Calidad forrajera
Una (le las caruterís1icas InS sol)reSalietileS del ev. Mulato es su alta calidad
forrajera. pan ieiilaniiente en lo que se refiere a contenidos de proteína cnt ida
(PC). libra neutra detergente (FNI)). fibra ávida detergente (FAD) y (li(eStibili(lad
lo vil rl) de la nial erta seca (1)IVIVISL aunque ('St 1)5 valores varian ol)viamenle (Oil

la edad y la l)ante de la planta que se aiiali('e, la éWxm del año y el sitio (le
CFC j ii tiento Cid Pasto.

Ui itilonivaci(ii ienerada cii los tui julios años sohie calidad (1(1 1V. rvluiluto
l)rovieut(' en alto porcentaje (le Si('uuil)ols hccltas ('ii las parles bajas tropicales, y
muestra valores de PC que oscilan entre 9 y 1 y DIVMS entre 55 y (32% l5i1'a
plaiutu entera de la i,ranuiu'a con () y 23 días de edad (luirante la épota de
lluvias. Por olio lado. el I"orage Uiboratory localizado cii ¡(haca (EE_ (JU.) y el
Laboratorio (le la l)uiiversida l'l'eeuiolÚiieii Equtiuuoeeial tul)i(-a(l() cii Santo 1)otuiiuio
de los Colorados (Ecuador), reportan valores respectivailiciute de l'(' de 21.6 y
lS.b (CV. Mulato (le 40 (has de edad en este ('aso). y valores de VAl) de 29.0 y
23iu. lo cm-iI itidie calidad sobresaliciite para una ratnínen tropical (Alejandro
Bravo. eoiiuiintciciott pesoiial). Se salo' que las hojas superan cii l)IVMS y cii
PC a los tallos, y así lo repuntan Guiol y Melendez (2003a) en noiestras del
ev. Mulato creciendo cii condiciones de 1 luiniani.nillo (M('xieo). En este caso los
valores (le (ligest huid md y pmtt'ína para hojas y tallos fueron respectivailiente (le
(56% versus	y 10% versi is 5%.

El ev. Mulato tii'iide a prusentar In('jor(s indices (le calidad ¡II liii Va (pu-
otras especies ('Onidl('itil('s (le Biocliia,ki cii condiciones siiinlares de eui'e imicnto
y nianejo. Por ejenuplo. Cuadrado el al. (2005) reportan poreciitajes woniedios
(le PC de 0.8 y ft3! para &'l ev. Mulato y B. (ICetI!uuIfl'IiS ev. ftisilisk.
respceti'nieiitc. (Imante la (`poca lluviosa (, ¡ l  Colombia. Algo sinniar se
uI)sel-vo tatiil)i1i cii Çuiilicltao, Coloitubia, donde la calidad del ev. Mulato lite
sigiuilieativmien(e superior (P<0.05) al ev. i3asilisk y al H. !)liz(ui!Iia ev. Toledo
durante (los años consecutivos bajo 1)istoi'eo (CIA1'. 2000: ('lA'l'. 2001).

De igual iltaumera se ita reportado utiejor calidad del ev. Mulato que (1 de las
graunmeas l'rai usvala y 'l'ohiati. !%c¡ Cuadro 4 se tiiuestraii resultados ohtenios
('T) tres Sitios de 1-Inodoras por Estrada (2001). donde ('5 evidente que con exeepeiñn
de 1. ivuca (localizada cmi clima tuiedio con 18.4 C (le teuilpenatutra media y donde
u'l 'l'obiata 1 OVO menores rendiuiieui(os (le MS, ver Cuuadu'o 1). los ('ontciii(los (le PC
tueion SiLnilieativaum('nte inejoru's en Mulato. en tanto que este pasto iiiostró los
nucuores porcentajes (le END ('mu todos los sitios. un indicador potencial de alto
colisilillodel ev. Mulato. (10(11) que este paiu1im'tr0 estt uiegativaiiu'tite n('l;t(-ioimad()
('uiT) ('OliStitilO aiiiiiial.

1_a fem'tiliz;ueión ¡lit r genada euiti'e O y 300 kg (le N/Iia. no abiló la ('alidOd (Id
ev. Mulato ('ml 1 londunas ji lidalgo. 2004). (lolide la 1  se nouuututvo (-ii 10% y la
FM) en 591 cii promedio paui los (libere tites i uveles (1(1 tei't ilizai ite. Sin ('ntharg(),
la tucc uueneia (II' ('orle si aleetó estos paniuluctros (P<0.05) y redujo los contenidos
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Cuadro 4.	Contenido (It l'iI)ta Neu(ro I)eIcI'teIltr tINI)) y I'roO4tla ('nida )l'C) di' los pasos
'l'ot)iat	(Ç'(Intcu;u ,fl(LVifllitfll).	raIlsval;I (l)iqiu,ria ('tí(IlIIli(l) y	liil;1	(Irar!iiuio
hjbrick)) en Choltileea. El Zaiiioiaiin y t)yIl(a. 1 loll(tllfle; (A(lIpII(l( ct(	-liada.
J. E.. 2004).

Cultivar	 Lugar	 FND(%)
	 ['C(%)

Tohiatá	 Choluteca	 61.2a*	 7.7 e
i'ransvala	 59.8 1)	 8.71)
Mulato	 52.2 c	 10.1 a

Tobiatá	 Zamorano	 55.4 a	 8.4 C

'l'ransvala	 55.7a	 8.91)
Mulato	 50.0 b

	 10.3a

Tobia tá	 Uyuca	 51.9 a	 16.0 a
Transvaia	 52.0 a	 15.8 ,1

Mulato	 49.4 b	 13.4 b

I'<0.05). ['astas cariados cada 28 chas a lO cm y fertilizados cori 300 ki/li.i de N. OX) de 1' y
200 de K aplicados fraccionados después del corte de tirihoriiiizat On. S. 	S('&O it cia y ( - diario cori e.

(le PC de 10 a 9% y aiiinentó la FND de 58 a 60% cuando la trcctieIicii de eorlcs
l)asó (le 2 1 a 35 días.

Otros componentes niinc'rales del ev. Mulato muestran los siguientes raios
('II lnhi('st ¡as ('oSe(lla(las en época lluviosa: calcio (0.25-0.46%). fósforo
(0. 1 H0.36%). magnesio (0.24-0.65 1 ?/ó). potasio (1 .05-3. 1 1%) (Cuadrado et al.. 2005)
y 256 ppni de Fe y 0.1 l% de S (Guiot y Meléndez, 20031)). Otros resultados
rilest ran niveles de 15 ppm de Co y.30 ppn de Zn (Laboratorio de la U. Tecnológica
Equinoccial de Santo Domingo de los Colorados. Ecuador).

Producción animal

Leche: l.i excelente (íili(la(l forra jera del ex ? . Miilat o se rcllcla en alto consumo
¿itunmal lo que a su vez se traduce en mayor producción (le leche y carne. En el
Cuadro 5 se ¡mil iest man resultados obtenidos en condiciones controladas de
cXpel'ilil('i)t aci Iii que eoiimara producción (le l('('h(' (le vacas mestizas en pasturas
de !. (1('Cltn)b('flS ev. basilisk. 13. I)riZWlt!ta ev. Toledo .v el ev. Mulato. La producción
diaria (le leche (le vo';is ('u pot'ros de este milliiiio, lime superior (l'< 0.05) al tIc
Vacas que l)asIoI'('alom i el n? . Toledo en 2000 .y el ev. l3asilisk en 2001 . Lo anterior
estuvo asociado con lUayoi'es niveles (le liii rógcno urcico en la leche (MUN por
SUS siglas en inglés) di iranle los años reportados, en las vacas pastoreando el
ev. Mulato, lo cual es un indicador (le buena relación energia:proleina en el foi-rajc
('OflStifl)iClO por el animimal.

IÁIs resultados en Iilm('as (le doble 1)l'opóSit() de Cciii roaniérica, Colombia,
Panamni y México tamnl)icn mnmmcsl m'ami mas producción de leche del ev. Mulato
comparado con otras esl)CeiCS (le 13t'cicltkwiom y 01 ras gramíneas tropicales. Sin
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Cuadro S. Producción (le leche de vacas mestizas en pasturas contrastantes de Brcwhiaria
cii (iiiIihao. Colombia (Adaptado de (1/VI' 2000: CIAT 2001).

	

Pasturas	 Leche(kg/ vaca/ dia)	 MUN (mg/dL)**

Años	 Años

2000	 2001	 2000	 2001

	

Basilisk	 7.6 a	 7.01)	 4.1 1)	 4.41)
Toledo	 6.5 h	 8.5a	 4.31)	 3.8 0
Mulato	 8.1 a	 8.1 a	 9.7a	 5.7a

** IvILiN )IVlilk tina Nil mg(o).

ul)argo, el principal electo del ov. Mulato a nivel (le l'iiwas se ha visto en la
mayor carga animal que ¡)tlede sopor(ar, lo cual se traduce en incrementos
sif.nilicativo)s (le leche por unidad de superficie (CIA'l', 2004). Así lo muestra el
Cuadro 6 cii seis fincas distintas (le 1 loiuluras (Oil vacas iliestizas donde se

nhl)arÓ la producción diaria de leche en los pastos Swazi, Toledo, Ail(lrO)OgOIl.
Jaragua y el ev. Mulato (InFante los meses (le enero a jtlilio) 2004.

ls (''i(l( iitc pie la l)lO(lIi(eiotl iii(liVi(l(ial por vaca imo time (Ii tcrciile cii las
1sist111is Iii llihrea(Ias, peio oonsistentemnciite el ev. (Inhalo tuvo ear.as aniiiialcs

	

Cuadro 6.	Carga (lIIiIlI(lt y l)nOlII('('iOIi de Irchede vacas uiiesljzm,s paslorrando Il((1C!ii(lIi(a
tlut)i'i(l() IV. Mulato y fflI(*S (sIw('i(s knr(Ij(Ias (11 tilI(aS (l(' dol)t(' l)l'Ol)OSll() (t('
1 luruluras	(liiloriiiariuii siiiiiiuistrmiita por (o,1r11(lo Iliin_os. llenildo Cric', y
Mirisils'I Cblk'	de l)l("l'A, Honduras) ((1/VI', 2004).

l'i oca/ Rtst os	Carga ai i lo ial	Producción charla	Prod 1 iedúo media
(vacas / 1 ia)	(le leche (kg/vaco)	(le tecla' )kg/ha/dia)

	

• Mulato	 5. 1 a	 7.1 os	 37.50

	

Swazi*	 1.61)	 6.8 ns	 8.61)

2. Mulato	 5.6a	 5.2 os	 32.1 a
Swazi	 2.7 1)	 4.8 os	 13.51)

3. Mulato	 9.4 a	 3.8 ns	 36.0a

	

Toledo	 3.71)	 3.8 os	 14.01)

4. Mulato	 5.011	 13.1 ns	 64.5a

	

'I'olcxio	 2.7 b	 12.7 ns	 33.31)

5. Mulato	 6.1 a	 10.7 ns	 65.3a
Andropogon	 3.4 h	 10.5 ns	 36.71)

6. Mulato	 4.7a	 6.3 os	 29.9a

	

Jaragua	 2.1 0	 5.7 os	 12.31)
*	Swazi (I)i(lit(lrio stiXlziIalWhilStS), 'I'olcdn (Hroc!iiorio brizcintho), Audropogon (AhldropxJorl )'jatjWltlS)

',' .Jaragua ti lijpofl'il( 11(0 11(10)
* * )('I 111(1 de. ('(1(1(1 tinca. uic(l las seguidasidas por las ro isnias tel ras no son esi ailist tramen le (lifereul es

(l'<0.05).



siiiiilicitive- iiits altas (l'<O.05) y por lo tanto iistVor 1)rOdti((iOn (liana (II' luche
por li alLini0s CaSOS la prod oeion de leche fue ('(latio V('((s ii1iV0i

por arca ('ti t'I ( y . Mulato COO ()CilF1'i() (it la jiiit&'i'a EitII.'aI presentada ('It el
Cuadro 6 (tie (' nil)ara el pasto Svazi '''nsiis l-to Mulato. Obviamente i iie las
(Ii lene islas cii pnodtieci(ii individual (l(' leche por vauu cii las distintas !lIi(as.
tsta iela(iu)iiIdO (OIt €I manejo y la (tIidid g('II(ti(i de las mismas: entre litas
'L('ii('s l((lIeI0- tcIii4lI1 las va(as. inayor dche -(ir la producción esperada de
le('ll('.

Carne: li produieeiuit ( tuir Iicla (le canle (1)11 el iv. Mulato ha sido cvaliuudt
por el litsl it tito (It' lIi\'tigaeióit Agropecuaria de 1 'ai una (11)11W) cii ivalaeu y
por la Corporación Colollibialla (le Investigación AL pecuaria (Corpoica) en Cer'te
(Colombia). El sistema de pastoreo ha sido rotaeiomtul con 3 dias de oc paeión y
21 (Itas (le descanso en Gualaca (Pinzón y Saittamntria, 2005b) y de 2 días de
ocupaciómi. 22 (It' (l(scanso pam'a la época (le lluvias. y 3 días de ocupación.

ia33 ds (le (lescaltsui (lurante la ('poca seca en( ren' (Cuadrado el al.. 20051 En
Cualaca (su idos óei(l us tipo Inceptisol) los potreros se fertilizaron con una dosis
anual de $0-3120 kg/ 1m de N. Fft y K,O respcct ivan tente, mientras que cmi
Cerelé (suelos aluviales ti'ntiles). no se fertilizaron los potreros. En el Cuadro 7
Se resiuuen los resultados donde se observa que la carga pronsslio Inc similar en
los dos sitios para el ev. Mulato, aunque la ganancia (le peSo 1)0V aitimnal y por
heelórca lite ligeratitem te suiperiom' en Otialaca. En este sil io los novillos utilizados
lueron (le raza (('liii entizados ion im peso inicial de 183 206 kg de peso vivo.
mtiientras que iii ( i'rel(' se utilizaron lot-eles (le raza ((1)11 y cruces (V1) (le cebit
por Romo Siutiano, con tui l)('so proitiedio inicial de 28 kg de p('s() vivo. Estos
últimos tuvieron mu;i yor (P<0.05) ganancia diaria (le peso (56) g/amumttal/clía) que
los (le raza cebit ( . 1 10 g/aniutal/dia). En Cewté el ev. Mulato superó en carga
¿tnimnal y en producción (le carne por ha/año al ev. ftisilisk manejado en
condiciones sinmilane. a ll uque las ganancias diarias (le ñmeron similares
para los (los tipos de pastillas.

En 1 Iuiinianguillo ,'Vlexiio se observaron ganialicias promedio (le 135 g/animal/
día cmi pasttmis (le Mi dato coi) imi Ru ((Iiili de 4 (-alwzas/lma (( i not y Meléndez.
2003h). siendo esta ganancia de v'° animal menor a la observada en Panamá y
( olomi mbia.

Cuadro 7.	('am-gas y anaiieias ¿li	s vil amiiiiales ('it ('Xt)('rilit('mi mns (iIuI()tt(tn5 tu'
del ce. \ltmtaiu y f( (l,(tuItJ)'rL'-, (l(;isilisk)	rt (T,iiataet lt'aim,iiiti} y (rti	((lauiiti(ul.

Sitio	Pasturas

Gualaca*	Mulato

Cerete	Mulato
I3asilisk

Carga
(UA/ha)

3.4

3.5 a"
2.0 b

Ganancias de peso	Fuente
(g/día) (kg/ha/año)

544	879	Pinzon y Santamnamia,
20051)

503a	796a	Cuadrado el W. 2005
532a	580 b

tas tvattiatioiit's Si' realizaron por 683 (lías iii (tiataea y 525 días en Ccr'Ir.
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Utilización y manejo
El principal uso del ev. Mulato hasta la fecha ha Si(l() l)aj() P10'o (00 l)OViIlOS
de carne y vacas con alto entraste lechero y (le doble propósito. Los ovinos
('onstirnen el hil)i'i(lo >iiuv bien y ha y algunas obsenaeiones ane('(lol ¡cas que
indican que el cv. MuTin tainbic"n lo ('OIJSUIIICU los equinos, pero lo más aceptado
es lo coi it rano.

Existen reportes del uso de isilaje del (' y . Mulato y la tiliIiZa('ióli exitosa
('01110 ll('n() y he>iolaje del 11)151110 ('01111) se iluulestra la ¡'oto 5. En México se
obtuvieron 4S silOpa(as/lla de (500 kci de I° cada una cii tilia pradera (le!
ev. Mulato con 30 días de rebrote y lei'tiliv,ado. Este iiuisn>o lote rindió entre
850 y 1 100 pacas de heno de 20 - 25 kg (le peso ('ada tina (Guiou y Mek'tulez.
20031)). ES 1 loiidiii'as se ha l' e l)OI'ta(lo ulleliUI'CS ieiidiiiiiei>tos ('It (("llluiflOs de
11'1S (le heno (alrededor (le 480 pacas/Ita ('Oil 1111 peso de 10 kg tada tina para
el ev. Mulato cosechado con 28 a 30 días de i'eb>'oie) pero uiiic Ita>> estado 1)01'
eitciina de los rellchiIloenlos obtenidos ((un otras especies (It' ¡31(1('luioIia cii los
illisllU)s sitios (Coiii'ad) 13111g)s, ( . ontuiiuicaeión personal). lttialuieitte. resultados
exitosos (le lieiuilicaeioiu (1(1 ev. Mulato se reportan en lecherías con riego tu La
Florida (EEE L) (Alejandro lravo, coliuu>oeacióii personal).

Una modalidad de tuso del ev. Mulato que algiotos productores pra('tieaiu vil
¡ loi uchi las es el t~( ' li'csco y acarreo (liarlo a vacas (le leche en tonie lei'os
artesanales coiusirtiidos ('II silos estratégicos (le la tinca. Los pn)ductol-es

:J	
1 ,	

I>)

1t;

'

Foto 5. 1 kiuo1at utel (\MttlatO	(l(tahI( (It' (OflS(l\I( j Ot) (¡el uuuismo t'rl sito ¡MutaS )t"olo A)
(t "olos (or(esia (It' Jorgie (uuiot).
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argumentan que de esta manera hacen un USO más eficiente del pasto y dada la
alta calidad y alta producción de torraje del mismo, los rendimientos de leche se
mantienen altos y por encima de las obtenidas con pastos de corte tradicionales
Como King grass o Sorgo forrajero.

La carga animal adecuada y el periodo óptimo (le ocupación y descanso de
potreros establecidos con el ev. Mulato depende del sitio y las características
particulares de fertilidad del suelo: sin embargo, esta gramínea tiene alta tasa de
recuperación después del pastoreo en la época de lluvias, por lo cluc períodos de
descanso entre 21 y 28 días se han utilizado con éxito en fincas de validación del
pasto con ganado doble propósito en Costa Rica y otros países del área.

El ev. Mulato responde muy ¡)¡(,-Ir la iertilizaeióii, y de1)cfldicnd() del nivel de
fertilidad del sucio podría ser necesario un abonamiento anual con alto contenido
de nitrógeno. ["lit con suelos pobres conto los oxisok's (le la Altillatiura
colombiana o inoepl isoles presentes en Gualaca (l'anamuiú). la aplicación inicial
de 80-30-20 kg/ha de N. P,0, y K2() ha permitido l)Ucfl establecimiento del pasto
en este último sitio (Pinzón y Santamaría. 20051)): mientras (lltC (.-ir ha
51(10) exitosa la aplicación al nuoiiienlo de la siembra de 250 kg/ha de Calks (4%
ole P y 37% de Ca). y (le 50 kg/ha de irca y 50 kg/ha de l'riplc 1 5 (15% de N. 6.5%
de 1 > y 12.5% de E) a los 57 (lías del cSIal)icciiuuieiito) (ia(lo) que el l)ast Se Sellii)I'ó
siintilIánealn('nte ('Oil mitaiz ('11 ¡¡ir (le baja fertilidad (Camilo Plazas.
('oiuiunui('a('iún personal). Sin embargo, fertilizaciones ¡)oSI('FiOi'('S con riitróg('Ii()
(l('l pasto el  este sitio liaii iIiOSIia(l() rcsJ)LI('sIa a(l('(Ua(la al lit itriente, pe'() P(r(Ii(l1
(l('l (IC('tO fertilizante sobre el pasto ('II (-ol-(o ti('1111)o) (imieiios de 3 IuleSes).

l)el)'Illieri(i (l(' las ('oIi(li(iOn('s (Ir stio'lo, oi ev. Mulato) 1)O(li'á requerir
lciiilizaeióii ole inaiIt('miiluii('nlo, una l)rá('Ii(il (JLIC es poco ('0011111 o'ii los SisIclilas
ganaderos del trópico. Sin eiumbarto. la alta pro(lLI('livkla(l del pasto justifica
lel'lilizadiOn('S periódicas para asi explotar su potencial (lo' producir abuii(lante
toriaje (le buena calidad. El lvii Ilat() ('5 tilia eX('el('llIe ol)('ión P' siSt('Imias (le
rotación l)asto-ouill ivo. donde el fertilizante resi(llmal aplicado 111 ('LIII iV() ('5
aprovecha(lo) SI il)S('(I 1('ult('iil('flI e por la gramínea.

Por el hábito macollado inicial (le o'reo' iinicnto del ev. Mulalo, éste dclx' 1 )clIIiit it'
el crecililienlo asociado (011 leguminosas estolonileras COlIHO) ('1 inani torrajei-o
(Araclzis piitloi). Sin embargo hasta la fecha, sólo una SieilII)ra comercial exitosa
de la asociación Mulalo-Ktidzú ha sido reportada cii el Piedemon te llanero en
Colombia (Camilo Plazas, comunicación personal).

Atributos del ev. Mulato en comparación
con otros cultivares de Brachiaria

Actualmente se comercializan en América Latina cantidades considerables de
semilla de varios cultivares de Brczchiarka los cuales tienen atributos forrajeras
aceptables, pero también limitaciones por susceptibilidad a plagas y enfermedades.
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Cuadro S.	Car.uteristieas comparativas cutre el ev. Mulato (Brachiaria hibrido). el
ev. Basilisk IR ciecurnbens) y el ev. Marandu (13. brizanlha).

Característica
Tolerancia a la sequía	- --
'l'olerancia a la humedad
Tolerancia a hongos foliares
Resistencia a salivazo
Recuperación bajo pastoreo
Calidad lorrajera
Sincronización (le la floración
Calidad (le SCIU lIla
Establecim len tu por sein lIla
Vigor de pláitiili
Compatibilidad con
leguminosas forrajeras
Requeri nilen tos de suelo

Mulato

Mus' Buena
Muy mala
Mala
Tolerante
Muy rápida
Muy buena
Alta
Buena
Fácil
Muy alto

Buena
Fertilidad
media-alta

Basffisk
Buena
Regular
Regular
Susceptible
Rápida
Buena
Baja
Buena
Fácil
Medio

Buena
Fertilidad
media-baja

Marandú
Buena
Muy mala
Mala
Resistente
Rápida
Buena
Baja
Buena
Fácil
Medio

Buena
Fertilidad
media

rcqueriiiiientos eslw('ili('os de suelo. o I)rol)leinas de baja calidad forrajera. El
ev. Mulato es el pril lier 1 iíbrido ('ornercial de Brachkiria y 1 ieiie (1 ialidadcs forrajeras
(Huy ( leSral)lcs. l)eI'() tailll)ieii limitaciones, las cuales es Ie('csario destacar corno
lo muestra el Cuadro 8.

Referencias

Argel. P. J. y Ir'/.. G. 2003. Iaslo Mulato. Una Nueva Opción Forrajera para la
Ganaderia. Revista Oficial de la Escuela Centroamericana cli' Ganadería (ECAG).
Edición No. 26. Octubre-I)iciembre 2003. p. 22-25.

Cuadrado. FI.: Torregrosa. L. y Gis. J. 2005. Producción di' nirii(' con iiuichos de
echa en pastoreo del pasto hibrido Mulato y B. decumbvns en el Valle (¡el Siriú.
Corporación Colonibiana de Ii ivcst igacióri Agropecuaria (Cori oiea) . Informe
Mimeografiado.

IVI' (Cciii ro Internacional de Agrieiill ura 'l'ropical). 1998. Annu ial Report 1998. Project
11 1 -5. Tropical Grasses aiid l.egumes: Optimizing genetie diversity for
mu ltípurposc use. l). 88-90.

(:IA'l' (Cciii ro Internacional de Agi-icui lii ira 'l'ropical). 1999. Annual Report 1999. Pro ject
11 1 -5. Tropical Grasses and lÁ'gumes: Optimizing genil ie (liversitv 1 o
nitiltipurpose use. p. 112- 1 l4.

1 A'l' (('ciii no Iii tcrnacional de Agriem 11111 ni TIoJ)ica II. 2000. Annua 1 1'l )ort 2000. 1 'roject
11 1 -5. Tropical Gi-asses and 1.egiinics: Oplimizing gcnel i(' cliversi(y Ion
imill i l )tln l)oSC use. 191 P•



(Ii\'I' (((itii() iiil(iiiiti(tiiti de	 irtiii). 2001. Amitial i'j)ítr( 2()01.
I'itjtti	ii'- . .	i ' tt() j(ti	;i itiiis: ()iiit11iziit	ttttiit	(Ij\t!sji\
(01	ii1lii j i1)tti1)tt-,(	i-&.	).	110- 1	2.

(IiVi' (((1111(1 iii(t't11t(iOiti) tIt i\..ijtiiIltiit Tropical). 2003. ¿\iintt:ti Itjoti! 2()()_
Projeel II' 5. 'I'itt tit;tI ( ras-—, and ItLIiiiit': ( )tI iIti/1itL ttitI U ti j tísilv lt

ti	t itti )OSt t iSI'.	t. 132.

(ijVl'((tttittt IttIttlUt('jttttti iii Aiiittiittnt'i	ttpktl). 200-!. Aittttt;tI l(it(ttI 200 1. I'tttjttI

lI' -. 'ltopi('iii	(r;tssts	itol	IA4tii1tS:	() ItlitItizitt	L(It(1jt	titctsiiv	itt

it iii 1>11 t1)ttst	t st. I . 2--1 2G.

1. I. 200 . 1. i:lttitt de 1	I(tttj)tttl iti	ttl>tt	it	t t ttt It ((lOt	V i1 ittttiiittiitt (It

ti'ttitittc itt itt y	libra	11(1110 ( l(l(rLttt((	itt	1uttictittt ttt(i.Vitttttttt i\.	!tttittli,
I)i(Jj!(tti(i (t'i(tttilt(t tV.	itttts\tIt \	!ttitilticttui ittt)tjtit( iv. \ltti,tio.	lsts du Itti..
¡\r. i>t(-stitlLlt cli It ist-t tti;t i\.t'it-t tIt 1 'titititit j -itti ¡:1	ttttttttt	II lottt It tt';ts).

1	t.

(,:iii;t.	S.	K.	y	I'itttiIi	1..	l.	2000.	i'((tttt(ttittijttiiti (II	tttlttttitiitilt-	ititt_tt-ts

	

uit	sttttjilt-; itt	(ittti t itIt S tit t	tu	!titiiJtiitiiii SItit.	IjlitititttittLtt
( Oifltti)t j .tt(t :iI(: : • 1

(tul.	1.	D. y	'iit	ttit,	 V.	)(lU:',t.	I'isitt	'/IititItt.	1,itiltiittkt Itii)rjtlit ((	i\l'	()liI(.

ixt - titttttillicullalivit (tttt	 de vill - lleIt-tui	ni tiiitas Iittptt:tit-.
Pliblicilcimi tttI I.-t,ttltt de	 Sellifflit, I'iitti tt iit t	Ii'iOI\iI.
\ilL ti	-. ii	(.Mjt).	 de :oo:. 23 t.

Gili(d. .1. 1). y Mcli	it i,. V. 2110311. i	it Uitti t	itt	ti de htttt(n di , i - t iii t . (	ts1tit- j t	it
1 j tiu!tutttu	ti	it i);tsttt.	 N\*[	It ti ti oit	( itt ti ti it	Ittt tttittQil; t	ititisI ti	y

Noviembre 27 y ?.i 2003.
12(

It it it t,	J.	G.	2(1) 1.	itt tt it ttt j tti t de t t t;	t	ti	i	vit it ti tt tt itt de ltt t tt	itt	t 111(L1

!Ittt	tttttlttt titittLtttIt	ciii itiSI() !t(t(Iti(tlt(t ittlttjtitt	\-iutitttt.	lisi'-	de itii. .-\Lt.

itttttttitIt vil	it	i,,,(itcii	!'ii_it(ttit	ittt,itttit j i;ttt;t	i-(	':tttttttttttt	(Iitttttitut;t-).

It.

lttl)() M y Stitdttv;ti	0.	2002. liflorme 1ttIittiitt:tt titi	ttttvttitt I;tittititttt tui JStsio
Vlt lito iii	iii ttts du tittl itt	)Itt1tt tsittt tt t	lit	it'ilttti	1 'titlittt ( titl	ti it	(tis)
ijt-;t.	Mitti-itritt tin Acijt-ttiittta y Giitadtii;t	(MAG)	V1ititti.ttIlttitt.

Lot-ii. D. S. alid 'Mjic. J. Vv. 2002. ¡)utritutrio ttty i>'i('ttsis x 131(uItiatkt hriyottilto.
Uitnitittit Mttiiltt. i'iioi \7iij(LksJttttinti 5(3): 20-2i.

Milis. J. 1999. Ntitvos ilIl)rj(itts de 131ctcit1wfrt i'tsl titas Tropicales 21(2): 78-80.



Ndikuiniiia. J. 1985. Elude de Ihybridation entre espéce apomicliques (1 SCNIIN'S

claits k' eitert' l3rac!tiauia. PIi.l). l)issertation. Université Catholiquc (le IÁ)LiVaiil.
IÁ)ttvaiit --La-NettVe. Ilciiiin. 210 1•

Pinzón. U. y Santamaría. E. 2005a. Valoración del (oillportailliento agnndnúco (le
itt tevos ) i it )ridOS y v;(le BrOCIliOrkt. Insi iti.i 10 1 ti IaFI('ñ() (II' 1i iVest ic0tciói 1

Acrtx'itaria (mIAu. litlorttte MittteocraIi lelo. a p.

Piitzott. U. y Saiitaittaria. E. 20051). Evaluación (III'! pasto 1r(U'1tiU1i(1 Ilil)ii(lO
Iv. Mulillo cii producción de carne. Instituto Iitiatttcno (II' Invtst iia(ioti
I\L X() l )( ' ( ' 1l1tia (II3IAP). Informe \1il11eoi1'atia(1c. 7

Sandoval. U. y 1('set1. M. 2001. Informe de avance d(1 pr verlo (II Evilttariótt (II'
2 ('cotipos del Lel1er() Ijrctc/iictrict: ( y . IOIC(I() e Itilitido ('IAl 3()O( 1 t'tt ki localidad
de ¡'icclras Negras. San José. Costa Eka. Ministerio de Po irtiltttta y Galiadcría
(MAG ). 1 ItlOt]lie Mititeograhado. 3 p

Swentie. A., 1.1)1011 It. B.-P. ¿utd 1)ujardii t. M. 1981.  litdttrt (Itt par la (ol('lti(itie (Ir
lorities a ti 01 t't l'aplt)i(lcs diez Hr(te!tioria rttzizé',t.sis ( et'ttta ¡ti et Evra r(l
((t'aniittéc). i\iton. 'I'rop. 36(2) : 1,34-14 1

Agradecimientos
La evaluación. selección. IiI)era(ióll 1(011011 \! )i()ttto(iOtt (II' iltI('VOS cultivares
kwrajeros ('5 pt'()(lltet() de esfuerzos ('t)itjtliií()s (Id' ¡)('IsOiOtS (' instO It('IOit('S
nacionales e internacionales de it)v('stií2t('ióii, k)itteitt() y (lesati'()IlO. tall(o del
sector público como del privado aLt'oj)('(I tarjo. 5(11 tillas 1 'al)alol la 5. A. de C. V.
de México y el Provecto de Graituneas y 1 Á'Lt tit hill )SaS 'l'tt tpitales de CIA'!' (1 'rovecto
IP-5) expresan especial agradecintiei 110 a todas 11(11 ucllas p'rsl1as e instituciones
del área tropical Latinoamericana (ltt(' (le tina ntaut('ra ti otra ('ontrilMtverort a la
evaluación y liberación comercial del ev. Mulato.

Especial aíradecittticitto itt crece it las siLttiettles instititriottcs (le irtvcsticicióut:

INIFAP. Instituto Nacional (le It tvest icaeiotnes l"oi'estalcs. Ai.ricolas y
Pecuarias (le México

- DICTA. Dirección (le Cieil('ia y 'l'(('n( >Iocia Agropecuaria. I-lonclui'as
- lC'l'A. Instituto de Ciencia y 'I'eoituloiia Aí.róo1as, Guatemala
- INTA. Instituto Nicaractietise de 'I'ecitolocót Ai.ropcctiaria

INTi\. Instituto Nacional (It' Ittttovaciott y 'l'iatts lei'e tiria (le i'ecno1oía
t\Li'opecttat'ias. Costa lOca

- IL)I,\l. Iiislitutl	k' Iit\'stii.t('io1 Agi ropecuaria de ltitttto
- Cot'l)oica. Corporación (' knhtl)kltla de Investigación Agropecuaria

1J1liyct'Si(lad tle ('uilolsi (íVloIil('ria). (oloittI1it

24


	CULTIVAR MULATO.  GRAMÍNEA DE ALTA PRODUCCIÓN Y CALIDAD FORRAJERA PARA LOS TRÓPICOS
	CONTENIDO
	RESUMEN
	SUMMARY
	INTRODUCCIÓN
	ORIGEN
	DESCRIPCIÓN MORFOLÓGICA
	ADAPTACIÓN Y PRODUCCIÓN DE FORRAJE
	ESTABLECIMIENTO
	RESPUESTA A LA FERTILIZACIÓN
	TOLERANCIA A PLAGAS Y ENFERMEDADES
	PRODUCCIÓN Y CALIDAD DE SEMILLAS
	CALIDAD FORRAJERA
	PRODUCCIÓN ANIMAL
	UTILIZACIÓN Y MANEJO
	ATRIBUTOS DEL CV. MULATO EN COMPARACIÓN CON OTROS CULTIVARES DE BRACHIARIA
	REFERENCIAS
	AGRADECIMIENTOS

