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Et desarrolle de la Orinoguia
Colombiana es mas complejo que el de otras
regiones colombianas ya que esta constituido
por ecosistemas fragiles suscephbles de un
rapido detenioro

GENERALIDADES

La region de los Llanos Onentales u Orinoquia Colombiana, comprende las tierras
planas y/o onduladas situadas entre la cordillera Onental al Oeste los nos Arauca
y Meta al Norte el rio Orninoco al Este y la region de la Amazonia al Sur, donde se
ubican los departamentos de Arauca, Casanare, Guainia, Meta y Vichada, tos
cuales ocupan el 23% del area total del pais, equivalente a 26 000 000 de has
distnburdas en varios ecosistemas diferentes La zona del Piedemonte Llanero
representa el 7 5% equivalente a 1 950 000 has, la zona de Onnoquia mundabie
el 19 3% equivalente a 5'026 000 has, {a Onnoqua Bien Drepnada o zona de
Altllanura el 53 2%, equivalente a 13 867 000 has, la zona del anden Onnoques
con 19 2% equivalente a 5000 000 de has y una zona de areas pantanosas con
un 0 8% equivalentes a 211000 has (FAQ 1965 CORTES 1978 citados por
Mejia)

La region abarca prnincipalmente dos grandes formaciones ecologicas

= Bosque Seco Tropical (bs-T) donde se localizan los Lianos Onentales hasta
Venezuela por los lados de Arauca Puerto Carrefic Hoyas hidrograficas de los
rios Meta y Vichada

= Bosque humedo Tropical (bh-T) donde se localiza el Predemonte llanero y las
Hoyas de los rios Guaviare e Ininda

La parte plana de la Onnoquta oscila entre 500 m/snm en el pie de la Cordillera
Onental y 50 m /s n m en la confluencia del no Meta con el Onnoco La topografia
es plana con pendientes de 1 a 3% pero en la altllanura disectada pueden
encontrarse pendientes de 12 - 25% y aun mayores en el sector del Piedemonte y
en especial las zonas de ladera puedan presentarse alturas entre los 800 m/s n m
y los 2 500 m/s n m especialmente los sectores del area especial de manejo de La
Macarena y area de manejo de Chingaza



Sifugeidn getual, tendencias y vision prospectiva del secto, LB Onnogu: 2

Presenta una humedad relativa del 86% en invierno y 76% en verano distribucion
monomodal de Huvias con el maximo de precipitacion entre maye y octubre (87%
del total) y una estacion seca constante entre diciembre y marzo La precipitacion
anual vana de 3 500 mm al pie de la cordillera hasta 2 800 en el centro de la
Onnoquia y 2 000 mm © menos en Arauca y Puerto Carrefio en el Vichada El
mes de junio se caracteriza por ser el mas lluvioso del afio El cima de la
Orinoquia se ubica en el piso termico cakdo abarcando provincias chmaticas
superhumedas

La temperatura de la Onnoquia fluctua entre 24 y 28 °C Las mas altas se
registran al noroeste de Arauca y al extremo oriental del Vichada La humedad
relativa mas alta, 88% se encuentra en el centro de la Onnoquia y se registra
durante los meses de junio y julic La humedad relativa mas baja 66%, se registra
en pte de la cordiliera durante el mes de febrero

La vegetacion dominante en la Onnoqua Colombiana esta constituida por
diferentes tipos de sabana tropicales, aproximadamente en un 70% asociadas con
bosques de galeria en la zona de influencia de cafos y nos Las sabanas se ven
afectadas en su composicion flonstica por las condiciones de humedad
estacionalidad, topografia naturaleza y granulometria del matenai del suelo La
zona sur de la Onnogquia, entre los nos Vichada y Guawviare, aparece el bosque
alto, el cual se desarrolla sobre superficies fuertemente ondulas y se caracteriza
por un alto grado de desarrollo heterogeneidad en especies, estrato infenor denso
y diferentes grados de intervencion humana (IGAC, 1983a)

En general los suelos de los Llanos Onentales se onginan a partr de los
sedimentos transportados por los ros que bajan de la cordilera Onental Los
procesos de sedimentacion aluvial ocurmeron en penodos geologicos durante los
cuales la cordliera Oriental sufrio fuertes acciones tectonicas y climaticas que
favorecieron los procesos erosivos de los matenales que ia constituyen Dicha
cordillera es en gran parte sedimentana por lo tanto, los maternales que
actualmente forman los suelos de la Onnoqura han sufrido mas de un proceso de
meteorizacion Ademas el efecto del chma tropical con altemancia de penodos
secos y humedos han provocado un intenso lavado de los suelos y la consecuente
pobreza en minerales facimente meteonzables

El desarrollo de la Ornnogua Colombiana es mas complejo que el de otras
regionales del pars, ya que esta constituida por ecosistemas fragiles, susceptibles a
un rapido deterioro sI sus recursos naturales renovables no son manejados en
armonia con las condiciones ecologicas que los caracterizan

= Alta precipitacion

= Alta temperatura y radiacion solar
= Baja variacion estacional

= Baja fertikdad natural de sus suelos
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Lo anterior establece la necesidad de desarrollar sistemas de uso de la tierra y de
practicas de cultivo capaces de mantener proteger preservar y recuperar los
recursos naturales y geneticos elevando al maximo tiempo su productividad

La jnvestigacion programatica de los Llanos Onentales de Colombia debe estar
mnmersa dentro de crntenos de sostenibihdad y competitvidad Segun concepto de
la FAQ, una agncultura es sostenible mediante la creacion de mecanismos para el
manejo y conservacion de la base de recursos naturales y la onentacion del cambio
tecnologico e institucional de tal manera que asegure la continua satisfaccion de
las necesidades humanas para las generaciones presentes y futuras El reto de
hoy radica en el conocimiento de nuestra propia realidad y a partir de el procurar
la creacion de nuevos sistemas de produccion, con alta rentabilidad ecologica,
social economica y sostenible que permita la incorporacion de Llanos Orientales a
la produccion de un pais, cuya dinamica agropecuarna es cada vez mas incierta

SITUACION ACTUAL

AREA PECUARIA
2 Sistema de Produccion de Bovinos Carne

La poblacion bovina nacional fue estmada para 1995 en 26’392 173 cabezas de
las cuales 13'831 236 (52%) son ganado de carne en sus fases de crnia levante y
ceba (DANE 1996) Los departamentos de Casanare y Meta figuran como el
primero y tercero de mayor poblacion en ganado de carme con 2598 603 y
1662 725 cabezas que representan el 19 y 14% del total nacional
respectivamente Por regiones naturales la Onnoquia participa con el 40%
(5493 659 bovinos) 1a Amazonia con el 3% (444 972 bovinos) la Costa Carbe
con 17% (2'401 625 bovinos) y los departamentos andinos con el 40% (5480 980
bovinos) La poblacion andina de came se centra principalmente en los valles
Interandinos de los rios Cauca y Magdalena en un 25% (3 526 072) La Onnoquia
posee una estructura, regionaimente dividida en la cadena de produccion de carne
con una cria extensiva en la Altllanura plana y disectada y la Orinogua Mal
Drenada provee al Piedemonte y los departamentos de Meta, Arauca y Casanare
los machos para ceba que a su vez suministran al mercado natural mas grande del
pais , Santafe de Bogota con 450 000 animales anuales (ICA Seccionales de la
Onnoquia 1994)

Arauca, Casanare y Meta poseen 1'400 000 has en pastos introducidos con
predominio en de B decumbens, en su mayona siuadas en el Piedemonte
(CORPOICA 1995) que soportan una carga promedio del 0 7 arimales en ceba y
en doble proposito de 1 53 UGG/ha , siendo esta ultima la carga mas alta del pais
para este sistema de produccion
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En pastos con cobertura densa la Onnoquia en ganado de carne fase de cna
tiene una carga de 0 43 UGG/ha en pastos de cobertura densa y 0 42 UGG/ha en
pastos de cobertura rala infenor en comparacion con la region canbe de 098 y
079, laAmazonia 0 7 y 0 54 y los departamentos andinos (valles interandinos) de
104 y 0 80 respectivamente (DANE 1996)

Las cargas animales a nive! nacional para ganado de carne son de 0 68 UGG/ha
en pastos de cobertura densa y 0 57 en cobertura rala, seialando la necesidad
inmediata de trabajar en validacion, ajuste y transferencia para optmzar las
superficie en pasturas y desestimular la incorporacion de nuevas areas a la
ganaderna

De acuerdo con las unidades agroecologicas predominantes, la Onnoguia (IGAC,
1989) no tiene una destacada aptitud agricola , por el contrano su uso potencial es
para ganaderia tipo de agncultura agro-silvo-pastoril, con predominio de cultivos
permanentes y desestimulo o cultivos hmpios de caracter transitono (lICA,
Minagricultura, 1995)

Las proyecciones que sobre intensificacion en el control y erradicacion de la fiebre
aftosa (La Barrera Sanitana y politica que mas iimita el comercio internacional), se
tienen para la costa Atlantica, favorecen una especializacion de esa area hacia los
mercados locales e internacionales y de los Valles interandinos y la Onnoquia
hacia el mercado de la capital la zona andina y eventualmente las coyunturales
exportaciones hacia Venezuela

La especializacion regional hacia un sistema integrado de produccion, favorece por
la magnitud y potencialidad de su recurse animal, la rradiacion hacia otras areas
del pais que no tienen centros de investigacion en ganado de carme como son los
valles interandinos, que podrnan recibir investigacion aplicada en fincas, validacion
ajuste y transferencia con entidades sectonales como Secretarias de Agricultura y
asociaciones ganaderas

La especializacion presupone un fuerte sistema de investigacion en torno a la
cadena de produccion de carne, con investigacion estrategica aplicada, de
validacion y ajuste y transferencia No se requiere en el futuro inmediato que la
investigacion basica este fisicamente localizada en la Onnoquia, sino que el equipo
de investigadores de las areas tematicas, trabaje en torno desarrollo y
competittvidad externa e interna del sistema de produccion

Con el objeto de tener integralidad en la cadena de produccion se requieren
fortalecer y organizar las siguientes areas tematicas

= Recurso Genetico

=> Nutricion y Almentacion
= Salud y Reproduccion
= Recurso Forrajero
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= Suelos y Aguas
= Agrosilvopastoreo
= Socioceconomia

> Definicion de areas flexibles
La pnincipales areas flexibles de “especializacion” pecuanas son

= Doble proposito
= Oftros rumiantes
o Explotacion racional de fauna silvestre

Doble Propésito

La poblacion bovina nacional catalogada como doble fin se estima en 8 493079
que representan el 34% del hato nacional  Su distnbucion por regiones naturales
es de 4’519 401 para la costa Atlantica (51%), 657 073 para la Amazonia (7%),
3391705 en los departamentos andinos (38%) y 374 900 en la onnoquia (4%)
(DANE, 1996)

La produccion media en litros/vaca/dia para el Meta y Casanare es de 378 y 303
respectivamente 273 en el Caqueta 243 en la costa canbe y 478 en los
departamentos andinos, donde esta mezclada con la produccion de ganado
especializado de leche En este sentido la Onnoquia, a pesar de ser la de menor
valor porcentual es la de mayor produccion por vaca

La localizacion geografica del doble proposito en la Onnoquia esta circunscrita a fa
mejor infraestructura vial del Piedemonte Llanero y a la proximidad a ios centros de
consumo regional mas importantes como Villavicencio, Yopal y Tame

La produccion diana en el Piedemonte del Meta se caicula en 314 000 It/dia
(DANE, 1996) siendo aun insuficiente con respecto a la demanda, pero con
amphas potencialidades hacia el mercado interno como Santafe de Bogota y
externo como Venezuela y Peru, en razon de la calidad fisico quimica de la leche la
instalacion de centros de acopio y enfnamiento y el reciente ingreso de companias
reconocidas en el mercadeo e industrializacion

Otros rumantes

Pretende desarrollar alternativas de explotacion sostenibles y sustentables, de por
s1 ya implementadas por productores del bufalo en la Ornnoquia inundable y
altillanura plana y los ovinos de pelo en la Altillanura plana y disectada y la forma
de produccion de economia campesina
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Fauna silvestre

Vanas especies potenciales de fauna silvestre pueden incorporarse en un futuro a
la explotacion racional en forma natural ¢ semi-cautiva, con una investigacion
estrategica onginada en las corporaciones regionales universidades, Regional
Diez, fundaciones en asocio con CORPOICA De hecho actualmente la
exportacion legal e ilegal de fauna representa un importante rubro economico en

las exportaciones pecuanas Ejemplo peces ornamentales, zaino cocodrilos
tortugas borugas y chiguiros

AREA AGRICOLA

E! sector agropecuario se ha desarrollado con un creciente poder de localizacion
en la produccion de bienes agricolas de consumo directo (arroz platano y frutas) y
materias pnmas {palma africana , cacao, sorgo y soya) En 1992 la Onnoquia
produjo el 40% del total de la produccion nacional de palma africana el 27% del
total nacional de arroz el 25% de la soya el 17% del cacao, el 6% del maiz, el
4 5% del algodon, el 70% det petroleo nacional mientras los ganaderos de ia region

generan el 68% de la came que se consume en Santafe de Bogota (citado Orinoquia
Hacia el Siglo XXI - documento de trabajo Plan de Desarrollo Regionat)

La economia del sector primario en la region de los Llanos Onentales de Colombia
esta soportada en el aprovechamiento de los recursos suelos - agua, por lo tanto el
inventaro y conocimiento de las imitantes y potencialidades de estos recursos, son

primordiales para el disefio e mplementacion de planes de desarrollo
SOCI0ECONOMICO

En la region de la Ornnoquia se han defiido como areas con potencial
agropecuario y forestal las subregiones del Piedemonte Llanero y la Orinoguia
Bien Drenada La importancia de esta zona radica en el ofrecimiento de algunas
ventajas comparativas y competitivas, entre las cuales se destacan, la cercanta a
Santafe de Bogota como principal centro de consumo del pais su ubicacion
geopohtica estrategica, la cual le va a permutir en un futuro cercano unir los
mercados de la zona del Pacifico con el Atlantico colombiano a traves de la via
marginal de la selva, asi mismo salir a los mercados internacionales por la ruta de
los rios Meta Onnoco Oceano Attantico Por otra parte se ha detectado que estos
suelos ademas de su acidez, caractensticas fisico quimicas particulares y fragilidad

tienen que ser utiizados con tecnicas racionales de manejo para ewitar su
degradacion y aumentar las posibilidades de produccion

Con respecto al recurso hidnco la Orinoquia posee una disponibiidad de lluvias de
89 it/seg por cada km2, superior al promedio nacional el cual es de 42 W/seg y por
km2 Contrasta esta enorme nqueza hidrologica con la casi total carencia de
sistemas que utilicen este potencial, ya sea para imgacion o para generacion de

yang en va Colombrana )



energia y la creciente reduccion de sus recursos hidrologicos ocasionados por 10s
desmontes y las quemas, 10 que genera una situacion de verano cada vez de
mayor duracton y con un impacto negativo sobre la agricultura, la ganadena y en
general los suelos de los Llanos Onentales Las condiciones agrochmaticas de la
Orinoquia favorecen los excesos y diferencias de humedad, 1a susceptibiidad a la
erosion y degradacion fisico-biologica de los suelos la disponibiidad de nutnentes
y la toxicidad de elementos quimicos en exceso, los cuales imitan la produccion
agropecuana Para enfrentar estas hmitaciones es necesanoc desarrollar
tecnologias para el manejo del agua y del suelo que permita una produccion
competitiva y sostenible

Oftras ventajas de la region Onnocense con relacion al resto del pais, radican en
los menores costos por el uso de la tierra oferta tecnologica disponible sobre el
manejo integrado de los suelos uso potencial del nego, expansion del area de
suelos utilizables clase I, I, It IVy V

LIMITANTES BASICAS DEL SECTOR AGRICOLA

Manejo del recurso suelos y agua

Manejo de malezas, plagas y enfermedades
Manejo de recoleccion en cosecha y poscosecha
Economta campesina

Informacion socioeconomica

Recurso genetico

L4488 98

Las pnncipales hmitaciones de los suelos de los Llanos Onentales estan hgadas a
los siguientes factores

= Niveles bajos de fertiidad, pobreza en matena organica acidez marcada y
aluminio en cantidades toxicas en casi toda la region

= Releve muy disectado en cerca de nueve millones de ha (38 5%) del temtorio
Presencia comun de matenales petroferncos que imitan la profundidad efectiva
e incrementan el deficit idrico en las epocas secas

= Drenaje pobre y topografia depresional en aproximadamente ocho milones de
ha (34 4%) de la region

= Texturas muy arenosas en mas de un millon y medio de hectareas con
influencia eolica en 10s sectores marginales del Escudo Guayanes

= Susceptibiidad a la erosion hidrica, eolica y a los movimientos en masa Hay
sectores extensos de escarceos de solfluxion y zurales
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= Deficit hidnco durante peniodos prolongados Este imitante se hace mas cntico
en direccion nor-onental

= Marcada estacionalidad de las lluvias

= Presencia de agentes naturales fuertemente degradativos

DISCUSION DE LAS LIMITANTES SUELO Y AGUA
Elementos en exceso

Como consecuencia de los factores de formacion de los suelos especialmente el
cima (temperatura y precipitacion) y el matenal parental, en la Ornoquia
Colombiana se han formado suelos acidos con elementos en exceso que son
toxicos para la mayoria de especies cultivables Mas dei 90% de los suelos
presentan excesos de alumimo , hierro y manganeso La magnitud del exceso de
aluminio se manifiesta en que se encuentra saturado cerca det 80% del complejo
de intercambio cationico imposibiitande el establectmiento economico de cultivos
con las vanedades comerciales disponibles en el mercado y los demas cationes
estan en bajas cantidades, a niveles de severas deficiencias El exceso de hierro
causa severas hmitaciones especialmente en el cultivo del arroz produciendo
disturbios nutricionales e introductendo deficiencia de otros nutntmentos EI Mn se
presenta en condiciones excesivas particularmente para los cultivos de soya y
mango desconociendose la magnitud de la toxicidad en el rendimento de los
mismos

La investigacion ha generado avances notorios en le manejo de la acidez del suelo
y sus componentes, mediante el desarrollo de tecnologias fundamentadas en una
combinacion del componente genetico de las especies con cierta tolerancia a estos
excesos y el uso ractonal de correctivos y fertiizantes No obstante esta Imitante
continua siendo decisiva en el desarrollo de muchas especies

Baja disponibihidad de nutrimentos

De acuerdo con las condiciones de formacion de los suelos de la Onnoguia, estos
presentan bajas reservas de nutrimentos esenciales para el normal desarrolio de
las especies cultivables Asi por glemplo cerca de 95% de los suelos presentan
muy bajos contenidos de P (< 5§ ppm} y algunas investigaciones indican que estos
tienen la capacidad para fyar mas del 80% de P proveniente de una fuente
soluble haciendo imposible obtener rendimientos economicos en los cultivos de la
zona sin una fertiizacion fosfatada adecuada Poco se conoce la dinamica de los
nutnmentos en los suelos del tropico humedo Estudios preliminares indican que el
contenido de azufre (S) en los suelos de la Onnoquia es bajo y se desconoce sus
aspectos quimicos y nutncionales tanto en plantas como en arimales, por lo que
se requiere estudiar y cuantificar sus efectos De igual manera se ha podido

» 7T A AGROPECUARIA
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establecer la marcada pobreza de Ca Mg, K B y Zn a nivel de diferencia severa en
los cultivos, debido a la baja presencia en los suelos de minerales meteorizables
que los contengan

Degradaction y pobreza del Complejo Orgamico del Suelo

En general se considera que el conterwdo de matena organica del suelo es un
indicativo de su productividad, por su reserva de nutrmentos (N Py S) En la
Onnoguia a excepcion de las tierras con topografia concava todos los suelos
presentan bajo contenido de materia organica (menos de 4%), posiblemente de
calidad deficiente reflejado en los altos requenmientos de N para la mayoria de ios
cultivos comerciales y aun de las leguminosas Dependiendo de | a especie la
deficiencia de N puede afectar el rendimiento del cultivo entre 30 y 100%  En el
aspecto biologico, la poblacion microbiana es baja ademas, se desconocen
aspectos relacionados con la presencia, uso y manejo de otros orgamsmos del
suelo que sustituyan, complementen y hagan mas eficientes los fertifizantes dentro
del contexto de preservacion del medio ambiente

En los suelos de agrcultura intensiva {120 000 ha) se hace mas evidente la
degradacion del complejo organico debido a la falta de estudios sobre
preservacion, calidad y dinamica de [a matena organica asi como el uso de fuentes
alternas para su conservacion

Degradacion Quimica y Fisica de los suelos

Otra consecuencia de los factores formadores de suelos de la Onnoquia es la
predominancia de arcilla del tipo 1 1 caractenzadas por su baja capacidad de
intercambio cationico (menos de 10 meg/100 g) en un 90% de estos suelos lo cual
indica escasa capacidad de retencion y suministro de cationes y a la vez facilita las
perdidas por lixiviacion y escorrentia debido a la alta precipitacion

La degradacion fisica se presenta pnncipaimente en los suelos de agricultura
intensiva debido al uso indiscnminado y tradicional de la maquinana y ai
desconocimiento general de la susceptibilidad de estos suelos para compactarse,
formar pie de arado y disminuir su porosidad, entre otros Esta degradacion se
manifiesta en rendimientos bajos de los cultivos poca respuesta a la fertilizacion y
disminucion de la productividad La degradacion es mas notoria en los mejores
suelos para cuiltivos y el area afectada en este sector se calcula en 80 000 has |,
mientras que de las 1200 000 has con pastos mejorados, un 20% se encuentran
afectadas por este tipo de degradacion
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Susceptibiidad a la Erosién

Segun el IGAC , en la Orinogquia hay un 20 89% de suelos con erosion severa,
5 15% con erosion moderada, 17 75% con erosion ligera, 17 09% con erosion muy
hgera y 38 04% sin erosion Lo anternor muestra que mas del 60% de los suelos
sufren de erosion Dentro de los suelos con alto potencial agropecuano se
encuentran los paisaes de terrazas altas y altilanura plana con un area
aproximada de 3'100 000 has , con posibiidades de ampliar la frontera agricola en
el futuro inmediato Si estos suelos se manejan en agricultura convencional, y no
se tiene en cuenta la agresividad de las fuerzas erosivas, se llegara en un muy
corto plazo a la degradacion y perdida de su productividad Esto implica la urgente
necesidad de estudiar practicas especificas de prevencion, manejo y conservacion
de estos recursos naturales

Exceso y déficit de humedad

El caracter monomodal del cima de [a region ongina un penodo de intenso invierno
durante gran parte del afo, produciendo excesos de humedad que dependiendo
de la fisiografia del suelo es mas 0 menos notorio

En gran escala los suelos mal drenados estan localizados en la subregion de |a
Onnoguia mal drenada y en las altllanuras concavas (seis millones de has) En
menor escala este imitante afecta a las especies cultivables que son susceptibles
al exceso de humedad Luego del invierno se prsenta un verano fuerte que
produce un deficit hidrico para todas las especies nativas cultivadas de la region

Los imitantes de exceso y deficit de humedad implican el estudic de tecnologias
que permitan el uso sostenible de suelos mal drenados y metodos de irmgacion que
facilitan el uso continuc de por lo menos los suelos con potencial agropecuano

Todo lo antenor apunta a que el Centro Ecorregional de la Onnoquia Colombiana
se especialice en el area de Manejo Integrado de Suelos y Aguas dentro de los
sistemas de produccion, cuyas areas flexibles en el programa agricola senan por
zona agroecologica las siguientes

= Onnoquia bien drenada Desarrollc de sistemas agroforestales vy
agrosilvopastoriles

= Piedemonte Sistemas de cultivos anuales sistemas de cultivos perennes y
semiperennes

En el programa pecuario el area de manejo integrado de Suelos y aguas apoyaria
las areas flexibles por zona agroecologica
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= Onnoquia Bien Drenada Ganadena de cria

= Orinoquia Mal drenada Ganadernia y doble proposito y bovinos de pelo

MANEJO DE MALEZAS, PLAGAS Y ENFERMEDADES

l.as malezas o pilantas indeseables constituyen un factor limitante en la produccion
de los cultivos y su control representa una parte considerable de los costos de
produccion, son consideradas como plagas ya que presentan una alta capacidad
de adaptacion y se convierten ademas en colonizadoras naturales de los suelos
La presencia de las malezas en los sistemas de produccion agricolas hacen
necesarno el uso de un mayor numero de accesornos en labranza, equipos de
hmpieza aplicacion de herbicidas y aumento en la mano de obra Se calcula que
aproximadamente el 50% de todas las labores mecanizadas que se reahzan en los
cultivos, implicita o explicitamente tienen como finalidad controlar las malezas
Con el uso excesivo de los implementos de labranza y el manejo indiscrminado de
los herbicidas se han ocasionado problemas senos de degradacion en el suelo y
graves disturbios en |la composicion floristica de los ecosistemas agricolas dando
como resultado el surgimiento de malezas nocivas con algun grado de resistencia a
los herbicidas

El manejo de las malezas en los ecosistemas fragiles de la Onnoquia Colombiana
se deben dirigr hacia la implementacion de practicas de control sostenibles
dandole un mayor enfasis a los metodos de control cultural, onentar los sistemas
de preparacion del suelo hacia sistemas mas conservacionistas y un uso racionat
de los herbicidas

MANEJO DE RECOLECCION EN COSECHA Y POSCOSECHA

Diversos estudios en Colombia reportados por el ICA, FEDEARRQZ Y FENALCE
describen perdidas por la cosecha mecanica del grano que oscilan entre el 10 y
24% para cultivos como el arroz sorgo soya cuyo valor estimado es de $725
millones/afio para cada uno en ilos Llanos Ornentales Adicionalmente con el
proceso de poscosecha se presentan ineficiencias y sobrecostos por el excesivo
manipuieo de los granos en sacos que deben ser cargados y descargados
manualmente hasta el sitio de procesamiento

ECONOMICA CAMPESINA

La economia campesina es un sistema de produccion agropecuarna basado en la
incorporacion del trabajo individual caracterizado por bajos ingresos estrechos o
inexistentes margenes de acumulacion de capital, tamafio bajo del predio y baja
utiizacion de tecnoloegia Otras caracteristicas de economia campesina son la
unidad economica es la famiia la principal fuerza de trabajo es el propio para
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satisfacer las necesidades basicas, los gastos domesticos no se diferencian
claramente de los costos de produccion y capitalizacion los factores basicos no
siempre tienen valoracion monetana y el capital es imitado

Participa en un 57% de la produccion fisica del pais 43% del valor de la
produccion, 67% de los bienes de consumo directos, 7% de los bienes agricolas
exportables y 13% de las matenas primas agropecuarias La participacion por
cultivo es la siguiente 98% de la produccion de yuca, 80% de la produccion de
matz, 67% de la produccion de platano y 89% de la produccion es cafa en la
produccion animal participa con un 72% de la produccion de porcinos, 40% de la
produccion de leche 12% de la produccion de camne y el 25% de la produccion de
ganado doble proposito

Los sistemas de produccion de economia campesina se han caractenzado por
mantener la biodiversidad genetica, ser altamente competitivos y por surtir a los
mercados de productos basicos de la canasta familar [a ausencia institucional
para la generacion de tecnologia en este tipo de economia ha ocasionado una falta
de desarrolic tanto economico, social y tecnologico, generando una serne de
problemas politicos y sociales, ia permanente degradacion de [os recursos
naturales, el abandono del campo y la proliferacion de cultivos icitos

Dentro del proceso de descentralizacion que actualmente se vive en el pais, se han
creado las UMATA para que presten el servicio de asistencia tecnica a los
pequefios agricultores, por [0 que €s necesario generar tecnologia apropiada para
que esta unidades resuelvan a satisfaccion las ingquietudes que presentan estos
productores

INFORMACION SOCIOECONOMICA

Para la formulacion e implementacion de proyectos de Desarrollo Tecnologico
Agropecuario es indispensable el conocimiento de los factores que determinan la
organizacion espacial y temporal de las actvidades agropecuanas desarrolladas en
la region es la parte primordial de todo el proceso de investigacion y transferencia
de tecnologia para que este sea elaborado a la medida de dichas circunstancias y
de sus Iimitaciones y posibihdades

Usando la caractenzacion de los sistemas de produccion como herramienta de
planificacion para el desarrollo agropecuario, se lograran grandes desafios entre
los cuales se cuenta con el incremento en la produccion y productividad de los
alimentos, la busqueda de eficiencia y de sostenibiiidad en el uso de los recursos
naturales, la disminucion de costos de produccion y la generacion de empleo e
ingresos en el sector rural Mediante esta metodologia se logra generar un
replanteamiento en la vision de la investigacion, ya que muestra que se debe
considerar un enfoque mas integral que permita entender situaciones mas
complejas y las relaciones jerarquicas
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RECURSO GENETICO

Los sistemas de produccion con especies anuales en suelos aluviales del
Piedemonte Llanero se dan en un ambiente de clima y suelo altamente favorables
a la presencia de plagas, enfermedades y desbalances nutncionales La estrecha
base genetica y la escasa diversidad de las vanedades cultivadas reducen la
permanencia de estas en el area de cultivo, dada la alta vanabilidad y virulencia de
los patogenos causantes de enfermedades imitantes de la produccion Ademas
los factores climaticos regulan la capacidad competitiva de una especie a otra y
afectan por lo tanto la rotacion de cultivos, fos sistemas y epocas de siembra y la
produccion de las especies semestrales como arroz soya, maiz sorgo, algodon y
las perennes como frutales

ALGUNAS ALTERNATIVAS PARA DESARROLLAR EN LA ORINOQUIA
Fortalecimiento de la Economia Campesina

Desafortunadamente, la sociedad colombiana y el Estado le han asignado a los
campesinos la funcion de producr alimentos baratos y en consecuencia la
inversion publica se ha orientado a reforzar esta funcion, que desde nuestra optica
ya no pueden cumplir satisfactonnamente los campesinos y que por el contrano esta
acentuando los procesos de descomposicion

El nstrumental en credito desarrollo y transferencia de tecnologia capacitacion
asistencia tecnica etc  esta lievando a los campesinos a aumentar la proporcion
de los costos monetanos, aumentar los riesgos y a competir desventajosamente
con la agncultura comercial en la produccion de bienes en que, en la medida que
se buscan mayores rendimentos y produccion se disminuye la capacidad de
valonzar el recurso mas importante de la unidad familiar, cual es su fuerza de
trabajo

Mucho se habla de las ventajas comparativas que tiene la Orinoquia para cultivar y
exportar productos tropicales, tales como nueces (maranon y otras), frutas exoticas
(Passifloras Citncos Mangos etc ) especias (Pimienta vanila cardamomo,
etc ), flores exoticas, fibras (Estropajo) esencias, perfumes, bebidas aromaticas
diferentes a cafe (Te jenjbre, etc) plantas medicinales y en fin numerosos
productos que pueden identificarse en los catalogos de comercio mternacional Sin
embargo, muy poco se ha incursionado en estos productos gue seman muy
adecuados a la estructura de la produccion campesina y que abririan amplias
perspectivas en el deseado desarrollo de las exportaciones menores

De otro lado ha venido aumentando la demanda interna por bienes alimentanos de
aita elasticidad - ingreso como hortalizas (pimenton cebolla, palimitos etc )
cames de especies menores y en conserva, frutas, etc, demanda que podna
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satisfacerse, con la produccion campesina en areas aledanas a los centros de
consumo

Un subsector que debe mirarse con interes para el desarrollo de la economia
campesina es el de la pequefia y mediana agroindustria local y regional para la
transformacion de productos de orngen campesino onentados a cubnr demandas
nacionales e internacionales

Oftros proyectos agroindustniales locales podnan tener amplias perspectivas para el
desarrollo campesing , entre otras, la produccion de conservas, harnna de platano
en zonas apartadas etc Al implementar estos proyectos se darna estabilidad
economica a los campesinos productores gravemente afectados por situaciones
de pobreza absoluta

En estas lineas presentadas en forma desordenada y sin el sustento adecuado se
pretende formular las siguientes hipotesis

¢+ En Colombia el subsector de la produccion campesina al cumplir la funcion de
producir alimentos tradicionales, no tiene espacio para desarrollarse y en
consecuencia las politicas y programas onentados a reforzar esta funcion, si
bien logran el objetivo de producir alimentos baratos, muy poco contribuyen al
proceso de acumulacion y desarrollo de la economia campesina y por el
contrarno s proponerselo, estan propiciando situaciones de mayor nesgo,
diferencitacion y descomposicion del campesinado

¢ Se identifican productos de cultivos y modelos de explotacion que muestran
ventajas absolutas para la economia campesina frente a otros modos de
produccion donde se lograna la mas alta valonzacion de los recursos
campesinos de trabajo famihar tierras no mecanizables y de baja fertiidad y
escasos recursos de capital donde dificiimente podria penetrar y competrr la
agncultura comercial, porque los recursos disporubles no serian facimente
valorizables en tal contexto

Estos productos tienen las caractenisticas siguientes

Productos de alto valor por unidad de superficie

o Cultivos 0 modelos de explotacion donde las curvas de demanda de trabajo
se asmilan o mantenen muy cercanas a las curvas de oferta de trabajo
famihar

o Cultivo 0 modelos de explotacion gque muestran una relacion muy baja entre
costos monetarios sobre costos totales

o Productos que muestran una refacion muy baja entre costos de transporte
sobre valor del producto

o Productos no perecederos y de difici manejo poscosecha

o Productos con demanda asegurada y precios estables en mercados
nacionales y/o internacionales

LIOTECA AGROPECUARIA
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o En el caso de productos perecederos la ubicacion de zonas de produccron
en las cercamias de centros de consumo
o Condiciones excepcionales de clima y suelos para el cultrivo en cuestion

¢ El fomento del cultivo y modelo de explotacion ‘propios’ para la economia
campesina con las caracteristicas antes mencionadas, abrnna nuevos espacios
economicos estables para la produccion campesina en una perspectiva de
acumulacion y desarrollo y generacion de divisas y nuevas fuentes de empleo
para el pais

¢ La implementacion de un modelo de desarrollo rural campesino a partir de
cultivos y modelos de explotacion propios’ para la economia campesina, implica
un cambio radical de las polticas e instrumental insttuctonal wigentes para el
subsector campesino y un cambio en la concepcion tradicional de los
campesinos colombianos y el Estado sobre las funciones que la economia
campesina debe cumplir en nuestra sociedad

¢ Este nuevo modelo tendrnia una mayor afimidad con el modelo de economia
social propuesto por la actual administracion del presidente de reducir las
desigualdades relativas entre los grupos de ingreso a traves de un proceso mas
acelerado de ¢crecmiento y generacion de ingresos de los mas pobres buscando
no solo reducir las desigualdades sino lograr una decidida participacion de los
grupos mas pobres en el crecimiento economico

Centro de Servicios integrales para el Desarrolio de la Altillanura

En cuanto a esta estrategia se desarrollana en el Centro de Investigacion
Canmagua, buscando organizar un Centro de Servicios Integrales para el
desarrollo regional de [a Altllanura Colombiana en el cual participaran los
diferentes entes del sector agropecuano que puedan implementar seniclos en esta
zona de la Onnoquia Los objetivos primordiales seran consolidar el estado del
arte del area de influencia del Centro de Servicios, caractenzar socloeconomica
ambiental y culturalmente la region y contnbuir al disefio de sistemas alternativos
apoyado en las capacidades institucionales de los entes que participen en el
proyecto

Mediante esta propuesta, se espera que el C | Canmagua cubra cerca de siete
millones de hectareas para la Altllanura Plana, la Altllanura Ondulada y la
Serraria

Rectentemente, el BID ha manifestado la importancia de 1a altllanura colombiana
para convertirse en una de las subregiones con grandes ventajas comparativas en
la produccion de alimentos para el mundo gracias a los 2 500 mm de precipitacion
anual la facil mecanizacion y la buena disponibilidad de tecnologia para resolver ia
problematica de la quimica de suelos
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La organizacion del Centro de Servicios donde actuen una serie de instituciones
que apoyaran el desarrolio regional requiere de la conformacion de un estado del
arte del area, el cual no existe y por lo tanto hay un desconocimiento de las
condiciones socioeconomicas culturales, tecnologicas y ambientales, ocasionado
por la ausencia institucional

La propuesta pretende conformar el estado del area de influencia del Centro de
Servicios, mediante una caractenizacion socioeconomica, tecnologica y ambental

Las vanables a estudiar seran Aspectos demograficos de la Aitillanura donde se
pueda llegar a tener una tipificacion de los pobladores cual ha sido el proceso de
colonizacion y la evolucion de la poblacion reciente la tenencia de la tierra,
infraestructura wvial aspectos productivos, explotaciones agricolas, pecuaras,
agroforestales, comercializacion, desarroilo agroindustnal, crecimiento economico
servicios a la produccion agropecuara y las actividades con potencial
agropecuanas y que aporten al desarrollo regional

Esta sene de vanables permitiran que al entrar en funcionamiento el Centro de
Servicios se disponga de una informacion para que las insttuciones que van a
funcionar puedan formular sus respectivos planes operativos

Lo importante de la formulacion del plan para la creacion del Centro de Servicios,
es que se genere un desarrollo regional que se encargue del nuevo paradigma
cientifico-tecnologico, es decir que las lineas de mnvestigacion institucionales
respondan al balance entre la amphacion de la frontera agncola ia busqueda de
una mayor productividad y la conservacion de los recursos naturales (Colciencias
1993), citado por CORPOICA, 1994

Investigacién en la Sabana Inundable de la Orinoquia

Esta tercera propuesta tiene que ver con la formulacion de un plan de Desarrollo
para la Sabana inundable ornoquense ¢ llamada Orinoquia Mal Drenada, la cual
corresponde a 5118 779 ha distnbuidas en llanura aluvial de desborde, llanura
eolica y areas pantanosas Esta region wvista desde un hornizonte cntico se
encuentra nexplorada, tanto tecnologicamente como socioeconomica vy
ambientalmente, por lo cual es necesario que se realice un estudio seno que
permita determinar cual sera la wsion futurista de esta region, mediante un
desarrollo sin control estncto de los fenomenos adversos pues como la expenencia
lo ha demostrado ia posibilidad de ejecucion de un proyecto de desarrollo produce
una comente migrativa pnncipalmente de colonos, pero tambien de cazadores,
pescadores pequefios aserradores y recolectores de fibra frutas y otros productos
de extraccion pero el desarrollo sin prevenciton de los fenomenos adversos tienen
su mayor impacto en la naturaleza los bosques sucumben a ritmo acelerado la
fauna se extingue o decrece significativamente los suelos se erodan disminuyen
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las aguas, y otros fenomenos que alteran procesos ecologicos esencrales para la
supervivencia del hombre

La otra propuesta de desarrollo de la sabana es la conservacionista es decir que
los proyectos que se emprendan se cifien a pautas ecologicas estnctas lo que
proporcionara otro escenario muy distinto al cabo de los aftos de ejecucion de las
acciones previstas '

Se aumentara la inmigracion de gentes a la region pero estas, en vez de consttuir
frentes de colonizacion en zonas del bosque humedo tropical, se orgamizaran en
empresas comunitarias en tierras adecuadas, para emprender con exito una
explotacion de tipo agropecuano Los cultivos de subsistencia se ubicaran en sitios
seleccionados respetando el caracter protector del bosque de galena, las maderas
y otros productos necesarios en la region seran extraidos de las areas de bosques
protectores - productores por grupos de silvicultores que seran a la vez, vigllantes
permanentes de estas reservas forestales Se propiciara la regeneracion natural y
en el caso de reforestacion, se utizaran de preferencia espectes nativas o exoticas
pero, en este caso, se omitiran aguellas plantas cuyas caracteristicas particulares
las conwrertan en agresivas para el medio, como es el caso de las coniferas

Parte de fa poblacion inmigrante se dedicara a la utihizacion de la fauna silvestre en
zoocriaderos 0 como grupos libres de animales cuyos ciclos biologicos y patrones
de comportamiento una vez conocidos permitiran su manejo racional y su
preservacion  Surgiran cooperativas de pescadores y nucleos importantes de
piscicultores, todos ellos asesorados por biologos especializados en el manejo de
la vida silvestre y en |a conservacion de las especies

En vez de pensar en nucleos urbanos nuevos 0 en ciudades del futuro se
dedicaran todos los esfuerzos del estado a mejorar y a ordenar las aldeas del
presente dotandolas de la infraestructura necesana para una vida decorosa y digna
de sus habitantes AsiI quienes se ubiquen en |os centros urbanos, en lugar de
cinturones de miseria y focos de corrupcion y de pobreza, hallaran trabajo en el
comercio en pequefias o medianas tndustrias, en centros artesanales o en otras
fuentes de empleo

Los propietanos de grandes hatos ganaderos o fincas agricolas intensificaran y
tecnificaran la preduccion creando, de esta manera empleos permanentes o
transitonos pero justamente remunerados No habra explotacion del hombre por el
hombre sino utiizacion racional de los bienes de la naturaleza para beneficio del
hombre

En el modelo de desarrollo que se ha planteado las comunidades indigenas seran
respetadas y participaran de los beneficios del progreso de acuerdo a sus
aspiraciones, tipo de cultura y religion  El habitante blanco” aprendera a apreciar
el valor de la raza y la cultura indoamericanas

'CORTES Abdon 1986 Las Tierras dela Onnoguia Capacidad de uso actual y futuro  Universidad Jorge Tadeo
Lozanc Escuela de Post-grado Bogota



Huacion aclial tendenc: 1540 lef sector iAo e bk fornbya 18

Los resultados finales del desarrollo, siguiendo pautas ecologicas estrictas, seran
la preservacion de los recursos naturales y de la diverstdad biologica la ampliacion
de la frontera agricola y por lo tanto, el incremento en la produccion de alimentos
y fibras para el consumo interno y la exportacion el desarrollo tunistico de {a region
la utiizacion racional de las nquezas del subsuelo, la armonia del entorno el
florecimiento de la paz vy el fortalecimiento de la democracia en la nacion

Centro Nacional de Investigacion en Cosecha y Poscosecha

El Centro Nacional de Investigacion en Cosecha y Postcosecha que conforma la
cuarta estrategia a desarrollar en la region busca aprovechar las bondades de la
misma desde dos perspectivas la pnmera estara encaminada a generar una
conciencia de la adecuada utlizacion de las maqguinas para realizar la cosecha y
evitar como consecuencta las perdidas en la msma  Adicionalmente lograr dar
valor agregado a los productos que se generan en la region, con el fin de obtener
mejores precios y a su vez poder aportar en mayor proporcion al P | B regional

La segunda propuesta en este aspecto de ia cosecha y la postcosecha tiene que
ver con el aprovechamiento de las potencialidades de la region para cultivos
perennes como frutales, palma africana y demas especies de largo plaze A partir
de esto plantear una politica agromndustnal con una activdad integrada que
mnvolucre problemas de la agricultura, de la industria, de los sectores de insumos y
del sector que suministra servicios a la agroindustna, por lo que la propuesta
involucra elementos que comprenden todo el proceso economico (produccion -
distribucion y consumo)

Estos aspectos permitiran que el C | La Libertad lidere fa tecnologra de punta de
cosecha y poscosecha para los productos potenciales de la region tendiendo hacia
la agroindustna

RECURSOS DISPONIBLES PARA LA GENERACION DE INVESTIGACION Y
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

La region de la Onnoquia cuenta con dos Centros de Investigacion a nivel de
CORPOQOICA ubicados en el Pledemonte Llanero y la Altillanura Plana

Cl! La Libertad localizado en el municipio de Villavicencio a 21 km del area
urbana con una extension de 1 350 has Esta ubicado en la subregion natural
Piedemonte posee zonas agroecologicas de valles aluviales humedos, suelos de
baja fertiidad afectados por inundaciones, vacacion agriceta (Kd, Kf Kh y Ke)
Cuenta con una infraestructura adecuada representada en laboratorios de

= Quimica y fisica de suelos
= Fitopatologia
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= Entomologia

= Fisiologia

= Nutfricion animal

= Poscosecha

= Ecofisiologia animal
= Salud arnimal

Ademas posee un distrito de nego con 50 has , el cual permute realizar mversiones
en agricuitura y produccion animal intensiva maqumana y equipo {Anexo 1)

recurso humano (Anexo 2), equipos de laboratorio y medicina vetennana (Anexo
3)

C | Canmagua esta ubicado en el municipio de Puerto Gaitan sobre la margen
derecha del no Meta La region obedece al ecosistema de sabana bien drenada
iIsohipertermica, posee una extension aproximada de 22 000 has, que representan
las diferentes texturas de suelos (arenosos - arcillosos) Cuenta con infraestructura
administrativa talleres, invernaderos recurso humano (Anexo 2)

Adicionaimente fa regional maneja un  fondo de ganado de aproximadamente
5000 semovientes, los cuales sirven para realizar investigacion y generar

recursos Se tiene unidades de apoyo local en los municipios de Granada,
Arauca, Yopal San Jose del Guaviare y Puerto Lopez

SENA Regonal Meta y LIO O cuenta con dos Centros Agropecuarios en el
departamento del Meta (E! Hachon - Villawicencio, Los Naranjos - Granada)
Centros Multiples en Arauca, Yopal y San Jose del Guawviare

Universidad de los Llanos posee facultad de Ciencias Agropecuarias (Ingeniena
Agronomica, Medicina Vetennana y Zootecnia) Programa de Tecnologia en
Mercadeo Agropecuario Instituto de Investigaciones de Orinoquia Laboratorios de
Suelos, Nutncion, Microbiologia y planta procesadora de leches

Universidad Nacional de Colombia Facultad de Ciencias dinge en Villavicencio ei
Instituto de Biologia Tropical - Roberto Franco esta vinculada a la zona a traves

de los estudios de la dinamica y comportamiento de los bosques de galena, abrio
sede en Arauca (Arauca) proxima a definir programas

Universidad del Meta en Villavicencio, trabaja el area administrativa del sector
agroindustnal abno sede en el municipio de Granada - Meta

INPA - Regional Meta maneja una estacion piscicola en Puerto Lopez y
Villavicencio sobre especies nativas e introducidas a la region

Granja Fundacion Yamato en Puerto Gaitan hace presencia a taves de

tecnologias sobre explotacion agropecuana con alto conterido de sostenibilidad y
competitividad

R'BLIOTECA AGROPECUARIA
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Granja El Aicaravan en Arauca (Arauca) trabaja procesos de investigacion aplicada
y transferencia de tecnologia del sector agropecuario de la zona

ICA - Seccional Meta dinge Centros de Diagnostico Animal en Villavicencio, Yopal y
Arauca laboratorios de suelos nutnicion microbiologia y sanidad en plantas
procesadora de leches

Productores particutares poseen un aceptable banco de maquinaria y equipos
apropiados para la mecanizacion recoleccion y almacenamiento de productos
agropecuarios, asl como infraestructura agroindustnal al rededor del procesamiento
de arroz, frnigorficos en Villavicencio, Tame y Arauca plantas procesadoras de
leche en Tame Villavicencio, Guamal Cumaral y Aguazul - Casanare, este ultimo
en proyecto

El Estado a mivel interinstitucional hace presencia en la zona con entidades
especializadas en el manejo y conservacion de recursos naturales, apoyo a la
produccion agropecuana municipal Investigacion socioeconomica representados
en Cormacarena, Corponnoquia, Corpes de la Oninoquia y Unidades Muntcipales
de Apoyo y Transferencia de Tecnologia Agropecuana “UMATA
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ANALISIS Y PRIORIZACION DE LA PROBLEMATICA POR PRODUCTOS Y

ECOSISTEMAS
SECTOR AGRICOLA
AREA PRODUC PRODUCTO CRITERIOS DE REGION ¥ ECOSIS PRIO-
TEMA- TOS TECNOLO- MAYOR GRUPOS TEMA RIDAD
TICA INVOLU- GICO IMPORTANCIA BENEFI
CRADOS ESPERADO CIADOS
Suelos Arroz malz | Sistemas de | Sostenibiidad Productores Piedemonte vy | Alta
soya algodon labranza minima y | Reduccion de costos | empresariales y | Sabanas
cero pequefios  del
Piedemonte  y
Sabanas I
Recuperacion de | Sostenibilidad Agricuttor Predemonte Alta
suelos Competitividad empresaral
degradados +
Incorporacion  de | Sestenibilidad Pledemonte Piedemonte Alta
abonos verdes Mejoramiento de la| Llanero Sabanas
productividad Attillanura I I
Rotacion de { Mayores Ingresos | Agncuftura Piedemonte Alta
cultivos Competitvidad empresanal | Sabana
Asoclacion de | Sostenibiidad Sistemas de | Atillanura Alta
cultivos Incremento  de  la | asociacion
productividacd arroz pastos
Requernmientos Mayores ingresos | Agnicuitura Predemonte Alta
nutnicionales e | reduccion empresanal Altillanura
nuevas variedades | contaminacion
ambiental
Citricos Reguerimientos Competitvidad Pequefio Piedemonte Alta
papaya pifia | nutricionales Mayores ingresos mediano ¥
platano  cafla agncultor
panelera empresanal
Manejo de | Sostenwbihdad
Coberturas
Sistemas y | Competitividad
arreglos Mayores ingresos
poblacionales .
Utilizacidn de | Sostenibiidad Frutales y | Pledemonte del | Media
micoirzas Competitvmidad pasturas nativas | Guaviare
de San Jose def
] | Guaviare
Aguas Platano pifia | Sistemas de | Compettwidad Piedemonte Piedemonte Alta
papaya palma Imgacion Mayores ingresos Agncultura Llanero
empresarial
Platano papaya | Sistemas de | Competitividad Agrncultura Piedemonte Alta
pifta palma vy |drenae Mayor produceion | empresariat
soya mayores Ingresos
Plagas Amoz maiz | Incorporacion Sostenibilidad Agricultores Piedemonte Alta
soya algoedon resistencia Reduccion pequefios Altilanura
genelica contaminacion medianos y
ambiental grandes
Meorarniento
productividad

¢ AGROPECURRIR

DF COLOMBIA

t



22

AREA PRODUC PRODUCTO CRITERIOS DE REGION Y ECOSIS- PRIO-
TEMA- TOS TECNOLO- MAYOR GRUPOS TEMA RIDAD
TICA INVOLU- GICO IMPORTANCIA BENEFI
CRADOS ESPERADO CIADOS
Plagas Dinamica Reduccion use de | Agricultores Predemonte Alta
poblacional agroquimicos medianos y | Altlfanura
Disminucidn grandes
contarminacion
menores costos de
produccion
mayores INgresos
Contral Biolégico | Sostenibilidad Agricultura Pledemonte Alta
Reduccion empresarial Sabanas
contaminacion
ambiental
Desarrcllo de un | Sosteritilidad Para el manejo de | Sabanas Alta
biopesticida Reduccion la langosta en los
contaminacion llanos crientates
ambiental
Manejo ntegrado | Sostenibiidad Agnicultores Piedemonte Alta
de plagas Competttividad pequeiios y | Sabanas
Disminucion empresariales
contaminacion
ambiental
Enfer- Arroz Soya Incorporacion Sostenibilidad Agnicultura Piedemonte Alta
meda- resistencia Disminucion empresarial Alttllanura
des genetica contaminacion
ambiental
Estabilidad de la [ Sostenibilidad Agneultura Piedemonte Aha
resistencia del [ Disminucion empresanal Attitlanura
arroz a la | contaminacion
Pyniculana Mayores ingresos ]
Maneje integrado | Sostenimiidad Agricultores Piedemonte Alta
de enfermedades | Competitividad pegquenos Altilanura
medranos y
grandes |
Estudios Disminucion Agncultura Piedemonte | Alta
Epidemiologicos | contaminacién empresarnat Altillanura
Sostenmbihidad
Papaya Estudios Oisminucioh Productores  de | Piedemonte Alta
epidemiclogicos contaminacton papaya de| Anan
de la mancha | Sostenibiidad
anular (PRV F} |
Manejo Integrade | Disminucion Productores  del | Predemonte Alta
del PRV P contaminacion Arian
Sostenibilidad
] Competitividad
Malezas |Armoz maiz | Dinamica de | Sostenitwhidad Piedemonte Predemonte Alta
soya algodon | malezas Preservacién medro | Agnicultura
ambiente empresaral
Biclogia de | Sostenibilicad Agricultura Piedemonte Media
malezas nocvas empresarial
Rotacién de [ Sestenibiidad Pequefios Pledemonte Alta
culttvos Competitividad agrnicultores y | Altilllanura
Mayores ingresos agneultura

empresarial
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AREA PRODUC- PRODUCTO CRITERIOSDE | REGIONY ECOSIS- | PRIORI-
TEMATI- TOS TECNOLOGICO MAYCR GRUPOS TEMA DAD
CA INVOLU- ESPERADO IMPORTANCIA BENEFi-
CRADOS CIADOS
Manejo integrado | Sostenibilidad Piedemonte Pledemon Alta
con metodos | Competitvidad Agricultura te
culturales  fisicos Empresarnal Altillanura
mecanicos y
qQuUIMIcos L
Cosecha y | Aoz maiz | Implementacion Competitnadad Agricultura Pledemon Media
Posco soya cosecha a granel Reduccion costos | empresanal te
secha Altillanura
(Agrmndustnahzacmn Compettividad Agncultura Piedemon te | Media
de productes vy | Valor Agregado empresaral
subproductos i
Reduccion perdidas | Competitividad Agricultura Piedemon te | Aita *
en fa recoleccion mayores ingresos | empresanal
Recursos | Arroz maiz Germoplasma de Sostenibilidad Agncultores Piedemon Media
Geneti s0ya adaptacion Competitividad pequenos te
cos algodon especifica a las Mayores ingresos | medianos y Altillanura
sorgo condiciones grandes
forrajera edafoclimaticas de
platane los Llanos
citricos
papaya pina
Cafa
panelera
Germoplasma Sostenibihidad Agnicuitores Piedemon Alta
resistente a plagas y | Mayores ingresos | peguenos te
enfermedades Disminucion medianos y Altillanura
contarmnacion grandes
ambiental
Germoplasma de Mayores ingresos | Agneultores Piedemon te | Alta
alta calidad Competitividad pequefios Altilanura
industrial medianos y
| grandes
Bancos de Dwersificacion Agricuttores Pledemon te | Alta
germoplasma Sostenibilidad pequenos Altillanura
medianos y
grandes
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ANALISIS Y PRIORIZACION DE LA PROBLEMATICA POR PRODUCTOS Y

ECOSISTEMAS
SECTOR PECUARIO
AREA PRCDUCTOS PROUCTO CRITERIOS REGION Y ECOSIS- | PRID
TEMATICA | INVOLUCRADOS | TECNOLO- DE MAYOR GRUPOS TEMA | RIDAD
GICO INFLUENCIA | BENEFICIA-
ESPERADO DOS
Estacio Especies forrajeras de | Gramineas y | Sosterubilidad OMD Norte BhTH Alta
nalidad de | Pastoreo leguminosas Productividad Amazonico sabanas
la produc adaptadas Reduccion  de | Altllanura BsTI
{semilla) costos Piedemonte
cién Grandes y
medianos
i productores
Cultivos forrajeros Maiz sorge | Productividad Co | Piedemonte BhT Alta
milo cafla yuca | mpetitvidad Efici | Grandes Bs Media
arroz encia reduccion | pequenas y
de costos medianos
| | productores
Métodos de cosecha y | Henos y | CompetitividadPr | Piedemonte Bh Media
conservacion de | ensilajes oductvidad Alblianura Bs Media
forrajes Eficiencia Grandes
Reduccion medianos y
coslos peguenos
I | productores
Manejo agronomico y | Practicas y | Sostenvbiidad Onnoguia Bh Alta
arreglos de matenates | metodos de | Productvidad Norte Amazonico | Transicion | Alta
forrajeros en | sistemas de | Reduccion BsT Alta
produccion animal establecimiento y | costos
manejo
Sistemas Agropastorides
Caractenzacion y(Semmas de | Sostenibiidad Onnoquia BhT Alta
Seleccion de | arboreas y | Productvidad Norte Amazonico | Transicion | Alta
germoplasma arbustivas Competitividad BsT Alta
forrajeras  otros
usos
Nutricion y Aiimentacidn
{Caractenzacuﬁn Especies Sostenibihdad Norte Amazonico | BhT Alta
nutricional y | preductos Competitividad Piedemonte BhT Alta
bioguimica de fuentes | subproductos v | Reduccion  de | Alhillanura Feq |BsT Alta
regionales residuos costos Med Grandes
I productores
Desarroflo de nucleos | Nucleos Competitrvidad Piedemonte BhT Alta
y dietas balanceadas | nutricionales Reduccion  de | Altillanura BsT Media
Energia costos Norte Amazonico | BhT Media
Proteina Productividad ] ]
Suplementacion Suplementos Competitividad Altillanura BsT Alta
mineral regional en | minerales Productividad Llanura undable | BsT Alta
base a excesos Yy | balanceados Reduccion  de | Norte Amazénico | BhT Alta
defectos en pasturas Costos Piedemonte BhT Media

por subregiones




25

AREA PRODUCTOS PROUCTO CRITERIOS REGION Y ECOSIS- | PRIO
TEMATICA INVOLUCRA- TECNOLO- DE MAYOR GRUPOS BE TEMA | RIDAD
DOS GICO INFLUENCIA NEEFICIA
ESPERADO DOS
Reproduccion
Caracterizacion de ciclo | Mejores  indices | Competitividad Pledemonte BhT Alta
estral pubertad vy |de eficiencia | Eficiencra Altillanura BsT Medsa
eficiencta reproductiva | repreductiva Llanura mundable | BsT Media
posparto Norte Amazonico | BhT Media
Caractenzacion de | Mejores  indices | Competibividad Predemonte BhT Alta
pubertad vy efictencia | de eficiencia | Eficiencia Altillanura BsT Media
reproductiva en toros reproductiva Llanura mundable | BsT Media
i Norte Amazeonico | BhT Media
Caracterizacion Parametros  de | Sostenibilidad Piedemonte BhT Media
fisiologica y biooguimica | adaptacion Competitvidad Altillanura BsT Media
de razas cricllas ¢ebu Rentabihidad Lianura inundable | BsT Media
europeas y cruces F1 Reduccion de
| costos
Suelos y| Desarrolio de | Indicadores  de | Sostenibilidad Norte Amazonico | Bht Alta
Recursp | ndicadores ¥ | degradacion Productividad Piedemonte BhT Alta
Hidrico degradacion de suelos y | practicas de Altillanura BsT Alta
praderas en sistemas de | manejo y
produccion animal recuperacion
Manegjo y regulacion de | Estructuras Sestenibiiidad Llanura inundable | Bst Alta
aguas practicas Productividad Altillanura BsT Alta
metodos y | Competitdad Norte Amazonico | BhT Media
sisternas | Predemonte BhT Media
Implementos sistemas e | Equipos metodos | sostenibilidad Predemonte BhT Alta
intensidad de labranza | practicas Productvidad Altillanura BsT Alta
para establecimiento de | sistemas Competitividad Lianura inundable | BsT Alta
praderas ] Reduccion costos | Norte amazonico | BhT Afta
Requenmientos hidricos | Cantidad de agua | Compehtividad Piedemonte BhT Media
para especies forrajeras |y frecuencia de | Productividad
rego
Recursos FCaractenzacton de | Espectes de LSo'.st&mbllldad Altillanura BsT Alta
Genéti- Microorganismos nativos | Micorrizas Reduccion costos | Piedemonte BhT Alta
cos e introducidos Rhizobium algas | Competitividad Norte Amazonico | BhT Alta
¥ hongos
Animales bactenas '
Conservacidn de | Preservacion de | Sostenibilidad Piedemonte BhT Alta
germoplasma criollo nucleos  criclos Aftillanura BsT Alta
bovinos Lianura inundable | BsT Alta
Sanmartinero
Casanarefio
Manejo y Mejoramiento | Sistemas de | Competitividad Piedemonte BhT Baja
animal cruzamiento Productividad Aftillanura BsT Baja
Reduccion de | Llanura inundable | BsT Baja
costos Norte Amazénico | BhT Baja
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AREA
TEMATICA

Salud
Anmmal

Transforma-
cion calidad
¥y consumo

Caracterizaci
6n de
escenarios
biofisicos,
tecnolégicos
y socioném)-
cos
Transferen-
cia de
Tecnologia

PRODUCTOS
INVOLUCRA-
DOS

Enfermedades
Parastanas

Morbi mertalidad
en Jdvenes

Morbs montalidad
en adultos

Enfermedades de
reproduccion
anmmal

Banco de sueros
Bovins
Rendimiento y

calidad de
canales cebu
criolles y cruces
doble proposite
Mejoramiento  de
caldad de leche
en doble proposito
Bovinos doble
propésito
Sistemas de
manejo ¥
establecimiento
fertilizacion
siembra de
grammneas v
leguminosas

PROUCTO
TECNOLOGICO
ESPERADO

Practicas y metodos
de control

Patogenos de
importancia

practicas de manejo
Practicas de

manejo  patogenos
de importancia

Patégenos de
importancia  cepas
vacunales
practicas de manejo
Sueros
documentados
Parametros de
rendimeento ¥y
calidad

Manejo y
conservacion
caracteristicas
fisico-guimicas  y
biologicas
Tecnologlas
précticas Tipos

de productores uso
del suelo

Adopcitn de
especies practicas y
metodos y sistemas

de siembra y
recuperacién de
praderas

CRITERIOS
DE MAYOR
INFLUENCIA

Costos de
produccién
Productividad
Sostenibilidad
Competitividad

Productindad

| Competitividad
Productividad

Compeftitividad
Productwidad
Eficiencia
Reducgion costos
| Desarrolio

| crentifico
Compettividad
mercadeo

Competitividad
Productividad
Mercadeo

Competitividad
Conocimiente  en
sistemas

Equidad

Competitividad
Productividad
Sostenibilidad

REGION Y
GRUPOS
BENEFICIA-
DOS

Piedemonte
Altllanura

Llanura inundable
Norte Amazénico
Pledemonte
Altllznura

Lianura inundable
Norte Amazénico
Altillanura
Llanura inundabie
Piedemonte
Norte Amazonico
Predemonte
Altiltanura
Llanura inundable
Morte Amazonico
Ornnoquia

Onnoquia

| Pledemonte

Piedemonte
Pequefios y
medianos
productores

| Predemonte

Altillanura

Norte Amazonico
Llanura

inundable
Grandes
medianos y
pequefios
productores

ECOSIS
TEMA

BhT
BsT
BsT
BhT
BhT
BsT
BsT
BhT
BsT
BsT
BhT
BhT
BhT
BsT
BsT
BhT
BhT
BsT
BhT
BsT

BhT

BhT

BhT
BsT
BhT
BsT

PRIO
RIDAD

Media
Media
Media
Media
Alta
Alta
Alta
Alta
Alta
Baja
Baja
Baja
Alta
Alta
Media
Meda
Media

Alta

1 Alta

Alta

Alta
Alta
Alta
Alta
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AREA PRODUCTOS PROUCTO CRITERIOS REGION Y ECOSIS | PRIORI
TEMATICA | INVOLUCRA- TECNOLO- DE MAYOR GRUPQOS TEMA DAD
Dos GICO INFLUENCIA | BENEFICIADOS
ESPERADO

Manejo de | Adopcion de | Productividad Predemonte BhT Alta
gramineas y | sistemas de manejo | Competitvidad Altillanura BsT Alta
leguminosas solas | intensidad y | Sostembihdad Norte  Amazonico | BhT Alta
y asocradas bajo | capacidad de carga Llanura mundable BsT Alta
| pastoreo
Suplementacion Adopcion de detas | Productividad Piedemonte BhT Alta
estrategica para la | balanceadas Competitividad Altillanura BsT Media
produccion de Norte  Amazonico | BhT Media
| leche y camne | Llanura tnundable BsT Media
Suplementacidn Adopcion de sales | Productvidad Onnoguia BsT Alta
de sales | balanceadas Competitividad Norte Amazénico BhT Alta
| rineralizadas | BhT
Manejo de | Manejo de cruces | Productividad Piedemonte BhT Alta
Recurso genético [ para mantener F1 | Competinidad Altillanura BsT Alta
animal en | uso de vigor hibride Lianura  inundable | BsT Aita
sistemas de Norte amazonico BhT Alta
| preduccion
Prachcas de salud | Adoptién de | Productividad Onnoguia BhT Alta
preventiva en | practicas metodos | Competitividad Norte Amazonico BsT Alta
sistemas de | vacunaciones BhT
produccion bovino | manejo racional ce
| productos I
Sistemas de | Adopcion de | Rentabilidad Ornnoquia BhT Alta
registros metodos de registro | Costos Norte Amazonico BsT
informacion y | analisis economico BhT
gestion

empresartal
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Tabla 1 Areas actuales y potenciales de los principales cultivos en la Onnoguia
Colombiana

CULTIWO AREA ACTUAL AREA POTENCIAL
{ha} (Ha) ~

Algodon 2000 30 000
Arroz Secano 60 476 160 000
Arroz Riego 49 408 100 000
Maiz 24 154 25 000
Sorgo 2132 12 000
Soya 12702 45 000 oz,
Cacao 9 667 21 000 %
Platano 43 358 10 000 fé =
Papaya 518 5 000 % =
Yuca 6 253 20 000 <X ¢
Palma Africana 53 000 40 000 g E
Cafe 10 767 o
Frutales 3216 25 000 £
Marafion 600 100 000
Frijol 304
Caup 100 10 000
Mani 100 50 000
Ajonjoh 2000 12 000
Caila 3073 2000 000
Pastos introducidos 1200 000

TOTAL 17484 235 ** 3'565 000

FUENTES URPA Meta 1996 URPA Casanare 1996 URPA Arauca 1996

* De disponibiiidad inmediata Area de alto potencial agropecuarto 4 681 000 ha

** Entre pastos introducidos y nativos se calcula una poblacion de 3500 000 cabezas de ganado
bovino

ECORREGIONAL 3-CORPES
971124
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En este documento se presenta de manera resumida, los problemas detectados en
el desarrollo de los diferentes momento de la programacion, otorgando un
concepto Iintegral de causalidad y tambien de las pnncipales consecuencias de
fenomenos especificos dando un contexto completo a las respuestas tecnico-
cientificas Los problemas se agruparon en grandes areas tematicas, partiendo de
los analisis hechos desde la cadena de produccion-consumo  Estos grandes
temas se presentan a continuacion sin una prionzacion definida

Enfermedades

Insectos plagas

Presencia de malezas
Degradacion de suelos y nutricion
Calidad

Cosecha y poscosecha

o O o O o O

Debe observarse que todos estos problemas estan inttmamente relacionados entre
si y en muchos casos son causa de otros 0 tienen causas O consecuencias
comunes No obstante su separacion permitioc visualizar con mayor claridad su
conjunto y abordar sistematicamente distintas formas de atacarlos

1 ENFERMEDADES

Este problema se caracteriza por la presencia y dafno de patogenas en los distintos
sistemas de produccion de arroz, incidiendo pnncipalmente en la calidad del grano
y en la produccion

Causas

Cuando las condiciones chmaticas presentan altas temperaturas combinadas con
alta humedad relativa se generan condiciones optmas para el desarrolio de
patogenos lo cual, aunade a la susceptibiidad de algunas vanedades disponibles
y al inadecuado manejo del cultivo incrementan la incidencia de patogenos
reduciendo la calidad y el rendimiento produccion en los sistemas de produccion de
arroz, afectando de esta forma la rentabilidad

Las principales enfermedades que afectan estos sistemas son

& Pinculana (Pyricularia grissea) Principales causas

» Alta vanablidad del patogeno y falta de conocimiento de los mecanismos
fisiologicos que fa determinan

« Inestabilidad de resistencia genetica

+ Manejo inadecuado del cultivo especiaimente uso excesivo de semilla y de
nitrogeno

Corpoica



+ Siembra continua de una sola vanedad

Debe anotarse que en el sistema de produccion con nego se presenia menor
incidencia de Piryculana que en el sistema secano mecanizado

& Virus de la hoja blanca (Complejo Tagosodes-VHB)
Principales causas

= Incremento de la virulencia del vector

« Falta estudio sobre la dinamica del vector y del virus

+ Posibles biotipos del vector, hay diferente reaccion de las variedades a las
colonias virulentas

« Incremento del numero de insectos transmisores del virus

+ Mal manejo del cultivo Entre ofras causas siembras escalonadas y deficiente
control de malezas (hospederos)

+ Uso de vanedades susceptibles

& Anublo de fa vaina (Rhizoctonmia solam} Prncipales causas

= No existen fuentes de resistencia genetica

+ Manejo inadecuado del cultive Se destaca el uso excesivo de semilla y de N |
as| como laminas de agua altas

» No se efectua control del inoculo inicial (esclerocios)

= Monocultivo, no se hacen rotaciones de cultivos

+ Desconocimento de la dinamica y epidemiologia del patogeno

& Manchado del Grano

Existen muchos factores asociados a su incidencia sin que haya definiciones
claras sobre las causas Se considera en muchos casos, que no tiene iImportancia
economica, la reduccion de sus efectos sobre [a calildad no tiene compensacion en
el precio Los desbalances nutricionales presentes en suelos arenosos actuan
como factor de predisposicion

& Pudricion de ia Vaina

No se dispone de informacion sobre su epidemioclogia y dafio economico
posiblemente asociada con Acrocylindrum onizae y bactenas

& Retorcimento o Entorchamiento

« Causado por un virus transmitido por un hongo de! suelo, Polimyxa graminis

+ El problema se ha asociado con la degradacion de los suelos como factor
predisponente

» Por el desconocimiento de medidas especificas de control se ha presentado un
incremento acelerado del uso de insecticida (Furadan)

Corpoica 5



Alternativas de solucion

Las soluciones se plantean, desde distintos enfoques

Anahlsis de la Epidemiologia y sus imphcaciones

-

Para el caso de la Pynculana establecer sistemas de monitorec periodico en la
zona, cuyas condiciones climaticas, puede presentar incidencia de la
enfermedad Caractenzacion de progenitores potenciales, por su reaccion a los
diferentes lineajes de Pyriculana

Para el virus de la Hoja Blanca, adelantar estudios epidemiologicos, observando
las diferencias en reaccion de las variedades comerciales Monitoreo penodico,
mediante virulencia (ELISA), y pruebas en vivo, para determinar la dinamica
poblacional y la capacidad virulifera del vector y la incidencia del virus, aun en
periodos en que la epidemia no es expiosiva

Para el afiublo de {a vaina, caracterizacion de otras especies de Rhizoctonia y
otros patogenos, que producen sintomatologia similar y evaluacion de niveles de
perdida y dafic economico en {os diferentes sistemas de produccion

Para el caso de la pudncion de la vaina, se recomienda monitoreo penodico por
parte del ICA, para determinar niveles de incidencia

Para el caso del retorcmientoc o entorchamiento se continuara con la
mvestigacion intennstitucional iniciada, con el fin de determinar alternativas
diferentes al uso de agroquimicos, para su control y la obtencion de vanedades
resistentes, ya que la resistencia genetica o tolerancia al disturbio es la solucion
mas practica y economica

Control genetico

Incorporacion de fuentes de resistencia a Pynculana, al virus de la Hoja Blanca,
a traves de metodos convencionales, que permite obtener variedades a los seis
anos, o a traves de la Biotecnologia que preve la obtencion de nuevas
varnedades en un penodo de cuatro afios

Control quimico

A pesar de que existen productos especificos para el control de la Pyniculana con
efectividad comprobada en tratamiento de semilla, aplicacion foliar y aplicaciones
a la panicula, se debe complementar con accion de manejo integrado

Corpeica 3
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+ Control biologico

« |dentificacion y caractenzacion de cepas nativas capaces de inhibir el
crecmento de la Puyculana y realzar estudios especificos de dinamica
poblacional de dichas cepas, en los diferentes agroecosistemas

«» Reconocimiento y caracterizacion de biocontroladores potenciales del afiublo de
la vaina Estudios de eficiencia y produccion de controles biologicos

a Control cultural

+ Para la Piryculana y el aftublo de la vaina realizar transferencia de tecnologia en
densidades de siembra fertilizacion, dosis y fuentes de nitrogeno y sistemas de
preparacion de suelos

= Para el caso del virus de ta Hoja Blanca, legislar sobre rotacion siembra de
vanedades resistentes y destruccion de socas

2 INSECTOS PLAGAS

Este problema se refiere al dafio causado por las plagas en los distintos sistemas
de produccion de arroz y a los efectos colaterales que se presentan por las
practicas convencionales para su control El actual control de las plagas realizado
por medios quimicos (Insecticidas), incrementa significativamente los costos de
produccion, reduce la biodiversidad de la fauna benefica generando un
desequilibrio en la relacion insectos plaga - insectos beneficos contamina fuentes
de agua y es causa de trastornos fisiologicos en animales y humanos

Causas y efectos

La incidencia de los insectos plaga esta relacionada principalmente con el manejo
inadecuado de ellas No se tiene conocirmento de la fluctuacion y dinamica de las
mismas lo cual ha conllevado a las aplicactones innecesanas de insecticidas con el
consecuente deterioro del ambiente la reduccion de rendimientos fauna benefica
y el incremento en costos

Los principales insectos que atacan los sistemas de produccton son

Sogata (Tagosodes onazicolus) cucarro ({Euetheola bidentata) Chinches
(generos como blisus, Tibraca, Nezara) Cogollero (Spodoptera sp) Barrenador
(Diatrea sacharalis) Minador de la hoja (Hydrelha gnisea), Hormigas
(Acromyrnes sp , Atta sp )

Alternativas de solucién

Sogata Realizar estudios de dinamica poblacional en forma continuada y estudios

de mecanismos de transmision del virus Como medida de control se busca
resistencia genetica Para el control biologico se recomienda el uso de insecticidas

Corpoica 4



brologicos Se debe promocionar la diversificacion y rotacion de varnedades y
legislar sobre destruccion obligatona de los residuos de cosechas

Cucarro Retrasar las epocas de siembra y adelantar estudios sobre el uso de
entomopatogenos

Diatraesa Investigar sobre el uso dei controlador natural Telenomus (avispa) y
transferencia de tecnologia sobre el uso del control biologico con Tnchogramma

Hydrella Transferencia de tecnologia en el adecuado uso de la lamina de agua

Chinches Investigar un dinamica poblacional de las especies que atacan la raiz, el
tallo y la panicula y generar metodologias de manejo en forma integral

Spodoptera Investigacion en control biclogico evaluando especies de Telenomus,
Tnchogramma, Bacillus Thunngiensis y nematodos

Hormigas Transferencia de tecnologia en labranza del suelo con arado de cincel y
control quimico dingido a los hormigueros Investigar en control biologico con
Beauveria bassiana

Mocis Investigar en control biologico y transferencia de tecnologra en la utiizacion
de insecticidas biologico

3 MALEZAS
Causas y efectos de las malezas del arroz

En la mayoria de los sistemas de produccton se presenta alta incidencia de
malezas nocivas tales como Caminadora (Rotboellia exaltata) Falsa Caminadora
(Ischaemun rugosum), Liendrepuerco (Echinochloa colonum), Batatilla (lpomea
sp) v Coquito {Cyperus rotundus } Las causas de las mismas estan
relacionadas con [os metodos de labranza utiizados, la escasa rotacion de cultivos
el Inadecuado manejo de los herbicidas ya que no se hace rotacion de los mismos,
el uso de semilla no certificada, el deficiente manejo del agua en el sistema de
arroz rnego el desconocimento de las malezas en sus estados niciales, las
aplicaciones tardias de herbicidas con la consecuente disminucion en la
efectividad la alta especificidad de los herbicidas ya que la mayoria de ellos solo
controlan una maleza o un grupo de malezas requinendose de mezclas de
productos lo cual mcrementa notablemente los costos del control Como
consecuencia del inadecuado manejo dado a las malezas se incrementan los
costos de produccion se reducen los rendimientos por unidad de superficie, se
reporta la aparicion de malezas resistentes se reduce la calidad del producto se
desvalonzan los predios y se contribuye a la polucion ambiental
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Alternativas de solucion

Control cultural Transferencia de tecnologia en el manejo agronomico adecuado
del cultivo Legislar scbre el uso de semilla certificada

Control fisico mecanico  Transferencia de tecnologia scobre sistemas de
preparacion

Control biologico Investigar practicas Uso de biopesticidas vy efectos
alelopaticos

Control qumico  Transferencia y capacitacion sobre el manejo integrado de
malezas

4 DEGRADACION DEL SUELO Y NUTRICION

Es la perdida de la productividad de los suelos por detenoro de sus propiedades
guimicas fisicas y biologicas como consecuencia del uso y manejo inadecuado
que se ha dado en los sistemas de produccion de arroz a traves del tempo La
incidencia y ia manifestacion del problema se diferencian para los sistemas de
preparacion en seco y bajo imundacion (rego y fangueo)

Este problema se caracteriza por la combinacion de vanos factores especificos
entre los cuales estan la compactacion del suelo, perdida de estructura, sellamiento

y encostramiento perdida de matena orgamca nutrnicion inadecuada y elementos
en exceso entre otros

Alternativas de solucion

» Validar y transfenr tecnologia relacionada con el uso de maquinana y equipo de
labranza Uso de cultivos de rotacion, abonos verdes y organicos

= Caracterizacion fisica quimica y biologica los diferentes tipos de suelos

« Estudios de la dinamica de los nutnmentos en el sistema suelo - pianta

« Transferencia de tecnologia sobre fertilizacion adecuada del cultvo  Uso de
correctivos y enmiendas en suelos extremadamente acidos

= Profundizar en los estudios de las relaciones existentes entre aluminio - matena
organica - planta Asi como tambien sobre los mecanismos de tolerancia  al
aluminio

+ Investigacion en el uso de micommzas, Asospinlum y Azolla como fuentes de
nutrimentos

+ Valdacion y transferencia saobre el uso de leguminosas como abono verde y el
efecto benefico de la rotacion graminea - lequminosa

Transferencia de tecnologia sobre el manejo del agua en el cultivo mcluyendo

adecuacion y nivelacion de predios y estructuras hidraulicas

» Legislar sobre el manejo de aguas
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5 CALIDAD

La calidad molinera del arroz es el resultade de numerosos y vanados factores
algunos estan relacionados con las propiedades Fisico-quimicas del grano tales
como tamanio, forma, peso, pigmentacion y dureza, mientras que otros se refieren
a la cosecha y su manejo, incluidas las labores de recoleccion secado, transporte,
procesamientc (mohnera) y almacenamiento

La calidad del grano puede considerarse entonces de acuerdo a tres factores La
aparnencia del grano el rendimiento molinero y la calidad culinana

La apanencia se refiere al aspecto externo del grano y depende del color, forma
tamano, peso longitud y presencia de centro blanco

El rendimiento de la calidad molinera esta definido con base en la proporcion de
grano que permanece enterc o en tres cuartos de su tamano onginal, despues de
ser sometdo al proceso de descascarade y pulido Es un factor muy importante
para la adopcion de una vanedad por parte de los agncultores y molineros

La calidad culinana del arroz esta determinada por el tiempo de coccion y la
consistencia de!l arroz despues de cocido, la cual esta asociada con {a temperatura
de gelatnizacion conterido de amilosa y la consistencia de gel

6 COSECHAY POSCOSECHA

Las labores de cosecha y poscosecha constituyen una de las fases de |a
produccion menos valoradas y en donde se presentan altas perdidas, que en el
caso del cultivo del arroz son de  $40 000 millones anuales aproximadamente
ademas no se utiizan adecuadamente los subproductos como el tamo y la
cascarilla de arroz, lo que convierte estas labores de cosecha y poscosecha en un
factor imitante para el desarrolio de una produccion agropecuana competitiva

Causas
Como causas de las perdidas en cosechas podemos citar

+ |nadecuada calibracion de maquinana de cosecha (combinadas)

» La deficiente capacitacion de operanos y empresanos

* La utiizacion de sistemas de recoleccion inadecuados como es el caso de la
cosecha en bultos a cambio de la cosecha a granel

+ El uso de maquinana obsoleta

+ Mala adecuacion de lotes

= Retrasos en la recoleccion por la concentracion de cosechas en penodos cortos
de tempo Esto ongina baja disponibiidad de maquinana en periodos criticos
de alta demanda
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Para el caso de la subutiizacion de los subproductos se tiene como Imitantes el

alto costo del transporte las dificultades para su manejo y la no inexistencia de
tecnologias rentables que permitan su industnalizacion

Alternativas de solucién

+ Transferencia de tecnologia para la adopcion de la recoleccion a granel

+ Transferencia y validacion de tecnologia en adecuacion de predios
+ Mejoramiento del acceso a los lotes

= Capacitacion a operarnos de combinadas productores empresariales, asistentes
tecnicos e nvestigadores

*

Creacion de un laboratorio de referencia que puede certificar la calidad de los
granos

*

Estudios de factibiidad relacionados con la capacidad instalada para secado y
almacenamiento en finca

*

*

Investigacion sobre efectos del secado, en |la calidad final para el consumidor
Transferencia de tecnologia sobre otros usos del arroz en la alimentacion
humana y animal

Evaluacion de vanedades de alto rendimiento, descartadas para consumo
humano, en otros usos Obtencion de almidon para fa industna efaboracion de

concentrados para animales utiizacion en panificacion y galleteria y extraccion
de aceites de salvado

SOYA

En la orinoquia colombiana los principales problemas de la soya son

+ Inadecuado manejo agronomico

Inadecuado manejo de suelos y aguas
Perdidas en cosecha y poscosecha
Manejo integrado de plagas
Inadecuada transferencia

Deficit de vanedades con caractensticas especificas
o Diftcll Comercializacion

< o ¢ o O

1 INADECUADO MANEJO AGRONOMICO

Problematica representada en el uso de semilla de baja calidad sistema
inadecuado de siembra desconocimiento de tecnologias apropiadas para

ecosistemas especificos excesivo uso de insumos e inadecuados controles de
malezas msectos y enfermedades
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Causas

Uso de semilla no certificada

Alta densidad de siembra

Altos precios de la semilla

Deficit de maquinara especiaimente sembradoras de surco, para las
condiciones de ios Llanos Orientales

Exceso de humedad en el suelo que dificulta la mecanizacion

= Falta de adecuacion de los predios

« Deficit de investigacion en manejo integrado de plagas

* * 0 »

*

Efectos

Bajos rendimientos,

Mala calidad del producto,

Altos costos de produccion,
Contaminacion ambiental,
Incremento en |la poblacion de plagas
Baja rentabihdad

* % 4 4 ® %

Alternativas de solucion

Condiciones favorables para |la adquisicion de maquinaria

Transfenr tecnologia para establecer el sistema de siembra en surco

Asistencia tecnica obligatoria

Uso de variedades precoces de arroz en |la siembra precedente a la soya para
evitar desfases en las epocas de siembra

+ Transferencia para ewvitar el sobrelaboreo del sueio

* % # #*

2 INADECUADO MANEJO DE SUELOS Y AGUAS
Representado en

« Degradacton fisica, qutmica y biologica del suelo
+ Exceso y deficit de agua

Causas

+ Inadecuada labranza (exceso de laboreo, mal uso de implementos, falta de
transferencia)

Escasa rotacion de cultivos,

Monocultivo

Conflicto en el uso de la tierra,

Falta de estudios a nivei de finca

Fuentes y dosis inadecuadas de fertiizantes

Acumulacion de elementos toxicos,

* #* # x ¥ =
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Deficiencia de oxigeno
Falta de infraestructura de drenaje en los predios
Siembras tardias

Efectos

Los Iimitantes anteriores traen efectos como

*

* O ¥

Compactacion en la capa sub-superficial,

Deterioro de propiedades fisicas guimicas y hiologicas (Reduccion poblacion
biologica),

Baja productividad,

Altos costos de produccion

Ineficiencia en la toma de agua y nutnentes por parte de la planta y

Perdida de matena organica

Alternativas de solucion

*

# #* # % % *

3

Realizar estudios que le permitan conocer le relacion de la humedad del suelo
con la mecanizacion

Establecer estudios cooperativos sobre microbiologia de suelos

ldentificacion de cepas nativas de micornzas y Bradyrhizobium, como aporte
para mejorar la toma de nutrientes

Realizacion de estudios basicos y aplicados de a relacion suelo-planta-agua
Transferencia de Tecnologia sobre interpretacion de analisis de suelos
Investigacion sobre metodos analiticos de laboratorio

Validar y ajustar la tecnologia de siembra directa

Estudios de cero y minima labranza

Generacion, validacion y difusion de tecnologias sostentbles

PERDIDAS EN COSECHA Y POSCOSECHA

Representado en perdidas en cosecha

Causas

* * * »* * * »

Mala calibracion de combinadas

Maquinana obsoleta,

Falta de capacitacion operaros

Inadecuada densidad de siembra,

Cosecha en bultos

Falta de control en el manipuleo del producto

Inadecuada infraestructura de almacenamiento a nivel de finca
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Efectos

*

*

*

Perdidas en rendimento

Altos costos

Perdidas en precio € ingresos

Alternativas de solucion

4

Establecer convenio con el SENA para la calilbracion de combinadas y
capacitacion de operanos
Implementar la cosecha a granel

MANEJO INADECUADO DE PLAGAS

El cual esta representado por

*

*

Presencia de insectos problema como (crnisomeiidos y perforador de las vamnas -
Maruca)
Alta ncidencia de malezas como caminadora y pifiiita

Causas

* * - * * *

Siembras escalonadas,

Falta de insumos biologicos

Mala preparacion del suelo,

Uso de semilla no certificada

No rotacion de cultivos

Uso de herbicidas y dosis no adecuadas y el no uso de herbicida post-
emergentes

Efectos

*
*

*

*
*
*®
*

Altos costos de produccion (Insumos),
Incremento poblacional de los insectos plaga
Bajos rendimientos,

Contaminacion de los lotes,

Mala calidad del producto

Contammacion del ambiente e

Incremento de las malezas

Alternativas de solucion

En control de malezas se recomienda la validacion y ajuste del control quimico
Control integrado de malezas involucrando el uso de herbicidas densidad de
poblacion del cultivo, coberturas practicas de preparacion, rotacion de cultivos
alelopatias con base en estudios biotecnolégicos

Epidemiologia de malezas
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Validacion y ajuste de epocas y sistema de siembra

Monitoree con el fin de prevenir epidemias de hongos y bactenas

En la metodologia de hibridacion involucrar fuentes de resistencia para plagas y
enfermedades

Rotacion de variedades con el fin de evitar proliferacion de microorganismos
Transferencia de Tecnologia con enfasis en las bondades del uso de semilla
certificada

Ajustar tecnologias para el control integrado de los perforadores dei follaje
(Crisomelidos) y de la vaina (Marucay)

Transferencia de Tecnologia para implementar el control biologico

INADECUADA TRANSFERENCIA

La cual esta representada en

* * * * * »*

Falta de cultura institucional hacia la transferencia,

Falta de asistencia tecnica

Falta de modelos demostrativos,

Faita de enlace entre investigadores y agremiaciones del sector,
Faita de actualizacion de los asistentes tecnicos y

Falta de investigacion participativa (Investigador - agricultor)

Causas

" » L » * » »* »

Falta de normatizacion de la Asistencia Tecnica,

Falta de interes

Falta de capacitacion de los investigadores en tecnicas de transferencia
Falta de camet de especializacion por producto,

Desconocimiento del grupo demandante de la transferencia,

Utiizacton de medios de comunicacion no aproprados o deficitanos
Transferencia de tecnologia no apropiada, y la

Utihzacion de un lenguaje no entendible para el agricultor

Efectos

*

*

£ 4

Perdida de credibiidad e imagen institucional
Baja adopcion de tecnologia
Bajos rendimientos

Alternativas de solucién

#* * % * o»

Planificacion participativa de la investigacion con agricultores
Cursos de actualizacion

Seminarios y conferencias pernodicas

Demostracion de metodos en fincas

Intercambio de informacion nterinstituctonal Nacional e Internacional
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6 DEFICIT DE VARIEDADES CON CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
Representado en

+ [Falta de vanedades para diferentes consumidores Sector industnal, sector
pecuano y humano

» Falta de vanedades forrajeras

+ Falta de variedades mas precoces para rotacion especiaimente con arroz y

+ Falta de vanedades adaptadas a condiciones adversas (Suelos acidos, suelos
salinos)

Causas

+ Falta de investigacion hacia varedades especializadas
+ Falta de nuevas alternativas de mercadeo yla
» Falta de evaluacion broquimica de germoplasma de soya

Efectos

» Perdida de competitividad en el mercado,
+ Baja rentabilidad y
» Perdida de sostenibilidad dei sistema

Alternativas de solucion

« Desarrollar vanedades con caracteristicas especificas como alto contenido de
aceite y proteina con bajos contenidos de acido hnolenico e inhibidores de
tnpsina para consumoe directo en monogastricos

+ Caracterizacion morfo-agronomica y bioquimica de germoplasma

7 COMERCIALIZACION

Representados en

« Deficiente patron economico,

+ Mercado restringido

» Falta diversificacion en nuevos usos y
+ Falta de una politica agraria

Causas

Deficientes canales de distnbucion

Falta de promocion de los denvados de la soya,

Beficientes politicas acertadas para el sectory

Falta de caractenzacion quimica de las variedades para el sector pecuario

# % ¥ 0w
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Efectos

*

Bajos precios unitanos

« Baja demanda como grano fresco
Desestimulo a la produccion

Baja compettividad

*

*

Alternativas de solucién

« Promover el consumo directo de soya

« Transfenr tecnicas de usos alternativos
de la soya

+ Politicas de proteccion a la produccion
nacional (soberanta nacional)

MAIZ

Problematica
o Germoplasma

+ Escasez de vanedades adaptadas a las condiciones locales
+ Baja disponibiidad de semilla

+ Insectos, Enfermedades y Malezas

= Alta incidencia de Diatraea en el segundo semestre

» Deficiente uso del control biologico

+ Excesiva utilizacion de insecticidas

» Alta presencia de malezas como Pifuta y Caminadora en el Anan y Coquito en
Puerto Lopez

¢ Suelos y aguas

+ Exceso de agua ocasionando muerte por encharcamiento en el semestre A
» Deficiente preparacion y adecuacion de suelos

+ Inadecuado uso de fertilizantes

+ Deficiencia de nutnentes

o Cosecha y poscosecha

» Altas perdidas de recoleccion

Corpotwca
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¢ Transferencia de Tecnologia

Deficiente transferencia de tecnologia

+  Ausencia de paquetes tecnologicos integrales

YUCA

Problematica

¢

Déficit de variedades con caracteristicas especificas

Representado en el uso de vanedades tradicionales

*

-

¢

Escasez de semilla de buena calidad y optimos rendimientos
Falta de vanedades que pueden utiizarse para consumo animal

Alta presencia se malezas, plagas y enfermedades

Representado por

*

* * L »

Incidencia de malezas Helechos y Guayacana
Plagas y Enfermedades Gusano cachon - trips

Inapropiado manejo de suelos y aguas
Deficiente manejo de fertilizacion en los cultivos
Manejo de cosecha y poscosecha

Todo el proceso es manual

Alta duracion del tiempo de recoleccion

Graves efectos por vanaciones de temperatura y luminosidad
Exceso de intermedianos

ALGODON

Los principales problemas que se presentan en la Onnoguia Colombiana se
agrupan por areas tematicas asi

¢+ Degradacion de suelos
¢ Plagas y enfermedades
¢ Germoplasma

Corpoica
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Deficit hidrico y susceptibiidad a inundaciones Uso inapropiado de agua
Malezas

Cosecha y poscosecha

Uso inaproptado de maquinana y equipo

Transferencia de tecnologia y adopcion

e O O O O

Todos estos problemas estan intimamente relacionados, y en muchos casos son
causa de otro o tienen causas 0 consecuencias comunes No obstante su
separacion permite wsualizar con mayor clandad su conunto y abordar
sistematicamente distintas formas de atacarlos

+ Degradacién del suelo

Este problema se caracteriza por la combinacion de varnas expresiones especificas

+ Compactacion de suelos

+ Erosion eolica e hidnca Perdida de suelo
« Salinidad, sodicidad y acidificacion

+ Perdida de la matena organica

+ Reduccion de la microbrota

Causados basicamente por

+ Uso indiscnmiado de maquinana agricola
+ Pisoteo de ganado en sistemas de produccion algodon-ganaderia
+ Establecimiento del monocultivo

Alternativas de solucion

+ Transferencia de tecnologia sobre practicas de labranza (profunda minima y
Cero)

+ Transferencia de practicas de mmnimizacion de uso de equipos y maquinana

+ Caractenzar y zonificar problemas de compactacion que permitan soluciones

particulares

Evaluar los equipos para preparacion de tierras

Utihizacion de biofertlizantes y abonos verdes

Evaluacion de especies leguminosas como abonos verdes

identificacion y clasificacion de los sistemas de produccion existentes

» Identificacion y clasificacion de alternativas potenciales nuevas para la rotacion
de cultivos

*

% & »

+ Plagas y Enfermedades

Este problema se caractenza por la presencia en mayor ¢ menor grado, en los
distintos sistemas de produccion de las siguientes plagas
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Picudo, Rosado delaIndia, Rosado colombiano Heliotis, Spodoptera, Mosca
blanca Manchador de fibra

Entre las principales enfermedades estan
Antracnosis, Pudricion de la capsula, Anaranjamiento, Manchado angular,

Causas

*» Monocultivo

+ No destruccion de socas Proporciona el sustrato naturai para la supervivencia
de las plagas principalmente picudo, influyendo en mayor incidencia en las
proximas cosechas

+ Escasas alternativas de rotacion muy amesgado establecer cultivos de rotacion
por hmitaciones chmaticas Existen lmitaciones de cultivos de rotacion por
condiciones adversas del mercado (soya sorgo)

+ Resistencia a insecticidas La presion de quimicos inducen diferentes tipos de
resistencia a esos mismos productos lo cual hace necesario su mayor uso

+ Susceptbiidad de genotipos a plagas Los genotipos que se estan utilizando
tienen bajos niveles de resistencia a plagas

+ Enemigos naturales ineficientes o inexistentes (picudo)

Alternativas de solucién

+ Transferencia de Tecnologia sobre Practicas para destruccion de socas
« Utlizacion de abonos verdes especificamente Crotalaria

= Practicas de recoleccion de estructuras danadas por Picudo

+ Control de mosca blanca (metodos no tradicionales)

+ Control biologico con Tnichogramma y cato lactus

« [Estrategias no convencionales trampas, aceites jabones

+ |nvestigacion en seudo resistencia vanetal

+ [Estudios de toxicologia

= Control biologico y microbilologico para todas las plagas

+ Resistencia genetica picudo

& Germoplasma

Esta representada en un estancamiento del rendimiento vanetal El rendmiento
del promedio nacional no progresa A nivel nacional la calidad ha venido
disminuyendo, y no se ajusta a tas tendencias internacionales pese a las ventajas
de la recoleccion manual A nivei regional la baja calidad de la fibra es acentuada

debido a problemas de mnmadurez El largo penodo vegetativo es tambien una
himitante

Causas

= A nivel regional la nvestigacion en esta especie esta suspendida desde 1994
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Baja adaptacion de vanedades a condiciones adversas Ausencia de
resistencias varietales a las diferentes imitaciones chmaticas sanitanas
ataques de plagas etc

Desconocimiento de zonas apropradas para el algodon  Uso de areas
marginales

Insuficiente utihizacion de variedades nacionales, por falta de capacidad de
praduccion de semilla y de agresividad en su difusion ademas de no  tener en
cuenta los potenciales de las vanedades silvestres  El matenal genetico
utilizado es de zona templada

Epocas de siembra inapropiadas

Alternativas de solucion

&%

Transferencia de materiales disponibles entre regionales

Mejoramiento de vanedades por calidad, longitud, finura, elongacion,
resistencia, color, madurez, resistencia a estres, precocidad resistencia a
plagas, resistencia a enfermedades

Transferencia en manejo, de cultivos para antracnosis Labores culturales
erradicacion de focos

Transferencta en pudricion de capsula

Evaluacion del impacto economico por anaranjamiento

Resistencia vanetal

Seguimiento y monitoreo de la incidencia de la mancha anular

Deficit hidrnico y susceptibilidad a Inundaciones

Se presenta exceso de agua en los estados iniciales para las siembras realizadas
a finales de septembre El deficiente manejo y la falta de adecuacion de ios lotes
que faciliten el drenaje ocasionan problemas de inundaciones

Alternativas de solucién

Evaluacion de sistemas de nego en epocas de escasez y sequia

Investigacion en densidad, epocas y sistemas de siembra cuando se presenta
exceso de agua

Evaluacion de antiestresantes, dosis y epocas

Investigacion en requerimientos hidncos y fisiologicos relacionados con fases de
crecimiento

Zonificacion pluviometrica o varetal

Sistemas de labranza

Cosecha y poscosecha

Bajo precio del algodon por madurez de la fibra
Ausencia de mano de obra
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Alternativas de soluciéon

Transferencia y capacitacion en tecnicas modernas de desmote

Estimacion de perdidas en cosecha mecanica, desmote, almacenamiento
Utihzacion de empaques de lona que es el ideal

Determinacion fisiologica de madurez de la capsula y epoca optma de
defohacion

+ Utiizacion de la semilla y la torta en alimentacion de bovinos

”» » L J »

& Transferencia de Tecnologia y adopcidon

Faltan paquetes tecnologicos relacionados con la epocas de siembra, manejo de
plagas, fertihzacion y analisis de suelos

La inexistencia de planes consistentes de Transferencia de Tecnologia y la
incertidumbre del mercado que hace que los productores dedicados al cultivo de
esta especie sean esporadicos, hace que los niveles de adopcion de Tecnologia
sean muy bajos

PLATANO

Como resultado de los momentos contemplados en el proceso de programacion, a
nivel Nacional se consolido la siguente problematica producto de las discustones a
nivel regional, y entre regionales

Para una mejor conceptualizacion de la problematica, esta se agrupo en las
siguientes areas Recursos Geneticos y Fitomejoramiento, Manejo Agronomico,
Plagas y Enfermedades Poscosecha, Socioeconomia y Transferencia de
Tecnologia

1 AREA DE RECURSOS GENETICOS Y FITOMEJORAMIENTO

Los problemas estan relacionados con variedades poco productoras y susceptibles
a las Sigatoka Amarita y Negra, debido a la escasez de matenales mejorados, y a
ia inestabilidad varietal

Escasez de matenales mejorados

Hace referencia a que los clones mas cultivados y de mayor aceptacion comercial
como Dominico Harton, Harton y Dominico, son susceptibles a las Sigatokas
Amarilia y Negra, y que en el caso de los nuevos clones mejorados se desconoce
su comportamientc en diferentes zonas agroecologicas, al igual que sus
propiedades organolepticas
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Causas

El proceso de obtencion de variedades mejoradas por metodos convencionales es
demorado y muy costoso

Alta demanda por variedades comerciales tradicionales

Efectos

+ Disminucion del rendimento y calidad de la produccion
« [ncremento en los costos de produccion y disminucion de la rentabilidad

Alternativas de solucién

+ Transferencia de Tecnologia

+ Validacion y ajuste de la tecnologia con variedades tolerantes

» Desarrollo de nuevos clones a traves de procesos biotecnologicos

Inestabilidad varietal

Esta problematica hace referencia a que los clones Dominico y Harton bajo
condiciones similares de manejo, presentan una alta vanabilidad en el tamafio y
peso de los racimos

Causa

« Efecto de interaccion genotipo-ambiente

Efecto

+  Disminucion de los rendimientos
Alternativas de solucién

» Evaluacton de matenales provenientes de suspensiones celulares y explantes
2 AREA DE MANEJO AGRONOMICO

« Baja disponuibiidad de semilla de buena calidad
= Escasa aplicacion de practicas culturales

Baja disponibiidad de semilla de buena calidad

Hace referencia a que el matenal de siembra por lo general esta contaminado por
Picudo Negro, Moko y Virosis y el defictente manejo de agua/suelo/planta en los
diferentes agroecosistemas
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Causas

Inexistencia de programas de produccion de semilla certificada a nivel de fincas
Desconocimiento de la aptitud de uso del suelo

Desconocimiento de los requenmientos hidncos

Desconocimiento del optimo economico de sistema de nego y drenaje

Mala calidad de ias aguas de nego

Efectos

Menores Ingresos

Estacionahdad de la produccion

Disminucion de produccion, calidad y precio
Degradacion del suelo y contaminacion

Mayor incidencia de enfermedades
Ineficiencia en la utiizacion del recurso hidnco

Alternativas de solucion

.- % =

Implementar sistemas de produccion de semilias certificadas a nivel de finca
Establecer normas de calidad para producir semilla de platano

Investigacion aphcada, auste y valdacion, en requenmientos hidricos y
nutncionales

Estudios detallados sobre el uso del suelo (agroecologicos)

Estudios de produccion bajo sistemas de poll cultivos y agroforesteria
Estudios sobre vanables agrochmaticas en sistemas de produccion
Estudios de caracterizacion de agua para nego y su contaminacion

Escasa aplicacion de préacticas culturales

Con enfasis en deshye y en fertiizacion quimica y organica, asi como el uso de
bajas densidades de siembra

Causas

&*

Desconocimiento de practicas adecuadas del cultivo
Agricultura tradicionalista

Baja adopcion de tecnologia

Efectos

Incremento de costos y produccion

Disminucion de rendimientos y calidad de la produccion
Reduccion de la vida util de las plantaciones
Diseminacion de problemas fitosanitanos
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Alternativas de solucion

+ Transferencia de Tecnologia

+ Reahzar estudios de adopcion de tecnologia

+ Investigacion en sistemas de produccion

=+ Realizar pruebas de validacion y ajuste de fertihizacion

3 AREA DE PLAGAS, ENFERMEDADES Y MALEZAS

Tenmiendo en cuenta la calficacion dada a cada problema fitosanitario, segun el
sistema de produccion considerado se prionizaron cuatro de ellos los cuales en
orden de importancia son Picudo Negro, Sigatoka Negra, Moko y Malezas

Enfermedades como la Bacternosis no aparece debido a que es un problema que
se presenta por el mal manejo de las plantaciones La presencia de CMV es un
problema que se esta incrementando en el pais cuya importancia economica no se
ha cuantficado y su presencia esta muy asociada con malezas hospedantes e
insectos vectores del virus

El Gusano Tornillo se presenta en cultivos con un manejo inadecuado Esta plaga

junte con el Picudo Rayado, estan presentes en las plantaciones del Caqueta y los
Llanos Onentales

Plagas como Colaspis y Trigona no reviste importancia

Causas

» Inadecuadas practicas de manejo

» Uso de semilla infectada

+ Matenales comerciales susceptibles a enfermedades
« Desconocimiento de practicas sobre manejo integrado
+ Diferentes canales de transferencia

Efectos

+ Reduccion de areas productoras

* Reduccion de los rendimientos y la calidad de la produccion
» Incremento de los costos de produccion

+ Reduccion de la vida util de la plantacion

Alternativas de solucién

+ Transferencia de tecnologia generada

+ Investigacion en control biocultural

« Obtencion de variedades resistentes

= Estudios sobre umbrales economicos y dinamicas de poblaciones
« Normas de calidad para produccion de semillas
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+ Estudio sobre manejo integrado de plagas
= Analisis socioeconomico de las alternativas de control

Para el manejo de Sigatoka Negra se propone

Uso de vanedades comerciales resistentes

Validacion y ajuste de tecnologia, para el manejo integrado de la enfermedad
Evaluacion economica de las diferentes alternativas de control

Obtencion de vanedades resistentes, por medio de ingenieria genetica
Transferencia de tecnologia

Estudios epimediologicos en los diferentes agroecosistemas de produccion

* ® * * # »

4 MALEZAS

En poblacion con la problematica de malezas, estas son un senc problema en
zonas bajas y calidas con altos niveles de precipitacion, como es el caso de la
Costa Atlantica y los Llanos Onentales cuyo manejo incrementa notablemente los
costos de produccion

Causas

= Condiciones edafociimaticas
+ Altos costos de mangjo
+ Escasa y costosa mano de obra

Efectos

Altos costos de produccion

Reduccion de la vida util de la plantacion

Hospedantes de plagas y enfermedades

Contaminacion de suelos y aguas por el uso de herbicidas

* # ® »

Alternativas de soluciéon

« Estudios sobre coberturas vivas y residuos de cosecha
« Transferencia de tecnoliogia sobre metodos de manejo de malezas y especies
nocivas

5 AREA DE POSCOSECHA

Inestabilidad de precios como consecuencia del proceso de comercializacion a
traves de intermedianos, los cuales presionan y fijan los precios de compra al
productor

Falta de agroindustnalizacién del producto  debido fundamentalmente a las
escasas alternativas de transformacion y a los habitos de consumo
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Alto costo del transporte debido en gran parte a las distancias, mal estado de
las vias y atomizacion de las zonas productoras respecto a los centros de
consumo

Deficiente calidad del producto relacionada con el sistema de comercializacion
imperante

Causas

»

Estacionalidad de la produccion
Inadecuada estructura de intermediacion
Presencia de problemas sanitanos

Falta de organizacion gremial

Empaques inadecuados

Carencia y/o mal estado de las vias

#* * =* =
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Efectos

+ Aumento de precio al consumidor
+ Bajo precio al productor

« Incremento de perdidas fisicas

+ Desestimulo a la produccion

Alternativas de solucion

+ Fomentar agremiacion de productores

+ Fomentar la produccion de vanedades con potencial agroindustnal

+ Investigacion en usos industriales de la fruta y demas estructura que componen
la planta

+ Estudios de factibiidad agroindustral

+ Definicion de areas aptas para el cultivo mediante estudios de caractenzacion

+ Estudios sobre los factores que afectan la calidad del producto en la fase de
poscosecha

» Concientizacion y culturizacion en manejo de poscosecha, a productores e
intermediarnios

6 AREA SOCIOECONOMICA

Carencia de estudios socioeconomicos relacionados con el desconoccimiento de la
oferta y la demanda, falta de agremiacion dificil acceso al credito, costos de
produccion

Corpoca



Causas

+ Falta de integracion Intennstitucional

+ Pocos funcionarios institucionales dedicados a la elaboracion de estudios
SOCI0economicos

« Falta de redes de informacion

Efectos

» Deficiencia en la planificacion
+ Bajas tasas de adopcion

Alternativas de solucidon

*+ Realizar analisis economicos de resultados de investigacion y permanente
actuahzacion de informacion socioeconomica

= Recopilacion y actualizacion de estudios socioeconomicos locales regionales y
nacionales

= Conventos con Universidades y gremios para el manejo de informacion
socloeconomica

7 AREA DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
+ |nadecuadas estrategias de Transferencia
Causas

+ No caractenzacion de usuarios

« Falta matenal divulgativo apropiado

« Falta continuidad en los procesos de capacitacion y transferencia

» Desconccimiento de tecnicas de mercadeo de transferencia de tecnologia
+ No implementacion de procesos de investigacion participativa

Efectos

+ Baja produccion
+ Baja adopcion
+ Bajos ingresos

Alternativas de soluciéon

» Realizar estudios de caractenzacion de usuarios en los sistemas de produccion
de platano desde el punto de vista sociocultural brofisico y economico

+ Disefar programas de capacitacion continuados

+ Actualizar medios de divulgacion que permitan |la autocapacitacion

+ Estmular y propiciar la integracion intra e intennstitucional con el fin de
optimizar recursos y masificar la divulgacion
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+ Propiciar la participacion de los productores y usuarios intermedianos en la
planeacion de la investigacion y la transferencia de tecnologia

« Elaboracion de proyectos de transferencia que permita conseguir recursos para
la preparacion de matenales y realizacion de eventos de transferencia

» Realizar estudios de adopcion, con el fin de retroallmentar los procesos de
transferencia

CITRICOS

Escaso conocimiento de varnedades y patrones en general Solamente se conoce
el comportamiento de Valencia Nativa y Washinton en naranjas Limas Mexicana y
Tahitt en lmas acidas y mandannas Arrayana y Oneco Tangelos Minneda y
Orlando Todos los antenores sobre mandanna “Cleopatra” Se reguiere,
entonces observar nuevas vanedades que probablemente se comportaran bien
en la region pero que no han sido sembradas por los agricultores y mucho menos a
nivel experimental con el ngor cientifico necesano Este trabajo debe hacerse en ei
C | La Libertad

Aunque se observa buen comportamiento en general en suelos clase IV - el punto
mas sobresaliente es l[a manifestacion de deficiencias nutrictonales las cuales se
corrigen con ayudas como observacion de sintomas en el campo, analisis folrares
y de suelos, pero se carece de recomendaciones mas precisas que esten basadas
en las ayudas mencionadas, mas los resultados de expenmentos bien establecidos
y conducidos con los disefios adecuados lo cual, ya se inicio en las plantaciones
de algunos agncultores, pero debe hacerse en un mayor numero de sitios

En matena de plagas las mas dafinas son los insectos chupadores (pulgones)
mas por el dafo indirecto (Fumagina), que ocasionan deternorando
considerablemente |a apanencia de la fruta Plagas como el Comejen la hormiga
amera y el piojo blanco, causan danos de consideracion especialmente en la
Altillanura Recientemente aparecio el “Minador de los citricos, y ya se encuentra
diseminado en toda la region

Trabajos de MIP deben iniciarse cuanto antes para atacar problematica de las
plagas mencionadas

Enfermedades como la Antracnosis, especialmente dafiina en floracion y en frutos
recien formados, bajando considerablemente la produccion Investigar en esta
area sena una de las proridades para el fitopatologo de perennes

En matena de poscosecha se desconocen parametros como Contenido de

azucares acidez, punto optimo de cosecha entre otros, a nivel regional Es
necesano investigar en estas maternas
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Como se puede suponer, hay muchos otros problemas que no se relacionan agul
por tratarse de problemas que ocurren en todas las areas del pais y son matena de
investigacion en otras regionales

PAPAYA

La vanedad regional es obsoleta y muy susceptible a la mancha de anillo que se
esta mostrando muy destructiva en la region La vanedad C 143, producida por
ICA y CORPOICA, proxima a lanzarse es una buena alternativa por sus buenas
caracteristicas de fruto y alta tolerancia a la ‘Mancha de anillo”, aunque tiene la
desventaja de ser “Dioica”, o sea que produce poblaciones de 50% hembras y 50%
machos (improductivos) Lo antenor amenta un trabajo de fitomejoramiento
iniclado ya que se debe continuar consistente en el cruzamiento de  C 143 por
hermafroditas principalmente “Hawatana® que si bien elimina la diocidad en la F1,
debe continuarse seleccionando para mantener la calidad y la relativa tolerancia a
la Mancha de anillo’

Debido a que los cultivos de la zona son todos de secano, y por anteriores
experimentos conducidos en el C| La Libertad donde se obtuwvieron incrementos
mayores del 100% en produccion con la aplicacion de nego en 14 variedades, se
ve claramente la necesidad de continuar con la investigacion en esta matena

Las fertilizaciones que hacen los agncultores no cbedecen a guia tecnica y tambien
se han observado en el C| La Libertad resultados importantes con los
experimentos de encalado, respuesta al fosforo y a las aplicaciones de Ny K Es
necesario hacer experimentos con elementos menores especiaimente Boro en el
C | La Libertad, y gjustaric a las condiciones de sueios de la zona de cultivo

La Antracnosis tambten es un problema por los dafios en flores frutos recien
formados y despues en cosecha y poscosecha Tema importante para el
Fitopatologo de Perennes

PINA

De los problemas detectados el mas grave puede ser el golpe de sol” el cual es
muy marcado en las vanedades “Perolera” y 'Manzana”, en esta ultima tambien se
observo una alta incidencia de coronas en e! fruto lo cual es una desventaja para
el mercado En la vanedad “Cayena lisa la incidencia de golpe de sol es muy baja
debido a que tiene un pedunculo corto que mantiene el fruto bien protegido por las
hojas En las variedades Perolera” y Manzana” el pedunculo es muy largo y
cuando el fruto crece, sin estar aun maduro, se Inclina y se expone al sol por un
solo lado se deshidrata, se quema y aparece un dafio denominado “Golpe de Sol”
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Tanto los pedunculos largos como las coronas multiples son caractensticas
geneticas que deben corregirse a traves de un trabajo de mejoramiento genetico,
consistente en seleccion individual y clonacion de las plantas que no presenten {os
defectos sefialados para el caso de la pifia

Aunque los suelos clase IV por su topografia piana, excelente drenaje, acidez y
contemdo de Hierro y Manganeso son ideales para la optima y competitiva
produccion de pifia, requieren la aplicacion de cantidades importantes de
ferilhizantes especiaimente N y K

Por lo anterior, es necesario determinar las mejores dosis y sistemas de aplicacion
para obtener el maximo de utiidades por hectarea, para el cultivo comercial de pifia
“Perolera bajo las condiciones de suelo clase |V de la Onnoquia bien drenada

Aunque los resultados obtenidos en el C| La Libertad con 40 000 plantas por
hectarea son satisfactonos, es necesano probar densidades mayores, si se tiene
en cuenta que hay en la pifilcultura moderna una marcada tendencia en esa
direccion

En el Valle del Cauca por ejemplo, con las vanedades ‘Manzana” y Cayena lisa”
en terrenos planos, se estan utihizando densidades entre 70 000 y 80 00Q plantas
por hectarea El alto costo de la tierra entre otros aspectos, obliga a la maxima
intensificacion del cultivo

La siembra de piia en la mayoria de los paises productores con excepcion
conocida de Hawai, donde por el alto costo de la mano de obra se uthzan equipos
excesivamente costosos, se hace a mano con un considerable sobrecosto por la
gran utihizacion de esta mano de cbra E! marcado, reparto de la semilla en el lote
y siembra de la misma puede hacerse con aproximadamente la mitad de los
jornales actualmente utlizados, lograndose un ahorro por hectarea de
aproximadamente $240 000

El trabajo consiste en el disefio y prueba de un equipo “marcador-repartidor’, de
traccion mecanica para la siembra de pifia (prototipo)

Para lo antenor se buscara la dedicacion exclusiva de un estudrante de ultimo afio
de Ingeniernia Agricola o Ingeniena Mecanica para gue desarrolle el protottpo como
proyecto para tesis de grado

La cosecha de la pifia, tambien con la excepcion de Hawal, se hace a mano con un
considerable maltrato de los frutos y recargo en el costo del cultivo por hectarea
Con la utihzacion de una sencilla banda transportadora nstalada en las barandas
de un trailer el costo de la cosecha se reduce a la mitad de acuerdo a pruebas
reahzadas en Costa Rica

El trabgjo consiste en el disefic y prueba de una banda transportadora accionada
por un pequefio motor a gasolina para racionalizar las labores de cosecha Por lo

Corpoica



anterior se buscara un estudiante de ultimo afo de Ingenieria Agricola o Mecanico
para que desarrolle el prototipo como tesis de grado

Las plagas que afectan los frutos de pifia dementan altamente la calidad del
producto y conllevan a reducir los rendimientos con la consecuente perdida de
rentabilidad para el agricultor La mosca de la fruta (Mefanofoma wiatnx) y el
gusano barrenador del fruto (Thecla basalides) son dos plagas importantes que

deben ser controladas oportunamente desde el inicio de floracion del cultivo hasta
el fin de la cosecha

En general los agricultores que siembran pifia en la region desconocen las
medidas necesarias que deben tomarse para su manejo, |0 que acarrea perdidas
considerables y rechazo del producto por parte de fos consumidores  Esta
situacion obliga a plantear trabajos entomologicos en torno a esta problematica

que se basa esencialmente en el manejo racional y control oportuno de las plagas
mas hmitantes del cultivo de la piia

Por otro lado los cultivadores de pifia imttan la produccion de esta y sus cuidados
solamente hasta la recoleccion del fruto No obstante el penodo poscosecha es
de wvital importancia en la cadena de la produccion y venta de la fruta hasta el
momento mismo del consumo En este sentido los trabajos en poscosecha
deberan ser implementados para lograr la disminucion de perdidas en forma
considerable, en especial lo que tiene que ver con el hongo Thielaviopsis sp que
causa la pudrnicion negra del fruto en la etapa de poscosecha

MANGO

Dada las condiciones de alta humedad en la zona del Piedemonte Llanero donde
el producto a nivel comercial no es competitivo por su presentacion (Manchado por
Antracnosis) se considera no priortano en su investigacion

Para la zona de Aitllanura donde las condiciones de humedad mejoren
considerablemente, el fruto presenta mejor presencia pero por €l momento no es
compettivo a nivel precio por los altos precios del transporte  Sin embargo no se

debe perder de wista para cuando las condiciones de infraestructura regional,
mejoren

MARACUYA

Este cultivo potenciaimente puede presentar alternativas interesantes en la region

Aungue su produccion no ha sido recurrente en la zona ya se observan problemas
en
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Aborto de flores

Antracnosis

Deficientes sistemas de cultivo

Baja evaluacion de vanedades

Altos problemas de cosecha y poscosecha
Ausencia de alternativas agromdustriales

L- - -

Se le recomienda a la Corporacion realizar trabajo intenso en ajuste y validacion de
tecnologia

MARANON

Regionalmente existe un Banco de Germoplasma en los centros de Investigacion
de La Libertad y Carmagua gue ameritan conservar [a investigacion a ese nivel y
dejar una ventana prospectiva para acciones productivas e industnales

OTRAS ESPECIES

Existen otras vanedades, en las cuales la Corporacion viene realizando actividades
de validacion y ajuste entre los que se encuentran

+ Canfa panelera
+ Cacao
o Sandia
¢ Sorgo forrajero
¢ Ajonjoh

PROYECTOS ESPECIFICOS

entro de las areas tematicas de mayor relevancia a nivel regional, se encuentran
Dlos relactonados con suelos y aguas y el manejo integrado de plagas, lograndose
la compilacion de entidades del orden nacional e internacional
A continuacion se presenta la localizacion de los ensayos y el listado de proyectos
de las oitadas areas

¢ Suelos y aguas
o Manejo integrado de plagas
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BOVINOS

PROBLEMATICA

La generacion de soluciones se plasmo en areas tematcas a partir de la
concertacion de la probiematica desde el punto de wvista de ganaderos
Investigadores y docentes obteniendo un plan integral de modernizacion del
sistema de produccion bovina doble proposito, que tiene asi mismo aplicabilidad
general para otros sistemas de produccion de esta especies

1 AREA TEMATICA RECURSO GENETICO
+ Inadecuado uso y baja disponibilidad de Germoplasma apropiado

+ Existe una baja poblacion de razas criollas, deficiente evaluacion del mento
genetico y poca utiizacion de estas por los productores

+ Las razas Europeas presentan poca adaptabiidad y altos requenmientos
nutricionales y de manejo

+ BExiste un ineficiente conocimiento del valor genetico de ias razas cebuinas

« Ausencia de planes de seleccion en mas del 80% de los productores el
desconocimiento de los parametros geneticos y desaprovechamiento del vigor
hibndo

Alternativas de solucion

Planes de mejoramiento Seleccion y cruzamiento
Transferencia de embnones e iInseminacion artificial
Caractenzacion de Genomas

Evaluacion de progenies y Bancos de semen

# * & ¥

2 AREA TEMATICA ESTACIONALIDAD DE LA PRODUCCION

RECURSO FORRAJERO

» Baja disponibilidad de forraje en epoca seca

Representada en

» Una disminucion entre el 50 - 70% de biomasa en verano con baja calidad de
forraje Proteina menor 6% y digestibshidad menor del 55%

» Incidiendo en la baja capacidad de 0,5 a 1 animal /ha en praderas mejoradas y
en los rendimientos por animal calculada la reduccion en ganancia de peso -

100 a mas de 200 gr/animal por dia y reduccion en produccion de leche por
animal en 30 - 50%
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Especies forrajeras de baja produccron, calidad y poca persistencia de
leguminosas

Existe un escaso Germoplasma adaptado, se encuentran disponibles solo dos
leguminosas y tres gramineas introducidas

La persistencia de las leguminosas es menor a dos anos y de las gramineas
menor a cuatro afos

Con el consecuente aumento en la Incidencia de malezas

La composicion nutricional presenta las siguientes caracteristicas Los bajos
contenidos de proteina en gramineas 4 9%, digestbihdad 40 - 58%, altos
contentdos de fibra 50 - 70%

Y las leguminosas con 12 - 18% de contenido de proteina y una digestibiidad de
50 - 60%, ademas de la presencia de factores anti-nutrncionales como Taninos
Se presentan tambien bajos contenidos de minerales en el 80% de los forrajes

Inadecuada disponibiidad de semillas forrajeras adaptadas al medio

Se presenta baja produccion de semillas de especies adaptadas, su
multiplicacion representa altos costos y el contrabando es frecuente

La calidad de la semilla que se encuentra es baja, la semilla mportada presenta
deficiencia en su pureza wvigor, germinacion la disponubilidad es baja y el precio
es alto

El proceso de poscosecha se ve afectado por un deficiente acondicionamiento
de la semilla y falta de infraestructura

Ataque de plagas en especies forrajeras

La presencia del mion o Salivita de los pastos afecta el 40 - 50% del area total
de pastos mejorados, produciendo perdidas economicas en produccion de
carne

Hormiga (Atta y Agromurex} ocasionando perdidas entre el 10 y 40% en el
establecimento de especies forrgjeras En la Altllanura ha incidide en la
desapancion de arboreas y gramineas

Grillo Presencia de altas poblaciones especialmente en la Altiflanura

Bajos indices productivos

Representados en una baja produccion de leche menos de 600 Kg/vaca/aiio baja
ganancia de peso entre 250 - 350 gramos dianos por antimal bajo peso al destete
menos de 130 kg el estres calonco se refleja en una reduccion de la ganancia de
peso en 20% edad a la pubertad mayor de 20 meses, aitas tasas de morbl -
mortalidad mayor del 10% en jovenes y del 5% en adultos
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» Ineficiencia Reproductiva

Representada en intervalos entre parto mayor a 600 dias tasa de natalidad menor
© igual al 55%, edad al primer parto mayor de 36 meses abortos mayores o iguales
al 5% agravado lo anterior por el estres calonco ocasionando la reabsorcion
embrionana lo que disminuye en un 5% la eficiencia reproductiva

Alternativas de solucion

Asociacion de gramineas y leguminosas

Uso de leguminosas, herbaceas arbustivas, arboreas

Caracterizacion de suplementos dispombles balanceo de dietas con fuentes
regionales

Manipulacion del rumen

Uso de estimulantes del crecimiento

Divuigacion de resultados y capacitacion de productores y asistentes tecnicos
Estudio sobre conterido de minerales en suelo, planta y animal

Estudio de interaccion e interrelacion en el animal

Suplementos minerales

Seleccion de especles forrajeras adaptadas de mayor rendimiento y calidad
nutntiva (gramineas, leguminosas y cultivos forrajeros)

Practicas de conservacion de forrajes

Evaluacion metodos de cosecha y manejo de semillas

Caractenzacion de nichos de produccion

AREA TEMATICA SALUD ANIMAL
Presencia de enfermedades infecciosas, parasitanas, téxicas y carenciales

Hemoparasitos Prevalencia de babesia anaplasma, tnpanosoma en 50 y 60%
de la poblacion ocasionando una aita mortalidad en terneros mas o0 menos 10 -
15%

Inadecuado uso de ixodicidas favoreciendo generacion de poblaciones de
garrapatas resistentes a plaguicidas y contaminacion ambiental

Las enfermedades virales causan el 30% de abortos la rabia paresiante causa
mas o menos el 1% de muertes, se presenta prevalencia de aftosa y estomatitis
vesicular en un 10% de la poblacion

Las enfermedades bactenales causan el 15% de mortalidad en terneros
enfermos

El smdrome secadera afecta el 8% de |la poblacion bovina adulta

Plantas toxicas estan afectando el 3% de la poblacion bovina en dreas de vega

Altemativas de solucién

*

*

Estudios de dinamica de poblacion de parasitos
Introduccion de genes de bovinos resistentes

A
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+ Capacitacion a asistentes tecnicos y productores sobre practicas adecuadas de
manejo y control de parasitos

Utilizacion de asociaciones de gramineas y legummosas mejoradas
Suplementos minerales y energia - proteina balanceada con fuentes regionales
Manejo estrategico de praderas

Evaluacion reproductiva

Diagnostico animal

Genes que mejoren fertiidad

Programacion de control sanitario

Caractenzacion y metodos de control de plantas toxicas

Planes nutncionales adecuados

Diagnostico especializado

# % B # B #* & * w4 0w
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AREA TEMATICA SUELOS Y RECURSO HIDRICO
+~ Degradacién de praderas

La capacidad de se reduce hasta en un 30% a partr del 3° y 4° afio,
reduccion en la produccion de biomasa del 20 al 30% a partir del 3% afio y un
incremento de malezas en un 20% a partir del 3* afio

» Degradacion de suelos

+ Representada en erosion y fertiidad afectada por la reduccion en el contenido
de la matena organica baja fijacion de fosforo y reduccion de bases
intercambiables

+ Existe compactacion reduciendose la porosidad det suelo y la formacion de
capas duras impermeables

& Pérdida de biodiversidad

Tala de bosques, deforestacion de cuencas, monocultivos de especies introducidas
y desequilibrio ecologico

+ Dismmnucion en cantidad y calidad de agua

+ Contaminacion por residuos organicos y pesticidas produciendo intoxicaciones,
abortos y mortalidad ademas de los nesgos para el consumidor
« La disponibiidad de agua para consumo se ha reducido entre un 50% y 100%

del agua superficial y por consiguiente un aumento de la profundidad del nivel
freatico

Alternativas de solucién

= Sistemas de aprovisionamiento de aguas, mediante la evaluacion de molinos de
viento, pozos y sistemas de niego
+ Sistemas de conservacion de forrajes
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+ Generacion de especies tolerantes a sequia

+ Aplicacion de practicas integradas de manejo y control de plagas, como
resistencia vanetal y diversificacion de pasturas

« Divulgacion de las practicas adecuadas de manejo, renovacion de potreros,
rotacion de cultvos planes de fertihizacion, altemativas biologicas de
recuperacion

+ Evaluacion de especies adaptadas a condiciones microambientales

+ Uso de implementos y metodos de labranza segun las condiciones de! suelo

+ Uso de asociacion de gramineas y leguminosas, sometidas a las practicas de
manejo adecuadas

5 AREA TEMATICA ESCENARIOS BIOFISICOS Y SOCIOECONOMICOS
» Altos costos de produccion

» Incremento en mas del 30% en los precios de los insumos al afo, agravado por
la mala utihzacion de los mismos

+ Existe poca disponibiidad de maquinaria y equipc y mal uso de ella en el 80%
de los productores

+« La mano de obra es escasa y poco calificada

+ Deficiente infraestructura vial y grandes recomdos lo que hace que el transporte
sea costoso ocasionando ademas perdidas de calidad del producto

« Dificil acceso al credito y altas tasas de interes

+ Bajo potencial productivo y el alto costo de la tierra

» Falta de cultura de gestion empresarial y organizacién gremial

« EI80% - 90% de los productores no pertenece a ninguna organizacion gremjal

*+ lLa insegundad en el campo hace que el 30 - 50% de los productores sean
ausentistas, delegando la toma de decisiones en mayordomos no calificados

« Unicamente el 3 - 5% de los productores utiizan Asistencia Tecnica particular
existiendo desconfianza por la calidad del servicio

*+ Mas del 90% de los productores no realizan planificacion de la explotacion ni
llevan registros tecnico-economicos

a Comerciahizacidon

Alto nivel de intermediacion siendo det 30% en venta de leche y del 50% en venta
de ganado de came para ceba y matadero
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SISTEMAS DE PRODUCCION

El objetivo general del programa es evaluar la aptitud de uso agropecuarno de los
recursos naturales disponibles en relacion con los patrones de uso actual
incorporando las circunstancias ambientales y socioeconomicas mediante la
caracternizacion de agroecosistemas con el fin de determinar un rango de manejo
tecnologico de la produccion

Se han presentado propuestas a diferentes cofinanciadores, definiendose la
programacion para el presente afio en las siguientes tablas que resumen los
proyectos y las fuentes de financiacion

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

La Transferencia de Tecnologia es el proceso que justifica la generacion y el ajuste
de tecnologia ya que el proposito final de todo nuevo conocimiento es que este
satisfaga o resuelva la problematica tecnologica de ios usuarios finales y usuanos
intermedianos , 1as necesidades tecnologicas de la comumidad cientifica, o la
amphacion de conocimientos de los funcionanos de la Corporacion o de otras
instituciones

La investigacion en transferencia de tecnologia permite definir los metodos y
medios adecuados para dar a conocer la tecnologia segun las caractenisticas del
usuario, tanto intermedianos como finales Da los elementos fundamentales para
la evaluacion de los niveles de adopcion

Se ha logrado la cofinanciacion por parte de PRONATTA de un proyecto de
investigacion en transferencia que nos permitira, planear, ejecutar y evaluar las
acciones de transferencia, determinando los metodos y medios mas adecuados de
acuerdo al tipo de usuario y los niveles de adopcion de la tecnologra en algunos
sistemas de produccion

En el sistema CORPOICA |a responsabilidad del investigador no es solo generar
la tecnologia sino ademas transfenrla con base en esa responsabiidad
tnmestralmente se elabora La Agenda de Eventos Cientificos y Tecnologicos , la
que es ampliamente divulgada por diferentes medios escntos permitiendole a la
Corporacion, poner a disposicion de sus clientes en forma oportuna, los avances y
resultados de la investigacion, vahdacion y ajuste de tecnologia

ESTARTE &%
97 520
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