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En 1907, un grupo internacional de re-
presentantes de la ¡ndusÍia algodonera
se reunió en Atlanta, Georgia, para dis-
cutir los graves problemas que se esta-
ban presentando en la comercialización
del Algodón. Se aprobó que se recomen-
daba el establecimiento de estándares de
algodón uniformes a fin de "eliminar dife-
rencias de precios entre los distintos mer-
cados. Droveer un medio de resolver dis-
putas, hacer que el agricultor conozca me-
jor el valor de su producto y, por lo tanto,
ponerlo en una mejor posición de nego-
ciación, y en general ser de gran benefi-
cío af comercio del afgodón". En respues-
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INTRODUCGIóN

ta a este y similares requer¡mientos de ac-
c¡ón en los siguientes años, fueron apro-
badas leyes autorizando al Departamen-
to de Agricultura de los EE.UU (USDA) a
desarrollar estándares de grados de aF
godón y ofrecer servicios de clasificación
de algodón. Así comenzó una relac¡ón in-
dusfia - gobierno que se mantiene fuer-
te y viable hasta el presente. Esta socie-
dad de larga data demuestra cómo el go-
bierno y la indusfia pueden trabajar con-
juntamente, cada uno respetuoso del rol
del otro, para producir continuos resulta-
dos beneficiosos para la nación y para
sus clientes extranjeros.
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GENERALIDADES

Naturaleza del Algodón

Botánicamenle, hay tres grupos principa-
les de algodón que son de ¡mportancia co-
mercial. El pr¡mero (Gossyp¡um hirsutum)
es nativo de l\,4éx¡co y América Central y ha
sido desarrollado para uso extens¡vo en los
Estados Unidos, representando más del
95% de la producción norteamericana. Este
grupo es conocido en los Estados Unidos
como algodón Upland Amer¡cano. y varia
en longitud desde alrededor de 718" (22,2
mm) hasta 15/16" (33,3 mm)

El USDA opera 12 salas para clas¡ficación
del algodón estratégicamente localizadas
a través del Cinturón Algodonero. Las sa-
las están diseñadas específicamente para
usar clasificación por ¡nstrumento de alto
volumen (HVl). La temperatura y humedad
dentro de las salas son estrictamente con-
troladas parar asegurar las mediciones
exactas y precisas de todas las muestras.

U n  s e g u n d o  g r u p o  b o t á n i c o  ( G .
barbadense) oue cierra el balance de la
producción noneamericana, es de pr¡m¡ti-
vo origen en América del Sur, variando en
longitud desde 11/14" (31 ,75mm) hasta 19/
16" (39.7mm), es conocido en los Estados
Unidos como P¡ma Americano, pero tam-
bién es comúnmente referido como algo-
dón de fibra Extra Larga (extra Long Staple
ó ELS). Un tercer grupo (G. herbaceum y
G. arboreum ) comprende algodones de
lorlgitud más corta, y2" ('12.7 mm)a1" (25.4
mm), que son nativos de la India y Asia del
Este. Ninguno de este grupo es cultivado
en los Estados Unidos.

En una libra (0.a536 kg) de f¡bra de algo-
dón puede haber 100 m¡llones o más de
fibras individuales. Cada f¡bra es el creci-
miento hacia tuera de una sola célula que
se desarrolla en la capa superf¡cial de la
semilla de algodón. Durante las pr¡meras
etapas de su crecimiento, la fibra se alarga
hasta su plena long¡tud como un tubo de
pared delgada. A medida que madura, la

pared de la fibra es engrosada por depósi-
tos de celulosa dentro del tubo. dejando un
área hueca en el centro. Cuando finaliza el
per¡odo de crecimiento y muere el material
viviente, la fibra se pliega y enrolla alrede-
.l^r .la er ' ^r^^i^ óiá

Glasificación

El térm¡no "clasificac¡ón de algodón" en esta
publicación se ref¡ere a la aplicac¡ón de pro-
ced¡mientos estandar¡zados desarrollados
por el USDA para la med¡c¡ón de aquellos
atributos físicos de Ia f¡bra de algodón que
afectan la calidad del producto term¡nado
y/o la eficiencia manufacturera. La clas¡fi-
cac¡ón del USDA corr¡entemente consiste
en determinaciones de longitud de fibra,
uni form¡dad de la  longi tud,  res is tencia,
micronaire. color, preparación, hojas y ma-
terias extrañas. Continúa la invest¡gac¡ón y
desarrollo de la tecnología parar medir rá-
p¡damente otras importantes características
de fibra, tales como madurez, pegajosidad
y contenido de fibra corta.

Autoridad

Los serv¡cios de clas¡ficación de algodón
del USDA están autorizados por la ley de
Estadística y Estimac¡ones de Algodón de
los E.E.U.U. Todos los usuarios del servi-
cio pagan un arancel para recuperar los
costos de Ia clasificación,

Ambito

Práct¡camente todo algodón cultivado en los
Estados Unidos es clasificado por el USDA
a solicitud de los productores. SÍ bien la cla-
sificación no es obligatoria, los agricultores
generalmente la encuentran esenc¡al para
comercializar sus cosechas y por la partici-
pación en el programa de precio sostén del
USDA. Este Depadamento también clasif¡-
ca todo algodón ofrec¡do para entrega en
contratos futuros en la Bolsa de Nueva York
y provee a la ¡ndustria clas¡ficación para
arbitraje. Los servicios de clasificación tam-
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bién son provistos individualmente a com-
pradores, manufactureros, fitotécnistas y
otros, sobre pedido.

Faci l ¡dades

El USDA opera 12 salas de clasificación
de algodón a través del "CinturÓn Algo-
donero" Las instalaciones están diseña-
das específicamente para la clasificación
del algodón y son administradas exclusi-
vamente con personal del USDA

Muestreo

En la desmotadora, las fibras de algo-
dón son separadas de la semilla, l¡mpia-
das para extraer residuos de la planta y
otras materias extrañas, y prensadas en
fardos de alrededor de 500 libras (226,8
kg). Una muestra de un mínimo de 4 on-
zas (115 gramos) es tomada de cada
lado del fardo por un agente de muestreo
autorizado, y la muestra total de I onzas
(230 g) es entregada por el agente o el
transportador des¡gnado a la sala de cla-
s¡ficación del USDA que sirve al área. Los
operadores de desmotadoras y depósi-
tos sirven como agentes de muestreo
autorizados y cumplen esta función bajo
la superv¡sión del USDA.

Procedim¡ento de Muestreo

Sobre la llegada a la sala de clasif¡ca-
ción del USDA, las muestras son acon-
dicionadas oara llevar elcontenido de hu-
medad a rangos especificados antes de
comenzar  e l  oroceso de c las i f icac ión.
Las muestras son entregadas a las es-
tac¡ones de clasificación oor cintas trans-
oortadoras. Los resultados de las med¡-
ciones de fibra son electrónicamente en-
v i a d o s  a  l a  b a s e  d e  d a t o s  c o m p u -
tarizados de la sala de clasificación y
están inmediatamente d¡sponibles para
el cl¡ente. El proceso de clasif¡cación se
mantiene en línea con el desmote de la
cosecha, proveyendo a productores y
comoradores con esencial información

de cal idad a l  momento de venta.  En e l
o ico de la  temporada,  e l  USDA c las i f i -
ca y provee de datos sobre unos 2 m¡-
l lones de fardos oor  semana a n¡vel  na-
c ional .  Los sobrantes de las muestras
son vendidos por  e l  USDA y las ganan-
c ias son dest inadas a cubr i r  los cos-
tos de la  c las i f  icac ión.

Metodología de la Clasificac¡ón

La metodologÍa de la clasif¡caciÓn del
USDA es constantemente actualizada
para incluir nuevas técnicas y equipos,
a fin de proveer a la industria del algo-
dón con la mejor información de calidad
posib le,  para la  comerc ia l izac ión y e l
procesam¡ento.  El  s is tema está cam-
b¡ando rápidamente de la  conf¡anza en
los sent idos humanos a la  ut i l izac ión
de instrumentos de Drecis¡ón de alto vo-
lumen,  los que hacen medic iones de
cal idad en cuest ión de segundos.  El
USDA completará la  t ransic ión hacia la
clasificación totalmente instrumentada
tan ráp¡do como la tecnología pueda
ser  desarro l lada y los inst rumentos es-
tén suficientemente refinados.

Ditusión de los Datos

Los datos de la clasificación de algodón
están d¡sponibles para los productores o
sus agentes autor¡zados a través de te-
lecomunicaciones computadora a compu-
tadora, d¡squetes, cintas, tarjetas perfo-
radoras y documentos impresos genera-
dos por computadora. El método mas po-
pular de difusión es el de telecomun¡ca-
ciones, dado que el mismo da acceso in-
med¡ato al cliente a los datos sobre la cla-
sificación. Los datos están disponibles a
los subsiguientes dueños del algodón, pr¡-
mariamente comerc¡antes y manufactu-
reros, a través de una base de datos cen-
tral comoutarizada. Esta base de datos
es acces¡b le por  te lecomunicaciones y
contiene datos de clas¡ficación para la co-
secha actual y del año pasado. El acce-
so a los datos de la clas¡ficación está li-
mitado al dueño actual del algodón.



CLASIFICACION DEL ALGODÓN T¡UPLAND' '

Determinaciones por Instrumentos.

lvlediciones para los siguientes factores
de calidad son realizados por instrumen-
tos de precisión de alto volumen, común-
mente referido como clasificación "H.V.l"
(High Volume Inst ruments) .  -

Longifud de F¡bra

La longi tud de f ibra es la  longi tud pro-
medio de la mitad más larga de las fi-

La longi tud de la  f ibra es fundamen-
ta lmente determ¡nada por  la  var iedad,
pero la  exposic ión de las p lantas de
algodón a temperaturas ext remas,  de-
f i c i e n c í a s  d e  a g u a  o  d e  n u t r i e n t e s ,
puede acor tar  la  longi tud.  Una l impie-
zaylo un secado excesivo en la  desmo-
tadora puede tamb¡én resul tar  en lon-
g i tud de f ¡bra más cor ta.  La longi tud
de la  f ibra afecta a la  res¡stencia del
h ¡ l a d o ,  l a  r e g u l a r i d a d  d e l  h i l a d o  y  l a
ef ic ienc ia del  proceso de h i ladura.  La
f ¡ n u r a  d e l  h i l a d o  q u e  p u e d e  s e r
ex i tosamente produc¡da a oar t i r  de de-
t e r m i n a d a s  f i b r a s  e s  t a m b i é n  i n f l u -
enciada por  la  longi tud de la  f ibra.

bras (longitud media de la mitad supe-
rior). La misma es informada en centés¡-
mas y 32 avos de pulgada (ver tabla de
convers ión) .  Es medida pasando una
"barba" de fibras paralelas a través de
un punto de detección. La barba es for-
mada cuando fas fibras de una muestra
de algodón es tomada por una grampa,
después pe¡nada y cépillada para ende-
rezar  y  pata le l izar  las f ibras.

Uni formidad de la  Longi tud

La uniform¡dad de la longitud es la rela-
ción entre la longitud media y la longitud
media de fa mitad superior de fas fibras y
es expresada como un porcentaje. Si to-
das las fibras en elfardo fueran de la m¡s-
ma longitud, la longitud media y la longi-
tud media de la mitad superior serian igua-
les, y el índ¡ce de la uniform¡dad serÍa 100,
sin embargo, hay una variacíón naturaf
en la longitud de las fibras del algodón,
d e  m a n e r a  q u e  l a  u n i f o r m i d a d  d e  l a
longitud será s¡empre menos que 100. La
sigu¡ente tabla puede ser usada como una
guía en la interpretación de las med¡cio-
nes de la uniformidad de la lonoitJd.

TABLA DE CONVERSION DE LONGITUD UPLAND

Pulgadas 32 avos mm Pulgadas 32 avos mm
u, /Y y mas coÍa 24 20 I y mas corta ' t . 1 1 - 1  T 3 3ti 2A 2-24 |
0 80-0 85 25 20 3-21 .6 14-1 3 l 29 o-29 7
0 86-0 89 28 21 8-22 6 I 1A-1 20 38 30 0-30 5
0 90-0 92 29 22 9"23 4 1 2 1 . 1 2 3 3S 30 7-31 2
0 93-0 95 30 23 6-24 1 1 24-1 .26 40 31 5-32 0
0 96-0 98 24 4-24 I 1 2 / - 1 2 9 4 1 323328
0 9 9  1 0 1 25 2-25 7 1 30-1 32 3:
1 02-1 04 25 9-26 4 1 .33-1 .35 43 33 8-34 I
1 05-1 07
1  08 -1  10 35

26 7-27 2
27 4-27 I

1 3 6 y m á s
larga

44y más larga 3 4 5 y m á s l a r g a

l t r n r rT -
1¿ '



La Un¡formidad de la longitud af ecta la
regular¡dad y la resistenc¡a del hilado
y la  ef ic ienc ia del  proceso de h i la tura.
Está relacionada también con el con-
ten¡do de f ibra cor ta ( t ¡bra más cor ta
que med¡a pulgada) .  E l  a lgodón con un
b a j o  í n d i c e  d e  u n i t o r m i d á d
probablemente tiene un alto porcenta-
je de fibras codas. Tal algodón puede
ser dificultoso de procesar y probable-
mente produci r  h i lados de baja ca l idad.

Resistencia de Fibra

Las med¡ciones de resistenc¡a son lnfor-
madas en términos de gramos por tex
Una unidad tex es igual al peso en gra-
mos de 1 .000 meiros de fibra. Por lo tan-
to, la resistencia informada es la luerza
en gramos requer¡da para romper una crn'
ta de fibra de un tex de tamaño. La s¡-

M¡cronaire

El micronaire es una med¡da de t¡nura
y madurez de la  f ¡b ta.  Un ¡nst rumento
de corr iente de a¡re es usado Para
medir  la  permeabi l ¡dad del  a i re de una

guiente tabla puede ser usada como una
guía en ta interpretac¡ón de las medicio-
nes de Ia resistencia de fibra.

Las mediciones de resistencia son he-
chas sobre las mismas barbas de algo-
dón que son usadas para la mediciÓn de
longitud de fibra. La barba es apretaoa
en dos juegos de grapas, separadas un
octavo de pulgada, y es determinada la
cantjdad de fuerza requerida para rom-
per tas fibras. La resistencia de fibra es
f undamentalmente determinada por Ia
variedad. Sin embargo, puede ser afec-
tada por deficiencia de nutrientes én la
planta y exposición a la intemperie. Exis-
te una alta correlaciÓn entre resistencia
de fibra y resjstencia de hilado También'
el algodón con alta res¡stencia de fibra
probablemente tenga menos rotura du-
rante el proceso manufacturero.

GRADO DE RESISTENGIA

[¡ stente
Resistente-- - --- 
Prome¡it

DébiI

masa constante de f ibras de a lgodón
compr imidas a un volumen f i jado.  La
tabla s iguiente puede ser  usada como
una guía en la  in terpretac ión de las
medic iones de micronai re.



Las mediciones de micronaire pueden ser
influenciadas durante el periodo de cre-
c imiento por  condic¡ones amb¡enta les
la les como humedad,  temperatura,  luz
solar, nutr¡enles de la planta y extremos
en poblaciones de p¡anta o capullos.

La finura de la f¡bra afecta el comporta-
miento del proceso de cal¡dad del produc-
to final en var¡as formas. En los procesos
de apertura, limpieza y cargado, algodo-
nes de bajo microna¡re, o f¡bra fina, re-
quieren veloc idades de procesos más
bajas para preven¡r daño a las fibras. H¡-
lados confeccionados con fibras más ti-
nas resultan en más fibras poÍ sección
ttansversal, ¡o que a su vez produce hila-
d o s  m á s  r e s i s t e n t e s .  R e t e n c i ó n  y
absorbenc¡a de tlntura varían con la ma'
durez de las f¡bras. Clranto mayor la ma-
durez, mejor la absorción y retención.

Color

El color del algodóñ es determinado por
el grado de reflectancia (Rd) y amar¡¡lez
(+b). La refleclancia indica cuanto br¡l¡o
o apagam¡ento tiene una muestra y la
amarillez indica el grado de pigmentación
de color. Es usado un código de color de
tres dígitos, El código de color está deter-
mÍnado por la localización del punto en la
cual intersectan los valores Fld y +b so-
bre el diagrama para algodón Upiand del

c a l o r í m e t r o  d e  a l g o d ó n  N i c k e r s o n  -
Hunter. El color de las fibras de algodón
puede ser afectado por lluv¡as, heladas,
Insectos, y hongos, y por manchado a tra-
vés del contacto con el suelo, pastos u
hojas de la plata de algodón. El color tam-
bién puede ser afectado por niveles ex-
cesivos de humedad y temperatura mien-
tras el algodón está siendo almacenado,
antes y después del desmote.

A medida que e l  co lor  del  a lgodón se
deteriora debido a condiciones ambien-
tales, aumenta la probabil¡dad de redu-
cir la eficiencia del proceso. El deter¡o-
ro del color también afecta la capacidad
de las fibras para absorber y retener tin-
turas y acabados.

lmpureza

La ¡mpureza es una medida de la canti-
dad de otros materiales que no sean fi-
bra en el algodón tales como hojas y cor-
teza provenientes de la planta de algo-
dón. La superficie de la muestra de al-
g o d ó n  e s  e x p l o t a d a  p o r  u n a
v¡deocámara y el porcentaje de la super-
f¡cie del área ocupada por panículas de
impurezas es calculada. Aunque la de-
terminación de ¡mpurezas y el grado de
hoja del  c las i f icador  no son lo  mismo,
existe una correlación entre ambos como
se muestra en la sigu¡ente tabla.
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