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5.1 INTRODUGCCION
La labranza como clencia es poco conocida en Colombia,
pueé generalmente se~ha cbnéideEa,do como ‘una labor‘ eétética‘-y

rutinaria.

‘Sinl embargo, el desa'r-rbllo mundial de la Ingenierfa Agnf—

cola y el avance de ‘L‘as ihvéstigacionés al reépecto hén llevado a
éstablécer‘* principios generales y a demostr*a;.r.t-que 1a I_abran;'a.t re-s
una lal;bor dlhé-mica, que se apoya en las car-acte'rl’sticas. F[’siéas
.del ;uelo.y dé{ .cultiw_:l a. blantar‘, en -fa;;tbres émbientales y'bLo—‘-
légiéos Yy en Ias';cohdtciones de m-alezéé y r"esi.duo's sﬁplefﬂclaleé,
pahtlwlareé para céda;lugar. En consecuenéia 1a selecc,i;Sn 'de
los. i'rﬁplementos Y del .tipc.) de l'abénes a realiz;':if' se ajus_tar;é_n.

a cada caso especifico.

5.2 SISTE:MAS" ACTUALES D'E LABRANZA

Actualmente éxlsten tres modalidades ¢ alternativas de
iabranza‘ La seleccidn de una de ellas por parte del agricultor.
o dél aststentéi técnico, _Eequ.lere de. un andlisis serio de las con-—

d:lcioneé locales y de la disponibilidad de equipos.
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5.2.1 Labranza Convencional
Incluye la preparacién de suelos mediante la .aplicacién
de labores de prelabranza y el uso de arados, rastrillos y nive-

ladoras.

5.2.2 Labranza MIhima

Disminuye operaclones en relaclén con 15- labranza con-—
venclonal. Entre sus ventajas estfn la reduccién del numerc de
la_bores_.pﬁr ej‘emplo, disminucién del ndimero de pases de réStrl-
.. Moz la integraéién de equipos para reducir el- nadméro de pases
de la méguina éobré el campo, ejemplo, realizaéién simulténea
de rasrtr'lllad-é‘y siembr"_a; y la suspensién de algunas pr‘éctilcas de
labr'anza.e_jerﬁplo, preparacién de la cama de semillas con ras-

trillo, sin utilizar el arado.,

5.2.83 Siembra sin Labranza

Consiste en la siembra mecanizada, .dir'ectamén'te sobre las
socas de cultivos aﬁter-iores o sobre rastrojos o pastos. Las rﬁa—
lezas se ellminan mediante herbicidas. Se puede considerar como

el paso més avanzado en la reduccién de labores de labranza.
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5.3 CARACTERISTICAS DE LA LABRANZA
Se enumeran por separado las caracter{sticas de los tres
| sistemas de labranza por cuanto hay entre ellos algunos puntos

aparentemente antagénicos.

5.3.1 Labranza Convencional
- Erepara ‘uhna cama de semi_ué.'s que garantiza buena
'ga'er*m'i.nacién, desarrollo del cultivo, réplida infil-
tracidén y aireacién adecuada.
Estas condicioneg se obtlenen al comlienzo pero
- desaparecen répidamente al sellarse y compaétarse

el suelo, con las lluvias ¢ los riegos.

-  GControla rﬁalezas. l_as maleéas presentes en el
momento de la preparacién son d.estrui’das e incc;h—
por'-ad-as. al suelo. Sin embargo, cuando lé. prepa-
raéién es exceslva, proporciona un medio ecolf-
gico ideal para la g_erminac‘ién de l-as halezas que

_boseen generalmente semillas diminutas.
- - Incorpora residucs y abonos verdes.

- Incorpora agroquimicos tales comoe abonos, insec—
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 5.3.2

ticidas, nematicidas.

Controla plagas y enfermedades por destruccidn
directa o dejéndolas expuestas a la accién de otros
agentes como el sol, agua, péjaros u otros pr'e‘da-'

tores.

Facilita las labores de siembra, de cosecha y de

aplicacién de riegos, cuando se nhivela €t terreno.

Labranza Minhima

Prepara una cama.de semitlas adecuada, cuyas bon-

dades no desaparecen tan répidamente como en la

labranza. convencional, aungue inicialmente presente

" condiciones inferiores a ésta.

Redhce el consumo de combustibles, ‘actuaimente

costosos ¥ escasos.

Produce menor compactacién del suelo al disminuir

el ndmero de pases de la maquinaria, o evita la

~ formacién de pisos.de arado al no utillzar este im-

plemento.
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- Disminuye la erosién tanto hidrica como edlica,

‘ya":que los residuos guedan meézclados en la parte
‘superficial del suelo, ayudandd a controlar el arras—

tre,
- Facilita la incorporacién de ag'r-oqui’micds;

- 'Reduce los costos comparativamente con la labran-

za convencional.

| Slembr'a. sin Labranza

Se obtlene una buena cama de semillas, cuyas ca-

l

_racteristicas iniclales no son tan ideales como en
los otros dos sistemas, pero permanecen durante
todo el ciclo del cultivo pues el ‘suelo conserva sus

propledades flsicas al no ser disturbado.

- Controla malezas, pues ccimo_ éstas se eliminan me-
diante herblicldas y no son ihcorporadas, Sus resi—
duos iLmpiden la emergencia de nuevas malezas me-
diante el método de asfixia, al Ir formando un

manto superficial de reslduos (MUL.CH).
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hay disturbacién de &ste, o st se presenta es solo

Controla la erosién tanto edlica como hidrica; cuan-

do los residucs quedan en la ‘super-Flc'Le evitan el

impacto del agua directamente sobre el suelo, re-

"ducen la velocidad de escorrentia e impiden la ac—

cién directa del viento sobre la superficie del te—

rrefo .

Conserva las propiedades fisicas del suelo. No

en pequefias fajas o a lo largo del surco.

Disminuye la evapotransplracién. La superficie

queda cublerta y la evaporacién se hace menor,
L)

ya que 105 rayos solares no llegan directamente

sobre la superficie del suelo.

Reduce las necesldades de riego. El suelo se
conserva fresco y las pérdidas de agua son me-

nores, de acuerdo al numeral anterior.

Elimina el uso de arados y rastrillos. Reduce
sustancialmente los pases de maquinharia sobre

el lote evitando asl la compactacidn.
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- Reduce significativamente el consurmo de combusti—-

bles.

- Se pueden sembrar mayores extenslones, al ganarse

el tlembq ‘requerido para la preparacién del suelo.

- . Disminuye sensiblemente los costos pues se reducen
las dperac'tohes . Esto tiene como contraparte el
alto costo de los herbicidas usados en 1a siembra

sin labranza.

- 5.4 IMPLEM-—ENTOS DE LABRANZA PRIMARIA

L.os ar'ados, principales elementos en la labranza prima-
ria, son ‘equtpos. d-iseﬁadOS para roﬁﬁfar gl suelo y algunos de
ellos pueden pr'oduclﬁ inversién de 15.;1 faja de terrenc trabajado.
Hay varios ﬁpos de arados en funcién de los factores que afec—
tan la-labra}hza, -enunciados en forma.‘gener-al én la introduccién
Los arados m&s conocidos soh: de. discos convencional, de. verte-

dera, de cinceles, rotativos y arados rastra.

5.4.1 Arado de Discos Convencional
Disefiado y construido principaimente para ser operado

en suelos muy secos o muy hdmedos o con obsticulos como pie—
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dras o residuos lefiosos, principalmente de drboles. Presenta
grandes variaclones y posibilidades de ajustes en el enganche,
como también en el 4ngulo, filo, concavidad, superficle y dila-

metro el disco.

El arado de discos reguiere generalmente de 10 a 15
caballos de fuerza a la barra de tiro por cadal disco, de acuer-
do él tipo de suelo, la humedad, el 4rea de ‘corte, la velocidad
de trabajo y las malezas presentes, Este requerimiento de
fuerza se tiene cuando la velocldad es de 4 - 8 km/hora; por
er;clma de esta velocidad el tiro puede aumentarse en mucha pro-

porcidén convirtiéndose la operaclén en ineficiente.

.L.as ventajas del arado de discos convencional son: puede
operar en suelos secos y duros donde un arado de vertedera no
puede penetrar; puede operar en suelos pesados con &lto conf:enl-
do de humedad; opera coh menos desgaste en suelos que tengan
rocas o ralces de. 4rboles; y mezcla los residuos de los cultivos
con la capa superior del suelo, lo cual reduce la erosién en las

regiones donde ésta se presenta.

i_as desventajas son: requiere mdés fuerza para la misma
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cantidad de trabajo en la mayorfa‘ de las condlclones del suelo,
por ejemplo, é 6.5 krr_m/h‘or-a el arado de dlécos pueade necesitar
hasta 60% més dé. potencia que &l arado de vertedera; no cubre
los residuos de los cultivos en forma satisfactorla cuando se ne-
" cesitan sementeras limpi_as;.deja el terreno menos uniforme y
con terrones, lo cual exige -qu'e el Eastrillo de discos sea pasado
'dos o més veces, En camblio cuando se empieael arado de ver-
tedera es necesario pasar el rastrillo dos veces como méxi'mo;
requiere de 15 a 20% més tiempo que él al_"ado de vertedera, pa-

ra prepanar un terreno; y no trabaja por succidén sino por pesc.

5.4.2 Aradé de Vertedera

Al igual que el de disco, presenta wvariaciones en el
enganche el cual puede ser montado, semimo’xtacio o de tiro,y en
la vertedera de acuerdo a su forma y taméﬁ'o, ‘con el Fiﬁ de adaptar-
se a las var'lac.:lones flsicas y de humedad de los suelos. Puede '
clasificarse en tr-es.granaes rangos: vertedera de propésitos | ge-
nérales_, ve.r'teder'a corté Y ;le curvatura prorunciada, y vertedera

larga de curvatura suave o gradual.

Las ventajas de los arados de vertedera son: requieren

menos potencia por unidad de 4rea de corte que el arado de discos;
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ofrecen mayor facilidad de operacién cuando estdn bian ajustados;
producen meajor acabado del suelo, reduclendo la labranza secun-—
daria; ofrecen menores gastos y esfuerzos de mantenimlento y
reparaclién; y son generalmente menos costosos que el arado de

discos.

Las desventajas so.n:_ nc puzden ser utilizados en suelos
derﬁasiadoél secos o demaslado himedos; nunca pueden usarse en
' sualos con obsticulos lefiosos como troncos © ralces de Arboles
nl donde haya piedras; ¥, tlenen mayor desgaste en suelos muy

arenosos.,

' 5.4.8 Arado de Disco Superflcial (Arado Rastra - One Way)
Mientras él arado de. dlécc_ convenclonal pr‘esenta un .

soporte por cada discé, Fijédo al bastidor pr‘inctpa‘t del arado,

el super*ficial solarmente presenta uno © més‘ apoybs y los discos

van soportados en un éolo eje a manera de rastrilio. Es pues

en esencia un cuerpo de rastrillo en el cual el Angulo de atague

del disco es similar al del aradoc convencional.

Las funciones del arado rastra son: realizar la labranza
primarla en lotes destinades a l1a produccién de cereales menores,

o cultivos de sistema radicular parecido; incorporar matamalezas
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u otros tlpos de ag.rodu[’mlcos, al suelo; ¥y mezclar la capa sube—

Fior del suelo con malezas o material verde de ta superficie.

Las ventajas del arado rastral SAO‘I"I:‘ garantiza altos rendi-
mie‘htos de 'campo por los anchas de :cor"te: hasta de' 5.20 metros
"o mAs; requiere por disco mucho meros (4- veces menos) poteﬁcla
qu‘e el arado cqnvenci.onél; ofrece una sup.er'ﬂc[e ,f)ar'eja después de
la ar*a.ga, reduciendo al méxlmé las labdfe"_s de labranza _éecuhda—
riay vy r-e-du‘c.e los eps';ofs de prepafacién l'en la pr*odur.;ciér_\ de cerea-—

les menores.,

Las desventajas son: no es Util ‘par'a todos los cultivos
por reallzar una labor muy superficial;y la disponibilidad en los

mercados de América Latina es muy restringida.

5.4.4 Arado de Cinceles

.Esté For*mado por el cuerpo de una cultivadora o de un
-sut_)solador. Sus 'pr'lnc‘:lpales partes son: una barra pértaher-ra—
| mienta, cuer'po-s' o barras verticales y ppélongaclones delanteras

o ples.

Tiene como. funcién romper capas endurecidas que se han

formado en la superficie o & una profundidad no mayor a 30 cm,
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Tamblién puede presentar variacionss encuanto a engan-

che, forma de los cuerpos y forma del pie.

Las ventajas del arado de cinceles son: mejora la infil -
tracién; ayuda a controlar la erosién, pues no produce volteo del

sueloy y mejora la alr‘éaélén al roturar las capas endurecidas,

Sus desventajas son: solo se puede utilizar en suelos
frsica:mente sueltos; y solo puede usarse én lotes con bajisima

-

poblaclén de malezas y con pfécticas adecuadas de control de

las mismas.

5.4.5 Arado Rotativo (Rotavator)

Consiste en un eje horizontal con cuchlllas gue reciben
movimiento del toma de fuerza del tractor. Tiene como objeto

cortar una capa de suelo y fraccionarla mediante impacto contra

una coraza metélica gr*aduable, qUe' se encuentra en la parte pos-

terior. Presenta varlaciones en cuanto a tamafio y forma de las
cuchillas. De acuerdo con el tt‘pd de trabajo. que se vaya a 'reaf
lizar se seleccionard la velocidad de giro del rotor, mediante

camblo de la relacidn de pifiones, en la caja de engranajes.

Sus ventajas son: es muy Gtil en la incorporacién de

..‘!
s
g

3

——— R -
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potreros a 1a_ produccidn . agricol , especialmente cuando son pas-

tos de r'epr‘odu ccidn por estolonzs so Vo Kikuyo (Pennic'evtum cian—

destinum); es. adecuado para la p“?paracléﬂ :ie‘ samenter-a; hmplaa'
Y poF:o prbfuhdas, _q’om—o las due rsdx‘.a,i-‘er-en alg’;mos- cl:;er“'e'a_le.s_; se.
‘puede u‘tllizér -eh ta ;:;r'-epai"acién» de-vter“r*enos;' iﬂuhé'ados mediant.e

| .el .:.Estema de fangueo, y au:we par-a lé incor'pc;ractén de. algunos '
‘agroqu{’mlcos y par‘a cultwar' eﬁtr‘e :.ur*co:. por‘ e]emplo,r en cana
.‘de‘ géécar. - |

L_aa desventajas del rotavator son-‘sulu.ao contlnuado de:.
truye la estructura del suelo- no se puede emplé ar' donde hay
demasiados 'bb"stéc:u!;os como pledras o ralces gr*uiesa-s; no sirve.
: péra p_-r'epar*af‘ sementeras profundas; su trabéio en terrenos con
depresionés es d-‘efec'tlJOSva.;-:y causa mayor desgaste a la maquina

que lo mueve.

5.5 IMPLEMENTQS DE LABRANZA SECUNDARIA
‘.,Son implementos destinados a complementar la labranza
"p‘rim'a'r'l—'a," mediante el deste'r‘r*onam-[l‘ento:,f pultdo de la superficie,

Y fracclonamlento de los residuos.

Bésicamente pueden ser de discos, de pdas o de rbdillos.
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£1 contenido de hurmedad dei terrero. es muy importante
para el empleo de rastrillos, -pues de é1 depende gue haya un
buen desterronamiento y que se2an necasartos mayor O menor

ndmeroc de operaciones.

5.5.1 Rastr‘tl.lo ae ljlscés

| Rompe los terjréhos pé_r"cor-t"e, impacto, -peso y rotactén. -
Mezcla el suelo, nivela la tiér'r-a' Yy destr@‘ye mal_éza-s._ Laé f‘u‘ér-
zas laterales en los rastrillos son com;:;e.r}sﬁadas mediante la po—
Vslcic’m de las caras cén_cavas de 105' discos.,  La.mitad de los
dlscos, generalmente u-n_gmipo,’ lleva la ;.sét_::ciéri.cénca.wa" en un
sentido y la otra mi't?:ad en éentldo' con_tr-arlo; L&_)s .discos del
rastrillo pueden ser 1isos o dentadoé. . |_-a penetracién de los
discos se puede obtener d.g lr;\s As.iguiéhtes .m'aneras:.;uSarjdo ras-—
tras mMAis o Menos pesé,da;s; éﬁliéando -pésa's a ias rastras (lastre);
varlando la cantidad ‘dé‘discc‘:)s por F_'a"st‘ré; apllc:lafndo fuerzas hi-
dréulicas hacia ér-rlba o hé‘cla 'laba.j:o'_‘;,' 'éélbcéndOIe t;uedas de t;"a_.ns—
porte o ruedas reguladoras de profundidad; util L;zéhdo discos aﬁ-—
lados o romos; empt'eéhdb'-dlscés ae rﬁayor o. menor gﬁémetro;-

usando discos dentados; y aumentando o‘di’srﬁinuye'hdolla tbaba_.
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Los r"as'tr*iiios de dlscos preSer‘staﬁ v'ar*l-.as, ci.astﬁ[.caciones.
ﬂDe acuer*de a la’ dlreccrén de trabajo son nor'males o excéntr-icos, :

- y segun el enganche, de tiro, sem{-ﬂontados o de alce hldréuhco. '

Bl tamano de 1a ra.-;tr*a depende a su vez del ancho de
cor*‘té, d.e‘l diémetm' de ,los'dlsc'cs, de‘L nu_m-gr'o de la separaclén

entre ellos' y del peso' por disco.

5.5.2 Rastré dé Dientes

Este implemento sél emplea para aﬂojaf la -tierra previa-
mente arada, para rastmllar‘ terrencs pedrego=o= .donde ia misma
forma de los dientes y la suspen:.lén mediante cadenas le per;mt‘tela.n
eludir obstéculos par-a r'ecoger' malezas y r-esv.duos super‘f"lcialea
y amontonarlos en un sitio, para romper costras o sellos del sue-

lo. Su trdbajo e5 bésicamente por lmpacto o vibracién.

Puede ser de dientes rlgidos o flexibles. Presenta varia-
clones en cuanto a tamafio, Inclinacién de los dientes y forma de

' los mismos y en cuanto a disposicién de los dientes en el marco.

5.5.3 R'oﬂtllos Compactadores o Pulverizadores -
Son implementos pesados por lo tanto su enganche es

generalmente de tiro. En esencia consisten de una serie de ruedas
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lib'r"e-s'y"'pesad'as que van. montadas. sobre un esje héf‘,izoh-tal_; .

5.6  AJUSTES DE LOS IMPLEMENTOS DE LABRANZA

Todos lo's. equipos para labranza tanto’_'br{rﬁaria ‘como

- secundaria mequleren de ajustes previos antes de Iniciar el tra- -

bajo.

En los arados, después de seleccionar el més adecuado,

es necesario tener en cuenta tanto la nlvelacién io-nglt‘.udtn‘al cormo

:la tranaversal al lgual que la pos{cién y el éngulo de cada dlsco,

" - cuando son modificables. Estos a]ustes nos perm{tlr‘én un buen

trabajo.

En los rastrlllos ademés de las -nlvéla__cjlories-,menciohaf"
das para los arados se deben tener en cuenta la cantidad de tra-

ba necesaria para producir un fﬂestermnamt.ento adecuado,



