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1. INTRODUCCION

Las hortalizas consﬂfuyon un capitulo muy importante en la alimenta -
cidn humana. Si bien la came, el pescade ’y cl'eﬂos productos vegetales, poseen
un valqr nutritivo notablemente supoﬁér al de los hortalizds, éstas desempeiian,

. lno obstante, un papel primmdlui oomo complemento en la alimentacién diaria.
Proporcionan elementos minerales, vitamines, y 6hos efectos favorables que re-

gulan la digestidn intestinal.

La ocelga pertenece al grupo de ho&allzas-verdums y goza de gran a-

precio en el arte culinario por sus hojas y sus pencas. La abundancia con que
| hoy pueda encontrarse en nuestrﬁs mercados, no pu&aé compararse con el exiguo
producto que ofrecia la horticultura en tleméos pasados. Sin embargo, debido a
la creclente demanda mundial de alimentos, la Inve;f.flgocic?n no puede dejar de

lado este importante rengldn horticola,

El desarrollo de una planta es el resultado de una serie de factores in -
temos y externos, especialmente de la accidn de ciertas sustancias orgdnicas o
bioestimulantes. Estos, difieren de los nutrimentos y en pequefias cantidades fo -

mentan, inhiben o modifican de alguna forma los procesos fisiolégicos de las



plantas, dando como resultado final un ofccb poslitivo o negativo que, agrond -
micamente debe encausarse o rechazarse, con miras o una explotacidn mds efi -

ciente y racional de los diferentes recursos en el proceso de produccién.

Al realizor trabajos con estimulantes de crecimiento, los resultados va
rfan mucho con las variedades, ain dentro de la misma especie, con las condi -
ciones de cultivo y de medio amblente. Entre las limitaciones se destacan la ine
fielencia en algunas especies y la posabilidad de provocar deformaciones en el
crecimienfo sl no se ajuston a las dosls oonvﬁnlmtunonte. Es esta filosofio la
que Indujo al autor o comparar dos varledades de acelga y su comportamiento
frente a tres dosis de un estimulante de crecimiento a base de oligoelementos :

Cytozyme follar.

La cuantificacién de esta respuesta se encoming a evaluaciones de peso
verde, longitud foliar y nimero de hojas por plonta, parémetros que se utiliza ~
rén para Identificar y recomendar la dosis més adecuada. Para la ejecucién de
este trabajo, el disefio experimental utilizado fue el de parcelas divididos.

Ademds de ser parte esencicl de un estudio explombrlo para cimentar
una cxplobcién de tipo comercial en el Munlciplo de Moniquird, este experi -
mento, reviste gran interés por los efectos tan varlados en los diferentes culﬂ -

vOs.



2. REVISION DE LITERATURA
2.1. GENERALIDADES DEL CULTIVO
2.1.1. Historia

La acelga es planta originaria de Asla Sudoriental, de la cuenca medi
terrénea y de Canarias (10). En la Grecla antigua se le conocié como hortaliza
para la alimentacién humana, mientras que las fuentes latinas por boca de Pli -
~nlo, nos hablan de una variedad de nervaduras dmmllgdos, que ero tenida en

gran aprecio aquellos dias. (14).
2.1.2, Clasificacién botdnica.

De acuerdo a lo expresado por Pérez (’29), la clasificacidn toxondmica

de la acelga es la siguiente:

REINO : Vegetal
SUBREINO : Fanerdgamas

DIVISION . Anglospemas



CCLASE © Dicotlleddneas

SUBCLASE : Arquiclomideas
| ORDEN - : Centrotpemias

FAMILIA : Chenopodidceas

GENERO : Beta

ESPECIE : vulgaris L.

VARIEDAD : Cycla

A la especle vulgarls L., pertenecen las siguientes variedades, entre

otras:

B. vulgaris var. Rapacea. Ruﬁolochu.
B. wulgaris var. Cruenta. - Remolacha Roja.
B. vulgaris vor. mettalica. Homamental

Subvariedades de la Rapacea son la B. crasso 6 B. altissima D.C., o
‘remolacha blanca o rosada y la B. alba D.C., o forrajera para ganado estabuli-

zado.
Sin embarge, otras fuentes, (10), hacen la sigulente clasificacidn:

Beta vulgaris var. Rup&, forma elﬂsslmg. ., remolacha en sentido estric-



) (azugare:i;). ) '
Beta vulgaris var. Rapa, foma alba., Fo;rqieru.
Beta vulgarls vor. Rapa, forma Rubra. , acelga roja.

Beta vulgaris var. Ropd, forma Cycla., acelga de costa.
2.1.3. Caracteristicas del Grden Centrospermas y de la Familia Chenopodiaceae

El orden Centrospermas conproﬁde ocho familias: Quenopodidceas, A~
marantdceas, Nictagindceas, Flbloccéeeos, Alzodceas, Portulacdceas, Baseld

ceas y Cariofildceas (29)

Las quenopédiéceos se caracterizon por tener las hojas esparcidas, sin
estipulas; polinizacién anemdgama; flores hemfpdlhs o unisexuales; peridntio
ponté:ﬁero, sencillo y helﬁacoa; flores pequefias y verdosas con dos carpeles a-
blerbs. Inflorescencias cimosas quo se reunen en giom‘rulos y racimos. Ovario
~ spero, con un évule ecmpll6tmpo. Es!ambns encorvados en el capullo. Fruto

on nuez o en pixidio, rodeado por el periantio persistente (9, 29).
- 2.1.4, Deserlpcidn géneml de la plonta,

La acelga es una planta bianual de ralz fusiforme y consistencia herbd

cea. Sus hojas son simples, oblongas, lanceoladas, globras y camosas. El pecio



Var. Cycla.

ris L.

FIGURA |. ESQUEMA DE UN EJEMPLAR DE Beta vuiga

autor.

el

FUENTE:



lo y nervadura central (pencas), muy desarrolladas, anchos y grueses, donde la
planta acumula durante su primer aflo, sustancias de reserva que empleard en el
siguiente en la formacién de los escapos florales. Alcanzan una longitud hasta

de 0.8 m. y una produccién que oscila ontre40 y 50.000 kg., (9)
2,1.5. Distribucidn Geogréfica. "

La fomilia estd constitulda por més de medio millar de especies herbd -
ceas y algunas lefosas de escasa tdlla. Son plantas haléfilas que se hallan por
este motivo, en las costas de gran part; del globo y en las tierras alinas del inte
" Hor de los continentes. Abundan en el litoral mediterrdneo, en las estepas espa_
fiolas, en las pbx!mldodes del mar Rojo, en las estepas salinas de Asla, en las

pampas de América del Sur.
2.1.6. Composicién quimica.
Segin Mortenssen (25), lo acelga quimicamente es:

Desecho (ceniius). | : 5.0 %

Agua 92,0 %
Proteina ' 1.8 %

Grosa 0.2 g



FIGURA 2.

REPRESENTACION ESQUEMATICA DE DIVERSAS
PARTES DE UN EJEMPLAR DE Beta vulgoris

L. Var. Cycla. A, porcion de tallo en flor; B,
aspecto de ung fior; C, fruto.

FUENTE: el autor.



Aziicares totales o | 1.3 g
Otros Carbohidratos | 0.2 g
Vitamina B <. I I VR
Tiamina “ 0.04 mg
Riboflavina ’ 6.09 mg
Calelo | 51.00 mg
Hisro e mg
Magnesio | 75.00 mg
Fasforo 46.00 mg
Potasio 240,90 g
Sodlc 250,00 mg
Fibro v - 1100,00 mg
Niaclna : 0.70 mg
Acldo asedrbico 30.00 mg

Datos de % son tomados en base o 100 g. moterla comestible.
2.1.7. Aspectos agrondmicos.
Lo acelga produce bien en los tres climas colombionos, considerdndose

éptimos los climas frios y templados. Se adapta a cualquier tipo de suelo, prefi-
riendo los livianos con buena contidad de materia orgdnica y bien drenados.
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Son plantas que requieren buena disponibilidad de agua, pero en exeso se ve a-
fectada notoriamente. El pH Sptimo estd comprendido entre 6 y 8, siendo planta

haléfila como la mayoria de quenopodidceas.

El Instituto Colomb.iano‘ Agmpcéuar!o (ICA), recomienda la siembra de
dos variedades para alturas comprendidas entre 1.500 a 2,500 m.s.n.m.: Large
Ribbed dark Green y la variedad Whit; Lﬁrge Ribbed (18).

Segun Hanke, citado por Navarro (26), la océ‘ga necesi fa mayor ferti_
lizacién en el primer tercio de su periodo vegetativo. Luego de los 60 dias se
considera inoficiosa.lo bplicocio‘ﬁ.;Airfu;m; hplanta n;ce;ih P‘:‘y N en la fase
inicial de la vida y el potasio en la mi‘hd -delﬁ clclo vegetitivo. En aylicogiones

faliares debe adicionarse un surfactante por el cardcter lampifio de las hojas.

La recoleccidn se efectia desde los 75 dias hasta los siete meses. Debe
efectuarse, cortando las hojas a nivel de la cicatrlz foliar. Se separan en forma

centripeta sin tocar las del centro.

Las malezas, plagas y enfermedades son factores declsivos en lo que
compete a produccidn y productividad de este cultivo. Se necesita un estricto
control de malezas. En cuanto a plagas y enfermedades, seguidamente aparecen

algunas tan solo de las reportadas:
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Plage
iNemdtodos : Nem. dorado Heterodera schachtil.

Acaros : Arcna amarilla, Tetranychus althhece.

Insectos : Grillo real, Grﬂlotolpg gryllotalpa.

Polil!u,l Polia olc;d«o.

Pulgdn negro, Aphis fobae.

Enfermedad : ,
Vins  :  Amarlllo quebradizo, Beta virus 4.
Bocterias | Tumor, m&chﬁuﬁgwmofociom. \
Hongos  :  Mildew, Peronospora schachiil.

Virvela, Cén&sﬁbm bctfcolu .

~ Mal del uclopélé; Sclerotinla scleriotorum.

Mal vinoso, Rhizoctonla violacea.
2.2. FITORREGULADORES - BIOESTIMULANTES.

Arduo trabajo y no poca insplracién a través de ya casl un siglo nos ha
conducldo a lo que hoy conocemos: a- que existen las hormonas vegetales de
crecimiento. b- que hay por lo menos froi'elom de .promotores de crecimiento

(auxinas, cltocininas y giberelinas), y dos inhibidores del crecimiento (dcido
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abscisico y etileno). ¢~ Aunque cada clase de hormona de crecimiento tiene
sus propias caracteristicas quimicas y propledades fisioldgicas, los efectos de
las diferentes hormonas, no son diferenciables unos de otros. La interaccién en -
tre las diferentes hormonas son de vital importancla en el control e integracidn

del crecimiento y diferenciacién en la planta (30).

Los procesos hormonales han sido anplicmente estudiados y se sabe que
controlan multitud de fendmenos biolégicos qﬁé se presentan en las plantas tales
como: el crecimiento, la dominancia apical, h;.! respuesta fototrdpica, los proce
sos de geminacién, floracién y maduracién de fmto#, etc. Promotores e inhibi-
&ns del crecimiento en geneml. dcben, al menos, ser mencionados en este capl’
tulo, como prueba fehaciente de su bondad como tales y antetodo, de su exis -

tencla.
2.2.1. Auxinas.

Son sustancias orgdnicas que cuando se aplican en bajas concentracio=
.. - nes a brotes de plantas de las que se han eliminado hasta donde es précticamen~-
te : posible, sus proplas sustancias promotaras del crecimienfo, promueve el

crecimlento a lo largo de su eje longitudinal, - -
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La auxina normalmente se mueve a través de la planta, del dpice a la
base. Cuando, tanto la auxina como la cdenina, se encuentran presentes en pro
porciones mds o menos iguales se presenta la proliferacidn de células (desarro -

llo del call), pero sin formacién de Srganbs (15).

En 1.931 Kogl y Haagen Schmldf, alslaren por primera vez, una homo
na vegetal partiendo de la orina humana, cebada geminada, levadura y dife -

rentes semillas. Eran auxinas y entre ellas el dcido indolacético.

En 1.941, Zimmerman y Wilcoxon observaron que derivados de las au -
xinas como el dcido Indolbutitico y afines como el dcido naftalenacético, tam -
bién son activos sobre el crecimiento de las plantas. Un afio mds vfarde demostra
ron las extraordinarias propledades fitohormonales del dcido 2:4 diclorfenoxia-
cético {2:4-D), (31). Fue encontrada lo afinidad del dcido indol-3-acético

-(1AA), con compuestos indol tales como 66‘_30_ indolpropidnico, indolbutlrico e

indolpirivico. Todos con actividad bloléglea parecida, (30).

Las auxinas generalmente sorv ineflcaces como retrazadores de la senes
cencla en hojas separadas, de especies herbdceas, pero la senescencia de boto-
nes separados y hojas de drboles decidios sin depararse, si’ puede ser retrazada

por:ttutcmientos ocon auxina (30).
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La auxina, écido 3-indolacético (AlA), Inhibe la abscisién y cuando
su contenido en la hoja o en el fruto disminuye, se inicia aquella. Si se corta
una hoja dejando el peciolo, pronto se écﬁr’rbl-lc lo abscisién; pero st en el cor
te se pone una disolucién de la auxina, o de los reguladores de crecimienio

2:4-D, Gcido naftalenacético (ANA), la abselsién no se produce, (31).

Parece que las auxinas juegan el papel principal en la elongacién ce -
lular. Aumentan la plasticidad de la pared celular. Parece ser la base sustan -
clal de la dominancia apical. Si se aplica una pasta que contiene IAA, ol dpi -

) ce de un bdstago decopitodo, la brotacién &do .les yemas laterales sigue siendo

suprimida. E! IAA estimula la formacién de las ralces adventiclas, (27).

Estrade {12), »ol estudicr ol efecto del IAA en el enraizamiento de re_
fofos de pina, var. costilla, enconné que las dosis de 50 a 350 ppm. produje -
ron rendimientos superiores en cantidad y velumen promedios de las raices, y
las dosis de 400-450 y 500 pmm. produjeron aparentemente inhibicién igualmen

te en longitud y peso seco pero no signiﬁcotinnenfe.

En México, Dominguez et al., (11), concluyeron que tanto la hormo ~
na natural, AlA como la sintética, 2:4-D, estimulan el metabolismo del ARN

| durarite el proceso de elongacion del coledptiio de trigo y que este efecto se
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manifiesta fundamentalmente o tiempos cortos, propiciando la sintesis de nue -

vas especies de ARN mensalero.
2.2.2. Cifecininas.

Miller (1.961), citado por Cérdoba (7), alslé una sustancia a partir
de granos fnmaduros de maiz, que mostrd poéoer alta actividad sobre el proce-
s0 de divisidn celular y que denoming como zeatina. Luego descubrié que se

trataba de un derivado de la adenina Né substituido.

Como compuestos con idéntica actividad se habian descrito bastantes
afios antes, factores semidesconocidos contenidos en extractos naturales, como
leche de coco, extractos de malta o de levadura e incluso DNA sometido a de
grodacién témica. Precisamente en esta Gltima fuente fue purificada en estado
cristalino una sustancia activa identificada como 6-(fMuri lamino) - purina co

nocida como Kinetina.

En 1.956, Miller demostrd que las citocininas podian substituir el re -

querimiento de luz para la germinacién de semillas en Loctuca sotiva. En

1.964, Kendel aislé de los exudados radiculares de plantas de girasol, al me -

nos dos compuestos con marcada actividad citocinfnica. Uno de sllos excedia



16

‘ém'\‘mucho, el efecto de la coneentracién éptima de Kinetina en la prueba de

prevencion de la degradacién de la clorofila en hojas escindidas de cebada, (7)

La cinetina, puede junto con la auxina, causar divisiones celulares
en el tejido medular aislado de tabaco. Parece que su accidn primaria, consiste
en la desviacién de la biosihtesls dql RNA, la cual o su vez, conduce a una
- sintesls mds intensa de proteinas. Todas las cltocininas estimulan la divisién ce

lular y afectan los estados de reposo de yemas y semillas, (27).

La cinetina detiene la senescencia en hojas escindidas de una gran
cantidad de especies, asl” que los te]idos de las hojos tratadas retienen su colo-
racién verde y la proteina. En hojas de Rurilléx; Taraxacum y Tropaedrum, lo
senescencia puede ser retrazada efectivamente tanto por las citocininas exdge-

nas, como por las giberelinas exdgenas, (30).

Al observarse la Interaccidn entre auxinas especificas y cltocininas en

difeﬁntes concentraciones en plantas de Phcs@lus wulgaris, se observs que el

éptimo crecimiento para las diferentes interacciones, se logré con las dosis de:

a- 1AA -Zeatina: 7,5 y 10,0 mg/1 (IAA) y 0,01 -0, 5 mg/1 de;catina‘; b-

| ~ |AA -Cinetina: 10 mg/1y 1,0 mg/1 respectivamente; c- NAA -Cinetina: 20
~mg/1y0,4 mg/1, respectivamente. El mds alto Indice de crecimiento fue ob -

servado con |AA -~ Zeating,a lo vez que se caracterizé por la presencia de un
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marcado enverdecimiento floral, ausente para los otros tratamientos. En otra
orueba, concentraciones de IAA (7,5-10,0 mg/1) y Cinetina (0,4-1,0) ¢
NAA (10,0 mg/1 y Cinetina (10,0 mg/1) resultaron éptimos como inductores

rodiculares, (28).
2.2.3. Giberelinas.

El hongo Gibberella fujikuroy, produce el *bacanae" en el arroz. Lo

enfermedad en sus estadios tempranos produce alargamiento de tallo y  hojas,
de modo que las plantas atacadas sobresalen por encima de las sanas. En eta-

pas posteriores mata a la planta por necrosis de tejidos.

De ese Yongo se han aislado tres sustancias fitorreguladoras: giberelina
A], giberalina A, y dcido giberélico 53. El efecto mds tipico del dcido gi -
berélico es el desarrollo del tallo y de las hoiqs, observdndose mayor creci -
miento de los intemddulos, lo que da lugar a plantas mds altas. La raiz no re-
suita estimulada sino mds bien, inhiblda. E! crecimiento va acompaiiado de una

clorosis que desaparece pronto, si la disponibilidad nutricional es abundante,

(31).

Las giberelinas pueden sustituir la temperatura, provocar la floracién
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e inducir, en algunas especies, partenocarpia y desarrollo del fruto, (32). Sus-
tituyen el efecto de la fotoperiocidad de los dius largos. Interrumpen el serio -
do de latencia en semillas y yemas. Estimulan la sinhtesis de proteinas en la ger
minacidn. Estimulan la actividad camblal e inducen el crecimiento de mutantes
enanos intactos. No promueve la curvatura del hipocdtilo ni la formacidn de

raices y de callos, (7).

Promotores de crecimiento simllares a la giberelina fueron encontrados

en las hojas de Coffe arabica L., (14).

Uno de los usos més importantes es en el cultivo de las uvas thompson
sin semilla, producidas extensivamente en California. Los estudios histolégicos
muestran que hay un aumento general en el diametro de la cé lula, durante la
temporada de crecimiento, dentro de una banda interior de tejido, o través del
pericarpio de la uva, cuya condicidn es la causa principal del aumento volumé

trico de la fruta.

El efecto acelerador del dcido giberélico, se expresa en una etapa
temprana del desarrolio de la uva, mientras poco se influye el crecimiento mds
tardio, En 1.965 se descubrid que el AG 3 aplicado en aspersiones al momento

de la floracién, estimulaba el crecimiento, originando de parte de las plantas,
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la sroduccidn de racimos muy sueltos, con frutos grandes y alargados, (24).

Vera y Carvajaline (35), luego de estudiar el comportamiento de esta
cas de rosal, Rosa spp., frente a reguladores de crecimiento recomienda el em-
pleo de deido indol -3 -butitico 0,1% |.A., (Homodih 1) como inductor del

enraizamiento.

A plantas de tomate se aplicaron reguladores de crecimiento y se estu_
diaron sus efectos sobre la nutricién mineral, potencial osmético, e incidencia

de la podredumbre apical (BER). El GA_ promovié una alta incidencia de BER

3
en frutos de tomate cuando se utilizé un nivel alto de sulfato de amonio.  En
las mismas condiciones, un tratamiento con deido succihico 2, 7~ dimetilhidrs-

xido, 4.000 ppm. (SADH); dcldo trimetilamonio, 2.000 ppm (CCC), causd una

incidencia mds baja de BER.

Se presentaron niveles mds altos de N, Ca y Mg, en los tallos de plan
tas rociades con CCC. El tratamiento con SADH, también indujo un aumento en
el nivel de N en el tullo. Lus plantas tratadas con GA3 y SADH, tuvieron po

tenclal osmético foliar en condiciones de déficit hidrico en el suelo, (5).

El AG,%, aplicado en tomate, acelers el crecimiento de plantas, pero



se fracasd en el esfuerzo pcra aumentar el tamafio de las frutas, y en algunosex
perimentos, los frutos resultaron mds pequeiios, que acuellos desarrollados sobre

plantas sin tratar con este dcido.

En papa, la aceleracidn se evidencla por la promocién de la brotacién,
la aceleracién de la emergencia, y el acortamiento del periodo de descanso en
dos a tres semanas para ciertas variedades. El valor del AG3, en la promocidn
de rendimientos elevados de tubérculos, no obstante, es limitado. En vista de
que fue Unicamente con semilla en descanso, que el tratamiento con dcido did
por resultado un aumento de tubérculos, la aplicacién de AG 3, no se recomien

da generalmente como prdctica cultural, (24).

2.2.,4. Acido Abscisico (ABA) y etileno.

La hormona inhibidora de crecimiento ABA, fue primeramente descu -
blerta por Addicott et al., como un factor que aceleraba la abscisidn de hojas
en plantas de algodonero, cunque actualmente sea extraida de sus frutos inmady
ros. Si bien, es efe¢tivo como inductor de la abscisién foliar en el algodonero,
siendo aplicado en tan pequefias cantidades, no parece ser particulamente po -

tente en la produccidn de abscisidn foliar en otras especies, (30).
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En contraste con los efectos retrazadores de senescencia, de las auxi~
nas, citocininas y giberelinas, la senescencia de hojas aisladas en promovida
por ABA. Sin embargo, no se conoce si la senescencia natural de las plantas es
en alguna forma determinada por ABA enddgeno. Otras homonas vegetales, eti
leno, también promueven la senescencia de flores y frutos, pero tampoco existe
clarided sobre la forma como se involucra el etileno enddgeno en la determina~

cidn de la senescencic.

La auxina y el etlleno parecen estar involucrados en el control de lo
abscisidn foliar. Los més recientes trabajos al respecto, han revelade que canti
dades de etileno grandemente incrementadas, son sintetizadas en los tejidos ad-
yacentes a la capa de separacién, cuando #e alcanza una fase particular de la
senescencia, lo que sugiere aue el etlleno inicia los eventos bioquimicos que

culminan en la abscisién de la hoja.

Exposicién de las flores y frutos al etileno, puede conducir a la acele
rada abscision de estos Srganos. La produccién de etileno por frutos en madura.
cién, o adn por flores polinizadas, ha sido encontrado ser suficiente en algunos

¢asos para provocar su propio absclsidn, (30).

Borda, (3), luego de realizar un trabajo sobre la accién de fitohormo -

nas en ajo, concluyd que la cinetina promovia la brotacidn de raices en bulbi -
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los de 0 a 30 dias de almacenamiento, en un 60 y 100% respectivamente, a ni
vel de laboratorio. En condiciones de campo, todos presentaron efectos promo-
tores de lu germinacidn. Los valores mds altos de vigor y altura de plontas co -

rrespondieron a tratamientos con cinetinas.

Las giberelinas no estimularon la emisién de ralces en bulbillos recien
cosechados, mientras que en los almacenados por 30 dias, mostraron un efecto
promotor bajo. Sin embargo, causaron casi un 100% de brotacién en los bulbi -

Hos almacenados por 60 y 90 dias.

Los bulbillos sembrados en el campo fueron aumentando su respuesta
inductora, al tratomiento con giberelina, a medida que se incrementaba el re-
poso. Todos los tratamlentos con AG3, produjeron proliferacién de tallos en las

plantas provenientes de bulbillos sembrados en el campo.

Lo auxina mostrS respuestas poco inductoras de la emergencia del ta-
Ho y raiz en bulbillos recién cosechados, efecto que se observé hasta los 60
dios de edad, época en que la emergencia de ralz fue inhibida por completo.

En el campo los tratamientos con auxinas produjeron efectos superiores al testi

g0.
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Y por iltimo, el etileno, en dosis de 1.000 ppm. promovid la emer -
gencia de raices en bulbos recién cosechados y de los almacenados por 30 dias,
pero la restringié en almacenados por 60 y 90 dias. Con dosis de 2.500 ppm.,

se presentd inhibicién a los 0, 30 y 60 dias de almacenamiento, efecio que se

acentio con dosis de 5.000 ppm., (3).

2.2.5. Carburo de Calcio y deido 2-cloroetiifosfénico (ethrel), en pifia,

Ananas comosus Merr.

En Palestina, Caldas, Gareta (13), encontid que aplicande ethrel y
carburo de calcio a los diez meses de edod del cultivo de la pifia, var. Caye -
na lisa, se acortaba en un 26% su ciclo vegetativo. La maduracién y la recolec
cidn de los frutos, se presentd 26 semanas antes que en las plantas testigo. La
concentracidn de la produccidn fue mds notoria para aqueilas plantas tratadas
con ethrel 3 Kg/Ha. En otros tratamientos la maduracidn se retrazé una semana
y se dispersd mds su recoleccidn. En el caso del testigo, ademds de demorarse

196 dias la cosecha, ésta es mds dispersa. El peso de los frutos no fue afectado,

(13).

En experimento realizado por Salazar y Rios (34), sobre la accidn de
hormonas en la floracién y fructificacidn de la pifia, se buscé el mejor producto

y dosis, para inducir la floracidn de la variedad cayena.



En la primera fase del ensayo sobresalio el ethrel en dosis de 4 Kg/Hgq,
induciendo menor altura a las plantas. La floracién se alcanzé a los 410 dias
en un 100%, en las plantas tratadas. En el testigo, se logré el 93.54% de flo-

racidn a los 584 dias de sembrado el colino.

Se logré cosechar 537 dits después de la siembra, inicidndose desde
20 dias antes; el testigo se cosechd 731 dias luego de la siembra, inicidndose a

los 453 dias.

El mayor nimero de coronas anormales, lo indujo el carburo de calcio
en dosis de 8 Kg/Ha., al igual que indujo, la reduccidn del diémetro del pedin
culo, favoreciendo la caida de frutos. E! ethrel auments el didmetro apical del
fruto, produciéndose un aumento de pulpa. lgualmente el ethrel en dosis de 4 y
6 Kg/Ha., inhibid el desarrollo de colinos basales del frutc, mientras que el
carburo pemitié cosechar 2,4 colinos por planta, mds ¢ menos la mitad lograda

en un cultivo normal, (34).

El ethrel estd relacionado con la habllidad de provocar la liberacidn
de etileno en el tejido de las plantas. El deido sufre una descomposicidn quimi-
ca que puede ser mejor descrita, como la base catalizadora de eliminacién de

la reaccidn.
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El deido es parcialmente estable por un periodo de 24 horas cuando es
té neutralizado con dleali 0.1 N, a temperatura ambiente, a un pH citoplas -
mdtico superior a 4.1, luego, cuando el deido 2- cloroetanofosfénico se pone

en contacto con el tejido de las plantas, éste es reducido liberando etileno.

Este &cido, regula el ciclo de floracién y concentracién determinada
del perlodo de colecta del cofé. Da uniformidad al forzer la floracidn de lo pi
fia en cualquier dpoca del afo. Facilita la colecto de las frutas y nueces. via -
durez mds rdpida, mayor cantidad de fruto ol mismo tiempo y mejoramiento del
color en manzanas, melocofones, peras, higos, pldtanos, citricos, tomates, me

lones y café, (6).

2.2.6. Ttros ensayos.

El dcido Beta-naftilacético también ha sido utilizado comercialmente
para aumentar el nimero de frutos, desarrollados por el primer racimo de flores

en las plantas da tomate cultivadas en el campo.

El dcido N~ dimetilaminosucei ndinteo aplicado a pléntulas de toma -
te, en su primera etapa de hojos verdaderas, elevaron los rendimientos en un

25-30%, El desamollo de flores en la plants de lo manzana Delicious, fue con
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trolado experimentalmente, mediante el uso de este dcido retardctivo. Ensayos
extensivos indican que los drboles tratadas con este producto, pueden producir
el doble ¢ el triple de flores al afio siguiente, que las plantas no tratadas. El

Gcido es facilmente absorbido y traslocado en el drbol, y una vez abserbido, el

regulador es lentamente metabolizado por la planta.

El deido 2, 3, 5- triclorofenoxipropidnico ha sido utilizado para au -
mentar los rendimientos de peras Bartlett. El efecto de este dcido, es aumentar
el nimero de flores que desarrollan frutos, como resultado de aspersiones duran

te la época de floracidn, (24).

Las plantas tratadas con 2:4-D., u otras hormonas fenoxiderivados, su
fren distorcidn del crecimiento en toda la planta. Aparece la inhibicién del cre
cimiento de los brotes; las flores no se abren; los tallos y las hojas se curvan; de
acverdo al Hipo de planta, sus hojas amarillean u obscurecen. Las raices cesan
de prolongarse, se deforman por proliferacién de tejidos y desarrclian raices la
terales pequefias, hasta que se desintegran. Todo ello va asociado o camblos

bioquimicos, como son el aumento del consumo de hidratos de carbono y de la

respiracidn.

Compuestos como el oxigeno, etileno, cloratos, endothal, y PCF, pro
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vocan la abscisiér. En cambio los hidratos de carbono la inhiben. El ANA, el
Z: 4=D, el MCP y el 2:4:5-T dan resultado exitoso, cuando se han utilizado
para contramestar la abscision de hojas y frutos de manzanos, melocotones, pe

ras y citricos, (31).

El dcido N~ dimetilaminosuccihico (Alar -85), es esencial en la fru.
ticultura espaficla. Controla el crecimiento vegetativo produciendo acorta -
miento de entrenudos. En mqﬁzano controla el desarrollo y la caida prematura
de frutas. Aumenta el color de las manzanas jas. Se ha utilizado igualmente

en cerezo, melocotén y nectarinas, (20).

En condiciones de sequia se encontrd que benciladenina promovia el
crecimiento en algunos casos, mientras que en otros se encontrd, un efecto inhi

bidor aun en concentraciones bajas, en plantas [Svenes de trigo, (4).

En un experimento realizado en el Centro Nacional de Investigacio -
nes de café, se trataron estacas con las hormonas sintéticas; deido indolbutitico
(1.000 ppm) en aspersién; dcido naftalenoacético (5.000 ppm); dcido naftoxia-
cético (5.000 ppm); naftalenoacetamida (5.000 ppm); pasta de lanoling, el pro-

ducto comercial Homonagre 1, en polve.
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Los productos hormonales en las concentraciones experimentadas, inhi
bieron el enraizamiento, siendo la inhibicidn més marcada cuando se aplicd en
la parte basal. La inhibicién se caracterizé por los bajos porcentajes de enrai -

zamiento, acompafiados de altos porcentajes de estacas con callo.

Los tratamientos con pasta de lanolina, produjeron la mayor cantidad

de estacas muertas.

La brotacién de yemas fue inhiblda por la aplicacién de hennonas en
la parte apical de las estacas. El peso promedio de raices no se alters significa

tivamente en ninguno de los tratomlentos, (21).

2.3, BIOCATALIZADORES.

De Soma, (9), los define como todas aquellas sustancias que aceleran,
retardan o dirigen las reacciones fisioldgicas de los seres vivos, y que gozan de
una grun actividad participando en muy pequefias cantidades. Tales sustancias
pueden ser de origen orgdnico o inorgdnico.

~

2.3.1. Biocatalizadores orgdnicos.

Dentro de este grupo estdn incluidas las enzimas, las hormonas y las vi_
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taminas. Las primeras, formadas por el propio organismo, aceleran las reaccio-

nes bioquimicas, al rebajar su nivel energético de activacidén. Las segundas ,

son igualmente autdgenas y coordinan y regulan determinadas funciones orgéni.
cas, asi”como los procesos de crecimiento y desarrollo. Las terceras, las vitami
nas, son consideradas como biocatalizadores alégenos (no transformadas por el
propio ser que las utiliza), en el reino animal, al tener casi toda: ellas origen
o al menos sus formas primarias o provitaminas. Su funcién es esencialmente nu

tricional.

Tan pequefia es su presencia cuantitativa que se recurre a la medicidn

gravimétrica por la milésima de miligramo.
2.3.%7. Blocatalizadores inorgdnicos.

Su papel es regular el metabolismo como componentes de algunos fer -
mentos, vitaminas u otros principios orgdnicos, participando en cantidades mi-

nimas en la composicidn cuantitativa del ser vivo: ppm.

Los elementos catalizadores y activadores, segin escritos de LORA

SILVA (22), son los siguientes:



30

2.3.2.1. Magnesio (Mg).

Es constituyente del nicleo de la molécula de clorofila. Principalmen
te se encuentra como sales orgénicas e inorgdnicasi Es importante activador en
zimdtico; componente de la casina de transferencia de energia y tiene papel en

el transporte del fosfato. Concentracién usual en las plantas de 0.05 a 0.7 %,
2.3.2.2. Hierro (Fe).

La esenciabilidad se debe a su papel como catalizador en la forma -
cion de la clerofila y a su presencia en ciertos sistemas enzimdticos. El ién Fe +;
es quizd la forma que interviene en los complejos orgdnicos. Si otros cationes
que forman complejos orgdnicos estables estdn presentes en concentraciones ele
vadas, pueden desplazar al Fe, interfiriendo asi” con las reacciones nomales
de estos compuestos en la planta. La fuerza de enlace de estos iones metdlicos

con la mayor parte de los complejos orgdnicos varia en el organisno de :
Mni+ Feir Cot+r Ni++ Cutt Zn++.
En esta forma, si uno cualauiera de estos elementos esté presente en

grandes cantidades, puede interferir con las reacclones metabdlicas del Fe, e

inducir deficiencias de este elemento en la planta. La deficiencia de K, origi_
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na muchas veces deficiencias de Fe, posiblemente por la influencia que tiene
en la sintesis y transporte de carbohidratos, algunos de los cuales pueden ser

los compuestos que complejan el hierro.

Su concentracién usual en las plantas es de 10 a 1.500 ppm. Es imper
tante para la formacidn de la clorofila. Constituyente de enzimas y portadores
activos en la respiracién, especificamente catolaza, peroxidaza, los citocro ~
mos y posiblemente la citocromo oxidaza. Cofactor en la fijocidn de nitrdge -

no.
2.3.2.3. Manganeso (Mn).

Su concentracidn usual en las plantas es de 5 a 1.500 ppm. Es cofac-
tor del ARN polimerasa. Interviene en la evolucidn fotosintética del oxigeno.
Funciona como activador de varios sistemas enzimdticos, especialmente las des

hidrogenasas, carboxilasas y fosforilasas.
2.3.2.4. Cinc (Zn).

Concentracidn usual en las plantas de 3 a 150 ppm. Interviene, en la

formacién de la clorofila, en los procesos de oxldacidn catalitica y en las reac
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ciones de sihtesis del triptSfano (precursor de las hormonas vegetales naturales
o auxinas). Constituyente de la enzima anhidrasa carbénica y de la alcohol -
deshidrogenasa. Ayuda en el control de lo pepsidasa y dehidrogenasa glutémi

ca.

2.3.2.5. Cobre (Cu).

Forma parte de tres enzimas cuando menos: dcldo ascérbico, oxidasa,
polifenol oxidasa y tirosinasa. Posiblemente intervenga en la formacién de lo
clorofila. Ayuda ol desarrollo del pigmento caroténico. Su concentracion

usual en las plantas es de 2 a 75 ppm.

2.3.2.6. Boro (B).

Esencial para la divisién celular en los tejidos meristemdticos; en apa
riencia, es constituyente obligado de la pared celular. De importancia en la

translocacién de los azicares. Concentracidn usual en las plantas de 10 a 130

ppM.

2.3.2.7. Molibdeno (Mo).

Concentracién usual en las plantas de 0.01 a 100 ppm. Indispensable
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oara la reduccién de los nitratos dentro de la planta. Necesario para la fija -

cién del N atmosférico por las bacterias libre~fijadoras y fijadoras en simbisis.

2.3.2.8. Cloro (Cl).

Es el Gltimo de los oligoelementos esenclales para las plantas superio
res, en las que se encuentra de 0.02 a 3 ppm. Parece que es esencial para
aquellas reacciones fotosintéticas en las que el oxigeno es liberado. Ademds,
posiblemente intervenga en el metabolismo del agua. Su deficiencia es muy
escasa. Es mds tenido en cuenta por sus efectos t6xicos cuando sobrepasan cier
tos niveles, principalmente en las solandceas como papa, tabaco y toma -

te.

2.3.2.9. Cobalto (Co).

No es esencial para las plantas superiores pero si” para ciertas al-
gas verdes azuladas. Es esencial para los animales. Interviene como grupo
prostético de la vitomina By,. Las reacciones quimicas del cobalto son

muy parecidas a las del Zn++ y Cutt., (22).
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2.4. BIOESTIMULANTE CYTOZYME FOLIAR

Los bioestimulantes no sustituyen a los fertilizantes pero hacen que
las plantas aprovechen mejor la nutricién de que disponen. Empleados de acuer
do a las recomendaciones, valorizan al méximo las reservas bioquimicas y fisio

Iégicas de los vegetales, logrando abundantes cosechas y de mejor calidad.

Poseedor de un balance correcte de complejos enzimdticos reguiadores
de crecimiento, de caracteristicas bioestimulantes, el cytozyme foliar optimi-

za el metabolismo de las plantas generando excelentes rendimientos.

La naturaleza biosintética del cytozyme foliar facilita la absorcion o
medida que las citoquininas y auxinas son llevadas a unc asociacién intima con

los tejidos de las plantas, afectdndose varios procesos enzimdticos.

Primero hay una diferenciacidn y desarrollo del xilema y segundo, se
inicia la sintesis de carbohidratos a partir del CC)2 por medio de la fotosinte -

~ sis, aumentando la masc del producto fotosintético.

Pruebas de laboratorio han demostrado que después de 20 horas de

aplicado el producto, pueden observarse cambios en los niveles de ARN y ,
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después de 30 horas pueden calcularse aumtos en el peso seco del brote.

Lo anterior se logra cuando se hidrolizan los enlaces glicosidicos
de la pared celular, logrdndose un mayor desarrollo del tejide vascular.
Una vez desarrollada la arquitectura celqlar, los micronutrientes pueden
ser transportados a las célulos por las transferasas mds activas de la mem -

brana.

La optimizacién del metabolismo de la planta, la hace mds resis-
tente a situaciones adversas durante los periodos de reproduccién y madurez,
logrando sin alterar sus caracteristicas genéticas, llegar al mdximo de pro -

duccidn aumentando los rendimientos.

Los siguientes catlones presentes en cynzyme foliar, actlan como
cofactores positivos de las secuencias de reaceiones y no como correctores

de deficiencias:

Cobalto (Co), cobre (Cu), molibdeno {Mo), magnesio (Mg),

manganeso (Mn), cinc (Zn), boro (B) y hierro (Fe) .
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Su composicidn es la siguiente:

Cobre 3, 5648

Hierro 2,48512

Manganeso 1,35552

Cine 1,80736

Proteinas 23,3872 g/l de formulacién ¢ 23 C.,

En condiclones adversas los cultivos tratados con cytozyme se recupe~

ran fdcilmente (1).

Aolicondo Cytozyme -semilla, Bolafio (2), evalud su eficiencio me ~
diante pardmetros : geminacion, vigor de pldntulas, crecimiento radicular y

aéreo de las especies de arroz, soya, moiz y frijol.

Sa encontrd diferencias significativas en el porcentaje de germinacién
entre el tratamiento o las semillas con Cytozyme y el testigo. Altamente signi~
ficativas para crecimiento radicular o los diez dfas, En frijol, maiz y soya suce
dié igual a los 15y 20 dias, no asi’ para el arroz. Dichas anotaciones inducen
a pensar que posiblemente lo accidn del bicestimulante, es afectada o reduci -

da al transcurrir el tiempo.



37

Con el objeto de conocer los efectos bioestimulantes del Cytozyme en

coiia de azidcar, Saccharum officinarum L., se planearon ensayos de tipo comer

cial con las formulaciones semilla y foliar. A los 10 y 20 dlas de geminacién,
se observé un mayor desarrollo radicular especialmente de rafces secundarias ,
ast’ como también un mayor porcentaje de yemas germinadas y drea foliar desa -
rrollada. Sin embargo, ol evaluar la cosecha, los resultados para el testigo fue
ron superiores a los dos tratamientos de Cytozyme, siendo aparentemente inefi-

coz la aplicacién de dicho producto:

t/Ha Brix Srsa Prza Rend
T, 150, 1 17,24 14,01 81,3 3,27
T 144,3 18, 16 14,72 81,06 8,68
T 167, 3 19,85 16,92 85, 94 5,98

Este ensayo se realizé en el ingenio Pichinchi, municipio de {Fuaca -

i, (23).

Reyes (23), ol estudior el efecto del Cytozyme semilla solre la germi
nacidn y vigor de cinco especies de semillas de cultivo, encontré aumento en
la longitud redicular del frijol tratado, al igual aue la parte cérea en pldnty -

las. Ue igual manera se encontrd una mayor resistencia a la sequia en las plan
9 n
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tas de maiz y arroz tratadas, no sucedid lgual con el sorgo.

Recomienda investigaciones con variedades diferentes de lo misma es
pecie, con el fin de efectuar un andlisis de crecimiento, para observar si hay
o no, diferencias en el rendimiento y productividad de plantas tratadas y no

tratadas.

Van Overbeek (1.940), citade por Reyes (33), hizo un estudio anali-

tico del proceso de germinacién y observd lo sigulente:

*Cuando las células del embridn se hidratan entran en actividad. La prime-
ra accidn hormonal es la de la giberelina que es secretada por las células del
embridn. Por su accidn empieza a secretarse la  amilasa, de modo que el al-
middn del endospermo pasa a glucosa y se difunde hacia el embridn. A conti ~
nuacidn las células embrionarias empiezan a sintetizar citocininas, las que
producen una rdpida divisidn celular con poco alargomiento. Al hidro lizarse
las reservas de la semilla, la aleurona se convierte en aminodcidos; uno de
ellos es el tripts fano, a partir del cual se sintetiza decido indolacético, cuya

accldén especifica hace cue se alarguen las células y crezca el embrion®.



3. MATERIALES Y METODOS

3.1. MATERIALES

3.1.1. Localizacion.

El ensayo se realizd en la finca "Las Cuadras”, propiedad del Dr.
Eduardo Bermidez, vereda Monsalve. Se encuentra localizada a 5°53' lati -
tud Norte y a 73° 35' de longitud al Oeste de Greenwinch; a 1.750 m.s.n.m.

3

con temperatura promedio de 19°C., y pluviosidad de 1.750 mm* . Correspon

de al piso témico medio de Moniquird, Boyacd.

3.1.2. Suelo.

E! laboratorio de suelos de la Universidad Pedagdgica y Tecnolé -

gica de Colombia, luego de examinar la muestra correspondiente de suelo,

entregd el siguiente andlisis:
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Textura Franco

M. Q. 578 %

pH 4,50

P, Bray li. \6,86 ppm

Al 3,60 m.e/100 g suelo
Ca 5,84 "

Mg 2,29 "

K 0, 14‘ "

Na 0,083 "

C.1.C., efectiva 11,90

Fs un suelo muy fuertemente dcido, con alto nivel de aluminio de
cambio. Su nivel de P es bajo al igual cue el de M.O: El nivel de Cay Mg
de cambio son medios. El nivel de K es bajo, acentudndose su deficiencia por

los niveles de Ca y Mg existentes. La pendiente del terreno, 2%.

3.1.2, Clima.

['asde el trans plante hasta el momento de la recoleccidn, se presentd
una pluviosidad bien distribuida de 609 mm, cpriximadamente la tercera parte

de la anual esperada. La temperatura promedio fue de 18.2 ' C, segin datos to
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mados en la estacion de la Gronja Bertha, de Moniquird.

3.1.4, Gerinadores.

Se construyd un geminador por cada variedad. Para ello, con listo -
nes de madera, se hicieron marcos de 0.80 m., de anchos; 4.0 m., de largo y

9,15 m., de altura. Se encerraron con cerca de malla.

3.1.5. Semillas.

3.1.5.1. Semillas variedad Large Ribbed Dark Green.

Producida por FERRY MORSE, Seed Company. Mountain View, Cali-
fomia. Previamente tratadas con Arasan (Thirom) o razén de 8 onzas por 130

libras. Su coloracidn es levemente rosada. Es la variedad penca blanca.

3.1.5.2. Semilla Variedad White Ribbed Dark Green.

Producida por SUNBLEST, Dessert Seed Company. El centro, Califor
nla. Previamente tratadas con Red Captan (Orthocide). Porcentaje de germina

cién 85%, de pureza 98%. Su coloracidn es rosado obscuro, casi violeta.
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Es la variedad penca verde.

3.1.6. Estimulontes Bioldgicos de Crecimiento.

El CYTOZYME tiene tres variantes: Cytozyme semillas, suelo, y fo-
liar. Se trabajd con la forma foliar probando tres dosis diferentes: 400, 500 y

609 ¢cc/Ha. El producto es liquide de coloracién terrosa.

3.1.7. Fertilizantes.

Por tratarse de un suelo con alto nivel de Al. de cambio y un bajo ni
vel de P., se aplicd calfos a razén de 500 Kg/Ha. Se aplics igualmente, 400
Kg/Ha. del fertilizante 10-20-20 para suplir las deficiencias de K. y comple-
mentar los requerimientos de P. La mayor parte del N requerido, fue suminis-

trado en aspersiones foliares de Urea. De ésta, se recomendaron aplicaciones

de 150 Kg/Ha.

3.1.8. Fungicidos.

Fueron utilizados el manzate -~ 200 y el agrotox 1-F.
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3.1.9. Insecticidas.

Se emplearon los sigulentes: Aldrin 2,5%; Roxién C.E. y basudin

400 E.C.

3.1.10. Disefio Experimental.

Se disefid un modelo en parcels divididas., Diez tratamientos, tres -
replicaciones. 49 plantas por tratamiento. Las dos parcelas mayores correspon~
dieron a los variedades asi: variedad verde, en la primera parcela o A, con los

siguientes tratamientos:

Ty Testigo absoluto, variedad verde (A)

T2: Testigo quimico (fertilizacidn completa). Variedad verde.
Tg:  Dosis 1, Cytozyme Follar: 400 ec/Ha.

Ty Dosis 2, Cytozyme Foliar: 500 c¢/Ha.

Ts Dosis 3, Cytozyme Foliar: 400 c¢/Ha.

En lo segunda parcela la variedad blanca é B, igualmente con cinco

microparcelas o unidades experimentales:
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Ta: Testigo absoluto, variedod blanca (B).

T Testigo quimico, variedad blanca. (fertilizacién completa)
Tg:  Dosls 1, Cytozyme Foliar: 400 c¢/Ha. - ’

T9: Dosis 2, Cytozyme Foliar: 500 cc/Ha. " "

Tip:  Dosis 3, Cytozyme Foliar: 600 cc/Ha. v "
El distanciamiento entre parcelas mayores y entre replicaciones fue
de 1.0 m., y entre treiomientos, 0,5 m. El ensayo comprendis un drea total

de 418 m?, Véase figura 2 .

3.1.11. Herramientas y otros, Cintas, cuerdas, estacas, azadones, rastrillos,

aspersoras, machetes, etc.

3.2. METODOS

3.2.1. Métcdo de campo.

3.2.1.1, Preparacién del terreno.

Primeramente se realizé la tala de arbustos, producto de 12 afos de

inactividad agricola. Una vez limpio el terreno se procedié a la arada y cruza
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con bueyes. Utilizando picas y azadones se hizo un homogeneo mullido de tie -
rra, a la vez se realizd la nivelacién. Se trazaron las varcelas con sus respecti-
vas calles y drencjes. Extemnamente se hicieron tres canales par-: recoger lo es-
correntia proveniente de zonos aledafias d-da |« topografia del terreno. Se iden

tificoron las g rcelas de acuerdo ol disefio.

3.2.1.2. Almdcigos.

Se utilizé tierrc enriquecida con materia orgdnica. Se desinfestd con
Brassicol 75% . Paro control de trozadores se espolvored Aldrin 2, 5% en los
bordes de cada germinador. La semilla se deposité o dos centimetros de >rofun=
didad, logrdndose a los siete dias un 80% de geminacién. Paru controlar masti
cadores, raspadores y minadores, al igual que para orevenir enfermedades,  se
asperjo Agrotox + Bosudin. Se uplicé riego artificial. Se hizo una uspersién de

Urea al 0,7%. Vedse figura 21,

3.2.1.3. Transplante.

Se reclizé a los 25 difas de la siembra, utilizéndose distancias de 0.30

m., entre surcos y .40 m., entre plantas.
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2,2.1.4, Fertilizacidn.

Un mes antes del transplante se hizo la aplicacién de calfos. En el mo -
mento del transplante se hizo la aplicacién en corona del 10-20-.0. En el trans
curso del ensayo se hicieron cuatro aspersiones de Urea a razén de J,8 Kg., en

mezcla con manzate 0,4 kg., para 165 galones de agua /Ha.
3.2.1.5. Aplicacién del estimulante.

Se realizé o los 25 dias del transplante. Al calibrar la aspersora se obtu -
vo un gasto de 0,9 litros de agua por tratamiento. Se disolvieron las respectivas
cantidades del estimulante (Tabla 1), y se utilizé jabén como adherente.

3.2.1.6. Malezas y su control,

El control de malezas se realizé manualmente mediante cuatro desyerbas.

Entre las malezas de mayor incidencia se mencionan las siguientes:

Adormidera Mimosa pudica.
Bledos Amaranthus spp.

Cortadora Cyperus ferax.



TABLA 1  Aplicacién de CYTOZYME FOLIAR por tratamiento

Dosis (cc) Dosts (ce) Area Subpar Agua (1) Cytozyme

Tratamiento  Subparcela  /Hectdrea cela (m<) tratamiento  Area total tot:!

T, 0 7,5 0 22,5 0

T 0 0 7,5 3 27,5 0

T, 0,300 490 7,5 9,9 2.,5 0,9

T, 0,375 500 7,5 0,9 2.,5 1,125

T, 0,450 600 7,5 0,9 i,5 1,350

T6 0 0 7,5 0 22,5 0

1, 0 0 75 ) 22,5 0

Tg G, 300 400 7,5 0,9 2,5 0,9

T, 0, 375 500 7,5 0,9 24,5 1,15

Tho {, 450 600 7,5 0,9 24,5 1,350
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Escobas Sida sp.

Guasca Galinsoga ciliata
Lengua de vaca Rumex crispus.
Liantén Plantago mayor
Manzanilla Matricaria chamomilla
Pega pega Desmodium tortuosum.
Trébol Trifolium repens
Verdolaga Portulaca oleracea.

El buen contro! de malezas en este cultivo es fundamental . Su impor-

tancia es tanta como la de las plagas y algunas enfermedades.

3.2.1.7. Plagas reportadas.

3.2.1.7.1. Mayate rayado del pepino, Acalymma (- Diabrotica) vitatta

(Fabricius). COLEOPTERA - CHRYSOMELIDAE.

Masticador de hojas y brotes tiemos. Portadores de la marchitez bac -
teriana de las cucurbitdceas y transmisores del mosaico del pepino. Las larvas
necesitan de cucurbitdceas nara limentarse, mientras que las catarinitas se ali -

mentan de muchas plantas. *Miden 0,5 em., de largo por 0,75 cm., de ancho.
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La superficie superior es mds o menos igualmente negra y amarilla (Figura 48).

La larva se alimenta de raicillas y cuando estd bien desarrollada mide 0.8 cm.,

(Figura 4 A). Su presencia fue esporddica e insignificante.

3.2.1.7.2. Pulgas saltonas. Chaetocnema confinis Crotch; Epitrix cucumeris

(Harris): Phyllotreta striolata (= vitatta) Fabricius). COLEOPTE -

RA -~ CHRYSOMELIDAE.

El adulto muerde las hojas dejando pequefias perforaciones redondea -
das. Se presentan desde el almdcigo comiendo hasta diez veces su peso en un

dia. Atacan a muchas especies vegetales por toda América.

Entre las especies mds destructivas de las plantas horticolas estd la pul

ga saltona de la papa, Epitrix cucumeris (Harris), de un color negro casi uni -

forme y 0,15 cm., de longitud ( Figura 5).

La pulga saltona del tabaco, Epitrix hirtipennis (Melsheimer), es de

color café amarillento con una nuve negra cruzdndole los élitros, de igual ta -

mafio que la pulga saltona del camote, Chaetocnema confinis Grotch, pero és

ta, tiene un reflejo bronceado (Figura 6).



FIGURA 4.
Acalymma (=Diabrotica )} vitatta (Fabricius). COLEOP TERA - Chrysomelidae.

A, Larva;, B, adulto.
FUENTE® el autor

FIGURA 5.

Epitrix cucumeris { Harris) FIGURA 6.
COLEOPTERA - Chrysomsliidae. Chaetocnema confinis Crotch.

COLEOPTERA - Chrysomelidae .
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La pulga saltona rayada, Phyllotreta striolata (= vitatta) (Fabricius),

mide aproximadamente 0,7 cm., de longitud con una curiosa raya amarillenta
trregular en cada élitro (Figura 8A). Las larvas (Figura 8B), se alimentan de
raicillas y algunas veces minan los tallos factlitando la presencia de enferme-

dades fungosas.

Casi todas las pulgas saltonas son de forma oval alargada. Antenas
cortas y fémures posteriores noforiamente engrosados, lo cual les permite brin-
car tan pronto como son molestadas. Su dafo reviste mayor importancia por

ser transmisoras de enfermedades virosas y bacterianas.

3.2.1.7.3. Gusano de alambre, Melanotus fissilis . COLEOPTERA -

ELATERIDAE.

Comen el germen de las semillas o las ahuecan completamente dejon
do tan solo la cuticula. Barrenan las partes subterraneas del tallo y son difici
les de combatir. Son muy destructivos en maiz, pastos y hortalizas. Se les en

cuentra por todo el mundo.

Las larvas son duras, de color café oscuro, variando de 1,250 3,75

em., de bnglitud (Figura 7A). Los adultos son de color café grisaseo o casi



FIGURA T.
Melonotus fissilis. COLEOPTERA- Elateridae.

A,lorva; B, odulto, C, Gltimo segmento larval.

FIGURA 8.
Pnyilotreto strioiote (=vitatta) (Fabricicius).
COLEOPTERA ~ Chrysomelidoe. A, adulto; B, larva.

FUENTE! el autor.
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negro. Su cuerpo se adelgaza hacia ambos extremos (Figura 7B). Existen varios
géneros y especies conocidas como gusanos de alambre, diferenciables por el

Gltimo segmento de la larva (Figura 7C). Su presencia en el ensayo fue casual.

3.2.1.7.4. Gusano cortador negro, Agrotis ypsilon (Rottemburg).

LEPIDOPTERA - NOCTUIDAE.

El dafio lo hacen las larvas durante la noche. Cortan las plantas justa
mente arriba, en, o a poca distancia abajo de la superficie del suelo. La mayor
parte de la planta no es consumida, sino tan solo lo necesario para ocasionar
su calda. Es cosmopolita y su capacidad destructiva muy amplia. La larva es
de color gris grasoso a café en su parte superlor, con rayas claras poco visibles.
Al ser molestados se enroscan (Figura 9). La palomilla pone sus huevos aislada
mente o juntos. Unos cuantos en las hojas o tallos de las plantas, a veces en te

rreno bajo o inundado.

3.2.1.7.5. Minadores, Liriomyza huidobrensis. DIPTERA - AGROMYZIDAE.

Las larvas son pequefias, cremosas. Minan entre la epidemis inferior
y superior, formando galarias caracteristicas y de formas caprichosas (Figura

10A). Ataques fuertes pueden ocasionar secamiento. Los adultos son dibteros ne



FIGURA 9.

Agrotis ypsilon (Rottemburg). LEPIDOPTERA= Noctuidge.

Larvos en diterentes posiciones.

FIGURA 10.

FUENTE: el autor .
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quefios de color negro y manchas amarillas (Figura 10B), cue al alimentarse de
Jan ountos negros en las hojas. En el ensayo fue necesario controlarlos por so -

brepasar el ihdice de umbral econdmico.

3.2.1.7.6. Chicharritas, Empoasca fabae (Harris). HOMOPTERA

CICADELLIDAE.

Chicharrita verde cuneiforme. Chupa la salvia en las nervaduras y en
el envés de las hojas, ocasionando la quemadura de la chicharrita. Se alimen-
ta de las células del floema de las venas que resulta desgarrado y deforme y
los tubos del xilema obstruidos, imposibilitando el transporte adecuado de sus-

tancias, en mds de 100 plantas atacadas.

Las patas posteriores son muy largas, lo que les pemite brincar distan
cias considerables. Tanto las ninfas como los adultos, con muy activos (Figu -
ra 12). Los adultos vuelan o brincan cuando son perturbados, mientras aue las

ninfas corren hacia la orilla de la hoja, hacia el lado que estd abajo.

3.2.1.7.7. Pulgones o piojos de las plantas. Aphissp; Macrosiphoniella sp.,

Macrosiphum sp.,' Mysus sp. HOMOPTERA -APHIDAE.

Insectos de cuerpo blando, de ),1a 0,2 cm., de longitud . Color



verde generalmente. Ocasionan marchitez de las yemas, rizado de las hojas y
aparicidn de manchas foliares. Sobreviene amarillamiento, encrespamiento,
enanismo y a veces la muerte. Son transmisoras importantes de enfermedades vi
rosas y de algunas fungosas. Atacan a todas las hortalizas y muchas otras plan
tas por todo el mundo. Poseen un par de comiculos en el !ado superior del quin
to o sexto segemento abdominal y su tarso es bisegmentado. La mayoria de los
adultos son dpteros (Figura 13), pero los machos y ciertas hembras emigrantes

tienen cuatro alas (Figura 14).

3.2.1.8. Control de plagos.

Se tratd de diezmar poblaciones de plagas culturalmente mediante la
arada profunda y buena preparacién del terreno; controlando eficientemente

las malezas; no transplantando material infestado; destruyendo residuos vegeta

les.

Quimicamente con diazindn E., 0, 5. i.a./Ha., cuyo resresentante
mds conocido es el basudin. Los trozadores con aldrin espolvoreado sobre el te
rreno. En el geminador se hizo una aplicacidn de agrotox I.F., 0,453 Kg.,/
100 litros de agua. También se empled en el campo, dimetoato con su represen

tante roxién 350 cc/Ha. Se mezclé éste, con basudin 400 E.C., 3, ¢ litros por



FIGURA 1I. FIGURA 12.

Coleome gila maculata. COLEOPTERA- Cocci™ Empoasca fabae ( Harris ). HOMOPTERA.
nelidoe Cicodellidae .

FIGURA 13. FIGURA |4,

Aphis sp. HOMOPTERA - Aphidae. Myzus persicae. HOMOPTERA - Aphidae .
Ejemplar dptero {no caracteristico). Ejemplor alado. {no caracteristico )

FUENTE: el gutor.
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hectdreo. Tres aplicaciones : 10, 25 y 40 dias. A los 60 dias se aplicé basudin.

Se lograron controles eficientes.

Cabe destacarse la presencla de un insecto benéfico predator,

Coleomegilla maculata, Coledptero, Coccinelidae. Su color anaranjado con

pintas negras lo hace muy vistoso (Figura 11).

3.2.1.9. Enfermedades y control.

Se presentd la mancha de la hoja o virvela. Enfermedad fungosa pro -

ducida por Cercospora beticola Sacc.

Origina la presencia de manchas de 0,3 @ 0,6 cm., de didmetro, zo-
nadas, color castafio o gris, necrSticas, rodeadas de una pigmentacién rojiza y
que en su parte central hay una coloracién gris a negro, cuando la produccidn
de conidios es abundante. Las lesiones son hundidas y la necrosis extensa. Los
centros pueden desintegrarse dando el aspecto de un agujero con perdigones

(Figura 15).

Las temperaturas altas y humedad excesiva favorecen su presencia. &

ocasionalmente transportada por la semilla. En los almdcigos se presenton in -



FIGURA 15 Obsérvese hoja sana y hoja atacada por Cercospora beticsla Sace..

" lesiones hundidas y necrosis extensa. Centros desintegrades dan

el aspecto de agujereo con perdigones”.



61

fecciones sor basuras contaminadas. Los conidios y micelios de los residuos se -

cos del cultive permonecen viakles durante uno o mds ados.

Lome srofectores se pueden utilizar compuestos de cobre, ditiocarba~
matos, derivados del acetato de trifenilestadio y ios del hidrdxide de trifeni
estafio. Practica impertante es la rotacidn de cultivos. En ei ensayo se sressn-

6 siendo controlada con aplicaciones de monzate.

3.2.1.%0. Cosecha.

La cosecha se realizé el nueve de Junio. Sc temaron 17 ~lantas por
suboarcela y se les hiza ei respectivo conteo de hojos. De cada una de eflas <o
tomaron cinco hojas, se les midid la longitud individualmente y S& 2esuron en
conjunto. Este peso fue el valor representetive sara cada slanto.

Los surcos icterales asi” come los extremo. de subparcelas se excluyeron de mues

trec.

L. Método estaditico.

3.2.2.1. Andlisis de Varianza.

En el ensayo realizads se utilizd el disefio de parcelas divididas, astu
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+ >

didndose las sigjuientes fuentes de variacidn: replicaciones, variedad, error (a),

tratamientos, interaccidn, variedad por (ratamiento y error (b).

Este andliisis es un proceso aritmético el cual oarticiona la suma total
de cuadrados, en suma de cuadrados asociados con las denominadas fuentes de

variacion.

3.2,72.2. Coeficiente de variacidn.

Es un criterio que permite calificor la precisién o bondad con que se
efectio el expaeriemento. Generalmente se esperan coeflicie tes de variacidn

bajos. Estd daco por:

3.2.2.3. Frueba de Duncan.

En esta prueba se tienen en cuenta los ordenes de los tratamientos en
cuanto a w magnitud estimada, es asi’ como da un valor mas amplio del limite
de significacién {zona de rechazo), cuanto mds estén alejados los promedios de!

ordenamiento. e utiliza cuando el nimero de tratamientos es considerable oun
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cuando la prueba F no sea significativa,

2.2.3. Kiédtodos Econdmicos.

El valor de los factores de produccidn que se necesitan para el 2roce-

so de produccldn agropecuaria conforman los costos de produccidn.

3.2.3.1.1.1, Costos fijos.

Son todos acuellos que permanecen constantes oara cualauier nivel de
oroduccidn y no pesan sobre las decisiones que se refieren a un incremento o de

cremento de la misma. Son costos invariables.

3.2.2.1.1.2. Costos Veriables.

Cerresponden a los factores cue varion directamente con el volimen
de roduccidn que se dese obtener. Es decir, aguellos que se eliminarian si no

se realizara le produccidn. En este caso lo constituyen las diferentes dosifica -



64

ciones de Cytozyme. Los costos variables sumados a los costos fijos conforman

los costos totales.
3.2.3.1.%. Ingresos.
3.2.2.1.2.1, Ingresos total.

El ingresos total es igual al producto total cor el precio unitario del

producio .
3.2.3.1.2.72. Ingreso netfo.
Es igual al ingreso total menos el costo total de la produccidn. Los in

gresos netos son los que en realidad deteminan la gonacia obtenlida por el pro-

ductor una vez que se han deducido los costos de produccién.



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1, RESULTADO DEL ENSAYO

Los datos obtenidos corresponden a la recoleccidn de la cosecha en el
campo, efectuada a los 75 dias después del transplante y sometidos o sus res -
pectivos andlisis de varianza, coeficientes de variacién y prueba de Duncan,

con el fin de observar cuales fueron los mejores tratamientos.

En las tablas 2 y 3 se observan los datos obtenidos en el campe y los
rendimientos promedio en Kg/Ha. para la produccion de las dos variedades de
acelga. En las tablas 4, 5, 6 y 7, se presentan los datos obtenidos de las va -

riables: longitud foliar y nimero de hojas por planta.

Como se observa en las tablas 2 y 3, la més alta oroduccidn en el cam
po para la variedad verde, se obtuvo con el tratamiento T4s con 19,5 t/Ha. ;
y para la variedad blanca, el mejor tratamiento Tg , con 20,0083 t/Ha. Las
mds bajas producciones la presentaron los testigos absolutos: para la veriedad
verde, 11,5416 t/Ha. y para la variedad blanca, 10,3333 t/Ha. Se pudo ob-

servar igualmente que tratamientos con aplicaciones de Cytozyme follar a razén
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de 600 cc./Ha. redujeron la produccidn eomparativamente con los ofras dosi~

ficaciones.

La produccidn obtenido en los tratomientos To y T7 fue superior «
la obtenida en los tratamientos T5 y Ty, o lo que es igual, dosis de 6.0 cc/f
Ha. de Cytozyme foliar produjeron un descenso en el rendimiento en comoara.
cidn con lo- tratamientos cue en iguales circunstancias de fertilizacién, no -
fueron trotados con Cytozyme. En la figure 14, se observa claramente el com -

portamiento de los diferentes tratamientos en lo que respecta a rendim’entc.

Lo longitud foliar alcanzada en el campo, fue superior para los T4 y
Tg. Los valores més bajos fueron para los testigos absolutos Ty y Tg , seguidos
sor los tratamientos T:j ¥ Tyo - Para una fécll Tlustracién vedse lo figura 17.
En las tablas 6 y 7 se puede observar que para la variedad verde, el ticiamien
to T3 avenkajé ligeramente o los otros tratamientos con un sromedic de 17 ho-
jas por nlonta. No sucedid asi” para la variedad blanca en la que el T,'- , con
un promedio de 15,66 hojas /olantg, aventajé con ligerisima diferencic ¢ los

otros tratomientos. En la figura 18 se observe claroments este hecho.
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TABLA 2 Rendimiento de la variedad verde en t/Ha.

Reislicaciones Promedio
il 11 Total X
Ty 10.375  12.625 11.623 34.625.  11.541,6
T. 12,750 18.375  19.25 56.375  18.791,8
T4 18.875  19.250  19.625 57.750  19.250,0
T4 19.500 19,125 19.875 58,500  19.509,0
T 15.125 14,875  16.750 46.750  15.383,3
Total £2.625 ©4.250 87.125 254,000  B4.664,56
Promedio 16.525 16.850  17.425 50.800  16.933,3
TABLA 3 Rendimiento de la variedad blance en t/Ha.
Reslicaciones romeadio
Tratamieato | il 1 Total x
T¢ §.2580  11.625  10.125 31.000  10.333,3
T7 19,750 19.625  19.875 59,250  19.750,0
Tg 20,125 19.875  19.450 19.250  19.750,0
To 20.925  19.500 20,500 80,025  ¥0.008,3
Tia 16.625 18.175 18,250 53.050  17.483,3
Total ©5.775 B88.800 88.000  262.575  87.525,0
Promedio 17.155 17.760  17.600 52.515  17.505,0
Total & 148,400  173.050 175.125  516.575 17219}
x 16.840  17.305 17.512 51.657  17.219
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FIGURA 6 Rendimiento en t/ Ha para los diferentes tratamientos.

FUENTE - el autor.
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TABLA 4 Longitud follor variedad verde.

Replicacliones Promedio

Tratamiento | I I Total X

T, 50 54 53 157 52,33

T2 60 59 61 180 60,099

T3 61 61 62 184 61,33

Ty 62 60 64 186 62,00

15 53 52 55 160 53,23
Total 286 286 295 847 289, 00
Promedio 57,2 57,2 59 173, 4 57,8
TABLA 5 Longitud follar variedad blanca,

Replicaciones Promedio

Tra!amien o ﬁ i 11 Total IS

Ty 34 4: 38 114 38,00

T, 47 4% 47 140 46, 6%

Tg 48 49 47 144 43,50

T9 43 49 50 147 49,90

Tio 42 43 45 130 43,23
Total N9 229 227 675 225,00
Promedio 43,8 45,8 45,4 135 45,030
fdal b 505 515 522 1542 514
X 0.5 51.5 5. 154, 51,4
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TABLA 64 Ndmero de hojas por planta, variedad verde.

i’(.e\p. Hc'crcic‘)r"-e; Promedic
Tratomiento Total X
i i1 il

T 16 15 16 47 15,66

To 16 16 16 48 16,00

Tg i 17 17 51 17,00

T4 15 16 15 A7 15, 46

Ts 15 17 18 50 16,66
Total 80 31 82 244 80, 98
Promedio 16 16,2 16,4 48,6 16, 20

TABLA 7 Ndmero de hojas por planta, variedad blanca.

Tratamiento R e p licaciones Total i?ronjtedio
7 by
i 1 1L
T, 6 15 17 48 16,00
T 7 16 17 50 16, 66
T8 17 16 16 49 16,33
To 16 17 16 49 15, 33
1o 16 15 16 47 15,66
Total 82 79 82 243 81,00
Promedio 18,4 15,8 16,4 48,6 14,20

Total b 164 160 164 487 162
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FIGURA I8 Promedio de hojas planta para los diferentes

tratamientos

FUENTE - el qutor
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4.2. ANALISIS ESTADISTICO

Las condiciones experimentales del disefio fueron bastante homogé -
neas. Los bajos coeficientes de variacién para cada uno de los anélisis de va -
rianza, le brindan confiobilidad al ensayo. Los datos obtenidos fueron someti -

dos a los respectives andlisis de varianza, los cuales aparecen en las tablas 8,

9y 10.

El andlisis de verianza para ndmero de hojas por planta mostré que los
tratamientos se comportaron estadisticamente de manera igual, al encontrarse
no significativas las diferentes fuentes de variacidn. El andlisis de varianza oa
ra longitud foliar oresenta diferencias altamente significativas para variedad y
para tratamientos, y no significativas para bloques e interaccidn variedad sor
tratamiento. El andlisis de varionza para rendimiento presenta diferencias alta-
mente significativas entre tratamientos y no significativas para las demds fuen -

tes de varlacién.

Dada lo significancia del andlisis de varianza para F calculado mayor
que F tedrica al nivel de significancia del 5% y 1%, para longitud foliar y ren
dimiento, se procedié a realizar la prueba de Duncan, la que aparece en los ta

blas 11, 12y 13.



TABLA 8 Andlisis de Varianza. Rendimiento t /Ha.
FUENTE DE VARIACION GLM s.C c b _ FT
1 . . M FC
) B 5% %
Subparcelas 29 38577
SEPS BppRp
Parcelas Principales 5 5 51
Bloques (Replicaciones) 2 237 1,185 3,434 19.00 99.01 N§
Variedad | 2.45 2,45| 7T 185! 98.49 Ng
Error (0) 2 0.69 0,345
Tratamientos 4 333,84 83.46 121,661 30 4.77 %%
Variedad por tratamiento 4 5.43 1,086 1,583 3.0l 477 NS
Error { b)) 16 10.99 0, 686 ,
Total 29 365.77 {
\VOME
CV ~—-t—-)( 100 CV = 4,8 %
X
¥ % = ALTAMENTE SIGNIFICATIVO 3 NS = NO SIGNIFICATIVO. FUENTE ¢ autor



TABLA 9 Andlisis de Varianza.

Longitud foliar.

F.T
FUENTE DE VARIACION G.L Ss.C C.M F.C
i L 5% %
Subparcelas 29 1807.2
Parcelas Principales 5 1250.8
Bloques { Replicaciones) 2 14.6 7.3 1.87 19.00 99.0l NS
Variedad | 1228.8 1228.8 332.10 | 18.51 98.49 x*
|
Error () 2 7.4 3.7 ‘I
|
Tratamient 0s 4 476.86 119.21 301 ' 3.01 4.77 **
|
Variedad por tratomiento | 4 16.2 4.05 36 3.0l 477 NS
—-
Error (b) 16 63.34 3.958
Total L 29 1807.2 ;
\ CME
Vo= Z X 100 CV = 3,87%
* % = ALTAMENTE SIGNIFICATIVO
FUENTE : Autor. NS = NO SIGNIFICATIVO




TABLA 10 Andlisis de Varianza. Nimero de hojas pianta.

FUENTE DE VARIACION gl s.C CM FC 5 % aal ™
Subparcelas 29 16.8
Parcelas Principales 5 |.6
Bloques (Replicaciones). 2 0.8 0.4 1.0 19.00 99.01 NS
Variedad | 0.0 0.0 0.0 18.51 98.49 NS
Error (a) 2 0.8 - 0.4
Tratamientos 4 2.46 0.6l5 1.086 301 4.47 NS
Variedad por tratamiento 4 3.67 o.97 | 620 3.01 4.47 NS
Error (b)) 16 9.07 0.566
Total 29 16.8
C.V.= Ciﬁ‘i; X 100, C.V= 4,64 %

X

i NS : NUO SIGNIFICATIVO.
FUENTE : Autor




TABLA || PRUEBA DE DUNCAN AL 5% Y 1%.  RENDIMIENTO t/Ha.
P 2 3 4 5
AESBY] 3.00 3.15 3. 23 3.30
ALS 0 .81 0.85 0.87 0.89
aestw| 4u3 | 434 | a4s | 4.5
ALS P ] 117 ! 1.20 | .22
Sx 0.27 0.27 0.27 1 Q.27

ORDENAMIENTO DE MEDIDAS PARA HALLAR DIFERENCIA DE PROMEDIOS

TRATAMIENTOS T4 T3 T2 T5 T
X 19.7541 19. 5000 19.2708 16.608I 10.9374
T 10.9374 8.8167 8 . 5626 8 .3334 5 .6707 0
TS5 16.6081 3 1460 2 .8919 2.6627 0
T2 19.2708 0.4833 0.2292 o]
T3 19.5000 0.2541 o]
Ta 19,7541 0 | :
i .l
FIGURA |g DIAGRAMA DE DUNCAN . RENDIMIENTO t/Ha. AES= 5%.
T4 T3 TZ T 5 T]
————— —  DFERENCIAS SGNIFICATIVAS T
DIFERENCIAS NO SIGNIFICATIVAS
FUENTE® el aqutor



LONGITUD FOLIAR

TABLA 12 PRUEBA DE DUNCAN AL 5% Y 1%.
P 2 3 4 5
AES(5%)] 3.00 3.5 3.23 3.30
ALS 1.98 2.08 2.13 2.17
AESU%) | 4.13 4.34 4.45 4.54
ALS 2.72 2.86 2.93 3.18
S¥ 0.66 0.66 0.66 0.66

ORDENAMIENTO DE MEDIDAS PARA HALLAR DIFERENCIA DE PROMEDIOS

TRATAMIENTOS T4 T3 T2 T5 T
X 55.50 54.66 5333 48.33 45.16
T 4516 10.34 9.50 8.17 3.7 0
Ty 48.33 7.7 6.33 5.00 0
T, 5333 2.7 .33 0
Tx 54.66 0.84 o}
T, 55.50 0
FIGURA 20 DIAGRAMA DE DUNCAN. LONGITUD FOLIAR em. AES = 5%
Ta T3 T, Ts T

DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS
DIFERENCIAS NO SIGNIFICATIVAS

FUENTE + el autor.



TABLA 13 PRUEBA DEDUNCAN AL 5% Y 1%. HOJAS POR PLANTA
P 2 3 4 5
AES(5%) 3.00 315 3.23 3.30
ALS . 3.00 3.15 3.23 3.30

L 1 ; |

| AES(I%) | 4.13 ‘1 434 | 445 | 454

~_7__i
t L l
ALS 413 4.34 | 4.45 | 4.54

B a | 5 L
S % i 1o | Lo .o L 1.0

L____—id_,g,,A_{ i i

ORDENAMIENTO DE

MEDIDAS PARA

HALLAR DIFERENCIA DE PROMEDIOS

TRAMIENT ! .
MIENTOS T3 | Tz T 5 : T4 ‘ !
I - i I |
: . 16.66 16.33 l6l6 | 1583 | 1583
‘ : {
T, 15.83 |, 0.83 0.50 033 | 006 | O
I — - ‘ —
T, ' 1583 077 0.44 | 027 | O
j ‘1 ; : 3
| ; ‘e | ! | ‘3
Ts 1616 . 050 [ 0.7, 0 1
! 1
? . i N
T, 633 = 033 | O | | |
| i 4 i 3 |
i ‘: * 1 !
Ty 16.66 | o | [ | ‘
] i L i
TODOS LOS TRATAMIENTOS SON ESTADISTICAMENTE IGUALES.
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Las figuras 12 y 230 ilustran los diagramas de Duncan pera sroduccidn

y longitud fsliar; nara némero de hojas oor planta no fue necesario hacerlio.

Lo orueba de Duncan indica que los tratamientos T4 » T3 yT., son
estadisticamente iguales en produccién yo cue la diferencia de sus promedios
no es significativa {Vedse tabla 11), y son considerados como los mejores trata

mienfos.

Los tratamientos Ty y T5 presentan diferencias altomente significati-
vas entre s’y con los demds trotamientos, mostrando los mds bajos promedios de
oroduccidn. Lu prueba de Duncan muestra iguoldad estadistica entre T4 y T3,
para longitud foliar, siendo éstos los mejores tratomientos como se puede apre~

ciar en la tabla 12,

4.3. ANALISIS ECONOMICO

Se tuvieron en cuenta los respectivos costos variados y no variados, e

ingresos provenientes del trabajo en estudio. (Tablas 14y19.

En la tabla 11 se observa que el tratamiento de mayor poduccidn y

rentabilidad fue el T4B, (Fertilizacién completa mds 500 co/Ho. de Cytozyme



TABLA 14

Lt
Costos de produccion en pesos para

cada tratamiento

COSTOS NO VARIADOS COSTOS »
W
! -
DIRECTOS INDIRECTOS VARIADOS =
- o)
[ [} =] ] b ‘b .
s | el 25 | . 4§ 8 ~glzE iz | &[> | *
E |'gs|8 2| & | ¢ ° g o | IRIG" |o o ol © »
£ o512 E| & | X 2 o |28 T lteleg (T4l Elosl 2 °
b o> g & c - - o S o R o — e 8 = 9 2 (%]
ot a_(C » o e n ® o 9 = - & an s © - )
° o5 | e - s ¢ 2 ® 3 & "5 |- 5 8 > « 5| 3 (o)
= oo » - w a x x Z| < «x|ED2 'p < o £ > 0 o
T 10.200! 9.080! 4.000 0 20.00018.000 [15.000 [10.000 | 3.814 | 9.975 100068 © o] 0 100.069
I 10.200| 9.080] 4.000 0O 20.00018.000 {15.00010.000| 3.8i4 | 9.975[100.069 © 0 ] 100.069
A |10.200| 8.080 | 4.000,35.000 [20.000!18.000 |15.000 | 10.000 5.500 {12.334 (138.114| © 0 0 139.114
T2 B |10.200| 9.080] 4.000|35.000 |20.000(18.000 {15.000 |10.000 | 5.500 [12.334 |138.114! © 0 0 139.114
' |
T A [10.200| 9.080| 4.000 [35.000 20.00018000 {15.000 [10.000 | 5.500 |12.334 139.114 1165.00. 129.10 (1294.10 {i140408.1
3 B 10200, 9.080| 4.000|35.000 | 20.000{18.000 | 15.000 10.000 | 5.500 (12.334 |139.114 | 1165.0C 129.10 1294.10 [140408.]
T A |10.200| 9.080| 4.000 |35.000[20.000!18.000 {15.000 | 10.000 3.500 |12.334 (139114 I456.0‘16L40 18IT. 401140731.4
4 B |10.200| 9.080| 4.000 |35.000 [20.000/i8.000 {15.000 |10.000 | 5.500 |i2.334 139.114 I456.0!IGI.4O 1617.40(140731.4
T A 110200 9.080| 4.000 {35.000{20.000(18.000 {15.000 | 10.000 5.300 [12.334 |139.114 [1747,01193.65| 1940.65|141054.6
5 B 10.200 | 9.080{ 4.000|35.000 [ 20.000(18.000 {15.000|10.000 | 5.500 |12334 [139.114 I?47.0i193.65 1940.6 [141054.6
A Variedad Penca Verde.
B Variedad Penca Blanca. FUENTE : Autor.




TALA |5 RELACION BENEFICIO COSTO PARA LOS TRATAMIENTOS EN ESTUDIO
TRATAMIENTO PRODUCCION | VALOR 't INGRESO CcOSTO RELACION INGRESO
t/ Ha $ BRUTO $ TOTAL $ BC=IB/CT NETO $
T A 11,5416 12.000 138.500 100.069 1,3840 38.431
‘ 10,3333 12.000 124.000 100.069 - 1,2391 23.931
T A 18,7918 12.000 225502 139.114 1,6209 86.388
2 B 19,7500 12.000 237.000 138.114 1,70386 97.886
T A 19,2500 12.000 231.000 140.408 1,6452 90.591
S 19,7500 12.000 237.000 140.408 1,6879 96.592
T A 18,5000 12.000 234.000 140.73 1 1,6627 93.269
4 B 20,0083 12.000 240.100 140.731 1, 7060 99.368
T A 15,5833 {2.000 187.000 141.055 1,3257 75.945
5 B 17,6833 12.000 212.200 | 41. 055 1,5043 71.145

FUENTE: el autor
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foliar en la variedad penca blanca), con una produccidn de 20.30 t/Ha. y un
ingreso neto de $99.368, 60; el segundo tratamiento fue el T3B (fertilizacién
completa més 400 ce/Ha. de Cytozyme foliar en la variedad penca blanca),
con una produccién de 19.75 t/Ha. y un ingreso neto de $96.591,90, con una

disminucidn de 2.8% respecto al primero.

El tratamiento de menos produccidn y rentabilidad fue el T,B (Testi-
go absoluto variedad penca blanca), con 10.33 t/Ha. y un ingreso nefo de
$23.931.00. El T|A (Testigo absoluto variedad verde), produjo 11.54 t/Ha.y
un ingreso neto de $38.431.00; estos testigos sufrieron una disminucicn en el
ingreso nefo del 75.92% y del 61.33%, respectivamente, en relacién con el

tratomiento de mayores ingresos.

En general, no se encontraron resultados espectaculares como se po -

drfa pensar al hacerse la revision de literatura.

El ingreso neto se mejorS en 1,5% con aplicaciones de 500 c¢/Ha. de
Cytozyme foliar para la variedad penca blanca. Para la variedad penca verde,
el ingreso neto se mejord en 4.86% cuando se aplicaron dosis de 400 ce/Ha.;
-y en un 7.96% cuando se aplicaron dosis de 500 cc/Ha. Los demds tratamien~
tos presentaron un ingreso neto inferior al de sus respectivos testigos quimicos,

pero todos los tratamientos produjeron ingresos positivos.



5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1, CONCLUSIOINES

1.

La mds alta produccidn se obtuvo para tratamientos con 500 c.c./Ha.
de Cytozyme foliar con 20.00 t/Ha. para la variedad penca blanca y

19.5 t/Ha. para la variedad penca verde.

La produccién més baja la presentaron los testigos absolutos con 11,54
t/Ha. y 10,33 t/Ha., para las varl edades penca verde y penca blan -

ca respectivamente.

Aplicaciones de Cytozyme foliar en dosis de 600 cc/Ha. produjeron un
descenso en la produccién, comparado con tratamientos que en iguales

circunstancias de fertilizacién, no fueron tratados con Cytozyme.

Las aplicaciones de Cytozyme foliar no afectaron el promedio de hojas

por planta.

La respuesta del cultivo a la fertilizacién completa fue bastante noto -
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ria, mostrando claramente al comparar las T con T2 y T4 con T7.

6. La longitud foliar varfa significativamente entre variedades sin embar-

go, el peso para los dos varledades es semejante.

7. No hubo diferencias significativas en produccién entre tratamientos con
400 cc/Ha., 500 cc/Ha. de Cytozyme follar, y tratamientos sin Cyto-

zyme.

8. El ingreso neto se mejoré en 1.5% con aplicaciones de 500 cc/Ha. de

Cytozyme foliar para la variedad penca blanca.

9. Paro la variedad penca verde, el ingreso neto se mejord en 4.86%
cuando se aplicaron dosis de 400 cc/Ha.; y en un 7.96% cuando se
aplicaron dosis de 500 cc/Ha.

5.2. RECOMENDACIONES

1. Aplicar Cytozyme foliar en dosis de 500 ce/Ha. , en el cultivo de ia

acelga especialmente cuando se trate de la variedad penca verde.
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2. Tener en cuenta dosificaciones de 500 cc/Ha. e inferiores cuando se de

seen realizar nuevos experimentos con este producto.

3. Realizar estudios similares al presente en diferentes regiones, incluyen
do pardmetros como épocas de aplicacidn, incidencia de malezas y so-

bre todo, mercadeo.

4. Llevar a cabo ensayos en otros cultivos para tratar de precisar la bon ~

dad del Cytozyme foliar.

5. Las recomendaciones son vdlidas para suelos localizados en zonas con
iguales caracteristicas eddficas y climéticos, a las existentes en le zo

na donde se realizé el presente trabajo.



6 RESUMEN

En la finca la cuadras, Municipio de Moniquird, Departamento de Bo-
yacd, a 1.750 m.s.n.m.; temperatura promedio de 19°C. y pluviosidad de
1.750 mm3, se probé Cytozyme foliar en el cultivo de la acelga,

Beta vulgaris L. var. Cycla.

El Cytozyme foliar es un bioestimulante a base de micronutrientes y co
mo todos ellos, variaclones pequefias en las cantidades aplicados a las plantas,
pueden alterar positiva o negativamente el comportamiento fisioldgico de las
plantas. El objetivo primordial fue encontrar la dosls aue produjera los mayores
rendimientos, para lo cual se evaluaron los pardmetros longitud foliar, rendi --
miento y nimero de hojas por planta.

Se trabajé con dos variedades: Large Ribbed Dark Green y White Ribbed Dark

Green.

El disefio empleado fue el de parcelas divididas con tres replicaciones.
Se utilizaron como parcelas principales las dos variedades, con cinco tratamien
tos cada una, para un total de 30 subparcelas. El suelo utilizado fue muy fuer-

temente dcido con un pH de 4.5, y bajo contenido de materia orgdnica.
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La aplicacién del estimulante se efecfio a los 25 dias después del transplante,

en dosis de 400, 500 y 609G cc./Ha.

Se realizaron los andlisls estadisticos y econdmicos de acuerdo al dise

fio, para comprobar cuales eran los niveles Gptimos de produccién.

Lo mayor produccién se obtuvo para tratamientos con 500 cc./Ha. de
Cytozyme foliar, con 20.00 t/Ha. para la variedad blanca, y 19.5 t/Ha. pa -
ra la variedad verde. Lo produccién més baja se obtuvo para los testigos abso -
lutos con 11, 54 t/Ha. y 10, 33 #/Ha., para las variedades verde y blanca, res-

pectivamente.

Aplicaciones de 600 cc/Ha. de Cytozyme foliar redujeron significati-
vamente la sroduccidn, comparado con tratamientos sin aplicaciones del estimu
lante. No sucedid igual para el nimero de hojas por planta, variable que per-

macid inmodificable para todos los tratamientos.

Los fratamientos de mayor produccidn se consideraron estadisticamente
iguales. Sin embargo, aplicaciones de 500 cc/Ha. incrementaron el ingreso ne
to en 1.5% para la variedad penca blanca y en un 7.96% para la variedad pen

ca verde.
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Abr. 15.

Abr. 20.
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INDICE CRONOLOGICO

Resultado del andlisls del suelo. Laberatorio de suelos de la
U.P.T.C., Tunja.

Desmalezada del lote.

Construccién de germinadores.

Arade y cruza.

MNivelacién del terreno

Trazado e identificacién de parcelas.

Siembra en germinadores.

Control de plagas en geminadores. Fertilizacidn foliar con drea.
Control manual de malezas.

Transplante. Fertilizacidn con 10-20-20,

Control de plagas (trozadores). Aldrin 2.5%

Control de plagas (roxién + basudih).

Aspersién de Urea + manzate (fertilizacidn y prevencidn de enferme-
dades).

Contro! de malezas.

Aplicacién de CYTOZYME FOLIAR.

Control de »lagas (basudin + roxidn).



Abr. 30. Aspersion de Urea + manzate.

May. 10, Contml de malezas., Control de plagas.

May. 14. Aspersién de Grea + manzate.

May. 27, Contro! de malezas. Control de plagas (basudin).

Jun. 9. Recoleccién de datos.
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FIGURA 21 Obsérvense los ganﬁinadbres_a |o§ 20 dias de la siembra.



FIGURA 22 Aspecto del tratamlento Tg » primera réplica, a los 50 dias des -

pués del transplante.



FIGURA 23 Obsérvese planta de acelga; Beta vulgaris L. var. Cycla, en el

justo momento de la cosecha, (Tg, bloque 2).



FIGURA 24 ' Obsérvense diferencias en el esp'ésor de peciolos para las dos var

riedades, asi” como las diferencias en su color.
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