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PRESENTACION

La produccién agropecuaria en el Piedemonte Llanero se desarrolla a partir de la
explotacion del predio por pequerios y medianos productores. Lo anterior plantea el
reto a la investigacion y transferencia de tecnologia, de ofrecer alternativas tecnologicas
de produccion gque hagan el proceso mas integral, que permitan la explotacion maxima
de los recursos del predio y que a su vez se conserven o mejoren los recursos naturales.
La agroforesteria y las diversas técnicas de produccidn de cultivos, que optimizan el
sisterma, son una alternativa viable, econérmica. productiva y sostenibte.

Los sistemas agroforestales en callejones fueron generados inicialmente en Africay
han tenido gran éxito en Asia, especialmente en Tailandia. Se aplican principalmernte en
economia campesina con el objeto de que la especie forestal actiie como abono verde
por medio de las continuas podas que se le hacen. de tal manera que se mantenga la
sostenibilidad del suelo vy que el pequefic productor reduzca la dependencia de los
abonos quimicos.

CORPOICA inicid trabajos en el sistema agroforestal con cultivos en callejones
en los departamentos de Arauca y Casanare, en donde se propone que las especies
propias de la economia campesina como: maiz, arroz, sova, frijol, yuca, entre otros.
0 asociaciones entre ellos, sean sembrados en franjas que se ubican entre surcos de
especies forestales, como una tecnologia para hacer mas eficiente los recursos de la
finca. En estos departamentos los productores de economia campesina, en general,
no usan insumos externos a la finca, lo cual puede ocasiconar pérdida de la fertilidad
del suelo, por cuanto se siembra en repetidas ocasicnes en un solo sitio sin reponer
los fertilizantes extraidos por los cultivos, fo que hizo necesario evaluar la alternativa
tecnoldgica propuesta.

Este proyecto se realizd gracias a la financiacion del Programa Nacional de
Transterencia de Tecnologia Agropecuaria ~PRONATTA- del Ministerio de Agricultura
v Desarrollo Rural ¥ se constituye en un aporte tecnologico para los agricultores de la
economia campesina del Piedemonte Llanero, especialmente.

JAIME TRIANA RESTREPO
Director CORPOICA C.I, La Libertad
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| INTRODUCCION

Los productores de economia campesina de Colombia tienen un sistema de manejo
de sus fincas muy similar al de [a agricultura migratoria del tropico himedo, ya que dejan
parte de sus fincas en descanso para restituir la fertilidad del suelo, para [uego tumbar
el barbecho y producir sobre la él cultivos alimenticios. La restitucion de la fertilidad
del suelo es dada por la biomasa producida por lo arboles y arbustos que constituyen
el barbecho, los cuales extraen nutrientes minerales de las partes profundas del suelo
para colocarlas sobre la superficie en forma de hojas y ramas, constituyéndose en un
continuo reciclaje de nutrientes. Por otro lado, al disminuirse la temperatura del suelo
favorece el crecimiento de [a biofauna en éste, la sombra producida por los arboles
controlan fas malezas y disminuyen [os procesos erosivos.

La economia campesina de los departamentos de Arauca y Casanare se caracteriza
por la produccion de alimentos con un minimo uso de insumos externos a la finca,
entre ellos los fertilizantes, por [o que fue necesario evaluar y transferir tecnologias
que se adaptaran a esas formas de produccion. Una técnica prometedora dentro de los
sistemas de produccion agroforestal es el sisterna de cultivos en callejones. Los cultivos
en callejones son arreglos en los cuales arbustos y/o arboles son sembrados formando
hileras, repidos a distanciamientos constantes y los cultivos son sembrados entre las
hileras de los drboles {Metzner. 1981; Kang et al., 1981).

Los arboles son podados frecuentemente y la biomasa es depositada en el drea de los
cultivos con la finalidad de adicionar nutrimentos al suelo y como una alternativa para
controlar malezas. Si los arboles sembrados son especies leguminosas, el nitrégeno (NJ
es el principal elemento aportado por las podas (Kang et al., 1981). o
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Los cultivos en callejones son considerados como la técnica mas versatil, efectivia?

=

v ampliamente adoptable (FAQO, 1984), con base en los resultados obtenidos en lar.g,-
alfisoles v entisoles de Nigeria. =
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La investigacion realizada por CORPOICA estuvo enfocada a resolver diferente;m
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# Determinacion de los rendimientos tanto de las podas y de nurrimentos.

® Caracterizacion de la tasa de descomposicidn y la mineralizacion de los
nutrimentos

| ¥ Cuantificacion de los efectos de la adicion de las podas sobre las propiedades
quimicas, biomasa de malezas y rendimiento de los cultivos anuales.

Entre los criterios para la seleccion del germoplasma forestal que puede ser utilizado
en este sistema, se consideran [os siguientes:

& Especies leguminosas que le aporten nutrientes al suelo como nitrogeno.

# Especies de facil establecimiento v crecimiento que produzcan la mayor
cantidad de biomasa vegetal
# Sistema radicular protundo que no compita con los cultivos asociados. no
| ocasione dafnos mecanicos por volcamientos ¥ extraiga la mayor cantidad de
elementos minerales de las partes profundas del suelo.

& De facil regeneracion a las podas continuas v en lo posible, con una biomasa
vegetal rica en nutrientes minerales que sirvan como abono verde a los cultivos
comestibles asociados a ellas,

| Salazar v Palm, (1987), recomiendan especies como: Leucaena leucocephala, L.
diversifolia, Cajanus cajan, Inga edufis, Erythrina sp., Desmodium gyroides, Samanea
saman, Gliricidia sepium, Albizzia procesa, Flemingia congesta, Acacia auriculiformis.

| La Tabla | muestra las cantidades promedio de nutrimentos contenidos en la biomasa
provenientes de las podas de cuatro especies arboreas, usadas en cultivos en callejones
en la Amazonia peruana, en donde el cultivo que se sembro entre los arboles fue maiz.
Se comprobd que estas especies pueden reciclar cantidades suficientes de calcio (Ca),
magnesio (Mg) ¥ nitroégeno (N}, pero cantidades insuficientes de [6sforo (P) v potasio
(K),




Tablas| Cantidades promedio de numrimentos contenidos en la biomasa proveniente
de [as podas de cuatro especies arboreas usadas en cu]nvos en callejones Yurimaguas,
Peri.

Contenida de nutrimentos por poda I@___
N N e e

| Forestal evaluado.

‘Cassig reticelarg | 5623 | 722 | 2356 | 37 256
' 4253 1 bd5 7 122.8
43,9 67.6,

Se haestablecido. tantoen trabajos de campo como en trabajos de laboratorio (Paim,
(agg), que los residuos de fas feguminosas con alto contenido de polifenoles solubles
‘ (hojas de Inga edulis) descomponen y mineralizan el nitrogeno (N) menos rapidamente
que los materiales con bajo contenido de polifenoles solubles (hojas de Erytfrina sp).
En general, la mineralizacion del P. K, Ca y Mg fue mas rapida en las hojas de Eryrhring
(alta calidad) que en aguellas hojas de Inga o Cajanus (baja calidad).
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Sisema agroforestal en caflejones con matarmatém y maiz
‘ Autor. Carlos Eduardo Santos
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Cuando no se fertilizd con dstoro (P} v potasio (K), Ta floracion del maiz se retardo.
las plantas fueron mas bajas ¥ los rendimientos se redujeron significativamente,
indicando la gran importancia de la fertilizacion en estos suelos, acidos y lixiviados. No
hubo diferencias estadisticas significativas entre los cultivos en callejones y el testigo,
en altura de planta y rendimiento, 1o cual demuestra que las leguminosas aportan el
nitrogeno requerido por el cultivo de maiz.

El Matarraton v la Leucaena tienen un porcentaje de sobrevivencia alto, mientras
que el Guandul muestra un porcentaje de sobrevivencia bajo, factor que no permite
recomendar el Guandul, para las condiciones edaloclimaéaticas dadas en estos sistemas
de produccidon. En cultivos en callejones, no es necesario fertilizar con nitrégeno,
reduciendo costos en compra, fransporte v aplicacion de fuentes nitrogenadas, y por
ende evitando la contaminaciéon ambiental.

En Colombia, y mds exactamente en el departamento de Caldas, CORPOICA
(Sanchez, 2000) demostro que las pasturas en callejones que involucran la siembra
de forrajeras herbaceas entre [as hileras de arbdreas o arbustivas, proporcionan a los
animales mayor cantidad y calidad de forraje durante todo aho, mejoran la calidad de
suelo v reducen el riesgo a la erosion.




2 METODOLOGIA

E! trabajo se inicio se inicio en el afio 2000, en los municipios de Tame y Arauquita
en el departamento de Arauca y en Yopal y Nunchia en el departamento de Casanare
En el Centro de Investigacion La Libertad, municipio de Villavicencio, se implemento
una muestra del sistema con fines didacticos.

Se establecieron callejones con especies forestales sembrados a 0.5 x 0.5 m en surco

doble y entre dos surcos dobles contiguos se dejo una distancia de 8 m, ugar donde se
sembraron {os diferentes cultivos.

CafREAT b e iR pa e B

Figura | Modela del sisterna agrofaresial

El disefio experimental empleado fue el de parcelas divididas, donde la parceta
principal fueron las especies forestales y la subparcela [os cultivos con tres repeticiones. =
Para el analisis estadistico se empled la metodologia utilizada por Ternes (1981) ¥
Fargas (1979). en donde se convierten las diferentes unidades obtenidas en el campo
(produccidn de raices, granos y biomasa total) a una sola unidad.

Los cultivos sembrados en cada localidad fueron escogidos directamente por _Ias
productores de la zona. En las diferentes localidades se establecieron forestales 0




especies arbustivas como: Guandul (Cajanus eritrin), Matarraton (Gliricidia sepitm),
Guamo (/nga sp.), Bucare (Eritrina fusca), Leucaena (Leucaena leucocephala), Acacia
mangium y Cajeto {Trichantera gigantea).

Incorporacion del material vegetal de los arboles en los callejones de los
cultivos.

Autor: Carlos Eduardo Santos

Los cultivos sembrados en monocultivoe o asociados en el municipio de Yopal
escogidos por los productores de la parcelacion Porfia, fueron:

@ Yuca. variedad local v el cultivar Catumare, 10.000 plantas/ha en monocultivo
v 5.000 plantas/ha asociada.

# Matz, hibrido CORPOICA H-108 v la variedad local de maiz (parecida al Clavito),
entre 40.000-50.000 plantas/ha en monocultivo y 20.000-25.000 plantas/ha
asociado).

@ Caupi, variedad cabecita negra.




g..'c?rg' Eh

® Arroz, linea 30 con ciclo vegetativo de 90 dias y Fortuna, el cual fue generado
para la Costa Atlantica por CORPOICA con ciclo vegetativo de 120 dias y es
especial para pilon

® Soya, Corpoica Orinoquia 3,
& Frijol, variedad Guarzo.
Los cultivos o sisternas de cultivos empleados en la vereda La Hormiga del municipio
de Tame en Arauca fueron los siguientes: yuca, yuca + maiz, yuca + trijol, maiz, maiz

+ soya, maiz + frijol, frijol y soya. Se emplearon los siguientes cultivares:

® Yuca. cultivar Caturnare, 10.000 plantas/ha en monocultivo y 5.000 plantas/ha
asociada.

& Mafz, hibrido CORPOICA H-108, entre 40.000-50.000 plantas/ha en monocultivo
v 20.000-25.000 plantas/ha asociado.

® Soya, Corpoica Orinoguia 3.
@ Frijol, variedad Guarzo.
Los cultivos o sistemas de cultivos empleados en la vereda El Carretero del municipio
de Arauquita fueron los siguientes: yuca, yuca + maiz, yuca + frijol, maiz. maiz + soya.

maiz + frijol, frijol y soya. Se emplearon los siguientes cultivares:

® Yuca, cultivar Catumare, 10.000 plantas/ha en monocultivo ¥ 5.000 plantas/ha
asociada).

@ Maiz, hibride CORPQICA H-108 entre 40 000-50.000 plantas/ha en monocultivo
¥ 20.000-25.000 plantas/ha asociado
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@ Soya, Corpoica Orinoquia 3.

& Frijol. variedad Guarzo.

Para las localidades de Arauguita y Tame, la siembra de los materiales de soyaii
frijol tuvieron un pobre desempeno por la alta humedad relativa presente en las dgé

localidades, lo que ocasiond un ataque severo del hongo Ascochiia sp. cd




. RESULTADOS Y DISCUSION

P

3.1.Evaluacion de cultivares o variedades criollas y/o mejoradas
de arroz, yuca, maiz y frijol aptos o potenciales para el
establecimiento de cultivos multiples con especies forestales en
Yopal, Casanare.

A los diferentes cultivos se Ies analizd fa biomasa total, incluyendo los pesos secos
de la parte productiva y tallos. hojas y raices. En la Tabla 2 se aprecian los resultados
obtenidos de [os diferentes tratamientos, en donde por separado aparece la biomasa
producida por cada cultivo, tanto en monocultivo como asociado.

(ubin o Promedio peso seco de la biomasa total en kg/ha de especies
en monocultivo o asocladas potenciales para establecer sistemas
agroforestales Yopal, Casanare

Promedio
Kg/ha

Yu::a [ 28z

3P SGp

-ﬂﬂﬂ__

__Arrozlinea30 I | 73 |

Yuca 5.4

Frijol 1.86

Yuca 4.83
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El cultivo de la yuca es el que mayor cantidad de biomasa seca produce por hectarea
v por lo tanto, es el que mayor cantidad de nutrientes del suelo extrae para producit
dicha biomasa, en contraste con el caupi y la soya que producen la menor cantidad.

Cuando se asocid la yuca con el frijol se
presento una reduccién en la produccion
de la biomasa de la yuca en 55.6%; cuando
se asocidconmaizlareduccion fue de 60.8%
y cuando se asocié con arroz la reduccion
fue del 66.4%. Es decir, que [a competencia
para la yuca en asocio con otros cultivos
es mayor con arroz, seguido por el maiz
v el frijol, respectivamente. Cuando se
asocio el maiz con la yuca, ocurrid una
reduccion en la produccion de [a biomasa
del maiz en 51.2% y cuando se asocio con
frijol, contrariamente a [o que se esperaba,
la reduccidn fue del 54.6%. En conclusion
la yuca responde mejor a la asociacion
con frijol que cuando este Gltimo se asocia
con maiz, Tabla 2.

Cultivos en callejones con arbales maderables
Autor: Fernando Garcia Rubia

In la Tabla 3 se observan los resultados de la biomasa total de los diferentes
tratamientos, en donde se hizo la sumatoria de la biomasa total producida por los dos
cultivos, en todos los tratamientos evaluados.

Tbin 5 Peso seco de la biomasa total
con=clidado en bgiha. Yopal, msﬂnﬂr;
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El primer analisis que se realizd fue la conversion de la biomasa total en energia,
teniendo en cuenta gque | gramo de materia seca es equivalente a 4000 calorias. Su
objetivo fue determinar la eficiencia de los diferentes cultivos o asocio de cultivos para
aprovechar los factores ecoldgicos, como: energia solar, precipitacion, nutrientes del
suelo, didxido de carbono, temperatura, etc.. presentes en los respectivos periodos
vegeltativos y determinar su uso en la alimentacion animal y humana. La Tabla 4 muesira
los resultados de [a cantidad de energia total contenida en los diferentes tratamientos
v por forestal evaluado.

Dromedios de energia de la biomasa tolal por forestal Calorias por 10* ¥opal, Casanare

Ei RS
04T 13 THELT m 127X T80 .'IESLT-
%;: 5100 r',w.rt. w87 | ol 3689, m z_-ﬂ_.?
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Al analizar estadisticamente [os anteriores resultados, se encontréd gue no se
presentaron diferencias significativas en la produccion de energia por los cultivos entre
las tres diferentes especies forestales evaluadas. Se encontraron diferencias significativas
en las subparcelas, o sea, entre los diferentes tratamientos de cultivos o asocio de éstos,
ubicados entre [0s forestales,

En los cultivos o grupo de cultivos asociados evaluados para las condiciones
ecologicas de Yopal, la yuca es el mas eficiente como productor de energia en la
biomasa total. No se presento diferencias significativas entre los sistemas yuca + arroz,
arroz linea 30, arroz fortuna. yuca + frijol y yuca + maiz. El sistema menos efectivo fue
el de maiz y frijolf, Tabla 5.




Yopal, Casanare,

7 Energia de Ja biomasa total Calorias por 10°

Y Canndaze:
sedn prueha de Tuses (peos)

i o Promedio de produccion de granos y raices
por hectdrea Biomasa fresca (kg/ha)
Yopal Casanare 2003

cuicas con leimas ifuales no dieren estadisicamenie ehire st
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Una vez se determind la eficiencia de cada cuitivo o sistema en términos de la energia
producida por la biomasa total, se trabajo la biomasa productiva, es decir, raices de

yuca y granos de maiz, frijol. caupi, arroz ¥ soya. La Tabla 6 presenta la produccion de
la biomasa fresca de cada uno de los cultivos o sistemas evaluados

PECU
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La biomasa fresca de la produccién de.los cultivos se convirtic. a ‘biomasa seca,
secando raices y granos a 70°C durante 48 a 72 horas. Los“resn&adc)s obtenidos se
aprecian en la Tabla 7. _

o

Promedio de la produccion biomasa seca de §
granos ¥ raices. Total en kg/ha Yopal Casanare 2003

= L e L E—— .
{
Promedio

l"rﬂl:n:nmntl:l
"I’lrluu-l mic:cs*-t T;;jtn:'ln_ - 6.0:4
Mafz. ﬁ; 1 65
e Hupr I | Q5:95
'“\uu.c Linea 30 - | Ei.Hh
‘mvu (_}T'umqum 1 __: - 1,65
\"m..ﬂ + Frijal | Y 2 B
L 6984
Yuea + Mm'z Y 2.43
M i
Frijol + Maiz __ F 0324
m 588,01
Yies - Arroz LY 2.28
Malz - Yuen Reg. = M ' =45
Y |.87
Aoz Fortunn | .i,ﬂ

Como estos trabajos de investigacién se realizaron con productores d¢ economia
campesina, fue necesario determinar la cantidad de proteina producida por los:
diferentes tratamientos, as{ como [a cantidad de carbohidratos en caso de que se quieran
utilizar en la alimentacién humana o animal y deterthinar el area de cada tratamiento
para alimentar un nimero especifico de animales o personas. Para eso se determino et
contenido de carbohidratos, proteinas y grasas presentes en la parte comestible de los
diferentes cultivos evaluados cuyos resultados se aprecian en la Tabla 8.




o

1
GCWE

sl o Composicion de la materia seca en [a porcidn alimentaria de algunos cultivos
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Teniendo en cuenta la anterior Tabla se procedio a convertir la parte alimenticia de
los diferentes tratamientos en produccion de proteina, informacién que se presenta en
la tabla 9.

| " bia - Promedio de la proteina producida por sistema en la parte comestible (kg/ha) Yopal, Casanare.

Cajeto

[ivichovmere giganied )

| Unavez determinada la cantidad de proteina producida se realizo el respectivo andlisis
de varianza. No se presentaron diferencias significativas entre parcelas (forestales) pero
si entre subparcelas (cultivos) por [o que se hizo la correspondiente prueba de Tukey
{p:0.05), Tabla 10,




Tabla 10 Andlisis de la proteina producida por sistema en [a parte comestible por cultivo 0 asocio de cultivos (kg/ha)
Yopal, Casanare.

¥ Canndades seguidas con leiras iguales no difleren estadlstlcamente entre o,
| segin prueba de Tubey (p0 05

| La soya fue el cultivo que mayor cantidad de proteina produjo por hectarea (602.9
kg/ha), seguida por el caupi, aunque hay diferencias significativas entre los dos cultivos.
Es interesante resaltar el comportamiento de las dos variedades de arroz evaluadas en
la produccion de proteinas y carbohidratos. En el asocio de cultivos, el frijol v el maiz,
fueron los que mas cantidad de proteina produjeron y contrario a lo esperado con las
asociaciones, la yuca y el maiz regional produjeron la menor cantidad de proteing,
Tabla i0.

Se realizd igualmente el analisis de la cantidad de carbohidratos producidos por
tratamiento los que se presentan en la Tabla 11.

Tabla 1 Promedio de los carbohidratos producidos por sistema (Rg/ha) Yopal, Casanare.
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Conlaanterior Tabla s¢ hicieron los correspondientes analisis estadisticos presentados
en la Tabla 1.

lahla, 12 Analisis de la cantidad de carbohidratos producidos por sistema en [a parte comestible (Rg/ha)
Yopal, Casanare

* Canidades seguidas con letras iguales no difieren estadisncamenre enlre si
segiin prueba de Tukey (D003

La principal fuente de carbohidratos de los monocultivos y asociaciones de cultivos
evaluados fue la yuca (5.499 kg/ha) v los menores aportes lo hacen ld soya v el caupi
Tabla 12,

Una vez hecho el anterior analisis se determind la cantidad de energia producida por
la parte comestible de los diferentes tratamientos evaluados, con el fin de determinar
el valor alimenticio de cada uno de los cultivos o sistemas de cultivos evaluados, Tabla
15.

' Energla contenida en la proteina carbohidratos v grasas de la parte comestible de [os
cultivos evaluados (Mcal/t o cal/)
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De acuerdo con la Tabla 13 se hizo la conversidon a calorias para los diferentes
tratamientos evaluados, Tabla 14,

Promedio de la produccitn de calorias wtales de [a biomasa comestible por cultive o sistema de asocio
v ¢n los diferentes forestales ( Mcal x 10%ha ) Yopal Casanare

§ ) . Arroz . Yuca Frijol Yuca
FORESTAL Yuca | Maiz Caupi .. Soya . ¥ i i Arros
30 Muiz  Arroz

Matarialon

(CGliricida Sepinn)

Civandul

{0 wianux eriiring

Cajeto

Cfricheaniera g}

No se encontraron diferencias significativas entre bloques y parcelas. Es decir no
hubo etecto del torestal evaluado sobre el rendimiento de los cultivos en €l. Para la
subparcela, se presentaron diferencias significativas o sea que el comportamiento de
los cultivos o asocio de cultivos fue diferencial, Tabla 15.

G010 Analisis de Ta cantidad de energla producida por
sistema en la parte comestible (Mcal x 10%/ha)
Yopal. Casanarc

Tratamiento Promedio™

Arroz [ortuna

LUCd 11
ucat b maiz regional
Frijol 1 maix
Caup

Sova

= Cantidades seyuidas con Telras iguales no dhiieren estadisizaments enrre si
segan procha de Tukey (p 033

El cultive que produce la mayor cantidad de calorias en la parte comestible es la
yuca, seguida por el asocio yuca y arroz linea 30, por el monocultivo de arroz linea 30y
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por el monocultivo del arroz variedad Fortuna. Los de menor comportamiento fueron
el asocio frijol maiz y el monoculiivo de caupi, Tabla 15

Se analizé igualmente la eficiencia de la energia alimenticia cosechada, o sea la
relacién entre la energia contenida en la parte comestible de cada cultivo o sistema y la
energia de la biomasa total. Para esto se realizo el siguiente calculo:

fAHclencla de la energla cosechada energia de la blomasa produciva

R e e ule
envrpln de la biormass 1o

Los resultados obtenidos para este parametro por cultivo o sistema y en cada sistemna
forestal son presentados en la Tabla 16.

Promedio de la eficiencia de [a energia alimenticia cosechada por monocuitive o asocio de cultivos (%)
Yopal, Casanare, 2003

ek Yuca Yuca Frijol Yuca Maiz
Forestal Yuca Maiz Caupi D S Soya + + + + + Arroz
Frijol Maiz Maiz Arraz Yuca
Matarraton 48,0 453 2r e 560 36,3 41,0 457 417 AT 2 487 450
Guandul 440 453 20,00 437 STEe 41,0 440 417 46,3 g3y 47,0
Cajelo AR | 457 283 460 877 45,7 483 42,0 437 38.3 457
Fromedic 464 454 28,7 485 Bl 428 48,0 418 474 40,2 459

No se presentaron diferencias significativas entre bloques y parcelas lo cual significa
que para este parametro no hubo efecto del forestal evaluado sobre el rendimiento de
los cultivos, En [a subparcela, si se presentaron diferencias significativas, o sea que el
comportamiento de los cultivos o asocio de cultivos fue diterente, Tabla 17

Analisis de la canddad de energla producida por sistema en la parte comestible (Mcal x 10%ha)
Yopul, Casanare

Tratamiento Promedio*
Arroz Linea .30 49 a
Yica + arros 47 a
Arroz Fortuna ! 46 4
Yuca + maiz 46 o
Yuca 46 a
Maiz, 45 a
Yuca — [rijol 43 g
Frijol ~ maiz A by
Mair + yuca regional 40 a
Sova 37 h
Caupi 18 b

* Canliclades seguidas con ees wuales o dilicren estodisioameane erre si

segite pracha de Tukey (2308
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De las evaluaciones realizadas en el municipio de Yopal se puede concluir:

@ Elsistema o cultivo que produce [a mayor cantidad de energia en la biomasa
total fue la yuca con 502.5 x 10° cal/ha, seguida por [os sistemas yuca+arroz,
arroz linea 30, arroz fortuna, yuca+irijol y yuca+maiz con 320.8, 295.3, 294 8,
204.1y 265.9x 10° cal/ha, respectivamente. El tratamiento que produjo la menor
cantidad fue frijol+maiz con 197.7 x 10 cal/ha.

® La mejor fuente de proteina para los agricultores fue la soya con 602 9 kg/ha,
seguida por caupi con 309.2 kg/ha, habiendo diferencias significativas entre
estos dos cultivos. El sistema que produjo menor cantidad de proteina para las
condiciones de la zona fue maiz regional+yuca regional con 123.3 kg/ha.

& La mejor fuente de carbohidratos fue la yuca con 5.499 kg/ha. seguida por
el sistema yuca+arroz linea 30 con 3.594 ko/ha. Los cultivos o sisternas gue
menos carbohidratos produjeron fueron el caupi v la soya con 718 v 498 kg/ha,
respectivamente.

& En cuanto a la energia producida por [os carbohidratos, proteinas y grasas
contenida en las diferentes especies evaluadas, la yuca fue la que mayor
cantidad de energia produjo con 231 Mcal x 10°%ha, seguida por el sistema
yuca+arroz linea 30 con 156 Mcal x 10°%/ha. El cultivo con menor cantidad de
energia producida fue el caupi con Mcal x 10%ha.

® Endosaios deevaluacionno hubo diferencias significativas entre la produccion
de los diferentes parametros evaluados para los forestales utilizados en Yopal.
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3o Evaluacion de cultivares o variedades criollas v/o
mejoradas de arroz, yuca. maiz v frijol aptas v potenciales para

el establecimiento de cultivos multiples con especies torestales
en Tame, Arauca.

En la localidad de La Hormiga en el municipio de Tame (Arauca), se establecieron los
siguientes cultivos y sistemas de produccién: frijol (variedad Guarzo), yuca (Catumare),
soya (Corpoica Orinoquia 3) y maiz (Hibrido Corpoica H-108)

En la Tabla 18. tal como se hizo en la localidad de Yopal, inicialmente se presentan

los resultados de la produccién de biomasa fresca v seca para los diferentes cultivos o
sistemas evaluados en la vereda la Hormiga. Tame (Arauca).

Promedio de la produccién de biomasa fresca kg/ha, La Hormiga, Tame, Arauca

Forestal Frijol = Yuca Maiz  Yuwea = Frijot Maiz + Frijnl  Sova Yuca + Malz Sgva +muiz
Matarraion 2529 328333 29167 22660,7 2136 21877 2003 3043 183000 281270 7000 20877
Nacedera | 2973 1226500 | 39383 | 223167 Foa7h | 2en2a | 2503 | 2023 | 12ak2s | 3125.0] a0 | 30210
Guandul 2617 243333 43837 19100, 0 2170 36460 23700 2247 210000 38543 2000 41067
deaeig e, | 2803 1173355 | 2oi2.0 | 268333 ' Faoe® |2h0a 3 | 2329 | 2ok | l4dan 7 | 26333 1409 | 28538

PRGED | 273wl =) B S WIS R0 S0 279 O 5 IR0 017 M0 ¢ GHICTR 2R BER 8 25 At 60 S BaN] (10 SIS & 7 s {1 5 2

Las muestras de los anteriores cultivos o sistermas de produccion se secaron en un
horno a 70°C hasta obtener peso seco y se calculd el peso de la biomasa seca total
reportadas en la Tabla 19,

Promedio de pesc seco de biomasa 1otal kg/ha. La Hormiga. Tame, Arauca

Forestal Frijol = Yuca Maiz  Yuca + Frijol  Maiz + Frijol  Soya Yuca + Maiz Sova + maiz
Matairaton 5497 250R1.0 5.0,'14,3 1653 G SR 7 A0 82 8 G RREA'S I3 NG (5 I 5021 1706 e KU O 2 STV B T B
Nucedero 047,00 228287 72843 0 199103 5410 300230 575300 S0R,0 0 1156353 5A70.3 0 411,30 40417
Guandull © 569,00 236R9.3°BUAST T T4B66.3 47407 560307, 52830 4930 1STR2.E 724057 43817 6404,0
Acaci . 16093 TS558 FS367.7 | 163850 | 451.7 AK81,7 | 5i4.3] S86,2 | 10027,0 1 4946,7) 395,00 | 43550
PROMEINO 5938 208386 65305 173830 4848 42124 5168 5627 133300 58354 4094 46008

Posteriormente, siguiendo la misma metodologia que se empled en la localidad de
Yopal se calculd por sistema y cultivo establecido en la localidad de Tame, Arauca, la
cantidad de energia contenida en [a biomasa total seca producida, Tabla 20.

W




fulia e Promedic de la energia de {a biomasa total calorias* 10" La Hormiga, Tame. Arauca

No se observaron diferencias significativas entre [os callejones formados por las
diferentes especies forestales, pero si entre los cultivos o sistemas de cultivos. En la Tabla
21 aparecen los resultados analizados por medio de una prueba de Tukey (p:0.05).

Tabin 2| Energia de la biomasa total. Calorias por 10° La Hormiga, Tame, Arauca

* Cantldades seguidas con lelras iguales no difieren esladisticamente enrre si, segin prueba de
Tubey (p0 o5

La yuca fue el cultivo que aprovechd mads eficientemente la oferta del medio
ambiente, tal como ocurrid en la localidad de Yopal, pero en esta localidad tue la sova
la menos eficiente, debido a que fue seriamente afectada por hongos, al igual que el
frijod.

En la Tabla 22 se aprecia la produccion de la biomasa fresca de la parte productiva
por hectarea de los diferentes cultivos v sistemas por cultivos.
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Fulalo o Promedio de fn produccion de blomasa fresca de Ta parre productiva kg La Hormiga, Tame, Arguca,
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Siguiendo la misma metodologia usada en Yopal, en [a Tabla 23 se aprecia la biomasa
seca dela parte productiva de los forestales establecidos enlalocalidad de Tame, Arauca,

Tl uw

© 2 Promedio de la produccion de biomasa seca de la parte productiva (kg/hay La Hormiga, Tame, Arauca

I Forestal Yuca Soya Yuca + Maiz Soya + maiz

Matarraién

mmmm

Frijol Yuca + Frijol Maiz + Frijol

249, 7

I:‘D? 3 56230 23910

--

Con la misma metodologia empleada para Yopal, se analizd la produccién
de proteinas, carbohidratos v la produccion de energia contenida en proteinas,
carbohidratos v grasas. La Tabla 24 reporta la produccion de proteina por cultivo v
sistema para la [ocalidad de La Hormiga, Tame (Arauca).

[1h1e 01 Promedio de la proteina por sistemna en la parre comestible (kg/ha) La Hormiga, Tame, Arauca,

Forestal Frijol Yuca Maiz Yuca + Frijol Maiz + Frijol Soya Yuca + Maiz Soya + maiz
Matarratén 2940 2800 2483 2540 91,3 4357 2640 19223
Guandul B0 | 2180 | 4400 217 .3 4007 BT 558.0 260,0
PROMEDIO| 1532 | 2883 @ 3065 2652 2136 | 2513 36877 11875

No se presentaron diterencias significativas para la parcela mayor (forestales), pero
si para los tratamientos que corresponden a los cultivos v sistemas, consignados en la
Tabla 25,
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Full e Analisis de la proteing producida por sistema en la parte comestible por cultivo o asocio de cultiwos (kg/ha)
La Hormiga, Tame. Arauca

* Carndades seguilas con lairas shuates no dinzren estadisheamente enire s sagua prueba Je
lubey (poLs

Contrariamente a lo ocurrido en la localidad de Yopal, en donde las leguminosas
tueron los cultivos de mayor produccion en proteina, [a soya v el frijol presentaron la
menor produccion de proteinas debido al ataque de Ascochita sp. Los sistemnas que mas
proteina produjeron en la localidad de Tame (Arauca) fueron: maiz+yuca; sova+maiz;
maiz ¥y maiz frijol, no existiendo diferencias significativas entre estos sistemas o
cultivos,

La praduccion de carbohidratos producidos por Ios diferentes cultivos o sistemas en
la Tocalidad de Tame {Arauca) es reportada en la Tabla 26.

[abln e Promedio de los Carbohidratos por sistema en la parte comestible (kg/ha), La Hormiga, Tame, Arauca

Mataraon | 7203 -'nmmg."M“
uwn 0 31543 61403 | 26193 557 2883 20147

No se presentaron diferencias signiticativas entre parcelas, pero si entre tratamientos
por lo que se hizo fa correspondiente prueba de Tukey, [a cual aparece en la Tabla 27.




T #T Andlisis <e la cantidad de carbohidralos
proclucidos por sistema en la parte comestible (kg/ha} La
Hormiga, Tame, Arauca

Tratamiento Promedio™

= Cantidades seguidas con letras uales no difieren estadisticameme enire =i seglin
prueba cle Tukey (p 0 as

Tal como ocurrio en la localidad de Yopal, el cultivo de la yuca presentd la mayor
cantidad de carbohidratos pero no hubo diferencias significativas con los sistemas yuca
+ maiz y yuca+irijol. Los cultivos para esta localidad que presentaron los menores
valores, al igual que para Yopal. fueron las leguminosas frijol y soya.

De la evaluacion realizada en la zona de La Hormiga, en el municipio de Tame, se
puede concluir:

&

El sisterna o cultivo que produjo la mayor cantidad de energia en la biomasa
total fue la Yuca con 858 x 108 cal/ha. seguida por los sistemas yuca+maiz y
yuca+frijol con 766y 711 x 108 cal/ha. respectivamente. El peor tratamiento fue
frijol y soya con 24 ¥ 22 x 108 cal/ha. Es importante analizar que en la Hormiga,

la yuca produjo un 66% mas de calorias en la biomasa total que en la localidad
de Yopal.

La mayor fuente de proteina la presento el sistema maiz + yuca con 450 kg/ha
seguida por el sistema sova +maiz, maiz y frijol+ maiz con 349, 345 v 313 kg/ha,
respectivamente. El sistema que produjo menor cantidad de proteina fueron
soya v Irijol con 77 v 55 kg/ha, respectivamente

La mejor fuente de carbohidratos para los demas subsisternas de 1a finca es la
yucacon 7678 kg/ha. seguida por el sistema yuca+maizy vuca+Irijol con 7481 y
7.290 kg/ha, respectivamente. Los cultivos o sistemas que menos carbohidratos
pradujeron fueran el frijol v la soya con 130 y 64 kg/ha, respectivamente,

En dos anos de evaluacion no se presentaron diferencias significativas entre
la produccién de los diferentes parametros evaluados para los forestales
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3.3 Evaluacion de cultivares o varliedades criollas y/o
mejoradas de arroz, yuca, maiz y frijol aptas y/o potenciales para
el establecimiento de cultivos multiples con especies forestales
en Arauquita, Arauca.

En la vereda EI Carretero de la municipalidad de Arauquita, en el departamento de
Arauca se establecieron sistemas de callejones con fos forestales matarratdn, bucare,
guandul ¥ Acacia mangium y los cultivos o sistemas frijol, yuca, maiz, yuca+frijol,
frijol+maiz, soya, yuca+maiz y soya+maiz. Siguiendo la metodologia similar a las dos #
anteriores localidades. en la Tabla 28 aparece la produccion de la biomasa total seca.

Acacia mangium en sistema agroforestal en callejones
Autor: Carlos Eduardo Santos
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subi ¢ Promedio del peso seco de la biomasa total (Bg/ha) Arauquita Arauca

Igualmente, se determind la energia contenida en la biomasa total seca en los
sistemas establecidos en la localidad de Arauquita, Arauca, [a cual aparece en la Tabla
29,

Taibile v Promed o e laem‘—:ngiudr bicmase 1ol por foresm| (Calorias x 10, Arauguita, Arouca;

Se presentaron dilerencias significativas entre bloques. parcelas y subparcelas. En la
Tabla 30 se aprecia la prueba de Tukey (p:0.05) para este parametro.

iabli ol Energia de la biomasa total (Calorias x 109
Arauguira, Arauca

Tratamiento Promedio™

.
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El sistema yvuca+maiz fue el que mas produjo energia en la biomasa total, seguidos
por los sistemas ¢ cultivos yuca+irijol. yuca, maiz. maiz+irijol ¥ soyva+maiz, sin
presentar diferencias significativas entre estos. Al igual que en las otras dos [ocalidades
(Yopal y Tame), el frijol v [a soya fueron los que menos calorias en la biomasa total
produjeron. Las Tablas 31 ¥ 32 reportan la informacion de la produccion de la biomasa
de [a parte productiva, tanto fresa como seca.

Tulie 4 Promedio produccion biomasa tresca de la parte productiva Ke sha Arauguita Arauca

v cultivos, de acuerdo con la metodologia empleada para las otras dos localidades, se
presenta en la Tabla 33. Se presentaron diferencias significativas entre las subparcelas
0 sistemas de cultives, Tabla 34

I La produccion de carbohidratos ¥ proteinas producidos por los diterentes sistemas

Lt Promedio carbohidratos por sistema en la parte comestible (kg/ha) Arauguita, Arauca.
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Pobrda 34 Analisis de la cantidad de carbohidratos producidos por sistema en la parte comestible (kg/ha)
Arauquita. Arauca

Tratamiento Promedio®

Yuca + Maiz 7333 a
Yuca 7223 a

Yuca + Frijol 6984 a

Maiz + Frijol 1964 b
Maiz 1909 b

Maiz + Soya 1804 b
Frijoi Elille
Soya S8ie

# Cannedacles scguidas con learas igue s no diteren estadlzicamense enme si, segliin proeha de Tukey

s

En esta localidad no se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos
yuca+maiz, yucay yuca+frijol. Los peores tratamientos, en cuanto a la produccién de
carbohidratos, al igual que en las otras dos localidades, fueron Ia sova y el frijol.

Enla Tabla 33 se aprecia la proteina producida por cada cultivo o sisternas de cultivos
para la localidad de Arauquita.

. Promedio de proteina por sistema en [a parte comestible (kg/ha) Arauquita, Arauca

Forestal  Frijol  Yuca Maiz  Yeca+Frijol = Mair+ Frilol Soya  Yuca + Malz Soya + maiz

Matamaton | 410 1400 | 3sED 191.0 4087 &80 4407 00
atedorn. 374 2adr Sirp 27a da7 7 w70 5200 3553
Gandul 293 | /2T | 2560 158.3 2680 §20 2174 2853
Acaciam., 547 2307 1480 88,3 180.7 703 350 2253
PROMEDICH ans 208,60 | ZE&E 2275 2ni0 1.1 4053 a0z
Se presentaron diferencias significativas entre las subparcelas o sistemas de cultivos - (

en la producciédn de proteina, las cuales se aprecian en fa Tabla 36 >,




Tatla 3d Andlisis de la proteina producida por
slstema en [a parte comestible por cultivo o asocio de
cultivos (kg/ha) Arauquita. Arauca

* Canndades seguidas con letras iguales ne difieren esladislicamenie entre
sl seguin prueba ¢l Tuker (pi0.03

Muy similar a lo ocurrido en la localidad de Tame, pero con mayores produccicnes
en cada sistema o cultivo, el sistema yuca+maiz fue el de mayor produccién de proteina
seguido por los sisternas maiz+sova, maiz+frijol v maifz, no existiendo diferencias
significativas entre ellos. Los tratamientos que presentaron menores valores en la
produccién de proteina siguieron siendo frijol y soya. en monocultivo.

De las evaluaciones realizadas en los cultivos establecidos en callejones en la
localidad de Arauquita {(Arauca), se puede concluir:

#® El sistema o cultivo que produjo la mayor cantidad de energia en la biomasa
total es el sisterna yuca+maiz con 662 x 10° cal/ha, seguida por los sisiemas:
yuca+irijol, yuca, maiz, maiz+frijol y soya+maiz con 575, 557, 203, 183 ¥ 170
% 10% cal/ha, respectivamente. El peor tratamiento fue soya y frijol con 21 y 17 x
1¢* cal/ha. respectivamente

® Lamayoriuente de proteina fue producida por el sistema de asocio maiz + yuca
con 1216 kg/ha, seguida por el sistema soya+maiz, maiz y frijol+maiz con 908,
897 v 800 kg/ha, respectivamente, El sistema que produjo menor cantidad de
proteina fue el frijol v soya con 213 v 122 kg/ha de proteina, respectivamente.

@ Lamayor fuente de carbohidratos fue producida por el sistema yuca+maiz con
7333 kg/ha, seguida por el sistema yuca y yuca+irijol con 7.223 v 6.984 kg/ha,
respectivarnente. Los cultivos o sistemas que menos carbohidratos produjeron
fueron el frijol v 1a soya con 91 y 59 kg/ha. respectivamente.

® [Cndosanosdeevaluacion no hubo diferencias significativas entre la produccion
de los diferentes parametros evaluados para las especies forestales utilizados en

>

Arauquita
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3.4, Analisis economico de fos sistemas, Costos de produccion

de cultivos en monocultivo v asociados deniro del sistema
agroforestal

Para el analisis estadistico de los monocultivos v los asocios dentro de los forestales
se tuvieron en cuenta [os siguientes precios:

De acuerdo con la produccion obtenida, en la Tabla 37 aparecen los costos de la

misma, Para el caso de los asocios se calculd cada cultivo por separado apareciendo en
la Tabla la sumatoria de los dos,

Tnbila 37 Anélisis econdmico de los diferentes sistemas evaluados dentro de los forestales (5 x 10 Yopal 2000

s : - = |
Forestal Frifol Yuca Maiz Yuea + Frijol | Maiz + Frijol [ Soya Yuca + Maiz Soya + maiz :
Malarralon 14,5 za 10,5 200 i[5 4] V' s 986 14,6
{12,
Cajete 144 a3 128 197 12,2 | 14 9.7 12,7
PROMEDIO 129 5,0 124 205 12.1 16,6 9.3 11,5
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No se presentaron diterencias significativas entre bloques y parcelas, Jo cual significa
que para este parametro en el ano 2000, no existio efecto de la especie forestal sobre
el rendimiento de los cultivos. Para la subparcela, si se presentaron diferencias
significativas. o sea que el comportamiento de los cultivos o asocio de cultivos fue
diferente. En la Tabla 38 se observa la prueba de Tukey correspondiente.

if Analisis econémico de los diferentes sistemas evaluados dentro de [os forestales (§ x 10%)
Yopal, Casanare 2000

Tratamiento Promedio® |

Arroz Fortuna
Arroz linea 30

Yuca + armoz

Maiz
Maiz + yuca regional

= Cantidades seguidas con leras iguales no Qlieren esladisticamene entre i, =gan prueba de Tubey (pC 05

Por el comportamiento que han tenido los arroces v el precio vigente fueron los
sisternas mds rentables, mientras que [os sistemas de maiz monocultivo y el asocio maiz
v yuca regional ios menos rentables.
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3.5. Identificacion y selecciéon de arboles multipropoésito
nativos y/o introducidos para sistemas agroforestaies

Durante fos anos 2000 y 2001 se evaluaron las especies forestales matarratdn. cajeto
v guandul para formar los callejones. La de mejor comportamiento fue el matarratdn
en i0s cuatro lotes. Las ramas fueron cortadas e incorporadas a las diterentes parcelas
en febrero de 2001, Al hacer el corte de [as ramas se hicieron los correspondientes
analisis de tejidos, los cuales aparecen en la Tabla 39.

[dilicr Composicion mineral del tejido vepetal de los forestales usados para formar [os callejones Yopal

Forestal

Yo I | Ppm
Matarraton 36 024 146 147 045 220 58 5 305 25
G i} ? 014 09 0.56 019 37 o b G 95 0

|
0§

El nacedero tuvo serios problemas de supervivencia durante el verano del 2002 ¥ se
presentd una fuerte deficiencia de magnesio.

Na_‘c_edero

En la Tabla 40 se presenta la produccion de la biomasa fresca y seca de las especies
forestales sembradas en cultivos de callejones en la localidad de Yopal. De estos arboles
estudiados. inicialmente se siguid con el matarratdn, va que el guandul es bianual ¥
murid después del corte hecho en el afo 2002, mientras que el nacedero presentd
muy poca capacidad de recuperacion después de los cortes, Otras especies forestales
evaluadas, dentro del sistema agroforestal en callejones. fueron Acacia mangium y
Bucaré (Eryiririna glauca),

Produccion de blomasa fresca v seca de los forestales usados para tormar los callejones Yopal, Casanare

21770 a T asa

= Cantdcades seguiclas con feras weales no diieren estedistomrente coire st sogun prucha de Tulsey (pa o3

EnlaTabla 41 se presenta la produccion de la biomasa fresca de las especies forestales
utilizadas en la localidad de La Hormiga (Tame). en donde se empled un disefio
experimental de bloques completos al azar con muestreo para su analisis estadistico.




! Produceion promedio de biomasa fresca de tres forestales evaluados en callejones {kg/ha). La Hormiga.,
Tame, Arauca

Produccién de biomasa agrea fresca
Forestal (kg/ha)

Matarraton GJ’.'nc.'o'.'a sepium 1‘8981 a

18 eritrim

e uandul {Cajant
Nacedero (Trichantera gigantea

* Cantidades seguitlas con leras iguales no dilferen estadisicamente enlre s! segun praeba de Tukes (o 003}

Similar analisis se hizo en la focalidad de Arauquita, utilizando el mismo disefio
estadistico. La Tabla 42 reporta los resultados encontrados de la evaluacion de cuatro
especies forestales formando callejones en esa [ocalidad

Produccion de mater.a fresca de cuatro forestales evatuados en callejones (Rg/hd) Arauquita, Arauca

Produccion de blﬂma-sa aerea fresca
Forestal
81362

tar
Guandul Ca janus emm _-’!_

CE0S)

= Cantidades seguidas con leiras gaales no dfieren estagisicamente enire S, segun arueba de Tukey (p

En el Centro de Investigacion La Libertad (Villavicencio. Meta), se evaluaron siete
especies forestales formando callejones. En la Tabla 43 se reportan [os resultados
promedios obtenidos de dos cortes.

Pripduccitn de materia fresca de cuatro forestales evaluados en callejones (kg/ha) Centro de lnvestigacion La
Libertad. Villavicencio, Meta

HLE T LR

Eoresial Produccion d bicmasa fresca.

19420 12160

Lecaena {Leucaena Ieucocephala}& — “ .

(Inga densifiora)

' ' Muere al segundo aio
* Muy baja capacidad de recuperacion después del primer corte v [as partes jowenes son
afectadas por Diavrace spp.
*Tmposible evaluarla va que el ramoneo por parte del venado no la dejo progresar




De esta evaluacion de especies forestales para formar sistemas ern callejones se puede
concluir:

@ Las mejores especies por su capacidad de recuperacion y por la cantidad de
biomasa producida fueron matarraton, yopo y Acacia mangium.

® Se descartan para futuros trabajos el bucaré, por su pésima recuperacion
después del primer corte, el guandul por su bianualidad, la leucaena por ser
muy palatable para el venado, el nacedero, ya que necesita algo de sombra

para su normal crecimiento y por ser muy exigente en suelos de mejor calidad
y poca resistencia en la época seca.

® La composicién mineral de la biomasa mas rica en nutrientes la presento el
matarraton y la mas lignificada corresponde al yopo v la Acacia mangium.

Matarrardn en cercos vivos en ¢l municipio de Yopal

Autor: Fernando Garcia Rubio




3.6. Establecimiento de arboretums

Artorattrm i acacta
e C VLA Litkertidl
Aoar: Carlos Eduaydo Santos

Evaluacion de Yopo en arboretun del C.I. La Liberiad
Autor: Carles Eduardo Santos

Se establecieron tres arboretums ubicados en la vereda Sirivana del municipio de
Yopal, en el Centro de Investigacion La Libertad y en la localidad de Nunchia en el
departamento de Casanare. En la Tabla 44 aparece la evaluacion realizada en el mes de
diciembre de 2003 del arboretum ubicado en Yopal. Dicho arboreturn fue sembrado el
5 de julio de 2001 en un suelo C3, que corresponde a un vegon.

’ _|.I i
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[0l a0 Braluacion de las especies torestales de Ta localidad de Yopal Casanare

N Altura planta
Especie pl

Diametro copa
(m)

Franjas de callejones e arbereran

Autor Carles Pduarda Sanos

Autor: Fernando Garcia [Rutio
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La Tabla 43 muestra los resultados de [a tiltima evaluacion del arboretum, ubicado
en el CI La Libertad, el cual fue sembrado en octubre de 2001, en un suelo C4 que
corresponde a una sabana alta, con un suelo de inferior calidad desde el punto de vista
quimico que ef C3.

r i1 1P Evaluacién de las especies forestales de la localidad del CT La Libertad Villavicencio, Meta. 2003

Especie

-!_-ﬂ--ﬁ T T
Iﬁ’__—_ﬁ_m

Los mejores materiales en suelos acidos de terraza alta en el ClI, La Libertad
fueron: el Yopo. Acacia mangium, Eucalipto pellitay Tambor. El Cedro rosado |
presentd problemas con insectos en la yema terminal. mientras que el Nogal
cafetero presentd sintomas de intoxicacion aparentemente de alurninio. Por su
parte, el Cedro macho o Ceiba Toltua es muy atractivo a los venados y el Bucare .
ha presentado ataque de Diairaea s,pen las ramas jovenes.
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4. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

® Se desarrollé una metodologia que permite evaluar la eficiencia de los
sistemas agroforestales (biomasa total) con especies de economia campesina,
la eficiencia productiva de las especies v el aporte relativo de carbohidratos v
protefnas, en zonas donde la seguridad alimentaria es clave para la subsistencia
¥ permanencia de los pequenos productores.

® [isistema o cultivo que produce la mayor cantidad de energia en la biomasa
total fue la vuca con 502.5 x 10° cal/ha (Yopal}. 838 x 10® cal/ha (Tame) v 662
X 10° cal/ha (Arauquita). En Tame produjo 66% méas de calorias en la biomasa
total que en la localidad de Yopal.

® Silos agricultores de la zona desean, para los demds subsisternas de su finca,
una fuente de proteina. le mejor es el cultivo de la soya con 602.9 kg/ha seguida
por catpi con 509.2 kg/ha en Yopal, maiz + yuca con 450 kg/ha en Tame v
maiz + yuca produce en la localidad de Arauquita 1.216 kg/ha en Arauguita.
Es importante anotar que por las condiciones de alta humedad relativa en las
dos [ocalidades ubicadas en el departamento de Arauca, [a soya v el frijol no
pudieron expresar su potencial de produccién de proteina debido a la presencia
del hongo Ascochita sp.

® 3l los agriculiores de la zona desean una fuente de carbohidratos para los
demas subsistemas de la finca fa mejor fuente es Ja yuca con 5.400 kp'ha en
' la localidad de Yopal. 7.678 kg/ha en la localidad de Tame v el sistema yuca +
. maiz con 7.333 kg/ha en la localidad de Arauquita. Para todas las localidades.
el cultivo o sistema que produce menor cantidad de carbohidratos es la sova

v/o el frijol.

® Las mejores especies forestales por su capacidad de recuperacion y por la
cantidad de biomasa producida son: el Matarraton, Yopo y Acacia mangiuam.




® Se descartan para futuros trabajos, el Bucaré por su peésima recuperacion
después del primer corte, ademas de que es fuertemente atacado por Diatraea
sp. cuando entre los callejones se siembra maiz; el guandul por su bianualidad;
la leucaena por ser muy palatable para el venado y el nacedero, ya que necesita
algo de sombra para su normal crecimiento y por ser muy exigente en suelos
de mejor calidad. ademas. es muy susceptible a la época seca ya que cesa su
crecimiento.

@ La composicion mineral de la biomasa maés rica en nutrientes corresponde al
Matarratén, la biomasa mas lignificada al Yopo y la Acacia mangium.
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