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ABONOS VERDES, ALTERNATIVA PARA
MEfORAR rA CAPACTDAD PRODUCTTVA DE
LOS SUETOS ARROCEROS DE tA MO|ANA

Carlos 5ánchezr, ¡v4argarita Ramírez?, Benjamín R¡verar, Rodrigo Carcésr,
Virginia Montie|, CIoria Corredorl

RESUMEN

En la región de la lr4ojana situada en la Costa Caribe de Colombia, la principal actividad
agrícola es el cultivo del arroz (Orrlza sativa) localizado en suelos con limitaciones por compactación,
baja fert i l idad, nivel freático alto y ausencia de fotación de (ult ivos, lo cual ha ocasronado una
degradación acelerada El uso de los abonos verdes es conocido en el mundo para la recuperacrón
de suelo5 que presentan degradación, pero esta práctrca es desconocida por los agricultores de la
regrón. El objetrvo del trabajo fue la evaluación de las leguminosas fiíjol caupi (Vigna unguiculat4 L
Walp) vitabosa l'Mucuna deeingianum, L ), canavalia lcanava/ia ens/fo¡ml' L) y crotalaria (Crotalaria
spectabilis, L), utilizadas como abono verde, por su capacid,rd de producción de mater¡a seca,
adaptabilidad a las condiciones edafoclimát¡cas, mejoramiento de la capacidad pfoductiva de los
suelos y su efecto sobre la produccrón de arroz. Se sembnron al inicio de la temporada seca (Enero
1996)en dos local idades en parcelas de 1000 mr en un diseño de parcelas dt ididas con tres repe-
t iciones Al inicio de Ia f loración se incorporaron al suelo mediante do5 pases cruzados de rastra
aradora Alcomienzo de la temporada de l luvias se sernbró arroz (Oryzica 1)estableciendo subparcelas
con tres n¡ve¡es de nitrógeno {0, 30 y 60 kg N,/ha) Las leguminosas presentaron buena adaptación
pero la Crotalaria sobresalió por la acumulación de materi¿ se(a, mejor control de malezas y buen
efecto en el rendimiento de arroz.

Palabras claves: Abonos verdes, arroz, meioramiento de suelos, Región de la Mojana.

ABSTRACT

CREEN MANURE CROPS, AN ALÍERNATIVI FOR IMPROVINC THE SOIL PRODUCTIVITY IN
THE RICE CROWINC SYSTEM OF LA IüOJANA RECION (COLOMBIA) Within the lr..lojana region, in
the Caribbean zone of Colombia, the main ag cultural commodity is rice (Orlza sarva)grclvn in compacted,
lo$, fertility soils with high water tables and \aithout crop rotah['n, which has brought about an ever
increasrng deg¡ad¿tion. Although, the use oigreen manure crops rs vridelv kno\ryn to be a good reclanlation
practice for degraded so¡ls, it is not known in the region. The aim oi this pfoje.t \ryas to evaluate some
bean varieties as gfeen manure c¡ops, namely Vigna unguiculat¿, L. Walp; Mucuna deeingianum, L.;
Canavalra ensiformis, L. and Crotalaria spectabil¡s The cultivars lvere selected due to their h¡Bh drv
mater production, adaptability to, soil and climatic conditions ofthe region, their capacity for improving
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AA 602 Monteri4 Colombia
Coordinador¿ Programa Nal M¿nejo Inlegrado de Suelos v A8uas, CORPOICA, l ibaitatá AA 210142
Las Palmas, Santafé de Bogotá, Colombla
Inlestigador CORPOICA, Progr¡ma Reg. Agrícol¿ 2 y P Manej ) In tegrado de Suelos y Agu as, Tibaitatá
AA 240142. Santafé de Bogotá, CoLombia
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INTRODUCCIÓN

manifestada en rendim¡entos decrecientes de la producción e ¡ncremento

en el uso de fertilizantes y herbicidas (CORPOICA, 1996)' Además, presen-

tan baja fertilidad, nivel freático alto y ausencia de rotación de cultivos' Io

cual los ha llevado a una degradación acelerada

El uso de abonos verdes es una práct¡ca conocida a nivel mundiál

para la recuperación de 5uelos que presentan degradacíón (McDonugh J'F'

et al, 1995) ; (Becker M., l=adha .l'K. and Ali M , 1 995), pero es desconocida

por los agricultores de la región.

sembrado después de la incorporación'

Este estudio demostró que las leguminosas evaluadas se adaptan bien:

el fríjol caupí preseñtó la más baja cántidad de materia seca acumulada'
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pero se obtuvo la mejor respuesta en producción de arroz; la Crotalaria
sobresafió por su alta producción de materia seca, control de malezas y
por su efecto en el rendimiento de arroz, comprobando que se pueden
lograr ahorros importantes de fertilizante nitrogenado y con aumento de
rendimiento, lo que representa una mayor rentabilidad del cultivo. Sin em-
bargo, la cuantifrcación de la mejora en propiedades físicas y biológicas del
suelo debe ser evaluada durante larios ciclos de cultivo.

MTTODOLOCiA

Los exper¡mentos se realizaron durante 1996 en las localidades de
Cuaranda (Finca La Esperanza, Localidad. 1) y Majagual (Finca Santa Elena,
Localidad. 2), correspondientes a suelos Vertic Tropaquepts y Fluvaquentic
Eutropepts (Soil Taxonomy, Departamento de Agricultura de EEUU). Las
leguminosas evaluadas fueron: fríjol caupí (Vigna unguiculat4 L. Walp)
vitabosa (Mucuna deeringianum, L.), canavalia (Canavalia ensiformis, L) v
crotalaria (Crotalaria spectabilis, L.) las cuales se sembraron en parcelas de
1000 m'?en un diseño de parcelas divididas con tres repet¡ciones.

Los abonos verdes se sembraron al inicio de la temporada seca (ene-
ro) y entre 49 y 76 días, al inicio de la floración de cada especie, se tncorpo-
raron al suelo mediante dos pases cruzados de rastra aradora. Se tomaron
registros de cantidad de forraje verde, materia seca de las legumrnosas y oe
las malezas presentes y los días a incorporación.

Al inicio del periodo lluvioso (mayo), las parcelas se sembraron ar vo¡eo
con 180 kg/ha de semilla de anoz (Oryzica 1 ) y se establecieron subparcelas
con tres niveles de nifógeno (0, 30 y 60 kg N/ha). El efecto de la rncorpora.
ción al suelo de las leguminosas en la producción de arroz se midió por el
rendimiento de grano comparado con el testigo del agricultor (sin uso de
abono verde). Además, se midieron los parámetros agronómicos de altura
de plantas y longitud de raíces. Los datos se analizaron estadísticamente
mediante la varianza, la diferencia mínima significativa y la prueba de Duncan.

RESUTTADOS Y DISCUSIÓN

Las leguminosas pÍesentaron buena adaptación a las condiciones
edafoclimáticas de Ia región, pero la especie crotalaria sobiesalió amplia-
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t /ha (55 y 49 días después de la germinación).

El contenido de materia seca de la crotataria ftte de 24o/o indicando

dujeron semil las, como sí ocurrió en los otros abonos verdes

Tabla 1. Materia seca (t/ha) de cuatro leguminosas utilizadas como

abono verde, Finca Santa Elena, Maiagual '1996

Dlas a
¡nqotporar

lter¡a secá
e3pecie

eria seca
malgzas

Porcentt¡e

CROTALARIA

VITABOSA

FRIJOL

CANAVALIA

76

72

55

74

1 1 , 6 22,1

1A,2

0,2 14,5

18 ,6

20,8

Tabla 2. Materia seca (t/ha) de cuatro leguminosas- utilizadas como

abono verde, Finca [a Esperanza, Guaranda' 1996

Materia sccg
€6Pec¡o maloza

Porcentaie túateria seca Porcenta¡e

FRIJOL
CANAVALIA
CROTALARIA
VITABOSA

49

70

O B

10.4
4 .0

1 7
1 6
1 6

27
0.7

0 .5
0.7
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El efecto de la incorporación de las leguminosas en la producción de
anoz se midió por el rendimiento de grano y sus componentes, El análisis
de varianza de la Localidad, 'l presenta diferencias significativas (5%) para
niveles de nitrógeno en las variables rendimiento y altura de planta y dife-
rencias altamente significativas en la longitud de raíz cuando se confronta-
ron los cuatro abonos verdes. Ai reaiizar la prueba de Duncan (Tabla 3), se
observaron los mayores promedios de longitud de raíz (cm) en el tratamien-
to crotalaria + 30 kg N/ha (12 cm), el cual presentó diferencias significativas
con la mayoría de los tratamientos, con excepción de frí.iol +:O kg N/ha y
vitabosa + 60 kg N, y el menor promedio para el traiamiento canavalia + 0
kg N/ha (7.5 cm).

Los mayores promedios de altura de plantas se obtuvieron con los
tratam¡entos crotalaria con 30 y 60 kg N/ha y vitabosa con 60 kg N/ha
\9a.5,95.6y 94.7 cm. respectivamente), presentando diferencias significati-
vas (5%) con los tratamientos canavalia con 0 kg N/ha (23.5 cm) y canavalia
con 30 kg N/ha (56.9 cm,) que presentó el menor promedio.

Ei más alto rendimiento expresado en kg/ha de grano de arroz (Figura
1), se encontró con el tratamiento vitabosa + 60 kg N/ha (a355 kg/ha), el
cual presentó diferencias significativas con los tlatamientos vitabosa + 0 kg
N/ha (2a1 I kglha), canavalia + 0 kg N/ha (2168 kglha) y canavalia + 30 kg
N/ha (17a3 kg/ha) que tuvo el menor rendimiento. Los tratamientos supe-
raron al test igo del agricultor (1 10 kg N/ha) con excepción de la sola incor-
poración de abonos verdes y canavalia con 30 y 60 kg N/ha (Tabla 3).

En la Localidad 2, el análisis de varianza mostró diferenc¡as altamente
significativas (1%) entre tratam¡entos para Ia variable rendimiento de grano
y significativas (5%) para longitud de raíz y altura de planta debido al efecto
de los abonos verdes. La interacción abono verde oor nivel de N mostró
diferencias significativas en la variable altura de planta. No se detectó dife-
renc¡a entre niveles de N únicamente.

El análisis de Ia prueba de Duncan mostró diferencias significativas en
los promedios de longitud de raíz del testigo (14.3 cm) frente a los trata-
mientos de incorporación de canavalia con aplicaciones de 30 y 60 kg N/
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Figura 1. Efecto de la incorporación de abonos verdes en el

Tabla 3. Medias del rendimiento, altura de planta y longitud de raíz de
ar'.oz Oryzica 1, posterior a incorporación de abonos verdes, Finca [a

Esperanza, Cuaranda 1 996

Especi€ Niv6l  de N.
kg /ha

Rendim¡ento Alturá de plant¡, Loñgitud de.a¡z

kg/ha cm'

rendimiento de arroz la esperanza
5

4

N

1

0

N-30 N-60

APLICACION DE N

[ . " - lalar¡a I  C a n a v a l ¡ a fV ¡ t abosa  I  Caup ¡

N - 0 Test¡go

CROTALARIA

FRiJoL

VITABOSA

0

0

60
0

30
60
0
30
60

3066 abcd

3561 abc
3963 ab
21S cd
1743 d

3209 abcd

2732 ahc¡

4069 ab

3963 ab

2411 ócd

3301 abcd
4355 a

864  ab
9 4 5  a
9 5 6  a
735  bc

569  c

774  ab

843  ab

854  ab

932  ab
809  ab
890  ab
947 a

9 0  b c
12O a

9 0  b c
7 5  c
7 9  c
84  bc
8 3  b c
10 6 ab
9 0  b c
8 1  b c
94  bc
10 2 súc

fESTIGO 1 1 0 3287 ehcd 8 3 4  a b

Promcdios seguidos de igual lefa no di lreren estadishcamente

8 3  b c
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ha (17.7 cm), incorporación de frí¡ol con 60 kg N/ha (17,7 cn) e incorpora.
ción de vitabosa sin apl icación de N (18 cm) y con 60 kg N/ha (18.7 cm).
Los promedios de altura de plantas mostraron diferencias entre el trata-
miento de crotalaria + 60 kg N/ha (1 ,l 7.7 cm) y los tratamientos de incorpo-
ración de crotalaria sin N (105.7 cm) e incorporación de vitabosa sin N
(105.7 cm) y con apl icación de 30 kg N/ha (106 cm).

Para la variable rendimiento (kg/ha) {Figura 2), se observaron diferen-
cias debidas al menor rendimiento del testigo (5200) frente a los demás
tratamientos, con excepción de incorporación de crotalaria sin N (6179) y
con 60 kg N (6305) e incorporación de vitabosa sin N (5978). Todos los
tratam¡entos de incorporación de abonos verdes superaron en rendimiento
al testigo del agricultor ('l 10 kg N/ha). El melor tratamiento fue la incorpora.
ción de fríjol con 30 kg N/ha 17161) y superó al testigo en 1961 kglha,
equivalentes al 27 .4'k y con B0 kg N/ha menos (Tabla 4).

tigura 2. Efecto de la incorporación de abonos verdes en el
rendimiento de arroz. Santa Elena.

N

É

z,
É,

N-30 N"60

APLICACION DE N

i  Crotalaria f Canaval¡a t I Vitabosa
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Tabla 4. Medias del rendimiento, altura de planta y longitud de raíz de
arroz Oryzica 1, posterior a incorporación de abonos verdes, tinca

Santa Ilena, Majagual, 1996.

Esoec¡e N¡Yelde N, Rend¡m¡ento Altu.a de Long¡tud de
kgrha kgrha Planta' cm ra¡z' cm

0 6179 eb 109 0 ab 17 3 ab
CROTALARIA

FRIJOL

VITABOSA

30 6529 a
60 6305 ab
0 6615 a
30 0451 a
60 6770 a
0 64tl a
30 716.1 a
60 TOOO a
0 5978 eb

1127 ab 15 7 ab
117 7 a 16.0 ab
105  7  b  167  ab

1 1 5 3 a b  1 6 7 a b
1 1 5 3 a b  1 6 7 3 b

108 7 ab
'1 '14 0 ab

1 7 7 e
1 7 7 a

1 7 7  e
1 8 0 a

1'15 7 ab
1 0 5 7 b
106.8 b

TESTIGO

30
60
1 1 0

'Promedios seguidos de ¡gual letra no difigren estad¡stic€mente

La producción del  test igo fue inusualmente al ta,  debido al  buen ma-

nejo agronómico dado por el agricultor. Sin embargo, es notable la ganan-

cia en rendimiento con incorporación de cualquier abono verde, aún sin

apl icación de ni t rógeno. No hubo di ferencias signi f icat ivas en rendimiento

de arroz con la incorporación de fríjol y crotalaria y aplicación de 0,30 o 60

crotalaria o con fríjol cauPí,

En la localidad 1, el mejor tratamiento fue incorporación de vitabosa y

apl icación de 60 kg N/ha.Sin embargo, es necesario considerar aspeclos

económicos y ecológicos para la selección de una alternativa de manelo de

suelos, considerando la posibi l idad de reducir  el  uso de fert i l izante

1 6 0 € b
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nitrogenado. También debe analizarse otras variables como facilidad de siem-
bra y costo de los abonos verdes, mejor control de malezas y acumulación
de materia seca que podría contribuir al mejoramiento del suelo. En este
caso, sobresale Ia crotalaria en ambas localidades.

CONCTUSIONES

Con la incorporación de abonos verdes previo a la siembra de arroz
es posible reducir la fertilización química nitrogenada en 80 kg/ha y aumen-
tar e[ rendimiento de grano en más de 30%, lo que sugiere que esta prácti-
ca es una de las más pronrisorias para la zona,

La crotalaria sobresale como el meior abono verde para rotación con
arroz en la Mojana, por la capacidad de acumulación de materia seca, fac¡-
lidad de siembra y buen rendimiento de grano de arroz. Pero una meior
definición exige medir durante varios ciclos de cultivo con el {in de conocer
la residualidad y aporte de nutrientes y fibra para el mejotamiento de la
capacidad productiva del suelo y evaluación de su efecto en las propieda-
des físicas, químicas y microbrológicas.
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