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" Para se.mbrarla ( la soya te ne.mos , en últi.ma 

instancia, el chuzo cotnún de nuestros labrie -

gos, y para desgranarla ta.mbién tenc.mos, en 

últitno caso otra tnáquina, sitnple y barata, la 

tnistna que estatnOS usando aquí para d ,=sgranar 

nuestros hutnildes fríjoles sangretoro y carga-

tnanto : el físico y autóctono garrote. Esto 

cuando no se dispone de setnbradoras ni de 

trilladoras, cOtnO quien dice lo que hacen los 

cultivadores pobres que son la .mayoría. Con -

las etnpresas ricas ya es otra cosa ". 

ALFONSO GONZALEZ 
Julio de 1945 



lNTRODU CClON 

La " modernización agrícola 11 emprendida por el país en los últi 

mas años se enmarca dentro de los objetivos generales del plan _ 

de desarrollo del gobierno d,~ turno. Sin embargo, esta moderni 

zación obedeciendo a patrones tecnológicos externos ha implic~ 

do el us o intensivo de capital y corno conseCl1e ncia, s ólo ciertos-

producf:ores capacitados económicame nte han entrado en este sis 

terna. de producción y otros han sido afectados al ser margina-

dos del proceso productivo. 

A ctualme nte, el sector moderno de la agricultura colombiana atr~ 

viesa por una crisis inherente a toda la economía. Específica 

mente, la inversión pública en el sector agropecuario ha disminuí 

do notablemente, 103 sistemas de mercadeo son i'neficientes, los 

costos pagados por el uso del paquete tecnológico son altos en-

tanto que los rendimientos se mantienen y en algunos casos dismi 

nuyen y el país es un importador neto de insumas. 



Como consecuencia de lo anterior, se aprecia un estancamiento en 

la producción y una ma.yor dependencia de las importaciones para 

satisfacer la demanda inter na de productos agrícolas. 

Dentro de este panoralna se desenvuelve el sector de las oleagin~ 

sas donde la producción de materias primc.s destinadas a la indus 

tria de aceites, grasas y concentrados ha estado creciendo a un 

ritmo inferior al consumo. Por esta razón, el déficit viene siendo 

subsanado por importaciones crecientes. 

En la década del sesenta la producción de soya en el país mues 

tra un comportamiento bastante dinámico; sin embargo, a partir 

de 1975 registra un notorio retroceso atribuido a un buen número­

de factores, entre los que se cuentan limitantes de tipo tecnológi -

co, mercado y precios, asi como de orden amhiental. 

El estancamiento en la producción, área sembrada y rendimiento, 

se refleja en el de:scenso en su participación como materia prima 

dentro de la industria de aceites y grasas; asi, de participar en 

1970 con un 22%, pasa a 8,8% en 1981. 

El cultivo de soya en el país, se ha inscrito desde un principio -

dentro del enfoque general de la Revolución Verde. Al igual que 

en otros cultivos, la investigación ha buscado el aumento de los 



r"':ldirnicntos a tr;¡vés de IR utilización de cruces planificados que 

generan variedades demandadoras de agroquímicos,. maquinaria y 

riego. 

Teniendo en cuenta que la tecnología es ·uno de los componentes 

que interactúa con otros dentro de la producción. se pretende ide~ 

tificar su contribución ;:¡ la actual problemática de la producción­

soyera. basándose en el análisis de los resultados económicos del 

estudio de casos de agricultores. con el apoyo de las demás varia 

bIes consideradas en el presente estudio. 

Los siguientes SO:1 los objetivos propuestos 

Analizar la evolución del cultivo de la soya 

A nalizar la evolución del desarrollo tecnológico en la pro-

ducción soyera 

Evaluar los resultados del proceso de generación de tecnolo 

gía en esta actividad 

Definir el p'apel del marco institucional al interior del pro­

ceso de generación-difusión-adopción de tecnología. 

En el primer capítulo, buscando una ubicación histórica y concel? 

tual, se exponen l'l.s condiciones de inserción de la agricultura 



rendimientos a través de la utilización de cruces planificados que 

generan variedades demandadoras de agroquímicos, maquinaria y 

riego. 

Teniendo en cuenta que la tecnología es uno de los componentes 

que interactúa con otros dentro de la producción, se pretende ide.E 

tificar su contribución a la actual problemática de la producción _ 

soyera, basándose en el análisis de los resultados económicos del 

estudio de casos de agriculturoes, con el apoyo de las demás va _ 

riables consideradas en el presente estudio. 

Los siguientes son los objetivos propuestos 

Analizar la evolución del cultivo de la soya 

Analizar la evolución del desarrollo tecnológico en la produc-

ción soyera. 

Evaluar los resultados del proceso de generación de tecnolo -

gía en esta actividad. 

Definir el papel del marco institucional al interior del proceso 

de generación-difusión-adopción de tecnología. 

En el primer capítulo, buscando una ubicación histórica y concep -

tual, se exponen las condiciones de inserción de la agricultura 



colombiana dentro de la economía capitalista y las características 

de modernización que este desarrollo le impone. 

En el segundo capítulo, se hacen algunas consideraciones gener~ 

les sobre la soya como cultivo y como producto de amplio y bene 

ficioso aprovechamiento. 

En e l tercero y cuarto capítulos, se encuentran las bases metodo 

lógicas de análisis de los resultados del estudio de casos, se pr~ 

senta el diagnóstico ge ,neral de la producción soyera en el Valle _ 

Geográfico del Río Cauca, se ubican los aspectos físicos y socio­

económicos, asi corrn las condiciones de articulación al mercado _ 

y la industria procesadora. Por último, se analizan las diversas­

variables que tienen que ver con el proceso de generación-trans _ 

ferencia y adopción tecnológica en este cultivo. 

El análisis de los resultados, se centra en el seguimiento del ci 

elo económico del capital en el período productivo correspondiente 

a la cosecha del primer semestre de 1984, a partir de la inform~ 

ción obtenida mediante encuestas directas a veintiseis agr,icultores 

de varios municipios soyeros del Valle del Cauca. 

Este enfoque microeconómico, aunque desarrollado con base en una 

situación relativamente estática, es un ejercicio teórico y metodoló 



gico, que integrado a la observación del comportamiento de las di 

ferentes variables presentes en el diagnóstico, nos permite anali­

zar la evolución de la producción soyera en esa región, enmarc~ 

da en la globalidad económica, política y social del país, a la luz 

de su desenvolvimiento tecno~ógico, evaluar los resultados del pr~ 

ceso de generación, transferencia y difusión tecnológica y definir­

el papel institucional al interior de este proceso. 



l. LA MODERNIZA CION DE LA AGRICU LTURA 

COLOMBIANA 

1.1 ENFOQUE HISTORICO 

Al sector agropecuario, dentro del proceso de desarrollo _ 

capitalista del país, se le han impuesto fundamentalmente las fun-

ciones de producir alimr::ll.tos, materias primas, proporcionar ma 

no de obra y ge nerar di visas; que se cumplen de acuerdo a los-

lineamientos de la política macroeconómica y se interrelacionan 

con los demás sectores de la economía. 

En esta perspectiva: s,e hace a continuación un breve análisis, a 

partir del recurso bibliográfico, de la forma como se ha cumplido 

este proceso de desarrollo de la agricultura colombiana. 

Alrededor de 192.0, ante el desarrollo de las obras públicas, la 

consolidación de un mercado urbano y la presencia de capitales ex 

cedentes del sector cOlnercial, se abría la posibilidad de industria 

DlSL1::J ff~C.I'\ 
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::: 
lizar el país 

De 1925 a 1929, debido al auge de las exportaciones cafeteras y 

los créditos externos, -se incrementó la demanda efectiva por la in 

dustria. El desarrollo industrial aumentó sus : demandas sobre la 

agricultura y ante la incapacidad de ésta de responder, los precios 

de los alimentos ascienden con gran fuerza, constituyéndose en un 

freno para el desarrollo capitalista. 

La Ley de Emerge ncia ( 1928 ), permitió la libre importación-

de alimentos; de esta forma, la política arancelaria de la época 

solucionaba momentáneamente el problema p~ra la burguesía indus-

trial, en tanto que la estructura agraria no se modificaba, pero se 

lesionaba ante la salida de los trabajadores agrarios para asala 

riarse, además, era la época de auge de las luchas agrarias . 

Las relaciones semiserviles en que se sustentaba la agricultura-

.'. ',' 
Jesús A. Bejarano. "Contribución al debate sobre el problema­
agrario". En : El Agro en el Desarrollo Histórico Colombiano. 
Ed . Punta de Lanza. Dpto. de Ciencias Políticas. Universidad­
de los Andes. 1977. p. 33. 

Salomón Kalmanovitz. "El Desarrollo de la Agricultura Color::. 
biana" Carlos Valencia Editores. 2a. Ed. 1982. p. 27. 
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fueron atacadas por las políticas de la emergente burguesía indu~ 

trial, que empiezan a vislumbrarse en la déc'ada del 20 y aún por 

el sector exportador de café, cuando la mano de obra tiene que 

movilizarse en forma creciente para las cosechas del grano, para 

la construcción 'de una irúraestructura de caminos y vías y para _ 

la demanda de las incrementadas actividades del comercio y la i~ 

dustria. Esta competencia por mano de obra condujo a la disolu 

ción de las haciendas o su transformación en el sentido de expl<2.. 

tación de] trabajador asalariado y no el del campesino sujeto a la 

-,-tierra, '0-

La crisis de 1929 condujo a reducir la capacidad de importar del 

país, a una recesión en las obras públicas, a aumentos de la tasa 

de desempleo y a una agudización de los conflictos agrarios con el 

retorno de los trabajadores al campo; de este modo, la industriali 

zación se orientaba a la sustitución de importaciones y en algunas 

regiones corno el.Valle del Cauca y la Sabana de Bogotá, se sen 

taban las bases para el desarrollo capitalista de la agricultura. 

~:~ Salomón Kalmanovitz: 11 Proble:m.as del carrlpesinado parcelario lt • 

En : Enfoques Colomhianos. Ternas Latinoamericanos. Desarrollo 
Rural 1. 2a. Ed. 1976. p. 25. 
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La crisis en el mercado de trabajo, los confl:ictos sobre relacio _ 

nes de trabajo y tenencia, asi como la nueva ' legislación ( Ley 200 

de 1936 ), fueron los impulsores de la disolución de las formas _ 

atrasadas de explotación del trabajo y tenencia de la tierra. Asi,-

se dá via a un proceso que avanzaba y trans~orma las relaciones _ 

de producción, la entrada de capitales al campo. 

Aunque la década del 30 no puede considerarse todavía como épo-

ca de despegue de la agricultura moderna, si es claro que ' ya se 

daban muestras del vi~aje hacia la "modernización" del agro. La 

progresiva mecanización y tecnificación de cultivos como el algodón, 

el arroz, la cebada y la caña de azúcar, incrementa la producción 

de éstos cultivos como s e observa en el Cuadro l. 

,'-
Según Kalmanovitz " el verdadero despegue de la agricultura caPi-

talista tuvo lugar a partir de 1945 y fue indUcido principalmente 

por los siguientes factores 

El auge industrial y de las exportaciones incrementó nota -

blemente la demanda por bienes agrícolas. Lo que indujo a 

-'--,-
Ob. cit., p. 39-40. 



10 

una soste·nida alza de precios favorables a los agricultores. 

Por efecto ele la violencia, se rebajaron los valores de la 

propiedad y aumenta su movilidad. 

La fuerza de trabajo desarraigada que quedó en el campo,-

contribuyó a abaratar sus salarios. 

La introducción de nuevos métodos y maquinaria en la pro-

ducción agrícola, condujo a una notable alza de la producti-

vidad del trabajo, a la par que el salario tendía a dismi-

nuir, produciéndose asi un gran aumento del ingreso neto-

de los empresarios del campo y una ampliación de sus 

fuentes de acumulación. 
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CUADRO 1. PRODUCCION DE ALGODON, AZUCAR, 

CEBADA y ARROZ 

1930-1953 ( Miles de Tons.) 

QUINQUE Algo- Algodón Ceba-- Arroz Azúcar NIO dón s e lTIi 11 a da 

1930 -34 - - - 5.5 n. d. 97.6 517.3 

1935-39 5.3 9. 1 n. d. 117.7 559.9 

1940-44 4.3 7.8 n.d. 146.6 839.9 

1945-49 5.6 11. 6 28.5 220.8 1024.5 

1950 -53 10.7 20. 1 59.6 266.8 1581. 3 

I 
L 

i 
FUENTE: 11 El Desar rollo EconólTIÍco de CololTIbia IJ CEPAL. 

Citado por Salomón KallTIanovitz en : 11 La Agricul 
tura Colomhiana 1930 -1950 ". DANE. 

Las políticas agrarias del Estado a partir de este momento, se d~ 

rigen a promover este sector de agricultura comercial o capitalis-

ta; se permitieron altos precios agrícola:;, se impulsó la financia 

ción, la construcción de una infraestructura en las principales zonas 

de desarrollo, la inver sión pública en la agricultura se incrementó-

y, como principal instrumento tecnológico, se incentivó la mecaniza 
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ción en forma notable. En el Cuadro 2, se detalla en qué forma -

se incren1enta la importación de maquinar.ia ~grícola, la que tiene 

en esa época como principal origen los Estad'os Unidos. 

CUADRO 2. IMPORTA ClaN DE MAQUINARIA AGRICOLA 

DESDE ESTADOS UNIDOS 

1938-1953 

¡ 
MAQUINARIA 1938-45 1946-53 

Tractore s de ruedas ... 1502 5541 

Tractores de oruga ... 419 2401 

Arados ............ · . 5215 6414 

Rastras 1156 I 8322 .............. 
Cultivadoras ....... , 777 3777 

Plantadoras ............... 181 1538 

Sembradoras ............. 310 ! 840 ¡ 

Segadoras de Cereales. 143 21 

Segadoras Trilladoras 245 531 

Trilladoras fijas ... .. , 70 142 

Desgranadoras de maíz 1074 2000 

, Segadoras de pastos · . - - 2.72. 

Rastrillos de pastos · . 13 87 

FUENTE: Cuadro elaborado con base en cifras de la CEPAL. 
En : El Desarrollo Económico de Colombia. Anexo 

Estadístico. 



CULTI -
VO 

Arroz ... 

A1godón_ 

. Sorgo .... 
I 

Soya .... 

- . . _. -
TOTAL: 

'--

CUADRO 3. EVOLUCION DEL AREA CULTIVADA DE CUATRO CULTIVOS SEMESTRALES 

DEL TIPO AGRICULTURA COMERCIAL (Has.) 

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1978 1980 1981 1982 1983 

133000 188000 227300 374800 257300 372500 406100 415800 420700 445900 396500 

42000 84100 152200 134200 266600 280700 327900 . 216900 221100 99200 76700 

2800 30000 53600 134000 224800 206000 231300 291200 271900 

3100 10200 29700 66500 87800 69000 78100 43900 49400 59500 
,-

17500C 275200 392500 568700 644000 875000 1027000 916800 917000 885700 804600 

- - ----- - -_.- .- --- -L- - --

1984 

353700 

142400 

236100 

47800 

780000 

'--

FUENTE 1950 - 1965. Changes in agricultura1 production and technology in Colombia. L. Jay Atkinson. 

1970 - 1984 . OPSA. Ministerio de Agricultura. Cifras del Sector Agropecuario. 

w 



CUADRO 4 . EVOLUCION DE LOS RENDIMIENTOS DE CUATRO CULTIVOS DE TIPO AGRICULTURA 

COMERCIAL (Kg/Ha.) 

CULTI- 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1981 1982 1983 1984 
VO 

Arroz ... 1812 1703 1980 1794 27Z9 4333 4324 4250 4526 4490 4513 

Algodón. 500 834 1273 1203 1412 1428 1628 1656 1548 1700 1747 

Sorgo ... 2250 2333 2202 2500 2090 2300 1951 2189 2415 cra 
... 

1290 1863 1683 1984 1924 1978 2927 2000 2057 1868 

-- -----~ ---'----- - I 
-~ ---

FUENTE 1950 - 1965. Changes in agricultura1 production and technology in Colombia. L. Jay Atkinson. 

1970 - 1984. OPSA. Ministerio de Agricultura. Cifras del Sector Agropecuario. 

.... 
~ 

[J , . ' . ',' _,_ 

' -'-, ~" I~ , \ ''"', GPí)JECU ~ R/ 

.I}~ :'~ ~~~ \ : : ':~' ~i \ /\ \ A 
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Resultado de las políticas agrarias dirigidas preferencialmente al 

sector de la agdcultura capitalista, además de condiciones estruc 

turales como de prosperidad en general de la actividad económica, 

indujeron a un gran desarrollo de este sector a partir de 1950. 

El Cuadro 3, presenta la evolución del área cultivada de los prin-

cipales cultivos semestrales de la agricultura comercial. Como se 

observa, en el período 1950-1970, el área total cultivada se incre 

menta en un 3680/0 por efecto de la roturación de nuevas tierras y 

de una intensiva mecanización, además de la introducción de dos 

nuevos cultivos; el sorgo y la soya, materias primas para la re 

cién establecida industria de concentrados, de aceites y grasas. _ 

Dentro de esta situaCión general se inicia el desarrollo del cultivo 

de la soya objeto del presente trabajo. 

En el lapso de la década del sesenta, la agricultura comercial se 

especializa en la producción de materias primas para la industria 

o en productos destinados al consumo i"nterno y/o exportación, con 

marcada elasticidad de derr13. nda y altas márgenes de rentabilidad. 

De ahí que la dinámica del sector se mantenga en función de una 

sostenida demanda interna y externa. 

':: Teresa Salcedo. 11 Los proyectos de Desarrollo Rural ". En : Enfo 
ques Colombianos. Temas Latinoamericanos. Desarrollo Rural -
1. 2a. Ed. 1976. p. 15. 
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A partir de este período, la productividad de los cultivos comer _ 

ciales se incremElnta ( Ver Cuadro 4 ). Los aumentos en la pro 

ductividad de estos cultivos se debe 11 fundamentalmente a la aplic~ 

ción y utilización de la tecnología mecanización, asistencia técni 

ca especializada, uso de insumos modernos y semillas mejoradas) 

puesto que se observa como los rendimientos se incrementan con-

i;:: 
siderableme nte a medida que la tecnología hace su introducción ". 

A la par se desarrolla un mercado de insumos bastante amplio en 

comparación con lo que sucede en otros países latinoamericanos.-

Se inicia un proceso de industrialización en el renglón de insumos 

modernos, en 1963 se crean ABOCOL y FER TICOL que por pri 

mera vez utiliza nitrógeno nacional. Se establece la industria 10-

cal de implemElntos agrícolas, Apolo, Interagro y Managro. Surge 

también, la industria formllladora de plaguicidas (1960 -1968). >:<>:< 

En 1963 se crea el "1 CA 11 corno producto de un proceso de ad~ 

cuación, importación y adopción de un _sistema nacional de investi 

':' Misas et al. 11 Tecnología y Desarrollo Agrario en Colombia ".­
(Versión preliminar). Trabajo presentado en el V Seminario de 
Economía Colombiana. La política Económica 1974-1978 Y 1978-

1982. FINES. Bogotá. 1978. p.6. 
':<>:'M-inisterio de Agricultura OPSA. Insumos Agropecuarios. 1976.-

p.4. 
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gación agrícola que impulsará el proceso de "modernización agri 

cola ". A partir de 1969, mediante la promulgación del Decreto _ 

140, se autoriza la producción de semillas mejoradas por parte _ 

de la industria privada, sector que se expande rápidamente, si se 

tiene en cuenta que en 1968 ocho empresas vendieron 16.000 tone-

ladas de semilla certificada, en tanto que diez años más tarde, -

cuarenta y dos 'empresas vendieron 60.000 toneladas. 

Hasta 1978, el sector moderno de la agricultura amplía constant~ 

mente sus áreas de cultivo. A partir de este año, se inicia una 

reducción drástica del área sembrada, que hasta el momento no-

dá signos de recuperación. En el período 1978-82, el área sembr~ 

da de cuatro cultivos semestrales, según el Cuadro 3, se reduce-

en 142.000 Has., para 1984 la cifra aumenta a 247.000 Has. Los 

datos anteriores dan una idea de la situación actual de la agricul-

tura colombiana, que tiene su expresión particular primero en la 

crisis del algodón en 1976 -83 Y luégo con la del arroz. 

1.2 SECTOR MODERNO Y SECTOR TRADICIONAL 

El proceso de introducción de tecnología en el campo colo!!.: 

biano, ha estado ligado al desarrollo de las relaciones de produc -

ción capitalistas. La ,.\dopción de nueva tecnología, implica un uso 
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intensivo de capital y de otros recursos a los cuales no tienen ac 

ceso todos los agricultores; esto para algunos autores, se tradu-

ce en la polarización de la agricultura en dos sectores, uno de _ 

agricultura moder na y otr o de agricultura tradicional. 

.'. 
Salcedo" ' , afirma que 11 los resultados de la revolución verde, ini-

ciada en 1950 en Colombia, no han sido acompañados de un mejo-

ramiento del nivel de vida de la masa campesina, sino más bien,-

de un contínuo empobrecimiento de la mayoría de la población r~ 

ralo Los efectos de la tecnología han ayudado hasta el presente, -

a una creciente concentración del ingreso. La mecanización, el au 

mento de la productividad de la mano de obra y la necesidad de 

personal calificado, han contribuido a aumentar la tasa de desem 

pleo. La revolución verde, ha restringido las posibilidades de mer 

cado para una fuerza de trabajo rural, siempre en aumento y ha 

deteriorado los niveles de ingreso de la agricultura tradicional". 

La capitalización' de la agricultura, tiene diversas manifestaciones 

socioeconómicas : la monetización de la economía agrícola; la sup~ 

ditación al mercado, directa o indirectamente, del conjunto de 

:::: Teresa Salcedo, ob. cit. 
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unidades productivas; los cambios en las relaciones y en el merc~ 

do de trabajo; el uso cada vez mayor de capital en las actividades 

de producción, etc . Estos ca:mhios en la esfera de la producción _ 

se reflejan en la interacción sector :moderno-sector tradicional. 

>:' 
Al respecto M~ sas et al, afirman que la introducción de relacio-

nes de producción capitalista en el ca:mpo ha generado una situa 

ción de disolución-conservación, en la cual las for:mils precapitali~ 

tas no se desco:mponen total y definitiva:mcnte, sino que se adaptan 

a las nuevas condiciones impuestas y así pueden conservarse y a 

:menudo consolidarse en áreas específicas. 

La :mayoría de los diagnósticos oficiales sobre la productividad 

agrícola coinciden en identificar a la tecnología :moderna como un 

catalizador entre los sectores de la producción, pero no profundi -

zan en los factores que afectan los procesos y las relaciones de 

producción, ya que la tecnología es sólo uno de esos ele:mentos 

que participan en la producción. Luégo, la solución consiste, según 

las políticas diseñadas por el Estado, en :modernizar el sector -

tradicional, o una parte de él. 

Misas et al. ob cit. p. 12. 
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1.3 TECNOLOGIA y CAPITAL 

La absorción de la nueva tecnología, ha sido condición nec!:,. 

saria para el desarrollo de la agricultura capitalista. La acumul~ 

ción de capital bajo condiciones donde no hay progreso técnico, 

afecta negativamente en el tiempo la tasa de ganancia. La intro -

ducción de innovaciones tecnológicas y en general el desarrollo 

de las fuerzas productivas, se convierte en un imperativo del mo 

do de producción capitalista para mantener la tasa ;de ganancia. 

Por tanto, la mayoría de los adelantos técnicos no pueden incor -

porarse al sistema económico en ausencia de la acumulación de ca 

,', 

pita!. Galván '" anota que JI lo que contribuye a que la plusvalía se 

expanda relativa o absolutamente debe interesarle al capital, que 

tiene en ella su finalidad e instrumento de acumulación. El capital, 

al someter la fuerza de trabajo quiere obtener de ella lo máximo 

dentro de las posibilid~des presentes. En este esfuerzo, se apoya-

en la tecnología existente; pero principalmente en la generación e 

introducción de procesos nuevos y más productivos. La generación 

e introducción de estas pasa a ser parte del movimiento del capi -

':' Cesáreo G. Galván. "El proceso capitalista de producción y re -
producción de las disparidades tecnológicas JI. Trimestre Econó­

mico. Vol. XLIX No. 195. 1982. p. 531. 
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tal; es debido '11 capital y en función de su valoración, que se-

generan nuevos instruITlentos ". 

-'. ',' 
Vessuri afirlna, que " de acuerdo a una lógica precisa. la técni 

ca concuerda con las condiciones históricas de valorización del ca 

pital y con la necesidad de reproducir la base ITlaterial requerida 

por la reproducción de las relaciones de producción ". Más adelan 

te anota : 11 el poder de acumulaci.ón del capital se basa fundaITlen 

talITl';lüe en la capacidad de crear nuevas técnicas y de controlar 

su difusión. Esto ha llevado a la institucionalización del caITlbio 

técnico en los sisteITl3s de innovación de los países desarrollados". 

1.4 DISTRIBUCION DEL EXCEDENTE 

La escasa generación o la ausencia de producción de tecno-

logía en los países capi~alistas dependientes. ha dado COITlO resulta 

do que la tecnología ITloderna incorporada por· ellos a sus procesos 

productivos. sea el resultado ~e los sisteITl3s innovati vos de los 

países de centro, que la conciben articulada directaITlcnte a su es 

tructura productiva con características sociales y eco.,óm.icas muy 

:::: 
Hebe M. C. Vessuri. 11 CaITlhib Técnico y la Organización Social 
de la Producción Agrícola ". Rev. Estudios Rurales LatinoaITleri 
canos. Vol. 5 No. 2. p. 129. 
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particulares. Dicha tecnología se incorpora a nuestro Inedio sin 

adecuarla a nuestras necesidades. 

Dé'.das las preInisas anteriores, es cOInún que sólo algunos grupos 

de productores estén en condiciones de captar el excedente .gener~ 

do "flor el caInbio tecnológico, contribuyendo a crear Inayor dese _ 

quilibrio en la distribución del ingreso de los sujetos sociales invo 

lucrados. En algunos casos, los e){cedentes generados por el caIn-

bio tecnológico no S 0 .. 1 apropiados por los productores agrícolas si 

no buena parte son captados por la industria procesadora, los pr<2.. 

ductores de insuInos y los terratenientes, vía Inayores rentas. 

Pineiro y Trigo, ':' afirInan que " los excedentes generados COInO 

consecuencia de la adopción tecnológica, no necesariaInente fluyen _ 

hacia el sector industrial a través de Inenores precios al consuIni 

dor, ni iInplican un InejoraIniento del nivel de vid'3. del agricultor. 

Buena parte de dichos excedentes se quedan en el sisteIna de co-

Inercialización de carácter oligopsónico que se generan COlllO con 

secuencia de la propi'3. estructura agraria iInperante, o fluyen a los 

,', 

',' Martín Pineiro ~r Eduardo Trigo. "Planificación de la Investiga-
ción A grÍcola a partir de PrograInas por producto : Algunos co­
Inentarios críticos " MiIneografiado IICA. Bogotá. 1977. 
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propietarios de la tierra, el factor ITlás escaso, ante la abundancia 

de Inano de obra barata provista po'r los propios ITlinifunmstas " 

El sector industrial productor de insuITlos par:a la agricultura, en 

ITlanos de eITlpresas ITlultinacio:1ales, ha adquirido en ColoITlbia una 

gran agresividad cOITlercial llegando a captar ganancias extraordin~ 

rías. Dentro de este contexto, ha penetrado profundaITlente las es 

tructuras productivas y ITlodificado crecienteITlente las pautas de -

trabajo agrícola 



2. ASPECTOS GENERALES DEL CULTIVO DE LA SOYA 

2.1 ORIGEN 

Se sabe que la soya es originaria del oriente de Asia. En _ 

China, entre los años 3000 y 2000 AC, ya se conocía como uno de 

los cinco granos sagrados junto con el arroz, el trigo, la cebada­

y el mijo. Se le em::;]eaba por su valor medicinal y nutritivo. De 

China pasa a Corea y Japón hacia el siglo nI DC. Ya en el siglo 

XVII se sembraba en algunas partes de Europa. 

En los Estados Unidos, se sembró soya en 1829 en Masachussets, 

pero sólo hasta la primera década del siglo XX se inicia la produ~ 

ción comercial de este cultivo en ese país. 

2.2 CLASIFICACION BOTANICA 

La soya de cultivo actual pertenece ~ la familia de las Leg~ 

minosas de la subfamilia Papilionada, género Glycine y especie 

Glycine max (L) merril. 
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Se le conocía antiguamente como Glycinc soya y ~~a max, pero _ 

hoy se sabe que la primera corresponde a un tipo de soya sil ves _ 

tre que se encuentra en China, Rusia, Core y Japón, y es conside 

rada como uno de los progenitores de la soya actual. 

El género Glycine, comprende de 12 a 15 especies de las cuales _ 

G. luax es la de mayor importancia económica. 

2.3 MORFOLOGIA 

Las dos primeras hojas de la planta de soya son opuestas y 

simples; posteriormente, se forman hojas trifoliadas y alterna. Las 

flores se forman e n racimos axilares d terminales. Las vainas con 

tienen entre una y cuatro semillas. 

Se distinguen dos estados de crecimiento, el vegetativo y el repro-
i , 

ductivo. La relación entre la duración de estos dos estados, varía 

según la localidad, la época de siembra, la variedad y las condicio 

nes de temperatura y humedad. 

En las zonas tropicales, la soya crece menos que en las zonas te~ 

pIadas, pues en el trópico los días son más cortos lo cual determi-

na que algunas variedades llegan más pronto a la etapa reproductiva 

en prejuicio de un mayor desarrollo vegetativo. 
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2.4 VALOR NUTRITIVO 

Con un 12% de hUln:~dad , la serrlil1a de soya alcanza conteni:. 

dos de aceite de hasta 19% y de proteínas de hasta un 41%. El 

800/0 de los ácidos grasos no son saturados y presenta una propor _ 

ción de 25% de ácido oléico y 47% de linoléico. El contenido de-

aminoácidos esenciale s es alto y sólo hay carencia de metionina y 

cistina en menor proporción. Contiene un 25% de carbohidratos, 

principalmente en forma de almidón. Además contiene minerales _ 

corno calcio, potasio y magnesio. 

CUADRO 5. VALOR NUTRITIVO DE LA SOYA 

NUTRIEN I -
TES 

Proteína ... . .. 
Grasas .. . . . . . 
Carbohidratos· 

Sales minerales 

Fibra cruda . . . 
Almidón ........ 
Acido fosfórico 

Indeterrni nados. 

0/0 I 
I 

40.0 

20 . 0 

25.0 

5.0 

1.5 

! O. l 

27.5 I 
2.0 

I 

I , 

NUTRIEN-
TES 

Sodio •.•..... 

Potasio ..... 
Magnesio ... 

Acido carbó -

nico ......... 
Acido sulfúr. 

Hierro ..... '. 

Cloro ..... . ' . 

Calcio .. . . . .. 

FUENTE ICA. Curso de producción de soya. 1980. 

% 

7.0 

47.6 

5.9 

1.4 

1.2 

0.9 

0.5 

6.0 

I 

I 
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2.5 EVOLUCION DEL USO DE LA SOYA 

Desde la antiguedad se utiliza en la alimentación hUlTlana, ya 

sea COlTIO alilTlcnto fresco, fermentado, seco COlTlO elTlDriones gerlTl2. 

nados, en leche, pastas, etc. 

La extracción de aceite y su relTlanente transforlTlado en torta, es _ 

un proceso relativamente nuevo y su destino es la alilTlcntación hu _ 

lTlana directalTlnnte a través de la incorporación a las dietas concen­

tradas para anilTlales. 

En los Estados Unidos, se elTlpleó iniciallTlcnte COlTlO forraje. A paE. 

tir de 1915, ha venido siendo utilizada para:ia obtención de aceite _ 

cOlTlcstible y torta para concentrados destinados a la producción ani 

lTlal. 

ActuallTlcnte, se usa en un sinnúlTlero de procesos industriales, de~ 

de sustituto de cacao, chocolates, carnes y café, hasta en COlTlbusti-

bIes y pinturas. 

En países desarrollados, con alto conSUlTlO de proteínas a nilTlaIe s , 

se utiliza un buen porcentaje de su producción global de cereales y 

legulTlinosas, maíz y soya fundalTlentallTlente, en la producción de -

huevos, carne y leche. 
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En Colombia, siguiendo esos patrones de consumo, un alto porce~ 

taje de la producción de cereales ( casi la totalidad del sorgo) y 

cerca del 90% de la producción de soya se utiliza en la elabora­

ción de alimentos balanceados para la ganadería y la avicultura. 

Mucho menos importante, casi insignificantes, es el uso directo de 

la soya en la alimentación humana en nuestro país, sea como ali _ 

mento fresco o en mezclas nutritivas para la alimentación infantil. 

Es de interés recordar, que en el pasado algunas empresas trasna 

cionales montaron varias plantas para la producción de alimentos _ 

proteícos, con base en mezclas de harina de maíz, arroz y soya,­

con el supuesto de contribuir a la :1Utrición de los infantes de sec 

tares populares del país. Al cabo de un tiempo, se retiraron de -

esa actividad, al no lograr las utilidades previstas. En Cali, se -

instaló en 1962 una planta para la producción de Incaparina, bajo 

el nombre de la firma QUAKER S. A. de Cali, filial de la QUAKER 

OATS; este producto, era fundamentalmente una mezcla de arroz y 

soya, corno variante de una fórmula desarrollada por el INCAP, al 

sustituir la harina de algodón por harina de esa leguminosa ( Cua -

dro 6). 

Como parte del programa nacional de nutrición, el Instituto Colom 
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biano de Bienestar Familiar, instaló en Cartago, Valle, una planta 

productora de la llamada Bienestari na, mezcla nutritiva de maíz -

y soya que al cabo de unos años también desapareció. 

CUADRO 6. EMPRESAS INVOLUCRADAS EN LA PRODUCCION 

DE ALIMENTOS PROTEICOS EN COLOMBIA 

COMPONEN- AÑO PRO PROT. 
EMPRESA : PRODUCTO: -TES DUCCION % 

Quaker Oats .... Incaparina .. Arroz y soya .. 1962-1973 27.5 

Molin. Sta. Rita Colombihari -
na ......... Arroz y soya .• 

1

1969 ? - -

Alimentos S.A ... Pochito .... Arroz y soya .. 1967-1969 - -

CPC Intl. ....... Duryea .. ... Maíz y soya ... 1969 ? 2EL O 

FUENTE Paredes, López Octavio. 11 Los alimentos un arma es­
tratégica ". Nueva Sociedad. No. 29. 1977. p. 27. 

2.6 BENEFICIO DE LA SEMILLA 

La torta es el " principal producto de la trituración de la semilla 

de soya, el aceite es un subproducto de este proceso de beneficio; de 

la trituración se obtiene alrededor de un 18-19% de aceite y un 80% 
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de harina. 

Lrl senulla, pasa por diversas etapas de limpieza en silos para po~ 

teriorm~nte ser triturada, laminada en forma de hojuelas y extrae _ 

ción del aceite a través de la acción de solventes corno el hexano. 

Se obtiene asi una miscela que es el aceite extraido más el solven­

te. Las hojuelas con un máximo de 1% de aceite e impregnada de _ 

hexeno se pasan a través de un tostador que elimina el solvente y 

dá el cocimiento que requiere la harina o torta. 

2.7 ASPECTOS ECOLOGICOS y AGRONOMICOS 

El desarrollo vegetativo y reproductivo de la soya depende de 

las condiciones de temp.eratura y lurninocidad, determinadas princi -

palmente por la altitud y la latitud. 

2.7.1 Temperatura y luminocidad 

La s oya es una planta sensible a la duración del día y se le 

clasifica corno planta de día corto. Por esta razón, la mayoría de 

las variedades florecen cuando el fotoperíodo es menor de 18 ho­

ras. Esta característica determina que las variedades tengan un 

área limitada de adaptación y que sea muy amplia la gama de varie 
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dades en los países donde se cultiva. 

Para que la soya produzca sus máxilnos rendimientos, las temper~. 

turas diurnas deben oscilar entre 2.5 y 30 0 C, y las nocturnas entre 

18 Y 2.S o C. La semilla requiere una temperatura mínima de 4 0 C p~ 

ra germinar. 

2..7.2. Humedad 

El período de germinación es el más crítico en cuanto a 

exigencias de humedad. Dependiendo de la clase de suelo, de la hu _ 

medad relativa y de los vientos locales, la s9ya requiere de 500 a 

800 mm. 
I 

de agua para su normal desarrollo y producción. 

2.7.3 Suelos 

La planta de soya, se adapta mejor la suelos arcillosos que 

a los arenosos; sin embargo, tiene la capacidad de acomodarse a-

una amplia gama de suelos, aún a los suelos de baja fertilidad, 

siempre y cuando se inocule la selnilla y se le proporcione los nu 

trientes. Es susceptible a las sales solubles presentes en suelos sa 

linos o salino-sódicos. Los suelos ácidos afectan la planta de soya, 

al presentarse problelnas por la retención de fósforo y deficiencias -
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de algunos elementos menores como molibdeno, además, de toxici -

dad por aluminio. 

Algunas variedades demuestran tolerancia a los disturbios ocasiona -

dos por el desequilibrio en la disponibilidad de algunos elementos.-

Aunque en el país no se ha estudiado este aspecto, el uso de estas-

variedades representa una alternativa económica a la aplicación de 

correctivos al suelo. 



3. ESTUDIO DE CASOS 

3.1 ENFOQUE METODOLOGICO 

Para lograr los objetivos propuestos y llegar a la demostr~ 

ción de las hipótesis planteadas sobre la situación tecnológica ·del 

cultivo de la soya en el Valle del Cauca, es necesario conocer las 

particularidades del proceso de producción. Como instrumento analÍ 

tico indispensable se recurre al estudio del ciclo del capital social 

involucrado en el cultivo. 

El proceso de circulación completa del capital, está compuesto por -

los ciclos de Capital Dinero (D-D o), Capital Productivo (P ..• P") y 

Capital Mercancía ( M ... M"); en forma completa se expresa así 

Se requiere por tanto, no sólo el estudio de cada uno de los ciclos, 

sino de sus particulares formas de articulación. 

Ciclo de Capital Dinero 

Representa la inversión de dinero en compra de fuerza de trabajo y 
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m.edios de producción. El estudio de este ciclo nos perm.ite conocer 

el m.onto m.Ínimo de capital para emprender el cultivo, su distribu'-

ción e ntre capital variable ( fuerza de trabajo ) y capital constante 

( medios de producción ). Tam.bién permite conocer lt>:s condiciones 

del mercado de trabajo y de los medios de producción, y en partic~ 

lar el grado de concentración, formas de fijación de precios y maE.. 

T 
gen de beneficios. Se puede representar así: D - M 

mp 
en donde 

D es dinero, M es mercancía, T es fuerza de trabajo y mp medios 

de producción. 

Ciclo de Capital Productivo 

Al presentarse la transformación de capital dinero en capital produ~ 

tivo, el primero es capaz de producir y reproducir valor y plusvaE'a. 

En este ciclo se pueden estudiar las características de los procesos 

de trabajo y de los medios de producción que se involucran en el 

cultivo, Por lo tanto, aquí se encuentran las bases para el análisis 

de los efectos del cam.bio técnico. Se representa así: 

P ... m-Ú - m .. , P, en donde 

P es proceso productivo, m es plusvalía bajo la forma mercancía. 
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Ciclo de Capital Mercancía 

Aquí es posible determinar las formas como es realizada la plusvalía 

después de producida en el proceso de trabajo. De igual forma, nos 

permite realizar la distribución entre capital variable y capital cons­

tante del capital total involucrado en el ciclo de circulación completo. 

Es decir, nos adentra en el estudio de la Estructura de Costos y pe!. 

mite observar la distribución de la Plusvalía en Ganancia, Rentas e 

intereses, asi como la determi.nación de la Tasa de Ganahcia de 

acuerdo al Capital Total involucrado en la producción del cultivo. 

3. l. 1 Localización y alcances del estudio de Casos 

En las etapas iniciales del trabajo las observaciones se ce~ 

traron en los diferentes aspectos a estudiar, con base en la escoge~ 

cia aleatoria de las u"nidades de producción de acuerdo con los requ~ 

rimientos de la metodología estadística para la selección de un tama 

ño de muestra re"presentativo del universo de productores soyeros 

del Valle del Cauca. 

Se optó entonces por el estudio de casos dada su utilidad como ins -

trumento de observación cualitativa de fenómenos socioeconómicos y 

sociológicos que permite visualizar pautas con cierta profundidad y 
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que pueden servir de base hipotética a estudios posteriores a escala 

total 

Aunque la selección de los casos fue lTIás bien circunstancial, se in 

clinó a ubicarlos dentro de las zonas soyeras lTIás ilTIportantes del _ 

departalTIcnto, con el fin de procurar que representen las diferentes 

condiciones de producción de la región soyera y asi poder dar al es 

tudio cierta proyección regional. 

Por lo tanto, el estudio de casos se realizó con base en la inforlTIa 

ción sulTIÍnistrada por 26 agricultores de 9 lTIunicipios del departa _ 

lTIento : Andalucía, Buga, Cali, Florida, La Unión, La Victoria, Pal 

lTIira, Roldanillo y Tulúa. 

3. 1.2 Obtenciól1 y tratalTIiento de la inforlTIación 

Se elnpleó el sistelTIa de encuestas a través de entrevistas -

personales con base en un cuestionario dividido en dos secciones: 

la prilTIera con requerimientos de inforlTIación sobre área selTIbrada, 

área cosechada, producción obtenida, precio de venta por tonelada, 

valor de la producción a precios del lTIercado, cantidad y costo de-

labores e insulTIos; la segunda sección, consta de preguntas abiertas 

referentes a la opinión de agricult0res o encargados, sobre aspectos 

':'WillialTI J. Goode y Paul K . Hatt. Métodos de Investigación Social.­

Ed. Trillas. México. 1977. pp. 403-415. 
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técnicos de la producción de soya y sobre la labor de investigación 

y transferencia de tecnología para el cultivo ( Ver Anexo A -r.). 

Talnbién se recogió la opinión de técnicos agropecuarios, agrónomos 

de asistencia técnica particular y estatal (lCA), de dirigentes gre 

rrliales, funcionarios del Programa de Oleaginosas Anuales y Legu _ 

minosas de Grano del lCA, de técnicos de las casas comerciales pr~ 

ductoras de agroquímicos y semillas; además, se tuvieron en cuenta 

las opiniones y orientaciones de docentes de la Facultad de Palmi-

ra conocedores de las condiciones de producción agrícola de la re _ 

gión. De esta forma, se obtuvieron puntos de vista más amplios 

que nos permiten acercarnos a la interpretación objetiva del proble -

ma. 

En cada uno de los casos, se analiza la Estructura de Costos, en-

tendida como la distribución entre Capital Variable y Capital Cons-

tante, además, se estudia cómo se distribuye la Plusvalía y se 

calcula la Tasa de' Ga'nancia. 

Para la determinación de los diferentes tipos de Ganancia, adopta-

.0. 
mos la metodología de Roger Bartra '0' que en esencia se constituye 

.0. 
'o' Roger Bartra. "Estructura Agraria y Clas'es Sociales en México". 

Ed. Era. México. 1978. pp. 58 Y ss. 
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en un modelo analltico para el estudio 'de los sistemas de pro­

ducción agrope cuaria. 

A partir de los datos consignados en la encuesta, los gastos en 

insumas y labores se clasifican así: 

Gastos en Capital Constante (Cc) 

l. Maquinar ia 

Prep;:¡ración de suelo 

Siembra 

Mantenimiento del cultivo y del lote 

Riegos 

Cosecha 

Infrae structura 

2. Insumas 

Semillas 

Fertilizantes, insecticidas, fungicidas y herbicidas 

Empaques 

3. Transporte 

4. Otros Gastos 



Gastos en Capital Variable (Cv) 

1, Jornales 

Pre para ción de sue lo 

Siembra y pajareo 

Labores culturales (desyerbas, cultivadas) 

Arranque 

Administración y vigilancia 

Asistencia técnica 

Cálculo de los diferentes tipos de Ganancia 
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La Ganancia se considera como resultado de la diferencia entre 

el valor de la producción vendida y los gastos incurridos para­

obtener esa producción, 

~l Gastos Total (Gt) de una unidad productiva, se compone de -

los Gastos en Capital Constante y de los Gastos en Capital Va -

riable : 

Gt = Ce + Cv 

Resumiendo, los componentes del Capital Constante (Cc) son 
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Origin~llmente el autor incorpora otro elemento que es el de produ.5:, 

ción consumida, pe ro éste y el de trabajo familiar no remunera -

do, no s e pre s e ntan en bs unidades de producción consideradas en 

e l estudio de ca sos. 

Luégo, se puede expresar e n forma general la Plusvalía (G2) aSl 

p - (CC-I- CV ) 

También se define de esta forma 

= Plusvalía - Ganancia 

Parte no visible de la 
Plusvalía. 

Dando a cada componente su expresión inicial, se tiene 

( Ht + ) + T.n.r. 

(1) 

(2 ) 

Lo que signifi ca, que la parte no visible de la Plusvalía es igual a 

la He::nta de la tierra más el interés del capital y el trabajo Iami-

liar no re m unerado como jornale s. 

Por lo tanto, de e ste juego de fórmulas se desprende que la Plusv~ 

Ha se conforma de la Ganancia y de la parte no visible de la Plus 

valía : 
G 1 - ( Rt + ) + Tn. r. = G 2 



Maquinal' iél 

Insurnos 

Empaques 

Renta de la tierra 

Interés del Capital 

Como Capital Varla blc (Cv) se tiene 

El vabr de la mano de obra 

Los gastos en administración, vigilancia y asistencia-

técnica 

De esta forma la expresión general de la Ganancia (G l ) será 

G 1 P - (Cc + Cv) 

Donde P es el valor de la producción a precios del mercado. 

,'. 
Bartra , incorpora los conceptos de Capital Constante Depurado -

( cc ) y Capital Variable Depurado ( CV ) que, de acuerdo con -

las expresiones siguientes. unvolucran la Renta de la Tierra (Rt), 

el Interés del Capital ( i ) Y el Trabajo Familiar No Remunera -

do ( Tn. r ) 

ce = Cc - Rt + 

ev = Cv - Tn.r 

!:~ Ob . cit. 
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.1\1 rcenlplélZal" cada lino d(' los términos ele la expresión se con­

forma la definición inicial en (1) : 

G
2 

P - ( ce -1- CV ) 

Entonces, los diferentes tipos de Ganancia a calcular son 

Ganancia, 

Plusvallél , 

Parte no visible de la Plus 

valia, 

Tasa de Ganancia, 

Rentabilidad del ca pital, 

,------- ---- -

G1 = P 

P 

g 

Ce + Cv ) 

CC + CV ) 

CC + CV 

CC + CV 

x 100 

x 100 
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Rendimiento de otros elementos de la 

Plusvalía diferentes al capital, eomo-

rentas de la tierra e interés del capl 

tal en dinero, 

G 4 x 100 
CC - CV 

Margen de Beneficio, 

B = x 100 

Ce - Cv 
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3.2 LA PRODUCCION DE SOYA EN EL VALLE DEL CAUCA 

En Colombia, con fines experimentales se introduce en 

1928 la soya. Pero sólo a partir de 1955 se empieza a desarro 

llar C01TIO cultivo comercial. 

Las variedades usada s e n esa época provenían de los Estados 

Unidos. Entre otras se citan las variedades Aksarben, Laredo, 

Mamoth Yellow y Biloxi. 

Como factores que contribuyen al desarrollo y localización de la 

producción de soya en el Valle del Cauca, en primer lugar se 

tiene el impulso que le dá la naciente industria de aceites y 

grasas comestibles , e specialmente como materia prima proteíca 

para las tortas con destino a la también nueva industria de con 

centrados para la producción animal. En segundo lugar, se pr~ 

senta la aptitud del ambiente climático para el cultivo y la po-

sibilidad de ser cultivo de rotación con otros cultivos semestra 

le s de la región . 

Alrededor del 95% de la soya producida en el país es sembrada 

en el Valle del Cauca, y la región del Valle geográfico, com -

prendiendo el , norte del departamF!nto del C",uca y sur del Ri-

--- T" í / ' t I-n ,- , , ~[ r ll ,' " lA BISLk}, l'-.,\ / \ \,> '._ ' ,: .1...1/ \ " 

D ~ e C· L {~\ ; ~ ~ ~ ¡ , \ 
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saralda. Los departamentos de Tolima, Huila, Atlántico, Córdo 

ba y Meta producen el voluluen restante. 

Se calcula que el país cuenta con un área potencial de 125.000-

Has. aptas para la producción de soya, pero recién se empie-

za el estudio de las posibilidades técnicas y econólUicas, asi _ 

como el desarrollo de variedades apropiadas para la producción 

en esas zonas. 

3.2.1 Evolución del Area Producción y Rendimiento 

Entre 1960 Y 1970 se incrementa el área sembrada, al 

pasar de 15.000 Has. a 66.000. En tanto, la producción alcanza 

un incremento de más de 100.000 toneladas en el mismo lapso. 

Para esta época, ya se obtenían rendimientos más de 2 Ton. 

por Has., igualando y superando el promedio de rendimiento 

de países líderes en la producción mundial de soya. 

En la década del 70, la producción de soya en el país creció en 

un 4.2 % promedio anual, debido al aumento del área en un 

3.5% Y sólo un 0.7% por aumento en rendimiento. 

El comportalUiento de la producción en los . últimos cuatro años 
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ha sido l11Uy inestable y no ha podido recuperar a los niveles -

de la anterior década. Entre 1979 y 1983, hubo una disminución 

del 33,2% del área sembrada ( unas 27.000 Has. ). A la vez,­

la producción disminuyó en unas 61.000 Tons. De otra parte, -

los rendimientos se han mantenido sobre un límite de 2 Tons. -

por Ha. En el Cuadro 7, se observa en detalle este comporta -

miento. 
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CUADRO 7. SUPERFICIE, PRODUCCION y RENDIMIENTO DEL 
CULTIVO DE LA SOYA EN EL VALLE DEL CAUCA 

1955 - 1984 

.AÑO 
A r e a Producción Re ndimie nto 

( Has.) (Tn. ) (Kg!Ha. ) 

1955 3.100 4.000 1. 290 
1956 3.200 4.000 1.250 
1957 3.100 4.000 1. 290 
1958 6.210 6.928 1. 116 
1959 7.700 8.995 1. 168 
1960 10.370 13.762 1.327 
1961 13.000 17.446 1.342 
1962 16.320 21.817 1.337 
1963 19.500 26.000 1.333 
1964 20.280 29.300 1.445 
1965 23.440 30.000 1.280 
1966 36.160 69.425 1.920 
1967 45.750 86.925 1.900 
1968 38.590 77.180 2.000 
1969 61. 300 128.730 2.100 . 
1970 66.390 123.880 1.886 
1971 58.500 102.485 1. 910 
1972 55.000 94.600 1.780 
1973 43.000 79.950 1. 850 
1974 72.500 12.3.501 1. 703 
1975 54.851 --- 97.671 1. 780 
1976 42.100, 72.940 1.732 
1977 50.380 97.823 1. 960 
1978 68.400 127.929 1.900 
1979 70.780 144.760 2.045-
1980 71. 552 143.593 2.007 
1981 42.529 86.260 2.028 
1982 47.220 94.440 2.000 
1983 42.297 83.674 1. 978 
1984 38.468 71.625 1. 862 

FUENTE Coagro. CVC. Comité Regional de Producción Agrícola. 
lCA. 

\ 
\ 
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3 . 2 .2 Aspectos Agroecológicos 

La zona soyera del Valle geo.gráfico del Río Cauca, e~ 

tá ubicada entre 600 y 1. 200 m. s. n.m. El promedio de tempera-

tura es de 24 0 C y las precipitaciones oscilan entre 1. 000 Y 1. 200 

mm. anuales. 

La mayor parte del área productora corresponde a la zona de vida 

del bosque seco tropical. 

En general estas condiciones climáticas constituyen un factor fav~ 

rabIe para la producción de soya, salvo particulares situaciones -

de exceso o deficiencia de precipitaciones que en su momento 

han afectado la producción de soya y otros cultivos. 

3.2.2.1 Aptitud Agrológica de los suelos del Valle Geográfico -

y la Producción de Soya 

Aunque la fertilidad general de la mayoría de los sue-

los de esta región, es buena, es usual la deficiencia de fósforo y 

potasio para la nutrición de algunos cultivos. 

El área del Valle geográfico es de unas 376.000 Has., de éstas -

un 140/0 ( 55.000 ) pertenecen a la ' .::ategorÍa agrológica 1; son sue-
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los fértiles en ge neral, pero requieren de riego y fertilización con 

fósforo y potasio. 

La Clase li, la conforman unas 60.000 Has. (16%); son suelos ge­

neralmente bien drenados, pero algunos son superficiales y aren~ 

sos; son aptos para todos los cultivos de la región en especial 

los de raíces poco profundas como soya, fríjol, maíz y sorgo, 

hórtalizas y pastos; requieren riego y fertilización fosfatada, asi 

como incorporación de materia orgánica. 

Unas 80.000 Has. (21.3%) componen la clase Ili; se presentan li­

mitaciones como alto contenido de arcillas, drenajes imperfectos, 

presencia de carbonatos y ocasionalmente salinidad, además, en 

el sur del Valle, presencia de aluminio y manganeso; en general, 

la caña y los cultivos semestrales se comportan bien en estos 

suelos, pero s on necesarias la adecuación y fertilización y el 

us o de e nrn.ie ndas. 

En la clase IV, se presentan mayores restricciones para los cu~ 

tivos; los suelos son superficiales, con horizontes compactos, b~ 

ja fertilidad y fluctuaciones del nivel freático; se deben dedicar -

a cultivos de raíces ·poco profundas y requieren de manejo basa­

do en riego y fertilización. 
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Los suelos ácidos representan un 11.23% del área total del Valle. 

Los suelos con problemas de salinidad y/o sodicidad representan-

un 10% ( 37.800 Has.). Alrededor de unas 65.500 Has. (17.9%) 

tienen problemas de drenajes. 

El problema de la salinidad 'l/o sodicidad es uno de los más di-

nárnicos, principalmente debido al uso deficiente del agua y a la 

carencia de una estructura integral de riegos y drenajes. 

Se considera, que la soya aunque tolera la saHnidad lTIodcrada, 

I no es una planta tolerante al encharcamiento y la sequía, además 

¡ tolera ligeramente la acidez. 

\ -
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FUENTE 

CUADRO 8. RESUMEN CLASES AGROLOGICAS DE SUELOS Y APTITUD 
DE USO. VALLE GEOGRAFICO DEL RIO CAUCA 

AREA 0/0 U S O : MANEJO : 

55 . 000 14.6 Mayoría de cultivos Riego. Fertilización P y K. 

60.000 16.0 Soya, maíz, sorgo- Riego. Fertilización 

fríjol. ...........•. Incorporación MO 

80.000 21. 3 Caña y semestrales Adecuación, enmiendas y feE-

tilización. 

87.000 23. 1 Soya, maíz, sorgo- Fertilización. Riego. 

pastos ............ 
64.000 17. O Pastos ............ Adecuación. 

11. 000 3.0 Pastos ............ Conservación 

5.000 2.3 Reforestación . ' ..... 

Cortés Lombana, Abdón. Los suelos del V ~, lle geográfico del Río Cauca. IGAC. 

I 

Ul 
~ 
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Se observa en el Cuadro 8, que un 75% de la superficie del Valle 

es apta para el cultivo de maíz, sorgo, fríjol, soya, etc. De este 

por centaje, el 44% requiere de manejo basado en riego, drenajes-

y enmiendas. 

3.2.3 Aspectos Socioeconómicos 

3.2.3.1 Uso de la Tierra 

En el Cuadro 9, se observan algunas tendencias en el uso 

de la tierra y su relación con el tamaño de las explotaciones du 

rante el período 1960 - 1977, en el Valle del Cauca. En este lapso 

de tiempo, el área explotada en cultivos permanentes disminuye en 

unidades menores de 50 Has. y, al contrario, aumenta en las may~ 

res de 50, con más énfasis en las mayores de 1000 Has. Esto pu~ 

de significar, que el área sembrada en cultivos permanentes en 

unidades menores de 50 Has. está siendo absorbida por las explo-

taciones de más de 1000 Has. 

En este período, en las explotaciones menores de 50 Has. se in -

crementa la superficie explotada en cultivos temporales. Igualme;: 

te, a medida que aumenta el área de las explotaciones, disminuye 

la superficie porcentual dedicada a cultivos temporales, excepción 
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hecha en el año 1977, en que aumenta para las explotaciones may~ 

res de 1.000 Has. 

Es posible, que la disminución de los cultivos permanentes en e'!.. 

plotaciones menores de 50 Has. se deba a la sustitución por área 

dedicada a cultivos temporales y en menor grado por un cambio _ 

a algunos cultivos permanentes como caña de azúcar. 

3.2.3.2 La Rotación de Cultivos 

La dinámica del comportamiento del área sembrada de 

soya está asociada en parte, con el comportamiento de otros culti 

vos semestrales y ·permanentes, que en el transcurso de varios­

ciclos de producción se reparten el área disponible. Entre los 

primeros, son de importancia el algodón, el arroz, el maíz y el 

sorgo; con estos cultivos la relación es de alternancia o rota 

ción. La compete ncia por áreas, en esta región gira alrededor de 

estos cultivos y ~l de caña de azúcar. 

Como se observa en el Cuadro 10, desde 1975 el comportamiento 

del área selnhrada de éstos cinco cultivos selnestrales es inesta­

ble y a la vez decreciente. Contrasta con esta situación, el sos­

tenido increlnento ·del área selnbrada en caña de azúcar, según el 
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Cuadro 11. 

Las rotaciones más comunes en esta región son: algodón-sorgo, 

algodón-soya, sorgo-soya y maíz -soya. Esta macropráctica, ju~ 

tifica su papel al pretender romper los ciclos biológicos de enfeE. 

medades y plagas y apuntan en contra de la especificidad de las 

malezas. Se busca además, la recuperación de los suelos a través 

del aporte de nitrógeno, en este caso por la soya, que beneficia­

al cultivo principal. 

La variación semestre a sem~stre, en la composición de las rota 

ciones, tiene también su significado económico dado el comporta­

miento de los precios relativos de los diferentes productos; esto 

es particularmente claro en algodón, sorgo y soya. 

Los principales cultivos semhrados en el primer semestre en el -

área plana del Valle del Cauca son algodón, soya, sorgo, arroz­

y maíz. De acuerdo con la Gráfica 1, se presenta sustitución de 

áreas sembj~adas entre el algodón y la soya, asi es que, en el -

período analizado, a cada incremento en el área algodonera corres 

ponde un descenso en la soya y en los años de crisis para el al 

godón, la soya increme;nta su área de siembra. En el último lus 

tro el sorgo se perfila como cultivu importante en la sustitución-
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CUADRO 9. VALLE DEL CAUCA DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL USO DEL 

SUELO. 1960 -1977 

Cultivos permanentes Culti vos Tempor. Otros Usos 

1960 1970-71 1977 1960 l<[l0/71 1977 1960 1970/71C-
Menos de 5 Has ....... 55.3 47.6 31. O 23.5 29.2 46.6 21. 3 23.9 22.3 
De 5 a menos de 10 ... 40.4 44.4 35.7 17. O 24. 1 28.9 33.7 31. 5 
De 10 a menos de 50 ., 29.8 31. 3 24.6 13.9 20.5 , 24.8 56.4 48.2 
De 50 a menos de 100 . 12.4 18. 1 13.0 13. O 19.8 28.5 74.7 62.1 
De 100 a menos de 1000 6.6 13.6 9.7 7.4 13.6 11. 2 85.9 72.8 
De 100 a menos de 500 7.4 13.9 10.4 11. O 18.6 21. 3 80.7 67.4 
Más ,de 1000 ........... 22.5 22.4 26.8 4.5 9.2 17 . 2 72.9 68.4 

- - .... ~ -- ---~-- '-~ --

FUENTE DANE Y Comité Regional de Producción Agrícola ( Censo Agropecuario). 

"" Comprende pastos, bosques, vías, etc. 

35.4 
50.5 
58.5 
79. 1 
68.3 

, 56. O 

Ul 
~ 
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CUADRO 10. VALLE DEL CAUCA 

A RE A S SE ME S T RA LE S SE MB RA DA S DE CINCO CULTIVOS COMERCIALES 
1975 - 1984 (Has.) 

S E . lVI E S T R E A 

SIEMBRA: 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

Algodón ....... 9269 23325 32737 13900 13800 18000 28500 4400 8500 14000 
Arro~':' .............. 5300 . 4650 . 3850 3700 3700 3800 4200 5000 5600 4800 
Maíz'r* .. ........ "" 14700 13200 5500 6000 6000 · 7500 9500 13400 11500 3000 
Sorgo ......... 17225 18500 16600 ·19000 25000 20500 23900 25200 21800 20120 
Soya .......... 32623 18600 21000 34800 31600 28500 15700 20200 23300 21500 

S E M E S T R E B 

,,-
5490 3200 3700 5000 4100 4600 4900 6300 Arroz -.. 5850 3824 """ .. "" .. 

-Maíz** ............ " 19600 4500 4993 11000 8500 8500 8700 10700 6760 3180 
Sorgo ......•... 31500 14800 22156 ·28000 24000 25000 37700 26800 31500 20067 
Soya .......... 18970 23500 29380 32600 43000 24700 26200 33000 21500 21050 

-

.. 
"'Arroz Riego 

*~'Marz tecnificado. 
FUENTE Ministerio de Agricultura. OPSA. 

tn 
tn 
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CUADRO 11. EVOLUCION DE LA SUPERFIGIE SEMBRADA 

y COSECHADA EN CAÑA DE AZUCAR 

GEOGRAFICO DEL RIO CA UCA 

1970 - 1982 

VALLE 

AÑO 

1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 

FUENTE 

, 

Area Sembrada Area Cosechada 

Has. Has. 

91.982 58.741 
97.960 63.675 

102.250 67.727 
113.767 68.172 
116.266 69.637 
118.450 74.054 
122.728 74.820 
127.889 76.466 
132.62 O 79.800 
130.200 85.735 
130.620 93.231 
131.444 92.114 
133.843 --

Estadísticas Azucareras de Colombia 
1960 - 1981, Carta Azucarera. Aso­
caña. 
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de áreas. 

Para el segundo selTIestre, la soya se presenta COlTIO cultivo ilTI 

portante en la rotación de áreas. A partir de 1980, el sorgo tie 

ne un cOlTIportalTIiento dinálTIico y es alternativa para sustituir _ 

las áreas que no se rotan con soya ( Ver Gráfica Z ). 

3.2.3.3 COlTIpetencia por áreas con Caña de Azúcar 

Según la G~áfica 3, se puede concluir que lTIás que una 

cOlTIpetencia entre cultivos selTIestrales, a nivel sustitutivo y rota 

ti vo, parece que desde 1975 se presenta un desplazalTIiento de 

áreas en cultivos selTIestrales hacia la sielTIbra de caña de azú-

caro 

Esto puede ser confirlTIado, si se analiza la situación, COlTIO efec 

to de 1<'1. aplicación de políticas econólnicas durante el período 

que nos ocupa. De 1974 a 1982, se refleja el efecto de políticas 

neolibera1es en el lTIanejo econólTIico. La liberación de ilTIportaci~ 

nes agrícol-as, alTIén de otros factores analizados en el presente -

trabajo, han llevado a que la situación de la s oya y los delTIás 

cultivos considerados en este punto, se agudice en los últimos-

años del período en lTIención. 
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Factores de tipo a:mbiental, ta:mbién han jugado un papel i:mpor _ 

~: , 

tante, pero no deter:minante en el :movimiento de áreas se:mbra 

das, particular:mente en soya, en los años 1982 y 1984 se reduce 

el área por inundaciones en algunas localidades. 

3.2.3.4 Tenencia de la Tierra 

La concentración de la tierra en el Valle del Cauca, 

en térrñinos del coeficiente de Ginni, se calcula en 0.75. Aunque 

algo :menor que el c'oeficiente del país, 0,84, significa que existe 

una :muy desigual distribución de la propiedad y explotación de la 

_'o 
tierra en ese departa:mento. -,-

Desde 1960, la propiedad territorial en el Va lle del Cauca ha 

presentado una tendencia a la concentración en explotaciones :may~ 

res de 500 Has.; :mientras que en explotaciones :menores y hasta-

de 50 Has., la tendencia ha sido hacia el fracciona:miento, según 

el Cuadro 12. 

-, . . " 
URPA Valle. Estado de Avance del Diagnóstico Agropecuario. 
Docu:mento de trabajo. Cali 1981. p. 71. 
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De acuerdo con las estadísticas del Fondo Financiero Agropecuario, 

la luayoríél de las explotaciones se explotan bajo la fonna de propi~ 

dad. Considerando los datos sobre solicitud de crédito, la explota _ 

ción de la soya bajo la forma de propiedad en 1974-1975 fue del 

59%, mientras que para 1981-1982A fue de 66%. ':' 

Esta situación es comparable con la encontrada en el Cuadro 13, en 

el cual se observa que el deterioro de otras formas de tenencia 

diferentes a la propiedad, contrasta con el significativo aumento de 

ésta en el período 1970-1977 principalmente. 

3.2.3.5 Crédito 

Históricaluente, más del 85% del área sembrada en soya 

es financiada por el Fondo Financiero Agropecuario. La Caja Agr~ 

ria financia cerca del 15% atendiendo principalmente a pequeños cul 

tivadores. 

Entre 1973 y 1976, la financiación de los costos por hectárea pasó 

del 54 al 43% y en 1981, bajó hasta el 38%, debido en gran parte 

a la disminución del presupuesto del FFA (Cuadros 14 y 15 ). 

':' Banco de la República. Fondo Financiero Agropecuario. EstadÍsti 
cas de Solicitudes de crédito. 
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CUADRO 12. DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA TENENCIA DE LA TIERRA 
SEGUN EL TAMAÑO DE LAS EXPLOTACIONES EN EL 

VALLE DEL CAUCA -- 1960 - 1977 

Número de Explotaciones Superficie en hectáreas_ 

1960 1970 -71 1977 1960 1970-71 

M(~nos de 5 hectáreas 52.2 53.9 40.4 3.9 3.2 

De 5 ;¡. menos de 10 17. 7 14.5 16. 3 5.5 4.1 

De 10 a menos de 50 21. 8 22.2 27.2 20.4 19.6 

De 50 a menos de 100 . 4. 1 4. 7 6.9 12.2 12.8 

De 100 ·a menos de 500 . 3.7 4. 1 7.2 33.4 32.4 

De 500 a me nos de 1000 0.4 0.5 1.0 12.3 11. 2 

Más de 1000 .......•. 0.2 0.2 1.0 12.3 16.3 

-- - -- . ... -

FUENTE DANE Y Comité Regional de Producción Agrícola ( Censo 
Agropecuario) . 

1977 

2.4 

3.4 

16 .5 

11. 2 

33.5 

13.2 

19. 7 

I 

O' 
lJJ 



CUADRO 13. DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA TENENCIA DE LA TIERRA 

EN EL VALLE DEL CAUDA 1960 - 1977 

Número de Explotaciones Superficie en hectáreas 

1960 1970-71 1977 1960 I 1970 _ 71 1977 

I 
I 

Propiedad ......... 70.2 76. 3 89.7 76.4 76.4 90.0 

A .::re ndami e nto ..... 4.6 4. 1 I 5.6 4.4 4. 3 6.0 

Colonato .......... 3.2 3.5 1.1 2.8 1.4 0.8 

I Aparcería ......... 15. 6 7.2 1.2 8.3 4.3 1.2 

Otras formas ..... 6.4 8.9 2.3 8.1 13.6 1.9 

- ---- - -- -- --'------~-- - - -

FUENTE DANE Y Comité Regional de Producción Agrícola (Censo Agropecuario ). 

I 

1 

O' 
ti>-
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Aunque el porcentaje del área financiado es alto la insuficien 

te cuantía de préstamo por hectárea J no ha permitido el impa~ 

to debido de las políticas de fomento a través del crédito para 

la soya y otras oleaginosas. 

CUADRO 14. SOYA. PROPORCION DEL COSTO DE PRODUC 

1973 

1

'974 

54. 1 
1

58
.

2 

L-~ 

FINANCIADO POR EL FFA.1973-l981 

1

1975

. 

1976 [1977 1978 1979 1980 1981 

50.0 43.2 48.2 49.5 49.7 52.7 38.4 

FUENTE Banco de la República. Dic. 
Evolución del FFA. 1981. 

1 

. - ~ -'} ,. :c ¡ i: 
: ;-'-' t~ , c. .... . \.. / ', \ .... I \ 

f • _ . • ' _ . 
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CUADRO 15. SOYA. SUPERFICIE FINANCIADA POR EL FFA 

Y LA CAJA AGRARIA, PORCENTAJE DEL AREA TOTAL 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

FUENTE 

COSECHADA 1974-1984 

FFA. Superficie 
Caja Agraria 

Financiada 0/0 Area 

( miles Has. ) Total ( miles Has. ) 

49.9 87.5 5.27 

73. 30 83.6 5.30 

32.73 87.0 4.74 

49.94 88. 1 7.35 

60.11 87.1 7.03 

56.55 79.3 7.97 

65.58 84.0 - -

34.36 84.3 - -

38.56 81. 7 - -

35.54 59 . 7 

43.26 90.5 - -

Cálculos del DNP -UEA -DP con base en cifras del 
Sector Agropecuario y datos del FFA. 
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3.2.4 Mercado y Precios 

GOlno uno de los más importantes elementos asociados al 

sistema productivo de la soya, el binomio mercado-precio es abo,!. 

dado en esta parte del trabajo, a fin de contribuir en la interpret~ 

ción integrada del problema. 

Actores fundamentales del. sistema de mercado del fríjol soya, son 

la industria de aceites y grasas, los intermediarios comerciales _ 

en menor grado y como demanda derivada, la industria de caneen 

trados. 

3.2.4.1 Estructura de la Oferta de Fríjol Soya 

El sistema de. mercadeo de soya presenta un gran número 

de imperfecciones, que se convierten en factores de peso para ob~ 

taculizar la producción de ese producto. La carencia de un siste -

ma de información eficiente, amplias oscilaciones de precios que 

crean riesgo e incertidumbre en la producción; carencia de un sis 

tema de almacenamiento accesible económicamente a los pequeños 

y medianos agricultores que les permita manejar su producción y 

poder negociar favorablemente frente a los intermediarios y la in-

dustria. 

" :"', ' , 
l. ", ;. '. 
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El grano, se vende generahnente en forma directa a las fábricas _ 

de aceites y grasas. Con anterioridad a 1982, la Cooperativa Agr~ 

pecuaria de Ginebra, a través de 7 centros de acopio en el Valle 

del Cauca, compraba más del 120/0 de la producción. Un porcentaje 

lnucho lnenor es el intervenido por acopiadores particulares y el-

IDEMA, que nunca ha tenido una participación mayor del 10/0 en la 

compra de la producción. De otra parte, el fríjol soya no partici-

pa en las cotizaciones de la Bolsa Agropecuaria, pero sí sus pro-

duetos industriales como el aceite y la torta. 

En épocas de alta demanda industrial, debido 'principalmente a con 

diciones de precios internacionales desfavorables, las fábricas ofre 

cen algunos incentivos para asegurar su abast'ecimiento. Estos con 

sisten generalmente en "ayudas II para compra' de empaque y adelan 
, ,-

tos para la financiaci6n de la cosecha. En épocas de precios rela-

tivos internacionales favorables, la oferta es relativamente alta y 

el precio es bajo; 'los productores sufren con, mayor rigor los des 

cuentos y el pago diferido de sus cosechas. 

Los agricultores empacan el grano, pero en raras ocasiones lo 

limpian o clasifican. La venta a las fábricas generalmente se hace 

con base en un contrato verbal anticipado a la época de la cosecha, 

especialmente en períodos de alta demanda industrial. 
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Las fábricas reciben la s oya con una base de compra que tiene en 

cuenta un porcentaje de humedad más impurezas del 160/0 y una to 

lerancia de recibo del 22% para estas condiciones. Se aplican cas 

tigos o bonificaciones, según se encuentre el producto por encima 

o por debaj o de la base de compra. 

3.2.4.2 Estructura de la Demanda de Fríjol Soya 

3.2.4.2.1 La Industria de Aceites y Grasas 

Cerca del 95% del volumen disponible de fríjol soya se 

destina a la industria productora de aceites vegetales y tortas pro­

teícas. Un 5%, es consumido corno semilla y por el escaso empleo 

en la alimentación humana. 

La capacidad instalada de las fábricas, distribuidas en elocciden­

te, centro y norte del país, en la actualidad dobla la oferta de s~ 

ya y en general d'e las demás oleaginosas nacionales de utilización 

industrial. En tanto que e n algunos años de principios del 70, se 

llegó a exportar un volumen muy pequeño, en 1979 se importaron -

6.900 toneladas de soya y en el año 83 éstas llegaron a 96.800 to 

neladas, según datos del Cuadro 16. 

La demanda de soya para aceites, se deriva de la demanda antici-
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pada de los productos terminados como aceite de soya o mezclas _ 

de este con otros aceites vegetales. Según el IDEMA, el consumo 

de aceite de soya representa un 22% del consumo total de aceites _ 

en el país. 

Las decisiones sobre volúmenes de producción industrial dependen-

sensiblemente de las expectativas de precios, tanto de soya nacio-

nal e internacional, como de sus sustitutos, semiÍla de algodón, p~ 

ma, etc.; también dependen de las políticas de comercio exterior _ 

en cuanto a normas arancelarias para materia~ primas y sustitutos 

semielaborados como aceites vegetales brutos, etc.; igualmente la 

producción de aceites de soya depende de la demanda para el con­
I 

sumo doméstico. 

En 1976, el IDEMA reporta que más del 50% de la producción -

de aceites y grasas en el país, se realiza en torno al grupo GRA~ 

ca, que domina las firmas GRASCa S.A., GRASAS S.A., FA 

GRA VE Y A CEITALES VINSER. El resto, se distribuye entre-

~:~ 
Lloreda Grasas, La Americana y otras fábricas menores. 

::~ 

IDEMA. Plan de Comercialización. 1,976. Tomo 1, Segunda parte. 
Presentación y Diagnóstico. p. 31 ~. 

,- ,-- •. "_ I ..... : I '\ 



AÑO 

I 

1970 
1971 

I 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
i 977.-
1978 
19"79 

.. .. 1980 
1981 
1982 
1983 
1984 

.) 

. - .' •.... . ~ .'. ------------

CUADRO 16. SOYA COLOMBIA: PRODUCCION, IMPORTACIONES, DISPONIBILIDAD 

Y CONSUMO - 1970 - 1984 ( Miles de Tons.) 

Existen 
Produc Import~ Disponi - - Consumo Consumo Consumo cias fin . , - ciones bilidad- Aparente agrícola Industrial Clon de año 

131. 9 - 163. O . 52.9 
I 

110.1 5.32 104.8 
100.7 13.8 164.7 34.6 132.8 4.41 128.4 
104.6 9.0 148.2 19.2 129.0 4.32 124.7 
97.2 18.3 134.7 23. 3 111. 4 4.32 107.1 

114. O 33.5 170.8 50.5 120.3 4.56 115.8 
168.9 - - 219.4 40.3 179.1 . 7.02 172.1 

75.1 - - 115.4 4.6 110.8 3.01 107.8 
102 . 9 -- 107.5 30.6 76.9 4.59 72.4 
130.8 - - 161. 4 6.9 154.5 5.52 149.0 
145.6 

. . . 
6.9 159.4 37.8 121. 5 5.70 115.8 

154.4 26.9 219.3 34.3 185.0 6.25 178.8 
89.0 2.8 126.1 16.8 109.3 3.51 105.8 
98.8 83.1 198.7 21. 7 177. O 3.95 173.1 

122.4 96.8 240.9 14.0 226.9 4.08 222.8 
77.4 90.8 182.2 15.0 167.2 4.55 162.7 

.. 

FUENTE SUPERBANCARIA. MINAGRICULTURA. 
CALCULOS: OPSA. 

-.J ..... 
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Entre 1982 Y 1983, según l' egistros de la Superintendencia de So-

ci0dades, 19 sociedades est.án dedicadas a la producción de acei-

tes y grasas. De éstas. 5 dominan un 61% de las ventas totales-

en esta actividad, Cogr<l-Lc ver, Lloreda Grasas, Aceitales, Gras 

ca y Fagrace ,( Ver Cuadro 17 ). 

En el segundo semestre de 1983, se conforma un ente jurídico 

denominado Coldeaceites Administradora Comercial, que práctic~ 

mente une en un sólo bloque a manera de cartel a los industria 

les, agremia nueve de las principales empresas productoras ' de 

aceites y grasas, de esta forma, entran a negociar con el gobie.::, 

no los volúmenes de importación de materias primas, la compra 

de cosechas y la venta de tortas al IDEMA . 

3.2.4.2.2 La Industria de Concentrados para Animales 

La demanda de tortas protercas~ está en funci6n de 

la demanda derivada de la industria de alimentos balanceados pa-

ra animales, que a su vez. depende del consumo de la industria-

productora de carne. le che y huevos. 

La participación porcentual promedia por tonelada producida me~ 

sualmente como concentrado; de lá soya como aporte proterco 

es de 9.3% ( unas 2.640 toneladas de torta) para ganadería, la 

: - ._- --_ ._- --
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CUADRO 17. SOCIEDADES PRODUCTORAS DE ACEITES Y GRASAS 

VENTAS 1982 - 1983 

SOCIEDADES: 

Aceites del Caribe S.A ........ . 
Aceites del Cesar S.A ........ . 
Aceites del Tolima S.A. ....... . 
Cía Cbiana de Grasas Cogra Le 
ver S.A ...................... : 
Desarrollo Indil Agrícola S. A. -
IIDIASA" ..•................... 
DAKSA Andina S. A ....•....•. 
Grasas del Interior S.A. Gran-
disa ......................... . 
FCA. de Grasas y Productos -
Químicos S.A. "Grasco" ..... .. 
Grasas y Aceites vegetales S.A. 
Inds. de Grasas de la Costa S.A. 
FCAS. Unidas de Aceites y Gr~ 
sas Vegetales ............... .. 
FAGRACE S. A. 
La Americana de Grasas yAce..,!; 
tes Comest ...................• 
Productora de Grasas y Aceites 
Vegetales S.A. fI PROGRAL fI • 

Lloreda Grasas S.A .......... .. 
Grasas Vegetales f?A ......... . 
Inversiones Industriales Dumil -
Ltda ........................ . 
Fca. de Aceites Vegetales S.A. 
flAceitales S.A. " ............. . 
Faca. de Grasas Bolívar S.A .. 
Grasas S.A ..........•.......• 

TOTALES; .................• 

Miles de Pesos 

1982 1983 

695.978 1.328.524 
180 150 

O 164 

4'569.845 5.798.708 

63.122 125.044 
22.620 19.598 

263.976 472.802 

4 1008.193 4.352.158 
2 1130.662 2.587.517 
1 1019.354 1.308.200 

3 1620.943 3.610.232 

1 1600.974 1.779.678 

926.529 1.220.568 
3 1986.742 5.060.991 
1)819.557 3.123.159 

35"0.367 425.185 

3 1733.766 5.057.046 
1.000 1.000 

2 1425.606 2.820.355 

31'239.414 39.091.079 

FUENTE Formulario Oficial para E stados Financieros. SupeE. 
sociedades. 
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pordculturn y la avicultura. alcanzando su máxima participación 

en alimentos para engorde en avicultura con un 23.5% ( unas 

7.830 Ton.). Esta participación es ligeramente superior a la de 

torta de algodón. que en promedio mensual es de 8% ( Cuadro _ 

18 ). 

La producción de concentrados. además de la torta de soya, uti­

liza como aporte proterco torta de algodón y harina de pescado. -

En la misma época en que se comienza a incrementar la import~ 

ción de tortas de soya de los Estados Unidos. las importaciones­

de harina de pescado entran a ser también un sustituto de las ma 

terias primas proteicas de origen nacional. En 1977 se importaron 

8.400 toneladas de harina de pescado y en 1983 estas llegaron a 

las 75,000 toneladas. 

Desde luégo. esta situación es favorecida por la inestabilidad de -

la oferta interna de las . materias primas para la producci6n de to~ 

tas y por la relación de precios favorables para los procesado -

res, de éstos substitutos o de tortas y fríjol de soya del mercado 

internacional. De otra parte. las políticas arancelarias acordadas 

en el marco del Pacto Andino, han contribuido a estimular y fa~ 

litar importaciones de harina de pesacado de . Perú y Ecuador. 



------.~-_ .. - -----

CUADRO 18. PRODUCCION MENSUAL SECTOR ALIMENTOS CONCENTRADOS Y 
PARTICIPACION DE ALGUNAS MATERIAS PRIMAS POR TONELADA 

DE PRODUCCION - 1985 

por tonelada de Producción 
Participación en:i/ 

Producción de 

alimentos 

Levante ......•. 

Postura ....•... 

Engorde ........ 

Ganadería ...... 
,. 

Po~cicu1tura. .. . 

_ Otr:os .......... 

TOTAL MES : 

Partipac'iSn Porcentual Volumen (Tons.) 

J.I 7:J 
Tons. Granos Azúc. Algod-:- Soya H . Pese. Soya H. de Pese. 

11.300 50.8 7.0 7.2 13.7 4.2 1.548 474 

45.265 52.4 7.4 7.2 4.2 5.0 1. 901 . 2.263 

33.350 54.9 7.4 2.0 23.5 4.0 7.837 1. 334 

10.900 20 . O 6.9 14.0 2.8 -0- 305 -0-

19.800 35.5 7.4 8.0 7.0 4.0 1. 386 792 

3.300 20.0 6.9 10.0 5.0 4.0 1·15 92 

. ' 

122.915 13.092 4.955 
- - -~ 

1/ Torta de Algodón 
2/ Torta de Soya 
"'i/ Cálculos aproximados sobre el total de producción de alimentos. 

FUENTE: Federal. Febrero de 1985. 

-l 
CJ'I 

, 



76 

Según Coldeaceites, una de las mayores causas de la disminución 

de la producción y áreas de cultivos oleaginosos, es la creciente-

importación de tortas de soya y harina de pescado, en condiciones 

preferenciales. 

En 1976, según el IDEMA';', dos (2) firmas que cuentan con 6 

plantas, controlan más del 500/0 de la producción de concentrados -

en el país. En 1983, 3 firmas, PURINA, SOLLA y FINCA, domi 

nan el mercado con una participación del 730/0 en las ventas tota-

les de 10 firmas productoras de concentrados en ese año Ver -

Cuadro 19 ). 

Según lo anterior, la producción de alimentos concentrados, agre-

miada en FEDERAL, configura un oligopolio altamente concentr~ 

do. Sin embargo, no se debe desconocer que en los últimos 

años, dado el alto costo de los suplementos nutritivos para ani 

males, muchas explotaciones pecuarias han optado por sustituir -

esos productos de 'marca por mezclas con base en un sinnúmero -

de productos agrícolas, y elaboradas en las propias explotaciones . 

. ', 
". Ob. cit. p. 318. 
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CUADRO 19. SOCIEDADES PRODUCTORAS DE CONCEN­

TRADos PARA ANIMALES 

VENTAS 1982- 1983 

SOCIEDADES: 

Alimentos concentrados del Caribe. 

"A conde sa 11 

Alimentos concentrados Raza S.A 

Productos Cítricos Ltda ........ . 

Canta claro Ltda ............ . ....• 

Industria Nacional de Alimentos -

S.A ...........................•. 

Italcol S. A .................... .. 

Contegral S. A .................• 

Finca S.A ........ . .. . .......... . 

Solla S.A ......................• 

Purina Colombiana S.A .........•• 

TOTALES : .................. . 

Miles 

1982 

770.284 

1. 165.649 

4.235 

762.309 

933.568 

853.833 

719.652 

3.410.326 

5.383.335 

6.885.528 

20.888.719 

de Pesos 

1983 

1.033.438 

1.278 . 748 

5.732 

1. 080.828 

1.483.281 

1.110.862 

1.166.076 

4.145.321 

7.321. 312 

7.997.015 

26.622.613 

FUENTE Formulario Oficial para Estados Financieros. 

Super sociedades. 
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3.2.4.3 Precios internos de Fríjol Soya y de sus Derivados In -

dustriales 

Los pre cios del fríjol soya, han estado sujetos a las con 

diciones de la demanda industrial; con anterioridad a 1983, eleva­

das importaciones, dentro del marco de políticas de apertura al 

mercado internacional, suficientes existencias industriales o incre­

mentas relativamente altos en la producci6n interna, han coincidi­

do con bajos precios al productor. por debajo del precio de susten 

tación ( Ver Cuadro 20 ). 

En coyunturas de bajas existencias y restricción de importaciones, 

se presentaba una guerra de precio en~re los industriales. como -

en el caso de 1983. cuando el precio 4e sustentaci6n estaba en­

$ 39.000, algunas fábricas llegaron a pagar hasta $ 60.000 Ton.­

Es a partir de 1984. cuando se crea Coldeaceites buscando la al' 

ganización de la industria y negociar c.omo un solo ente. Ya en 

el 83, se pone en práctica un mecanismo llamado 11 Contratación 

para Terceros 11 del IDEMA 1 que busca ser un elementos regul~ 

dar del mercado para dar estabilidad a los precios de la materia 

prima y de los productos elaborados. 



79 

En el Cuadro 21 se observa que el comportamiento del precio de 

aceites elaborados, entre 1983 y 1984, obedece al precio de las 

materias primas nacionales. Principalmente, se deduce que los 

incrementos del precio al consumidor de aceites, estuvo deter -

min,ldo en gran medida por el incremento de los precios de soya 

nacional y aceite de soya. 

A partir de 1977, el crecimiento de los precios de la torta de so 

ya nacional, ha sido superior al de fríj()l soya. De otra parte, en 

el Cuadro 22, dentro de la evoluci6n de los pre cios de alimentos 

balanceados para animales y las fuentes prote ¡cas, torta de soya, 

de algod6n y harina de pescado, se observa que el incremento -

de los precios de aquellos entre 1983 y 1984, se le puede' atri -

buir al incremento en los precios de la torta de soya. 

3.2.4.4 Precios internacionales de Fríjol Soya 

El comportamiento de los precios en el mercado inter­

nacional de soya, en parte está regulado por las épocas de sie~ 

bra y cosecha en los países productores de la zona templada, en 

especial de los EE. UU. , el mayor productor y exportador mun -

dial de esta oleaginosa. 

_. ___ • ____ _ _ •• _ •• 0 _ ___ •• ____ .. .. __ ' ___ • • • • _ ... _oo . - - - -
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C U ADR O 20 
SOYA EVOLUCION SEMESTRAL DE PRECIOS ,DE SUSTENTA CION 

Y PRECIOS DE MERCADO 1971-1985 $/Ton. 

SEMES ~eCiO de Precio de -
SustentaciónU Mercado ?:J TRE 

-
I 

1971A 2.600 3.000 
1971B 2.600 3.100 
1972A 2.600 3.200 
1972B 2.800 3.,750 
1973A 3.000 '1. 325 
1973B 5.000 5.075 
1974A 7.000 5.725 
1974B 7.000 6.470 
1975A 7.000 6.840 
1975B 7.000 7.300 
1975A 7.000 8.100 
1976B 7.000 9.800 
1977A 9.240 ' 10.500 
1977B 11. 500 '11.200 
1978A 12.500 : 12.500 
1978B 12.700 13.800 
1979A 13.400 18.000 
1979B 14.930 . 18.000 
1980A 16.000 18 . 000 
1980B 21. 200 - -
1981A 24.000 21.200 
1981B 27.600 24.000 
1982A 30. 300 27.600 
1982B 33.000 30.300 
1983A 35.475 33.000 
1983B 39.400 57.000 
1984A 43.340 49.000 
1984B 54.000 56.000 
1985A 61. 600 - -

FUENTE 1) Iderna Oficina de P1aneación. ' 2) Coagro. 

BlBLlOTECA p., C~ Cy[· IJ' ;,: :~ 
D ~ e c· L. (.=.". , \ ., .. ,; :~ ~. 

I 



CUADRO 21. EVOLU ClaN DE LOS PRECIOS DE INSUMaS y ACEITES VEGETALES. 
PROMEDIOS SEMESTRALES 1983-1984 

I I Variación 

~ lffi- 1983 lffi - 1984 L .--%--
--'---

I 
INSUMaS (Tn) 

y . 
Aceite de Soya .................. . 
Soya nacional ?J ............... . 
SerrlÍlla de algodón .............. . 
Soya ir.nportada ................. . 
Aceite de pa1r.na ................ . 
Aceite de Pescado .............. . 

PRECIO LITRO DE ACEITE 

Al consur.nidor nacional 1í ....... . 
Al consur.nidor bogotano 3 ...... . 

52.111 
37.600 
25.000 
26.611 
67.000 
32.513 

148.82 
137.26 

71.298 
49.000 
30.000 
27.936 
90.000 
37.771 

234.72 
229.22 

36.82 
30.32 
20.00 
4.98 

34.33 
16.17 

57.72 
67.·00 

---_.----------~-----------------------

FUENTE 1) IDEMA.2) Según convenio M iniagricultura Co1deaceites. 3) DANE. 

Tor.nado de Coyuntura Agro?ecuaria. CEGA, tercer trir.nestre 1984, pág. 94. 

00 .... 
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CUADRO 22. EVOLUCION DE PRECIOS DE INSUMaS 

y DE ALIMENTOS CONCENTRADOS. PROME-

DIOS SEMESTRALES 1983-1984 

I 
INSUMOS : 

Torta de soya ..... 
\ 

Torta de algodón .. 

Harina de pescado. 

CONCENTRADOS 

Alimentos balanceé!-... 

dos ...................... 

I 

FUENTE 

ffiI -1983 ffiI -1984 
Variación 

0/0 

37.750 50.000 32.45 

32.600 36.000 

I 
11. 95 

55.634 64.000 15.03 

33.775 42.717 26.47 

I 

Propollo y Cálculos de CEGA en 
ob. cit. pág. 94. 

; _._- _.- .-
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En general, los precios internacionales siempre han estado muy 

por debajo de los precios internos. Esto obedece, entre otros 

factores, a las mayores ventajas comparativas de los grandes 

productores y al dominio ejercido por ellos en el mercado mun 

dial. Los subsidios a la producción y las exportaciones, asi co 

mo la estructura productiva que configura menores costos relati 

vos, son unas de las más im?ortantes ventajas que tienen la pr~ 

ducción de soya Estadounidense para imponer precios de alta -

competencia en el mercado mundial ( Cuadro 23 ). 
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CUADRO 23. PRECIOS PROMEDIOS INTERNACIONALES DE 

FRIJOL SOYA Y ACEITE CRUDO DE SOYA 

1970 - 1984 $ Col. ij 

FRIJOL ACEITE CRUDO 
AÑO 

SOYA Y SOYA ~ DE 

1970 2.231 - -
1971 2 . 610 5.899 
1972 3.149 5.423 
1973 6.852 10.657 
1974 7 . 218 21. 525 
1975 6.802 17.160 
1976 8.0l5 15.094 
1977 10.258 19.745 
1978 10.478 22.912 
1979 12.637 27.061 
1980 12.245 25.862 
1981 12.042 26.918 
1982 

Y 
15.637 27.879 

1983 24.768 55.772 
1984 V 28.836 68 . 254 

1) - Calculados según tasa de cambio pr"omedia para cada 
año de la serie 1970-84. 

2)- Soya EE. UU. Amarilla No. 2. CIF. Rotterdam. 
3)- Aceite crudo a granel. FOB. N. Y. 
4) - Cotización a diciembre de 1983. 
5) - Cotización a agosto de 1984. 

FUENTE: Mi.nisterio de Agricultura, cifras del Sector Agrope­
cuario. 1970 -1981. 
Revista de Sobordos, 1982-1983 
IDEMA. Estadísticas, 1 )82 -1984. " 
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culti va de 111 é\ íz . 

U n pequeño grupo de agricultores empresarios del Valle del Cauca, 

en 1954 crea GRASAS S. A. de Buga, con el fin de satisfacer la de-

manda de tortas para la 'naciente industria de alimentos concentrados 

para animales. En 1957, entra a funcionar la mayor empresa produ~ 

tora de concentrados: PURINA. 

Este impulso inicial para la producción de' soya, es reforzado por _ 

las políticas comerciales del gobierno que' en ese momento esta 

ban dirigidas a la sustitución de importaciones. La principal mate _ 

ria prima para la extracción de aceites y grasas para consumo inteE. 

no, la copra importada, fue siendo reemplazada por materias pr..!. 

mas nacionales, entre ellas por la soya; las principales industrias _ 

dedicadas a esta actividad, renovaron sus equipos y en alguna for 

ma contribuyen al fome nto de cultivos oleaginosos. 

Por intermedio de GRASAS S. A., la producción de aceite y-

torta de soya, en ,sus comienzos está integrada verticalmente con 

la producción de la oleaginosa. Además, el fomento de esta ma-

teria prima, a través de la difusión de conocimiento de las 

técnicas de cultivo, tuvo en esa firma uno de sus mayores 

! __ "_('" l·r1r-, 
n\f':" ,r-¡ \ c .... ·1 '. 
1..HJL.,...~-- " ._ • 

i C~:: - -' .-
, 

¡-,-:'\ \/\f~i/~ 
, \. '- .... -
','-;, \ 



4. GENERACION, TRANSFERENCIA y ADOPCION 

TECNOLOGICA EN SOYA 

4.1 ORGA NIZ.A ClON INSTITU ClONA L 

4.1.1 Antecedentes 

D·zsde la creación en 1928, de la Estación ExperiInental 

I 

de Palmira, Valle del Cauca, se inicia la experimentación so-

bre adaptación de variedades de soya provenientes de las zonas 

templadas, en particular de 103 EE.UU. 

Pero, es sólo hasta el comienzo de 103 años 50 cuando a raÍz-

de la entrada del país a forma.r parte del esquema diseñado 

por los organismGs y fundaciones internacio:lales de desarrollo-

para la investigación y producción de los países del tercer mun 

do, se construyen las bases para el desarrollo de las formas-

investigativas en soya y otros cultivos en el país. 

En 1949, se firmG'. el primer convenio entre el gobierno y la 

la Fundación Rockefeller y se organiza la Oficina de Investiga-

ciones Especiales ClE, que inicia actividades en 1950 con el 
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impulsores. Distribuyó entre agricultores escogidos del Valle _ 

del Cauca, las mejores variedades del momento sumí nistradas 

por la Estación Experimental de Palmira, poi' medio de su d~ 

partamento de extensión, difundió información sobre prácticas­

de cultivo y uso de nuevas variedades según las orientaciones _ 

provenientes de la Asociación de Cultivad~res de Soya de los 

EE. UU. Por otra parte, el Soybean Council envía técnicos _ 

para asesorar a la industria procesadora de soya. 

E:1. 1950, la A sociació:1. Colombiana de Inge nieros Agrónomos­

propone emprender una campaña para el fomento de la soya y 

pide al gobierno que se facilite la importación de ma.quinaria 

y equipo para la extracción re aceite de soya, asi como la -

autorización para importar soya, hasta que se logre el autoa-

baste cimie nto. 

Por esa misma época, las Secretarías de Agricultura de los 

departamento.:; de Antioquia, Cundinamarca, Tolima y Valle -

del Cauca inician programas de fomento del cultivo de soya, a 

través de la difusión de las técnicas de cultivo y asistencia -

técnica; salvo en el caso del Valle, en los demás departame.:: 

tos el culti va de la s aya no pr os pe r ó. 
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En 1952, la Sección de Cultivos Varios de la Estación Experi-

mental de Palmira, teniendo a su cargo la investigación en 

soya, venía evaluando las variedades importadas e iniciado su 

multiplicación y distribución. Entre esas variedades se conta -

ban : Aksarben, M·j.ssoy, Mammoth Yellow, Biloxi, etc. 

En 1953, se importan 33 nuevas variedades de los EE. UU.,-

una de ellas fue la variedad Mandarin . Dos años más tarde, 

se evalúan por rendimiento 18 variedades, sobresalieron entre 

ellas : A cadian, Mammoth Yellow y Missoy, con una produc -

ción superior a las 2 toneladas por hectárea y se recomiendan 

para siembras comerciales. 

Se crea la Sección de Oleaginosas del DIA Departame nto de 

Investigaciones Agropecuarias) en 1956, que en el año 1960 -

cuenta con una colección de 99 variedades, entre las que sobr~ 

salen: Improved Pelican, Mandarín, Davis, Laredo, Hill, 

Hale 3, etc. Vale la pena anotar, que cuando en los EE. UU., 

se inicia la investigación soyera, se introducen cerca de 

2.500 materiales de origen asiático. 

CO:1. la creación del ICAen 1963, la Sección de Oleaginosas-

pasa a formar parte del Programa de Leguminosas Anuales 
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y Oleaginosas de Grano e inicia un prográIna de hibridaciones 

entre las variedades que hasta el InOInento habían tenido buen COIn 

portaIniento en la zona del Valle del Cauca. Al mismo tiempo, se 

desarrollan los paquetes tecnológicos que acompañan el uso de las 

variedades reconl.cndadas. 

4. 1.2 Origen de las Variedades Colombianas de Soya 

El Instituto de FOInento Algodonero IFA, venía adelantan­

do estudios en oleaginosas anuales en cola1;>oración con la compañiá. 

AGROSOYA y recomienda para 1966, la variedad Hale 3 por su 

precocidad y alto rendiIniento. Esta variedad Inuestra susceptibili-

dad al Inoho velloso (Peronospora machurica) y para reempla-

zarla, el ICA entrega en 1967 la variedad Pelican SM-ICA. Por 

esta época, se inician algunas pruebas de adaptación de variedades 

en zonas de los Llanos Orientales, ToliIna y Costa Atlántica. 

Entre 1969 Y 1976, el ICA desarrolla 6 variedades proceden­

tes de la selección e n líneas importadas, entre ellas la prime 

ra producida por hibridación en el país, la variedad lCA 

Lilí; las variedades lCA TAROA e lCA PANCE; para 
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sielubras de segundo semestre en la Costa Atlántica, desarro 

lla la variedad lCA GARIBE. 

Del cruzamiento de las variedades Mandarin S4-ICA por la 

variedad Dortchsoy, se obtiene en 1976 la variedad lCA TU 

NIA, recomendada por su alto rendimiento, facilidad de cose 

cha directa y resistencia a enfermedades. Esta variedad, ha­

sido la de más amplia y permanente acogida por los produc­

tores de soya del Valle Geográfico del Río Cauca. 

En los siguientes seis años, esta variedad es la principal a.! 

ternativa, hasta que empieza a presentar susceptibilidad a -

algunas enfermedades, entre ellas a Cercospora. En 1983, el 

lCA entrega las variedades Soyica P -31 Y Soyica P -32. La 

primera, se obtiene por hibridación entre las variedades Hale 

3 y PI30786l; la segunda, es el producto de la hibridaci6n en 

tre ICA -TUNLA y una selección individual dentro de la varie-

dad Júpiter, origina~ia de los EE .. U U. 

En el Centro Regional de Investigaciones de Nataima en EspL 

nal, se obtqvo en 1983 la variedad Soyica N-21, especialmen­

te recomendada para las siembras de Tolima y Huila. 
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Las empresas privadas pr oductoras de selnillas, además de mul 

tiplicar los materiales desarrollados por el ICA, han obteni 

do algunas variedades comerciales. Tal es el caso de la va 

riedad Victoria, reconocida como la primera descendiente de se 

lecciones de la variedad Júpiter por la variedad Peruana. Otra 

empresa, produjo la variedad SV -77, al parecer con el mismo _ 

origen de la anterior. 

4. 1.3 Orientación de la Investigación 

U na vez que desarrolla la investigación en el Progr~ 

ma de Leguminosas Anuales '1 Oleaginosas ·de Grano, la indus -

tria procesadora de s 0'la se desvincula de las actividades de fo 

mento e investigación. Al ICA, le corresponde adelantar todas -

las tareas relacion'3.das con la investigación '1 transferencia tec 

nológica en este cultivo. 

Aunque en cuatro regionales experimentales diferentes a la de 

Palmira, se llevan a cabo algunos aspectos de la investigació:l -

s0'lera, es en este centro '1 con influencia en la región del Valle 

Geográfico, en donde se centra la principal actividad del Progr~ 

ma en este cultivo. Si bien es cierto que es allí donde histórica 

,-------_ .. ----- - .. . ------ ---_ .. 
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CUADRO 24. COLOMBIA. GASTOS EN INVESTIGACION AGROPECUARIA. 1972 - 1976 

Miles de pesos constantes de 1970 ) 

-

I 
INSTITU - 1972 1973 1974 1975 

I 
1976 

CLONES 

I CA •.....•...•.... ... 98.22.0 91.256.0 74.503.0 61. 481. O 52.·.187. O 
- . - _. 

INDERENA .......•.... 5.145.2 5.920.6 4.861.9 4.033.6 3.098.4 

FEDECAFE ............ 6.380.0 7.486.9 7.298.3 7.843.3 
I 

6.049.7 

CONIF ............ -- - - - - 1. 295.6 965.8 

C V,C ................ 981. 2 1.085.3 905.3 818.1 1. 076. 7 

Universidades .......... 4.681.8 3.872.9 3.863.3 4.343. O 4.109.0 

SUB-TOTAL .......... 115.410.1 109.621.1 91.431.8 79.814.6 67.486.6 

CIAT ..•....•........•. 26.499.9 31. 746.9 36.484.0 34.566.5 33.210.5 

TOTAL • • •••• o •••••••• 141.909.2 141.368.0 127.915.8 114.381.1 100.697.1 
- __ o - -- -- -- ---- - -- - - - I - ---L- --- - ------ _ 

FUENTE: IDRC. Proyecto ARrAL. Asignación de Recursos para Investigación Agropecuaria 
en América Latina. 

Tornado de : Balcázar A. El proceso Tecnológico y la Crisis de la Agricultura en Co­
lombia. Estudios Rurales Latinoamericanos, 1982. Cuadro 1, pág. 146. 

I 

-.o 
N 
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mente se ha producido casi toda la soya colombiana, conformando 

el apoyo que d~ el esquema investigativo del lCA y la eSBecializ~ 

ción regional de ciertos cultivos .. en especial a los llamados cul 

tivos comerciales, esquema que busca concentrar la investigación 

en localidades de fácil acceso a recursos como insumas, mecani 

.0-
zación y riego, con suelos de alta fertilidad

3 
etc. '0' 

La distribución de los recursos humanos y financieros, ha sido -

uno de los principales soportes de la orientación de la investiga -

ción en las entidades dedicadas a esta labor .. ya sea por la forma 

en que se distribuyen y/o como se presenta la asignación presl!.. 

puestal sobre los recursos financieros demandados; como se apr~ 

cia en el Cuadro 24, mientras los gastos de investigación del 

lCA para el período 1972 -1976, disminuyen en un 460/0 en pesos 

constantes, los de las universidades lo hacen en un 120/0.. el 

CIAT .. por el contrario. ve aumentado sus gastos en más del -

250/0 durante el período señalado. 

Esta situación, ·es similar en el caso de los diferentes programas; 

* Gabriel Montes. 
Colombia". En 
No. 1 p. 14. 

II Evaluación de la investigación agrícola en 
R.e vista de Planea ci6n y De sarrollo. Vol. XI,-

¡ 

J __ 
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en el Programa de Leguminosas Anuales y Oleaginosas de Grano, 

que atiende los cultivos de fríjol. maní y soya, se presenta una­

disminuci6n dentro de su participaci6n en los gastos totales de in 

vestigaci6n en el ICA, al pasar esta de 3.4% en 1972 a 2.6% en 

1976 ( Cuadro 25 ). 

Igualmente, la composición de los recursos humanos en la inves­

tigaci6n de cultivos oleaginosos anuales del ICA, apoya las consi 

deraciones sobre la orienta ción investigativa en estos cultivos y­

confirma la dependencia con respecto a la investigación básica y 

aplicada. En 1976, en los cinco centros experimentales con acti­

vidades de invest igación en los tres cultivos arriba mencionados, 

se desarrollan cinco disciplinas con veinte. investigadores en total; 

el Fitomejoramiento, . es la disciplina que cuenta con el mayor nQ 

mero de investigadores. en tanto que en Entomología. Fitopatolo­

gía, Suelos y Fisiología, trece investigadores tienen a su cargo 

el estudio de estas disciplinas, en las que el país no presenta 

mayores logros propios (Cuadro 26). 

Gran parte de los conocimientos relacionados con la producci6n -

de soya provenienen de la actividad investigativa básica y aplica­

da de los institutos interna cionales. A nivel mundial, existen dos 

de estos centros, el Instituto Internacional de Agricultura lITA, -

-------._._------------ - - - - _ .. _---- -- -
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en Nigaria Kenya, COl"l influencia en Africa y Asia. A ."lÍvel ame 

ricano, el Programa. Internacional de Soya INTSOY, con sede en 

Illinois EJ<::;. UU., es el encargado de difundir los resultados de 

la investigación soyera. 

En 1973, se firma un convenio de capacitación e investigación -

entre el ICA y el INTSOY, en virtud del cnal, personal invesli 

gador del Program::l recibe una formació:"l dirigida a capacitar -

los en el manejo de los aspectos fundamentales del esquema in-

vestigativo adoptado por los países latinoamericanos. Igualmente, 

como parte de este entendimiento, se realizan cursos de actuali 

zación en soya, el último de 10:3 cuales se realizó en Palmira-

en 1982. 

4.2 EL CAMBIO TECNOLOGICO 

define las siguientes características como las 

lTIás ilTIportantes dentro del patrón de calTIbio tecnológico de la 

agricultura cololTIbiana : 

Responde fundalTIentallTIente a un proceso no evaluado de 

transferencia internacional de tecnología. 

Discrimina cultivos de conSUlTIO alimenticio, y 

':< Alvaro Balcázar V. 11 El Proceso Tecnológico y la Crisis de 
la Agricultura Colombiana ". En : Estudios Rurales Latinoam~ 
ricanos. Vol. 5 No. 2. Mayo-agosto de 1982. p. 160. 
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CUADRO 25. PARTICIPACION PORCENTUAL DE ALGUNOS 

CULTIVOS EN EL GASTO TOTAL DE INVESTI 

GACION DEL ICA - 1972-2976 

CULTIVOS : 1972 1973 1974 1975 1976 

CEREALES ..... 13.0 13.2 14.5 11. 5 11.1 

Arroz ............. 3.4 3.0 2.9 3.1 3.3 

Maíz y sorgo ...... 6.0 5.6 6.8 4 .8 4.6 

Trigo " ......... .. 1.8 1.9 2.8 2.6 2.4 

SEMILLAS OLEAGI-

NOSAS'~ .......... 7.8 7.4 7.1 7.2 6.5 

Perennes .......... 4.9 5.1 5.1 5.3 4.7 

SEMILLAS OLEAGl-

NOSAS 

Anuales y legumino -

sas ............... 3.4 3.2 3.7 2.9 2.6 

* El otro cultivo componente de este grupo es el algod6n. 

: 

: 
: 

: 

FUENTE: CIlD. 1980 Proyecto ARIAL. Asignaci6n de Recursos 
para la Investigación Agrícola en América Latina. 
Colombia: estudio de caso. Tomado de Chaparro et -
al. ob. cit. Cuadro 6. Pág. 103 . 

• -._- - - " • • - ~ - - -"' - - . _ ••• _-_ . - ._-, - -, •• _ - >-
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CUADRO 26. ICA : RECURSOS HUMANOS EN ACTIVIDADES DE INVESTIGACION 

DE CULTIVOS OLEAGINOSOS ANUALES - 1979 

CENTROS EXPERIMENTALES 
DISCIPLINA : Palmi Natai Turip~ Motilo La Liber TUTAL 

- - - - ¡Dp. ra ma na nia tad 

Fitomejoramiento ... ~ ...... 2 1 2 1 - 6 

Entomología ............... 1 1 1 1 - 4 

Fitopatología ....... < .- •• • •• 1 1 - 1 1 4 

Suelos ... .. ..... . ......... 1 - - - 2 3 

Fisiología ...•............. 1 1 - - - 2 

Producci6n animaL ....••... - 1 - - - 1 

TOTAL ¡ C . E ............. 6 4 3 3 3 20 

FUENTE ICA: Encuentro Te cnol6gico sobre cultivos Oleaginosos anuales prod uctores 
de ace ites y Grasas Comestibles. Bogotá~ 1979. pág. 54. 

ro 
-.J 
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Produce excesiva especialización regional de la prod~cción 

rlgrícola :moderna, con i:mplicaciones serias en el entorno _ 

ecológico y socioeconó:mico. 

El InÍs:mo autor, sosti~ne que el enfoque dado a la investigación 

genética y la transferencia de tecnología dentro del esque:ma del 

pi'l.quete tecnológicos, configurando el carácter y la orientación _ 

del siste:ma de generación y difusión tecnológica, apuntala ha-

cia la dependencia respecto 3. las e:mpresas multinacionales de 

.'-
producción de agroquí:micos y :maquinaria agrícola. ',' 

La innovación tecnológica en el cultivo de la soya, ha. seguido -

un proceso en función de la co:mbinación de los recursos produ~ 

ti vos y que Balcázar ':":' señala co:mo el seguido por la agricul-

tura colo:mbiana e identifica en tres etapas. La pri:mera, que 

co:mprende las décadas del cuarenta y cincuenta, es caracteri.za 

da por la incorporación de nuevos recursos funda:mental:mente -

:mecánicos. La segunda, hasta :mediados de los sesenta, está-

.'. ',' 

Ob. cit. , p. 

':":'Ob. cit. , pp. 

157. 

153-154. 

--U l. n '¡ f\. 
C r • __ ~ ..... ,_ "l\. f CA r, . ,,----., l-

O\SUOIE . l' • ,l.! .'. 

\J ClO"I"I'I/~ r.(J- -" p.- -
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orientada hacia el uso de agroquÍmicos plaguicidlis y fertiliza~ 

tes ). Una última etapa, desde mediados del sesenta, está ca _ 

racterizada por innovaciones genéticas que se asocian al uso­

más intensivo de maquinaria y agroquÍmicos, configurando un 

esquema de paquetes tecnológicos 11 en los que las nuevas varie 

dades constituyen apenas un factor no disociable del paquete, 

ya que su potencialidad productiva está vinculada al uso del pa-

quete complementario 

guicidas ) 11 

mecanización, riego, fertilizantes y pl~ 

La soya como cultivo comercial destinado al procesamiento in­

dustrial, desde un comienzo de la actividad en el país, ha invo 

lucrado un patrón tecnológico acorde con la orientación general 

del proceso innovativo descrito. 

Según datos del Cuadro 27, en el período 1967 -1978, el cultivo 

de la soya en el Valle del Cauca ocupa el segundo lugar en la 

demanda anual potencial de ma.quinaria, después de la caña de 

azúcar; igual sucede con la demanda de plaguicidas y semillas, 

en las que soya es superad'l por maíz y caña. A diferencia de 

lo anterior, se o~serva que entre, siete cultivos de la región, -

el de soya ocupa potencialmente menos mano de obra que el 



CUADRO 27. DATOS PROMEDIOS APRECIADOS DE DEMANDA ANUAL POTENCIAL DE IN­

SUMaS AGROPECUARIOS PARA CULTlVOS PRIN~ALES EN LA PLANICIE 
. DEL VALLE DEL CAUCA- 1967-1978 

~ 
Labor~s Mano de Semilla~- · Fertili~:-I- Plagicidas ==1 

~ mecamz. - obra 
CULTIVO~ : ( ·1 H M) ('1 _ (Tons. ) Tons. ) 

G
nu es - .nu es Lts. Tons. 

ornales) 

AlgOdÓ:-.~.~~-.-.-. . 833" 2.192 ~5-- 2.020 166.500 1 
Arroz ." ............. 1

I 
323 1.270 1.426 1.429 127.400 61.8 I 

CañadeazúcarU .... 4.756 11.160 996 116.150 1.960.000 995.0 

Fríjol........ ...... 111 126 340 213 12.770 21.3 

Maíz ...... ...... ... 950 1.652 9.027 6.770 90.270 13.5 

Sorgo... .... ..••... .811 537 477 4.470 315 I "59.7 

_ _ _ __ ~oya •••..•.••..•••• 1.397 1.464 4.265 . -_ ~6.60~~-

t:~TALES , ........ _ 1:. 181 ___ 1 18. 5~1_ u /1Z1.051- 2.623.855 11.151. 0 

}j Cálculos a partir del promedio de área de cultivo3 durante 12 años, suponiendo que las cantida­
des usadas de insumos por Ha. han permaneceiso constantes c~n referencia al Manual de Costos 
de 1978 de CVC. Se debe tomar corno referencia apreciativa esta información 

y Sobreestimados; por ser un cultivo semiperenne se dificulta obtener una cifra más relevante. 
FUENTE : Manual de Costos de Producción Agrícola 1978, CVC. Indicadores Socio Económicos 

1978. Comité Regional de Producción Agrícola. Tornado de 11 La Modernización Agri 
cola en el Valle del Cauca ". CVC, 1979, Cuadro 9. 

-o 
-o 
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algodón, maíz y caña de azúcar. 

En el renglón de insecticidas y herbicidas, el cultivo de la soya 

ha presentado niveles de consumo comparables a los de cultivos -

tradicionalmente fuertes consumidores de aquellos como el algo-

dón. En 1974, por ejemplo, la soya participó con casi un 12% en 

el consumo nacional aparente del herbicida trifluralina. En el 

mismo año, mientras que el cultivo del algodón presenta un con-

sumo aparente del 26% en el total nacional del insecticida triclor 

fon, la s aya participa con un 37% ( Ver Cuadro 28 ). 

El patrón de consumo cE fertilizantes en soya, ha estado muy ale 

jada del presentado por el de los otros insumas. Para 1979, se 

calculaba que la participación de los fertilizantes dentro del to 

tal de insumas ~ti1izados en la producción de soya, era del 10%, 

en tanto que la de herbicidas, insecticidas y semillas era del-

~:c 
Eduardo Sarmiento P. ''Bases de Políticas Económicas para -
el Desarrollo de las Exportaciones Agrícolas. 11 FEDESARRO 
LLO. Bogotá, Enero de 1982. p. 28. 

. r r~c~lJ .'\ [l \,\ 
- ' ~ l ' r ·' , , [. ....... , 

¡n' \,-.,11:.' /\ - , ._J'-B f·" '...J [,,, 
-- [1,- (í,l ,-);;,U/\ 

) '- ---~ .......... ,~ 
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4. Z. 1 Patrón de Adopción de Variedades Comerciales 

Lo que podría significar una amplia adopción de los 

resultados de la investigación en mejoramiento, se puede ob -

servar en el Cuadro Z9. Es claro, que desde que se impulsa-

el uso de híbridos desarrollados por el lCA, el área sembrada 

que emplea semilla mejorada ha estado por encima del 18%. 

Sin embargo, hay que tener en cuenta la forma particular de 

adopción de las diferentes variedades de soya en el Valle del 

Cauca. En el Cuadro 30, se pueden diferenciar tres períodos-

que corresponde n a la forma de re'levo3 en la siembra de ma 

teriales comerciales. Estos relevos se hacen en el empleo ma. 

sivo de una o dos variedades para' la región soyera del Valle 

del Río Cauca, durante períodos de períodos de más de 5 

años. Hasta 1970, la variedad Mandarin alcanza a sembrarse 

hasta en un 750/0 del área. U n segundo período que va desde 

1971 hasta el 75, el mayor uso en las siembras corresponde 

a las variedades Pelican SM-lCA y a la variedad lCA -Vi.li; -

ambas ocupan hasta un 60% dél área sembrada en esa región. 

El último período, corresponde a partir de 1977. a la varie -

dad lCA -Tunia; ésta sola variedad llega a sembrarse en más 

del 90% del área soyera durante los últim;os añ03. 
I 

l , 
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CUADRO 28. SOYA. CONSUMO DE INSECTICIDAS Y HERBICIDAS AÑO 1974 

, Nombt"e D o s i s N'o. de % Area Consumo total en Consumo 
Genérico Utilizada - ~plic~ trata - Kg. 1. A. Total "--

de 1. A (Kg/Hél;) ciones da Cosecha 74 Cosec.75 1974 Kg. 
- -

INSECTICIDAS 

Triclorfo:1 ......... 1. 66 I 2 80 , 37. 185 72.375 109.560 
Carbaril "lO ,. .......... 1.6 I 2 25 I 10.500 : 20.430 30.930 
Mdi1 Parathion .... 0.96 2 45 I 24. 190 ¡ 47.090 I 

71.280 

I I 
Total Insecticidas : 71.875 1139.895 

~ I 
i 

HERBICID.<\S 
I I 1 , 

I I 1 ) 7.130 13. 780 21.000 

I 1 70 17.000 33.000 50.000 

1 I ¡ 4 . 130 8.030 12.160 

___ ~otal Herbicida, I------II~- 28.260 54.900 83.160 

FUENTE Insumos Agropecuarios . 1976. Ministerio de Agricultura . OPSA, 

, 

-o 
N 
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CUADRO 29. AREA SEMBRADA CON SEMILLA MEJORADA 

AÑO: 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

1976 ¡' 

1977 

1978 

1979 

1980 

A rea sCITlbrada 
con senúlla ITle 

jorada (Has.) 

53.400 

35.800 

44.200 

48.000 

73.600 

55.300 

38.600 

48.400 

58.000 

73.300 

78.400 

0/0 
Area Total 

89.0 

80.0 

80.4 

100.0 

89.2 

94.9 

100.0 

86.2 

84. 1 

.. lOO. O 

100.0 

FUENTE Ministerio de Agricultura-OPSA, Cifras del Sector 
Agropecuario, 1976-1980. 
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Aunque no se ha hecho un análisis serio so:,re las implicaciones 

sanitarias, ecológicas y productivas derivadas del manejo parti 

cular de este recurso, en los tres últimos años, según opinión-

de técnicos y agricultores, se han incrementado los problemas 

de malezas y enfermedades en algunas zonas del Valle. Es posi. 

ble, que los materiales comt-~rciales desarrollados como resisten 

tes a enfermec¡lades, como en el caso del lC .A, -Tunia, sometidos 

a una constante presión ambiental y biológica, pierden su estabi 

lidad en la expresión de aquella característica. 

Si bien es cierto que los resultados de la investigación genética 

en soya, han sido evidentes en lo que se refiere a alcanzar nive 

les de rendimiento comparables a los internacionales, hay que-

notar que el pro~edio nacional de · los últimos cinco años ha e s-

tado ligeramente superior al de hace diez, pero en los dos últi-

mos años, ha descendido a los niveles de 1966, época en que se 

empezaba a desarrollar la hibridación de materiales introducidos 

(Cuadro 7 ). 

4.2.2 u so de Herbicidas 

Las primeras prácticas de control de malezas en soya, 

se basaban en el uso de azadón y de cultivadores de escardillo 



CUADRO 30. PORCENTAJE DE AREA SEMBRADA CON LAS PRINCIPALES VARIEDADES 

DE SOYA EN COLOMBIA -1968-1984 

-
V ARiEDADES' : I 1968 1969 1970 19711973 1974 1977 1978 

1

1979 

1

1984 

M2_ 

Dav 
Hil 
M3. 

['" ~:l Ica 

I 
lea 
Ica 

I lea 
I Vic 

-'--'SOYl 

Soyi 

" 

darin ...... 
lS 

darin S4-ICA 
can SM-ICA. 
Lili ....... 
Taroa .... 

Pance ..... 
Caribe ... 

Tunia ..... 
oria ....... 
ea P-31 ... 
ea P-32 '" 

... 

75.56 
0.70 
4.21 
-

13.41 
-
-
-
-
-
-
-
-

I 

I 

71.28 35.01 2.47 
0.·58 9.59 5.77 
0.57 0.39 -
- - -

18.16 28.90 42.93 
5.56 24.18 41. 47 
- - 2.33 
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -

! 
- - -

I I 

I 1. 00 4.50 - - - -
7.00 7.50 - - - -
- - - I - - -
- - 3.80 5.60 2.47 -

40.00 30.00 6.00 1. 81 0.76 0.08 
50.00 48.00 12.20 8.64 3.66 0.06 
' 2.00 0.30 - - - -

- 0.50 - - - -
- 0.20 - - - -
- - 74.33 175.38 76.39 95.67 
- - 1. 90 4.55 4.56 '0.18 
- - - - - 1. 67 
- - - - - 11. 21 

I 
i 

~ 

FUENTES 1968 a 1971, Montes G. Evaluación de la Investigación Agrícola; 1973 -1974, Aya G. 
Certificación de Semillas; 1977 a 1979, Comité Nacional de Soya; 1984, ICA Informa, 
1984. Semilla disponible 1948. 

I 
I 

..J 

...... 
o 
lJl 
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y/o azadones rotatorios para los primeros estados del cultivo. 

Con el desarrollo de la industria de aceites y grasas y de la 

producción y cOlnercialización de agroquímicos, a mediados de 

1960 se empieza a generalizar el uso de herbicidas. 

A la par con esto, se le asignan al ICA, las funciones de supe!. 

visión, control y registro de insumas en 1968. Este Instituto, a 

través del Programa de Fisiología Vegetal es el encargado de _ 

evaluar los productos que le son presentados por las casas comer 

ciales para posterior desarrollo comercial. 

Los primeros herbicidas que se emplearon en soya, fueron los-

de presiembra incorporados, como el Cloramben y más tarde-

la Trifluralina, producto que aún se mantiene en el mercado p::. 

ra el control de malezas gramíneas. Posteriormente, se em-

plean premergentes entre los cuales el más importante es Sen-

cor ( Metribuzina), herbicida selectivo y usado principalmente -

para el control de batatilla. También se adopta la práctica de 

mezclar productos presiembra incorporados con preemergentes 

Treflan + Sencor, Vernolate + Sencor, etc. Hacia 1976, apare -

cen productos para aplicación postemergente, siendo uno de ellos 
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el Blazer (A cifluorfen), este producto para control de hoja ancha 

y selectivo a soya, no alcanza mayor difusión debido al alto 

costo de su uso, a los requerimientos especiales para la aplic~ 

ción y efectividad, además, de que requiere equipos adecuados­

y en buen estado de funcionamiento, carentes en la mayoría de 

las explotaciones. En países productores de soya a nivel lati 

noamericano, corno A rgentina y Brasil, este producto es ampli~ 

mente utilizado. Por último, para el control de coquito y gra­

míneas, aparece en el mercado el herbicida postemergente Fu-

silade Fluazifop-butil). producto este que dados sus altos cos 

tos de aplicación y el requerimiento de condiciones muy especi 

ficas de aplicación y efectividad, tiene restringido empleo en-

soya. 

4.2.3 La Mecanización 

La infraestructura existente en el Valle del Cauca al 

momento de establecerse comercialmente el cultivo de la soya, 

contribuyó en gran medida al desarrollo de esta actividad en fun 

ción de una alta mecanización. Los agricultores de mayor capac.,!. 

dad económica cuentan con maquinaria propia, lo que les permi­

te realizar una labor planificada en el eI?-pleo de tractores e 
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implementos y asi adelantar el cultivo adecuadamente. 

A la par con el desarrollo de la mecanización y ante el incre 

mento del costo de maquinaria y combustibles, se genera un-

mercado de alquiler de maqui naria y del cual depende la produ~ 

ción de pequeños y medianos agricultores. 

Diversos estudios, han confirmado el uso intensivo de la meca-

nización en soya y otros cultivos del Valle, especialmente para 

la preparación del suelo, lo qu~ ha llevado a algunos autores-

cOlno Balcázar, a sugerir que la reducción en el uso de ma -

quinaria es una ;de las alternativas para disminuir los costos de 

producción, pero que dadas las actuales condiciones de produc-

ción y el esquema de paquetes tecnológicos en los que se dese.!: 

vuelve aquella, esta alternativa y la de disminuir el uso de pl~ 

guicidas y herbicidas redunda en favor del estancamiento y la -

reducción de los rendimientos. 

Mientras que en países desarrollados productores de soya como 

los EE. UU., se impulsa la investigación y la práctica de la 
I 

.'-
-,' Alvaro Balcázar V. ob. cit., p. 166. 
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branza no convencional o nlÍnima, con un criterio de reducción 

de costos y conservación de suelos, en nuestro país la invest~ 

gación sobre esta forma de manejo del suelo, es incipiente y 

se está realizando en soya y otros cultivos por parte de las 

casas comerciales con el ánimo de promover dentro de esas 

prácticas el uso de herbicidas. 

La industria nacional de implementos agrícolas, por su parte, 

no ha evolucionado para satisfacer los requerimientos del culti-

va de la soya y sus condiciones particulares de producción. Los 

modelos utilizados actualmente son importados y presentan defi-

ciencias en su uso debido al deterioro por tiempo de trabajo, lo 

que implica mayores gastos extras que afectan el ingreso de 

los productores. 

La cosecha de soya, ha evolucionado desde los sistemas de 

corte y trilla manual, pasando por las trilladoras estacionarias 

y de tiro, hasta las cosechadoras autopropulsadas. El sistema-

manual-mecánico de arranque y trilla, ha sido el más utiliza-

do en la cosecha de soya en el país; tiene entre otras ventajas, 

la de no requerir condiciones muy especiales del cultivo y pre-

senta menos pérdidas que el antigl:.o sistema de arranque y 

. . : "¡ A !. l , , ; .. ~ - _L 1, .\ <-. 

". (. '. 
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trilla manual. La difusión de variedades para cosecha directa, 

lCA -Tunia, Soyica P-31 y Soyica P-32, busca fomentar el em 

pleo de combinadas, que exige condicione s de cultivo óptimas, 

buena preparación del suelo y baja infestación de malezas en 

los lotes a cosechar y además, implica un desplazamiento de 

mano de obra en una de las labores que más la utiliza. 

4.2.4 Obstáculos para la Difusión del Avance Tecnológico 

En la actualidad, los análisis económicos y sociológi­

cos aplicados al estudio del papel del componente tecnológico -

en la producción agrícola, han superado el tradicional argume~ 

to sobre la actitud sicológica de los agricultores, como el pri~ 

cipal obstáculo para la adopción del progreso técnico. 

El de los agricultores del Valle Geográfico del Río Cauca y de 

los productores de soya, en particular, es un ejemplo claro 

que contribuye a disipar aquella concepción. Se podría afirmar, 

que si la adopción de innovaciones tecnológicas dependiera úni­

camente del comportamiento sociológico y sicológico de los 

agricultores, la producción agrícola presentaría un panorama -

muy diferente al actual. 
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Tampoco es válido el criterio de que las barreras a la entra-

da del avance técnico, co:mpete exclusivamente al ámbito técni _ 

co. En las actividades económicas sometidas a relaciones de pr~ 

ducción capitali:úa, la introducción de innovaciones tecnológicas, 

tiene por objeto elevar o mantener los niveles de rentabilidad, o 

sea, mantener la tasa de ganancia. 
8 

Dado que los rendi:micntos están en función del uso completo 

de los paquetes tecnológicos desarrollados para la, producción 

agrícola capitalista, el capital mínimo para iniciar un cultivo se 

eleva, es decir, se eleva el Componente Orgánico del Capital, 

esto se constituye en sí, un primer- obstáculo para la adopción 

del progres o técnico disponible. 

Uno de los efectos derivados de la introducción de tecnología 

moderna que ha incr'e:mentado el rendimiento de los cultivos co 

merciales, a la luz del desarrollo de formas capitalistas de 

producción en la agdcultura colombiana, es la elevación de la 

renta de la tierra. 

Gabriel Mi sa A. et. al. " Los efe ctos de la Introducción 
de Innovaciones Tecnológicas en la Producción de Cereales. 
Tomo 1. FINES. Bogotá, agosto de 1983. 

':":: lb id. 
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Corno consecuencia de lo anterior y, debido a la elevación de los 

precios de cada uno de los componentes del paquete tecnológico, 

las ganancias extraordinarias logradas por los agricultores por 

el uso intensivo d e capital en la tierra mediante el eITlpleo de te~ 

nología ITloderna, tienden a ser anuladas. Esto tiene COITlO conse-

cuencia que se disminuya la tasa de ganancia de esta actividad en 

los últiITloS años. 

En los cultivos cOluerciales, el increITlento de los rendiITlientos 

ha sido lUUy inferior ill inCl"crncnto del precio de los insumas. 

Se encuentra aquí, un obstáculo iITlportante para la ad.opción del 

progreso técnico, ya que los agricultores no pueden hacer uso 

intensivo del paquete tecnológico actualITlente disponible, dado-

que sus costos de producción se elevarían sin obtener correspo~ 

dencia en los rendimientos; de otra parte, reducir el uso de in-

sumos para ITlantener los costos y la tasa de ganancia, produci-

ría la segura disITlinución de rendimientos, debido a que la ITla 

yoría de seITlillas mejoradas son sensibles a las plagas y enfer-

ITledades, COITlO se afirITla en el estudio de Misas, et. al., sobre 

cereales. 

:~ !bid. 

, 1 .. . 1.. Ib od 
..... "I~ 1 • 
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La agricultura capitalista, como se observa, está inmersa en una 

serie de contradicciones que involucran por un lado, a la burgu~ 

sÍa agraria y la industrial, dentro del proceso de acumulación de 

capital, que en el caso' de Colombia, gira en torno al desarrollo 

de un sector industrial mediante el impulso de la sustitución de 

importaciones. De otro lado, corno se evidencia en el trabajo ci-

tado, "terratenientes y productores de insumos han logrado cap-

tar las ganancias extraordinarias, y es posible que en los últirn:>s 

años, parte de la ganancia normal, producida como consecuencia 

de la introducción de innovaciones tecnológicas -en los procesos 

productivos, eliminándose así las condiciones objetivas para man_ 

tener el ritmo de incorporación del progreso técnico 11. Como se 

anota más adelante, no hay ofertas tecnológicas alternas, ni par-

te del sector privado ni del público, que reduzcan los costos uní 

tarios de producción que les permita a los agricultores captar 

-'--,-
parte de los frutos del pr ogre s o técnico. 

En zonas de intenso desarrollo capitalista, el manejo y adecua -

ción de tierras mediante la práctica de rotaciones y "descansos", 
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la construcción de obras de riego y drenaje, es obstaculizada 

por la vigencia de sistemas de arrendamiento que impiden 

que los arrendatarios amorticen, en un plazo tan corto esas-

obras y además, sean los beneficiarios permanentes de és -

La producción de soya en el Valle del Cauca, está sometida -

fundamentalmente a relaciones de producción capitalista, Por 

esta razón las contradicciones identificadas y que se constitu-

yen en obstáculos para la difusión y adopción del progreso té~ 

nico, según el trabajo de cereales, no son ajenas a las actua 

les condiciones de la actividad soyera. 

_o­-o-
ob. cito 



5. RESULTADOS Y DISCUSION 

En este punto se analiza el ciclo productivo del cultivo 

de la soya en el Valle del Cauca, a través del seguilniento del 

ciclo económico del capital. Como principal instrumento para 

el análisis se recurre a los resultados de la encuesta llevada 

a cabo entre agricultores. 

5.1 CICLO DEL CAPITAL DINERO 

5.1.1 Consideraciones sobre el uso de la tecnología. 

El sistema de producción dé soya, identificado a través del 

estudio de casos en las zonas soyeras más representativas del -

Valle del Cauca, se compone de prepara,ción mecánica del suelo, 

siembra de variedades mejoradas, us o de agua para riego, herbi<3 

das, insecticidas, fertiliz.antes, fungicidas y cosechas mecaniza -

das. Producto de la combinación de estos recursos tecnológicos es 

un rendimiento promedio de 2.lZikgs/ha, que es ligeramente supe_ 

rior al promedio nacional de los ,íltimos cinco años, y sin ~ 

g::>, tierxE a ser menor qre el rendimiento re países líderes en el mun 
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do ( Ver A nexo B -9); distando nmcho de los rendimientos alcanza 

dos por algunos agricultores de los EE. UU., hasta 6.800Kg/Ha 

~:( 

en 1967 , 

La manifestación de estas condiciones productivas, no son aislachs 

del proces o de acumulación de capital que se dá en la región y 

del desarrollo de una infraestructura física e investigativa de apo_ 

yo al desarrollo tecnológico. 

De acuerdo con los resultados de la encuesta y observaciones co~ 

plementarias, la participación de los agricultores en el proceso 

de generación-transferencia-adopción de tecnología, es de carácter 

estrictamente in di vi dual. En parte esto se debe a la ausencia de-

una acción gremial que canali.ce las necesidades de los productos 

a este nivel. Agricultores de mayor c~pacidad económica, son 

los que tienen fácil 'acceso a los recursos y se articulan a los 

esquemas de transferencia del lCA y a las estrategias comerciales 

de los productor,es de insumos. 

):c Scott, W. O. y S. R. Aldrich. 1975. Producción moderna de 
soya. Centro Regional de Ayuda Técnica. Ed. Hemisferio Sur, 
México. p. 99. 

, . 
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El sistema de labranza empleado por la mayoría de los agricult~ 

res, es el convencional, consistente en pases de arado y rastrillo 

de discos. La siembra de semilla certificada es generalizada, sin 

embargo se presenta el caso de tres productores que sembraron -

semilla lCA -Tunia seleccionada por ellos mismos en una cosecha 

anterior, obteniendo rendimientos por encima de los 2.000Kg/ Ha., 

y supera al logrado por algunos que emplearon semilla certificada. 

Esto puede indicar, que esta práctica es técnica y económicame nte-

racional, siempre y cuando se lleve a cabo un adecuado manejo del 

cultivo y eficiente selección de la semilla con el fin de obtener un-

material de buena calidad. En todos los casos, la siembra se reali 

zó en surco sencÚloj el lCA ha llevado a cabo diversos estudios 

que buscan demostrar las bondades de la siembra en surco doble j 

pero, su empleo se dificulta debido, principalmente a la carencia-

de sembradoras y cultivadoras apropiadas. 

El uso de herbicidas es amplioj de los 20 agricultores que los em 

plean, solo dos de ellos optaron por el postemergente Fusilade, en 

razón ' tal vez de su alto costOj el resto, aplica herbicidas preemer 

gentes y presiembra incorporados. Es igualmente generalizado el 

uso de insectici~asj se presenta la aplicación, en algunos casos, de 

productos de amplio espectro para el control de plagas como -
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L or8.ban y Ambush; sin llegar a ser en la actualidad un problema 

económicamente importante, la plaga más frecuente es Anticarsia 

genunatalis. El escaso empleo de control biológico, sólo tres 

agricultores hicieron liberación de trichograma, en parte se debe 

al desconocimiento de sus bondades corno parte de un control in 

tegrado, reforzado por deficiencias en la transferencia y la ine -

xistencia de una producción estable de esos materiales biológi 

cos; además, en la actualidad los problemas sanitarios debido a 

insectos plaga, no se presentan corno limitantes importantes, que 

contribuyan a la necesidad de adoptar prácticas de control efecti 

vas y económicas. 

A pesar de que el leA en general no recomienda expresamente 

la fertilización de soya en la región, catorce agricultores hicie-

ron aspersión de' fertilizantes foliares; tres emplearon úrea, y 

uno aplicó nitrógeno líquido. Esto nos demuestra que en cierta-

forma el emple'o de algunos componentes del paquete tecnológi-

co, es independiente de la transferencia institucional y depende-

mucho más de la disponibilidad en el mercado y la iniciativa 

particular de técnicos y agricultores. 

Es muy escasa la práctica de cultivada mecánica; sólo 2 produ~ 

tares, con áreas mayores de 14 Has. ,la realizaron, pero sin re su..!, 

,- ,- , ,­
- '- .. -~ -- ' : .. :, \. 
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dos apreciables desde el punto de vista productivo. 

Las condiciones ambientales en el semestre fueron en general 

favorables, se contó con buena cantidad y distribución de lluvias 

adecuadas a los requerimientos del cultivo. Esta circunstancia in 

fluyó favorablemente en los rendimientos, dada la estrecha depen_ 

dencia por agua para el normal desarrollo y producción de la so/a; 

de otro lado, históricamente en el Valle del Cauca, los excesos o 

deficiencias de humedad han sido responsables de importantes os~ 

ladones de la producción. A esto hay que agregar el hecho de que 

un alto porcentaje de agricultores carecen de equipos de riego. 

Este es particular mente el caso de algunos parceleros del INCORA. 

en el Distrito de riego del R. U . T., que estando en el área de 

influencia del Distrito, no son usuarios, porque no tienen los re 

cursos económicos ' para costear los equipos necesarios y la disp~ 

nibilidad de ellos, mediante el alquiler, es limitada. Los siete 

agricultores que degan, de los 26 encuestados, emplean el siste_ 

ma de aspersión y sólo uno de e llos, no suepera los 2.000kg/ha. 

El sistema manual-mecánico de arranque y trilla fue el más utiliza 

do para la cosecha; seis de los encuestados recurrier6n a la cose 

cha directa, todos con un área supp.ricr a las cinco has. 

--------------------_._----_ .. _ -
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5. 1.2 Evolución de la estructura de costos. 

Se analiza la dinámica en el empleo del paquete tecnol.§. 

gico y así, abordar la interpretación de los resultados obteni 

dos del estudio de casos. Hemos es cogido los datos registrados 

en URPA-Valle, para el período 1973-1981, ya que se ajustan -

a la clasificación de costos de producción, requerida para el 

estudio; hay que aclarar, que en general la información sobre 

costos elaborada por gremios y entidades del Estado, presenta 

inconsistencias y variabilidad en la clasificación, lo que impide 

una interpretación confiable. ( Cuadro 31 ) 

Para el período mencionado, la evolución de la estructura de 

costos, se destaca el componente mecanización como el de ma 

yor incidencia en todos los años de la serie, llegando a repr~ 

sentar hasta el 29% del total de los costos; en gran parte, esto 

obedece al alto grado de mecanización de labores de preparación 

del suelo y mantenimiento del cultivo, así como tal incremento de 

los precios de 1 a maquinaria y los combustibles. ( A nexo B -3). La 

tendencia a disminuir al participación en los últimos años del pería:b 

analizadJ, se dEbe posiblerren1e al incremento en la participación de 

otrCE corrponentes cano riego y en mencr graoo, rrEI10 ce obra; ader.ás 

no se puede desconocer, que ante su alto costo, los agricultores 
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buscan dis:minuir la intensidad de este recurso en el proceso pr~ 

ductivo. 

El arrendamiento, se constituye en el segundo co:mponente dentro 

de los costos totales; aunque en algunos años esta participación es 

superada por la ¡le insu:rnos, se sitúa general:rnente entre un 19y 

un 220/0. en el an'exo B -6, se observa CÓlTIO el crecilTIiento en el 

índice de los precios del arl'enda:rniento, ha sido lTIayor que el 

correspondiente a los costos totales, lo que contribuye a explicar 

el cOlTIporta:miento de este factor. 

En los pri:meros años de la serie, la participación de los insu:mos 

es alta, alcanzando en 1973 y 1974, más del 200/0. Sin duda, este 

corresponde a un período de a:mplia incorporación de innovaciones 

quírrricas, que coincide a su vez, con la intensidad de problemas s~ 

nitarios, asociadc;>s a la inestabilidad genética de los :materiales ca 

:merciales y a la carencia de alternativas tecnológicas para el :mane 

jo adecuado de plagas y enfer:medades. En los últi:rnos años, se evi. 

dencia una disrrrinución de esa participación co:mo resultado princi_ 

palmente de la incorporación de una nueva variedad ( leA -Tunia ), 

el incremento en la partiCipación de otros y la dis:minución en las apli 

caciones de insecticidas y fungicidas en respuesta a sus altos costos . 

r- • (o. 1 

l . ' ...... 

----------------------------------------------_.---



CUADRO 31. SOYA. VALLE DEL CAUCA. EVOLUCION DE LA ESTRUCTURA 

PORCENTUAL DE COSTOS. 1973 1981. 

RUBR()S : 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 

------ --- --

I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 

, 

Mecanización ..... 29.0 27.8 27.1 25.7 24.5 23.4 18.6 26.1 24.0 

Riego ............ 2.7 11. 2 10.2 17.2 I 15.8 13.3 11. 7 10.3 10.4 

Mano de obra .... 10.0 12.0 13.7 12.3 . 12.7 14.9 18.9 14.3 15.2 
ij 

Insumos .......... 25.0 20.4 18.6 14.4 16.5 16. O 19.3 15.2 15.6 

Renta del suelo .. 21. 6 16.9 18.9 19.2 19.0 I 21. 3 19.5 22.0 22.5 

Financiación ...... 2.7 3.0 2.8 2.9 2.9 2.8 3.2 3.8 3.7 

Otros ?:J .......... 9.0 8.7 8.7 8.4 8.6 8.3 8.8 8.3 8.3 

1 I ------- J -

.!/ No se considera la participación de fertilización, dado que no hay datos para todos los años 
de la serie. 

?:J Se incluye administración e imprevistos. 

FUENTE : Cuadro elaborado por los autores con base en datos de URPA -Valle y Manual de 
Costos de Producción de CVC. ..... 

N 
N 

I 
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La contribución de la mano de obra, se mantie ne por debajo de la 

de insumas y al final del período, experimenta una ligera tenden 

cía a incrementarse, posiblemente debido a un aumento en los jor_ 

nales; sin embargo, en los años de la serie considerada, su índice 

de precios se mantiene por debajo de los índices de precios de 

otros factores del paquete tecnológico ( Ver anexo B -3 Y B -4 ). 

El riego, con un rango de participación' amplio, entre el 2.7% Y 

el 17.2%, tiene corno causas de este comportamiento las condicio 

nes fluctuantes en el régimen climático, el incremento en el costo 

de equipos y combustibles; significa tarrlbién la necesidad de un sis 

terna organizado de planeación de cosechas y deficiencias en el apr~ 

vechami~nto de este recurso. Todas estas circunstancias, implican 

que el agricultor que carece de una infraestructura de riego apro 

piada, así corno de recursos económicos que le permitan te ner 

acceso oportuno al riego, dependa cada vez rrlás del rjesgo que 

involucra producir dependiendo de las condiciones arrlbientales. 

En resumen, los cambios más irrlportantes dentro de la estructura 

de costos de la soya en el Valle del Cauca en el período 1973-1<;81 

son : disminución en la participación de rrlaquinaria e insurrlos quÍ 

micos; incremento en la rrlano de oora, riego, renta de la tierra 

y financiación. 

L' ::: ,~ ~..=. ~- ':~ . ' " ~ ; .\ 
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5.1.3 Estructura de costos. Cosecha 1984 A. 

Los resultados generales s obre la estructura de costos 

según datos de las encuestas a 26 agricultores, aparecen en el 

anexo A -l. Para abordar la discusión sobre el comportamiento 

de los costos en el sistema de pr .oducción de soya, se parte del 

análisis de una muestra de cinco agricultores que hicieron uso 

del paquete tecnológico completo ( Ver Cuadro 32 

Los insumas, herbicidas, insecticidas, empaques, fert ilizantes y 

semillas, pp,rticipan con un 27,4% se convierten en el componen 
¡ -

te de mayor participación; dentro de estos, el costo de semilla 

mejorada, representa hasta el 50%; de esta participación, se ex_ 

plica dado que en él semestre, el precio de la semilla certifica 

da creció un 71% con respecto del semestre anterior, además la 

cantidad de semilla utilizada para la siembra, entre 90 y 140kg, 

supera los rango.s determinados por el· lCA para la variedad 

(80 a 100kg/ha); para algunos agricultores, el costo de semilla 

certificada llega a representar hasta el 20% de los costos totales, 

en tanto que otros pudieron rebajarlos al emplear semilla selec 

cionada por ellos mismos. Contrasta es~a participación con la 

presentada en promedio para los ' EEUU (Ver Anexo B -8), que 

apenas es el 4.3% de los costos totale ¡'s. 

I 

-----------___ -.1. ____ . _ _ ... . _ .. . 
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CUADRO 32. ESTRUCTURA DE COSTOS POR HA. SOYA. 

VALLE DEL CAUCA - 1984 A U 
___ M 

R U B R OS : PESO/HA. PAR TICI-
PACION 0/0 ---------

Mano de obra .... 10.239 13.7 

Maquinaria ... .... 17.519 23.5 

Insumos ......... 20.427 27.4 

- Semillas .... 11. 257 15. 1 
- Herbicidas ... 3.085 4.1 

- Insecticidas ... 1. 429 1.9 
- Fertilizantes . 2.185 

I 
2.9 

- Empaques . .. . 2.404 3.2 

Riego 4.390 5.9 

Renta de la tierra 16.080 21. 6 

Transporte ...... 2.071 2.8 

Intereses .... .... 3.764 5. 1 

TOTAL GASTOS: 74.490 100 

y Cálculos realizados con base en una muestra de cinco agri 
cultores encuestados que emplearon el paquete tecnológico-=­
completo. 
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Dado que el incremento en los precios de la semilla está afectan-

do los costos unitarios de producción, se evidencia la necesidad 

de medidas dirigidas a controlar las causas de esta situación; hay 

que tener en cuenta, que el 600/0 de la producción de semilla 

certificada de soya está en manos de empresas particulares, corno 

Proacol, Semivalle, Semillas Andree, etc.; en tanto que el 400/0-

es producida por Cresemillas de la Caja Agraria. La acción gre -

mial, jugaría aquí un papel fundamental; en arroz, el gremio de 

productores, Fedearroz, produce un alto porcentaje de la semilla 

certificada y esto se ha reflejado en un menor incremento de su 

precio y por tanto menos costos para los agricultores ( Ver 

Anexo B -5 ). 

Los herbicidas, participan en promedio con un 4.1% Y llega hasta 

el 12% en algunos casos, COlTIO resultado del empleo de herbicidas 

costosos COlTIO el Fusilade. Los fertilizantes, representan un 2.9%, 

llegando a ser has~a 14% para algunos agricultores que aplicaron -

úrea. La participación de fungicidas e insecticidas es relativalTIente 

baja, debido posiblelTIente al efecto de las rotaciones, que contri-

buyen a rOlTIper los ciclos de algunas plagas, malezas y enferlTIe 

dades. 
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Si bien es cierto que el uso de fungicidas es muy limitado, se ob 

servó cierta inquietud de los agricultores con respecto al incre 

mento y extensión del ataque de Cercospora en la variedad lCA­

Tunia. 

El costo pagado por el empleo de maquinaria, ascendió a 23.5%, 

situación que corresponde a la presentada en el análisis sobre la 

evolución de los costos en años anteriores; se . debe principalmerte 

a su empleo intensivo en la preparación de suelos. 

En la estructura de costos, el arrendamiento, constituye en prom~ 

dio el 21.6%, como resultado de una. renta promedio fijada por la 

dinámica de las rotaciones en donde el algodón marca la pauta . 

El uso de riego, representó entre el 1 y el 11% de los costos y 

permitió a los agricultores que tuvieron acceso a él, un uso más 

intensivo del paquete tecnológico ( fertilizantes y herbicidas princi 

palmente ). ( Cuadro 33 ) 

La mano de obra, llega a representar un 13% de los costos totales, 

y coincide este porcentaje con los datos sobre evolución que anali_ 

zamos anteriormente. D'ldo que en algunos cas os, alcanzó una pa:r:... 

ticipación del 30%, conjugada a una menor participación de herbic~ 

das y mecanización, configurando la posibilidad de sustitución 
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entre estos recursos para el control de malezas. 

De acuerdo a ,los resultados analizados, el proceso de generación 

de tecnología, debería orientarse a la búsqueda de alternativas 

para reducir los factores de mayor incidencia en los costos, dada 

la tendencia a sustitución de factores en función de un cambio en 

los precios relativos. En la producción de soya, se deben buscar 

mecanismos que faciliten la práctica de selección de s ernilla s por 

parte de los propios agricultores; se debe impulsar la investiga 

ción en torno a la mecanización del cultivo, mediante el desarro 

110 de prácticas racionales de preparación de suelo, y el uso de 

equipos e implementos eficientes y de bajo costo; es prioritario 

diversificar los métodos de mejoramiento en soya, con el fin de -

ampliar la base genética de los materiales para hacer frente a los 

diversos factores ambientales y biológicos de las áreas actuales y 

potenciales de producción. 

El rendimiento promedio obtenido por los 26 agricultores de la e~ 

cuesta, 2. l2í K g/ha, con coeficiente de variación del 14%, indica 

una relativa homogeneidad en el uso del paquete tecnológico, y 

corresponde a su vez a una uniforme inversión en capital consta~ 

te ( coeficiente de variación = 9 % ). El precio de venta por ton~ 

lada en promedio $48.147 es muy uniforme para todos los agricul,. 
I 

¡'":""' L! .""\_. r 
,'.I!L· (_'tLl./\ 
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CUADRO 33. SOYA. ESTRUCTURA PORCENTUAL COMPARATIVA DE COSTOS POR HECTAREA 

PARA EL VALLE DEL CAUCA Y LOS ESTADOS UNIDOS 

Valle del Cau Valle del Cau Valle del Cau Estados Uni 
ca y 1984A- ca Y 1984A ca Y 1984A- dos V 1983 

RUBROS : con con sin sin 
Riego Riego Riego Riego 

Mano de obra •....•. 13.9 15.9 20.6 12.8 

Maquinaria .......... 20.4 18 . 5 21. 3 24.2 

Insumos ............ 29.5 28. 1 24.0 15.9 

Renta de la tierra .. 18.3 22.4 25.2 35.9 

Intereses ..... . ...•. 3.7 5.2 5.8 3.9 

Transporte .•....... 2.4 2.7 3.1 -

Riego .... '" .. . ..... 7. 1 7.2 - -
Otros :t 4.7 ...... ' . ..... - - -

FUENTE U Tabulado por URPA -VALLE. 
y Elaborado con base en el estudio de casos; promedio de 7 agricultores que aplicaron 

riego y 19 que no aplicaron el riego. 
-y Tornado del American Soybean Asociation . México. Soya Noticias. Año XIII No. 163. 

A bril de 1984. 
+ Se considera administración y limpieza de canales • 

-

..... 
N 
-.o 
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tores de la enCllesta. Más heterogéneos se muestran el capital 

variable ( coeficiente de variación =30% l, la ganancia global 

( Coeficiente de variación =39% ) Y la rentabilidad, 50.5% en 

promedio y un CV=40%. Esto indica, la eficiencia de algunos 

agricultores para obtener plusvalía y tasa de ganancia más altas, 

lo que les permite una capacidad de acumulación de capital, su-

perior, además significa una efj ciencia productiva de la mano 

de obra, diferente para cada uno de los productores. Ver 

Cuadro 34 l. 

5.1.4 Composición Orgánica del Capital. COCo 

Encontramos que el COC para la producción de soya, 

según el estudio, es alto; en general supera el 70% y presenta 

en promedio un nivel de 80.6%. Se presenta alta rotación del 

capital, representada principalmente por capital circulante en 

insumos y alquiler de maquinaria, dado que la mayoría de los 

agricultores recurrieron a este servicio. Este COC, comparable 

al de EE. UU., 78.7, permite apreciar que existe similitud en 

los paquetes tecnológicos empleados. ( Ver Cuadro 35 l. 

En el Cuadro 36, tomanCb como nivel comparativo el promedio 

histórico de rendimiento nacional en los últimos cinco años, 2.000 

kg/ha, observamos que ind e pendieriemente de la productividad ob-

, 

r l ~~¡ 1,-l.¡:c /. 
. ' ,~ ~_ t ' -, ' - • 
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CUADRO 34. PRODUCCION PRECIOS GASTOS COSTOS PLUSVALIA y GANANCIAS 
POR Ha. EN SOYA. VALLE DEL CAUCA. 1984 A Y 

Area 
Rendimien Precios Valor -to Kgs. Venta total de 

RUBROS ~embrada : Ha. por Tons. la pro-
Has. por 

$ duc. Pre 
icio M. P 

Promedio ...•..... 12.1 2.127.00 48. 147 102.345 

Desviación Standar . 15. 1 306.70 1. 736 14.575 

Coeficiente de Va -

riación ........... 1. 25 0.14 0.03 0.14 

.!I Cálculos realizados con base en los datos de 26 encuestas. 
y CC=Co- (Rt + i l. 

Capital Capital Capital 

Cons - Varia n Consto Gasto 
- Depura tante te 

doY 
total 

Cc 
Cv CC Co+Cv 

54.834 13.271 34.645 68.106 

4.098 4.072 5. 187 5.401 

0.09 0.30 0.15 0.08 

I 

...... 
w 
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I 
Costo 

RUBRO : total 

CC+CV 

Promedio •.•. • .... 48. 151 

Desviación Standar . 5.483 

Coeficiente de va -

. , 
---- riaClon ..•.•••••.. 0.11 

V G 1= P - (Go+Cv). 
§j Y GZ= P - (CC+CV) 

V G+=GZ - Gl . 

?J 

CONTINUACION CUADRO 34 

Parte no Tasa -
Ganancia Plus - visible de -
Global V de la 

valía - - ganan -
plusvalía cia §j 

V 
G l 

G Z G+ g 

34.Z40 54.198 19.955 114.3 

13.456 14.106 1.441 34.Z 

0.39 0.Z6 0.07 0.30 

g = 
GZ 

X 100 ~ G4 
CC + CV 

G 3 = 
G l X 100 rzJ B = 

CC + CV 

Rentabi I Rendi Tasa de -
lidad miento benefi -
del de los ci () V 

Capital elem. 

V GZDisty G 3 al cap.8 B 
G4 

72.3 4Z.0 50.5 

31. 1 5.9 20.6 

0-.4Z 0.14 0.40 

---- ---

= G+ 
X 100 

CC + CV 

G l ....... 
VJ Cc + Cv N 
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CUADRO 35. COMPOSICION ORGANICA DEL CAPITAL. 
CULTIVO DE SOYA. 

VALLE DEL CA UCA 1984 A J:./ Y EE. UU. 1983 ~/ 

Cc 
Composici6n orgánica del capital. COC = _______ x 100 

Valle del Cauca :; 80.6 

EE. UU •.....••. ::: 87.2 

3/ 
Composici6n orgánica Depurada. - COC+ 

Valle del Cauca ::: 72 0 3 

E E • UU • . . . . . . . . • = 78. 7 

Cc + Cv 

CC _______ x 100 

CC + CV 

1/ Calculada a partir de los datos de encuestas a 26 productores. 

~/ Calculada a partir de datos de la American Soybean Asociation, 
México. En : Soya Noticias. Año XIII No. 163, abril de 1984. 

3/ Cc - (Rt + i ) CC 
COC+ = = 

Cc - (Rt + i) +Cv CC + CV 
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tenida por los agricultores de la encuesta, el cac en general es 

alto; en tanto, la rentabilidad de los productores con rendimientos 

por encima o debajo de ese nivel, es relativamente homogénea y 

sensiblemente mayor al promedio para los que igualaron o super~ 

ron los 2.000Kg/Ha. Esto indica que dada la existencia de una 

oferta tecnológica vertical para la producción de soya, su empleo­

es más eficiente en unos agricultores que en otros. 

Considerando la clasificación de productores según área sembrada, 

corno aparece en el Cuadro 37, se evidencia alguna relación di­

recta entre el tamaño de las explotaciones y el cac; además, p~ 

ra los agricultores que sembraron menos de 5 Has. se presenta­

cierta tendencia a emplear más mano de obra que se conjuga con 

una rentabilidad menor, pero variable, a diferencia de la presen­

tada en los casos con área sembrada mayor de 20 Has., en donde 

la rentabilidad es más uniforme, asociada con menor empleo de ma 

no de obra. 

5. 1.5 El excedente y su Dis tribución 

El rendimiento promedio obtenido en este ciclo productivo, 

de acuerdo con la encuesta, y aún los máximos alcanzados por alg~ 

nos agricultores, está por debajo d':! las prOductividades logradas-
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en experiITlentación. En proITledio, la tasa de ganancia es de 

114.3%, presenta un coeficiente de variación del 30%, represe!:: 

tada en un 72.30/0 COITlO rentabilidad del capital ( Coeficiente de 

variación= 42% ) Y como rendiITliento de otros eleITlcntos de la 

plsvalía distintos al capital ( arrendamientos e intereses, G
4 

) 

del 42% con un 14% de coeficiente de variación. Las mayores 

tasas de ganancia corresponde n a aquellos agricultores que 

haciendo un uso ITlás eficiente del paquete tecnológico, alcanza 

ron ITlayores rendiITlientos; sin embargo, no hay que olvidar que 

en esta cosecha se pL"eSentó una situación de precios favorables 

para los agricultores, lo que también influyó en las tasas de 

ganancia. 

Menores tasas de beneficio (rentabilidad), coinciden en general 

con una baja rentabilidad del capital. Esto significa, teniendo 

en cuenta las consideraciones anotadas en el punt05.1.4,que 

los resultados económicos totales dependen, en gran parte, de 

laITlasa de capital involucrado y del taITlaño de la explotación. 

De otro lado, siendo alto el rendimiento de los eleITlentos de la 

plusvalía distintos al capital, es muy superior el rendiITliento -

del capital propiaITlente dicho. 

~ ,, _ </-\ \ , . ~\f\ 
1/ - ' 
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CUADRO 36. SOYA. GASTO TOTAL COMPONENTE ORGANICO DEL CAPITAL 

Y RENTABILIDAD SEGUN RENDIMIENTOS 
VALLE DEL CAUCA - - - 1984 A 

Rendimient- Capital Capital 
tos Constante Variable 

2.000 Kg IHa).I Promedio 55.185 11.985 

DS . 3.862 3.595 

CV 0.07 0.30 

2.000 Kg/Ha}) Promedio 54.705 13.744 

DS 5.259 4.174 

CV 0.10 0.30 

----

1/ Con base en datos de 7 agricuHores de la encuesta. 
~/ Con base en datos de 19 agricuHores de la encuesta. 

Costo 
Total 

76.170 

6.855 

0.09 

68.450 

5.074 

0.07 

---

C. O. C. Rentabi-
lidad 

82. O 24.6 

- 6.9 

- 0.28 

79.9 60.1 

- 15.1 

- 0.25 

--- --

l-' 
VJ 
m 

I 
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CUADRO 37. SOYA. GASTO TOTAL COMPONENTE. ORGANICO DEL CAPITAL Y RENTA 

BILIDAD SEGUN AREA SEMBRADA. VALLE DEL CA UCA -- 1984A-

Area Sem- Capital Capital Gasto Rentabi 
brada Constante Variable Total C.O.C. -

lidad 

1/ O - 5 Has. - Promedio 54.026 14.330 68.357 79.0 48.5 

DS ' 5.132 4.155 4.784 - 25.7 

CV 0.09 0.30 0.07 - 0.53 

2/ 6 - 20 Has.- Promedio 56.848 13.812 69.929 81. O 46.5 

DS 4.093 2.357 5.454 - 17.7 

CV 0.07 0.19 0.08 - 0.39 

3/ 
Más de 2 O Has. Promedio 55.971 9.819 65.788 85.2 60.6 

DS 3.962 2.464 5.791 - 22.4 

CV 0.07 0.25 0.09 - 0.37 

1/ Con base en datos de 17 agriculiores de, la encuesta. 

2/ Con ba se en datos de 4 agriculiore s de la e ncue sta. 
3/ Con base en datos de 5 agriculiores de la encuesta. 

.... 
c..:: 
-J 
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A pesar de que en los cálculos económicos para la determina_ 

ción de los diversos tipos de ganancia, se ignoró el costo de 

admi nistración, vigilancia e imprevistos, podemos afirmar 

que según la rentabilidad obtenida por los agricultores de-

acuerdo a la coyuntura presentada por el semestre A de 

1984, es económicamente ventajoso cultivar la soya ( Ver Ol~ 

dro 38 ). La alta participación de insumos, e spe cialme nte 

semillas y herbicidas, y de la mecanización, dentro de los 

costos de producción, perInite la transferencia de parte del-

excedente hacia los productores de s eInilla s , herbicidas y 

hacia las eInpresas propietarias de maquina ria agrícola que 

prestan el servicio de arrendaIniento. Lo arterior se confirIna 

en parte, si observaInos que el índice de precios al por mayor 

de las seInillas y la Inaquinaria agrícola, se increInentaron 

Inás que el de otros insumos en 1984 ( Ver anexo B -3 Y B -4 J. 

5.2 CICLO DE CAPITAL PRODUCTIVO 

La producción de soya, depende del manejo de labo 

res COInO preparación de suelo, siembra de semilla certificada, 

pajareo, riego, control de Inalezas, plagas , enfe rmedades, co 

secha, de ciertos requisitos administrativos y organizativos 

y de la inversión de capital correspondiente ( Ver Cuadro 39 J­
i 

El" ! ' '-, ~r- ( t · , ," 
~, u_I ..... )) t: .... / .\ / ',', 

.\- ~ ~ - I . 

,L.l :.,: ~ r_.' ~. I~ • ..• . ,.,1 j'\, 



CUADRO 38. GASTOS Y BENEFICIOS PROMEDI.O¡S POR 
HA. EN SOYA VALLE DEL CAUCA. 1984- A Y 

1 . CAPITAL CONSTANTE (Cc) 

a. Maquinaria .......... . 
b. Riego ............... . 
c. Insurn.os ............ . 
d. Renta de la tierra ... . 
e. Intereses .•........... 
í. Transporte .......... . 

Subtotal Gastos en Cc.: 

n. CAPITAL VARIABLE (Cv) 

a. Mano de obra ....... . 

Subtotal Gastos en Cv: 

nI. GASTO TOTAL (Cc+Cv) ... 

Rendirn.iento (Kg/Ha. ). 
Precio por tonelada 
V Ir. de la pr oducci ón 

IV. GANANCIA' ............. . 

V. TASA DE BENEFIC. SEM. 

$ 

$ 

$ 

17.519 
4.390 

20.427 
16.080 

3.764 
2.071 

64.251 

10.239 

10.239 

74.490 

2.205 
47.896 

105.610 

31. 120 

44.4% 

y Cálculos realizados a partir de una rn.uestra corn.puesta por 
cinco agricultores que utilizaron el paquete tecnológico 
corn.pleto. 
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La preparación intensiva del suelo, con miras o obtener una 

buena .germinación y facilitar las labores de manejo y cosecha, 

implica el empleo de alto capital fijo, que no está disponible -

para la mayoría de los agricultores. En estas circunstancias, 

se ha generado un mercado de alquiler de maquinaria y gener~ 

!izado las prácticas de laboreo de suelos sin atender las condi_ 

ciones particulares de cada lote. La propiedad de maquinaria 

e implementos, garantiza la realización oportuna de labores, -

lo que incide en los resultados físicos y económicos. 

La posibilidad de ampliar el capital invertido, se dá a partir 

del momento en que se emplea semilla mejorada de alto pote~ 

cial de rendimiento. De acuerdo a la matriz tecnológica, la 

mayoría de los agricultores de la encuesta hicieron uso de 

este recurso, que dado su costo implica de entrada, un alto 

desembolso. Las altas densidades de siembra acostumbradas, 

permiten a los agricultores un margen de seguridad frente a 

eventuales contingencias ambientales o sanitarias; pero, el alto 

desembolso inicial afecta igualmente la disponibilidad de capital 

para afrontar futuros imprevistos. 

En el cultivo de la soya, la deficiencia de humedad en épocas 
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CUADRO 39. MATRIZ TECNOLOGICA DEL SISTEMA DE PRO 

DUCCION DE SOYA. VALLE DEL CAUCA -
1984 A ]./ 

COMPONENTE DEL PROCESO 

DE PRODUCCION 

Preparaci6n de suelo .••...••..•.• o 

Siembra de semilla mejorada ....... " 

Riego ............................•. 

Herbicidas 

Fertilizante s ...................... . 

Insecticidas ....................... .. 

Fungicidas •...........•............. 

Fuerza de trabajo remunerada •...... 

Aplicaci6n área .•............•...... 

Asistencia t~cnica ................. .. 

Crédito 

Cosecha directa •.................•. 

Cosecha Manual Mecánica •.......... 

Rendimiento ....... o ••••••••••••••••• 

% DE USO 

100 

100 

27 

77 

73 

81 

7 

100 

15 

31 

23 

15 

85 

2.127 Kg. por Ha. 

]./ Con base en encuestas a 26 productores de soya. 
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críticas, afecta significativamente la productividad. De otra 

parte, la disponibilidad de riego, permite intensificar el uso 

del paquete tecnológico disponible, con miras a facilitar la ex 

presión de la potencialidad genética de la variedad sembrada. 

Sin embargo, los altos costos representados en la compra o 

arrendamientos de equipos, la cal' encia de infraestructura de 

riego y el escaso criterio técnico sobre el uso de agua, afec 

tan la acumulación de capital, lo que contribuye en general, a 

desestimular el uso de riego, así sean muy evidentes sus ven 

tajas. Como ejemplo se tiene, al distrito del RUT, en el norte 

del Valle del Cauca, donde según datos de lCA -HlMAT ( anexo 

A -6 ) sólo el 32% de los agricultores que sembraron soya en 

el primer semestre de 1984, emplearon riego suplementario. 

La preparación 'deficiente del suelo y el uso de sembradoras 

inadecuadas, ha ocasionado que algunos agricultores incurran -

en costos adicionales para la tapada de semilla, labor realiza 

da totalmente a mano. 

El contrd de malezas requiere de la combinación de factores 

como herbicidas, maquinaria y mano de obra, haciendo de esta 

labor una de las más costosas; a la vez,. teniendo en cuenta-

que los precios relativos jucg<lll lln p<lpel definitivo, se posibil~ 
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ta la modificación en el uso de esos factores, de acuerdo con 

la racionalidad e conómica de los agricultore s. 

La cosecha es uno de los aspectos más inlportantes en la pr~ 

ducción de soya, y está asociada a la oportunidad y eficiencia del 

arranque y trilla o del corte directo. El estado adecuado para-

la cosecha, llega cuando el grano presenta una humedad del 12-

13%. Según evaluaciones realizadas por el lCA , las pérdidas en 

cosecha manual-mecánica, en condici ones del Valle del Cauca , 

son del 5%; comparadas en las determinadas en los EE. UU. 

para cosecha directa, 10%, según la misma fuente, nos indican 

que hasta cierto punto, aquella se encuentra dentro de un rango 

nórmal. Lo anterior puede significar, que existe cierta contradic 

ción entre las prioridades de investigación genética y las condi 

ciones particulares de producción de soya en esta región, ya que 

el lCA busca generar variedades para cosecha directa, sin consi 

derar el resultado de sus propias investigaciones y rnucho menos, 

las condiciones sociales particulares asociadas a la producción 

agrícola. 

':< Reynaldo Pinto S., y Jorge Reyes T. 11 Evaluación de pérdidas 
de grano en cosecha de arroz, cebada, sotgo y soya, realizada 
con combinada. En: Revista lCA. Vol. XVIII. Número Extraor 
dinario. Diciembre de 1983. p. 543. 
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5.2.1 El Proceso de Generación-Transferencia-Adopción de 

Tecnología y la Producción de Soya. 

El cOlnportamiento tecnológico del cultivo de la soya ha 

sido muy particular; los rendimientos nacionales se mantienen 

a los nivele s de mediados del se senta y la siembra de varieda 

des mejoradas, implica el uso de un p3.quete tecnológico cada 

vez más costoso, por tanto los costos unitarios se incrementan 

vertiginosamente. A este respecto, Montes 
_.­--' anota 11 en el 

caso de la soya, para obtener buenos resultados con las nuevas 

variedades, éstas tienen que ser usadas con los insumos y p~ 

ticas culturales complementarias ", Así, la investigación en 

soya, se enmarca dentro de la problemática de la investigación 

agrícola en el país : en la ausencia de una concepción socio-e 

conómica, que permita que los factores más costosos sean 

reemplazados por otros, dentro de un marco de beneficios 

para los grupos sociales involucrados con la producción agrícda. 

Los altos costos pagados por los agricultores, se traducen en 

el primer obstáculo para aumentar la producción e incorpora 

ción de los adelantos tecnológicos , especializando cada vez más 

':: ob. cit. p. 24 
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la producción de soya en las capas de agricultores con mayor 

capacidad econóITÚca. 

Los mayores logros de la investigación generada por el lCA, 

se reflejan en la adopción generalizada de las variedades mej<;?.. 

radas de soya, cOn resistencia a Cerco spora sojina. La efecti 

vidad de este proceso, se debió en parte a la concentración de 

la investigación en el Valle del Cauca, en condiciones de dispo_ 

nibilidad de riego y fácil acceso a insumas complementarios , 

donde el lCA podría esperar los mejores resultados; de otra 

parte, se presenta una gran concentración de productores que -

hace fácil el establecimiento de la industria de semillas certifi 

cadas, debido quizás a que los gastos de desarrollo y mercadeo 

debieron ser relativamente bajos. 
.0. 
'o' 

Sin embargo, durante cerca de nueve años, sólo se cuenta 

corno única semilla reglamentada para siem.bras, con la varie 

dad lCA-Tunia; de esta forma, se afecta sensiblemente su vul 

nerabilidad genética, significando que al final del período de 

"vida útil de la variedad ", se intensifique el uso del paquete -

':' ob. cit. p. 24 
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tecnológico; esta situación se vió reflejada en las últimas cose 

chas, en particular en la del último semestre de 1984, cuando 

el 95% del área sembrada del Valle del Cauca correspondió <l 

esta variedad, que coincide con un incremento en los problemas 

de malezas y alta incidencia de Cercospora en una amplia zona 

de esa región, atríbuídos por algunos funcionarios del leA 

principalmente a un aumento inusual de las precipitaciones. A 

fines de 1984, la variedad Soyica P -32, cuyo padre es lCA -Tu_ 

nía, ya presenb.ba susceptibilidad en campo a Cercospora. Ate~ 

diendo a lo anterior, los programas nacionales de mejoramiento 

deberían diversificar sus sistemas de selección y mejoramiento 

con miras a ampliar la base genética de las variedades buscan 

do incrementar su resistencia a los diferentes ambientes. 

El proceso de difu·sión y transferencia de tecnología, en térmi 

nos generales está dirigido a algunos agricultores, ya que se 

basa en la premisa de que el uso de herbicidas, insecticidas y 

semilla certificada, son el único recurso y no alternativas de­

complemento a otras prácticas menos costosas. El uso de úrea, 

abonos foliares y otros insumas, en la luayoría de los casos, 

corno se observó en el estudio, no obedece a criterios técnicos 

económicos y demuestran la desarticulación del proceso. Es de 
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anotar, que el empleo del control biológico, que para general~ 

zarse debería contar con respaldo institucional, en soya es pri 

vilegio de algunos agricultores. De igual forma, ante los altos 

costos de la semilla, deben desarrollarse mecanismos que 

permitan al agricultor seleccionar y almacenar su propia semi 

Ha; sin embargo, en la actualidad se presentan fuertes barre 

ras legislativas, que en genr.ral se orientan a proteger a los 

productores de semilla certificada. 

5.3 CICLO DE CAPITAL MERCANCIA. 

En este ciclo, se presenta la venta de fríjol soya y la 

distribución del excedente, lo que origina las condiciones para 

el uso de tecnología y el crecimiento de actividad soyera, se 

gún la participación de los agricultores en los beneficios. 

En la producción de soya, com.o en otros cultivos, el mercado 

es un aspecto clave ya que siendo función de diversas variables 

relacionadas en un proceso complejo, afecta la rentabilidad. 

Una de esas variables. ti0nl' ql1C' Vl'l' ron 1'1 lan1;111" ell'l s"ctor 

fríjol soya. En este sentido, el crecim.iento del ingreso y de 

. 
I , . " . ' , -

, 
l · ~ 
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pansión del mercado interno y crear las condiciones favorables -

para el incremento es el área sembrada y la producción de so 

ya. 

La demanda de esta materia prima, se orienta totalmente al mer­

cado interno; a su vez, esta demanda es derivada de la originada­

por la producción de aceites para consumo humano y por la dema~ 

da de tortas para la elaboración de concentrados. Luégo, varia 

bIes como el ingreso por cápita, el ritmo de crecimiento de la 

población y el comportamiento de las fuentes sustitutivas de soya 

en la industria de aceites y de tortas proteícas para concentrados, -

tienen gran incidencia en la demanda afectiva de soya, Aunque el aceite 

para freir, en los hogares colombianos, representa un 4.5% del gasto 

total en alimentos, las elasticidades ingreso y precio de la demanda -

son bajos (0.50 Y -0.51, respectivamente); luégo, dado un crecimiento 

relativamente bajo de la población colombiana, en el futuro no será 

muy fuerte el incremento de la demanda de aceites':' . De otras paE.. 

te, sin tener en cuenta otros factore s, el crecimiento de la 

demanda de torta de soya depende en gran parte del consumo-

de alimentos concentrados, así como del consumo de huevos, 

pollos y carnes; en este sentido, sí se tiene en cuenta 

':' Rarnírez, Jairo., et al, ob cit. p. 122. 
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que la elasticidad ingreso de la demanda para estos productos 

es alta, un incremento en los ingresos de la población, se tradu 

cirÍa en aumento en el consumo de alimentos de origen animal 

y por esta vía, el crecimiento de la demanda de soya. 

Sin embargo, como obstáculo importante para el crecimiento 

del mercado interno de soya, se presenta el incremento, en 

particular a partir del segundo quinquenio del 70, de las impo~ 

taciones de fríjol soya, aceite crudo y torta de soya, así como 

de harina de pescado; esta situación se ha visto favorecida, 

dada una relación de precios favorables para la industria; a 

esto se suma, la frecuente adopción de políticas liberacionistas, 

el creciente déficit de fríjol soya nacional y sus altos costos­

de producción; lo anterior, ünpide al país competir en produc_ 

ción y precios, dentro de un ITlercado internacional que actúa 

con carácter de dumping. En el anexo B -7, se aprecia la des 

ventaja de los precios de la soya nacional con respecto a los 

inter nacionales. 

::~ Ramírez Jairo. J et al. ob . cit. p. 122. 
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TaITlbién por la vía de precios relativos favorables, ha crecido 

la im.portación de productos seITlielaborados sustitutos de la-

torta de soya nacional en la producción de concentrados : torta 

de soya aITlericana y harin~ de pescado; en particular, la iITl 

portación de este últin10 se ha visto fortalecida en virtud de 

acuerdos preferencia1es con el Grupo A ndino en ITlateria de iITl_ 

portaciones. A partir de 1977, la iITlportación de esos produc_ 

tos, ha ITlantenido niveles que, excepto harina de pescado, re 

presentan en algunos años hasta el 50% del conSUITlO nacional; 

lo anterior rebela la estrecha dependencia de la industria nacía 

nal de aceites, grasas y concentrados, ante. un ITlercado intern.!!-

cional que se ITlueve a partir de fuertes subsidios a la produc_ 

ción y exportaciones de los países que lo doITlÍnan. 

InternaITlente, la liberación de precios de aceites a partir de 

1976, contrariaITlente a los objetivos buscados, no ha tenido ITla 

yores efectos en la producción de soya. y otras oleaginosas; en 

caITlbio, sí ha representado un considerable increITlento en 

los precios al consumidor final. 

El crecimiento del Índice de precios al por mayor de los pro_ 

ductos elaborados a partir de soya: a.ceite, tortas y concentra 

dos, ha sido superior, particularme nte los dos priITleros, al 
I 
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índice de precios al por m.ayor del fríjol soya; esto significa, 

dada una relación de térm.inos de intercam.bio favorables a 

la industria, que ésta en general presenta un m.ayor crecim.ie~ 

to del índice de precios para sus productos, que el presentado 

por la producción soyera. Tal com.portam.iento expresa, en 

cierta form.a, la lim.itada capacidad de negociación de una ofeE. 

ta dispersa e inestable, frente a una dem.anda relativam.ente 

concentrada y con alta diferenciación de producto ( Cuadro 40 

En el pasado, intentos de integración vertical hacia adelante, -

no han tenido éxito y en cam.bio, sólo sir'vieron para dem.os 

trar la capacidad de presión política y económ.ica de los sec 

tores involucrados con el procesam.iento de soya. En, 1982, 

COAGRO, la cooperativa que hasta esa época figura com.o re 

presentante de un im.portante sector de agricultores soyeros, 

com.prom.ete su capital en el estudio de un proyecto para la­

producción y procesam.ient0 de soya. Este queda inconcluso an_ 

te el incum.plim.iento del Gobierno, presionado por los sectores 

industriales m.ás fuertes, en concretar los aportes financieros 

convenidos; de esta m.anera, los agricultores pierden la posib~ 

lidad de lograr m.ayor acceso al m.ercado y por esta vía canali 

zar los intereses grem.iales. 
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CUADRO 40. RELACIONES DE INTERCAMBIO ENTRE J"GRI -

CULTURA E INDUSTRIA ( Fríjol Soya y dern.ás s e rn.i 11 a s 

Oleaginosas V. S - A ceites Vegetales y Torta de Soya ) 

AÑO 

1970 

1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1984 l: 
FUENTE 

1970 1984 

Fríjol Soya 
xlOO 

Fríjol Soya 
xlOO 

Sern.ill. Oleg. 
xlOO 

Aceite Reí. Torta De S. A ceit. Vegeto 

100.0 100.0 100.0 
I 

105.2 88.7 I 99.2 

97.9 85.4 I 102 . 1 

88.8 62.5 91. 2 

93.8 61.7 76.7 

94.5 81. 7 74.6 

94.4 81. 7 71. 4 

108.2 75.2 81. 7 

89.2 71. 6 80.3 

89.7 65.9 81.0 

80.5 69.2 80.3 

96.9 73.9 78.7 

87.3 73.6 70.4 

88.8 83.2 74.5 

84.7 82.7 67.7 

Cuadro elaborado por los autores con base en Ín­

dices de Precios al por Mayor del Corn.ercio en­
General de los productos relacionados en el Ane 
xo B -2. 

l 
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Se hace necesario, dadas las actuales condiciones de pro­

ducción y mercado de la soya, una acción gremial y estatal con 

el fin de definir políticas de fOITlt~nto y protección de la produc_ 

ción; a partir de la creación de Coldeaceites, se impulsa un 

fondo de fomento para las oleaginosas nacionales, posiblemente 

ante las expectativas de cambios en los precios del mercado 

internacional. Sin embargo, debe incrementarse la intervención 

del Gobierno en el almacenamiento y la comercialización, en 

tanto que las políticas de comercio exterior, deben basarse en 

el conocimiento de las verdaderas necesidades internas y com~ 

narlas con medidas de protección a la agricultura, con el fin 

de que las importaciones de materias primas y productos semi 

elaborados, no sigan constituyéndose en factor de desestímulo 

a la producción nacional de soya. 

:\ 



CONCLUSIONES 

En los últimos quince años, los volúmenes de pr~ 

ducción de soya nacional han dependido, fundamentalmente, de 

las variaciones en el área sembrada, puesto que los rendimientos 

permanecen estancados alrededor de los 2000 Kg/Ha. 

La producción de soya en Colombia, ha sido históricamente insu 

ficiente para satisfacer la demanda interna; lo cual se presenta­

como uno de los factores que explica la crecie nte dependencia de 

la industria nacional, respecto de materias primas y productos -

semielaborados importados. 

La desarticulación de las actividades dentro del proceso de Gen~ 

ración-Transferencia-Adopción de Tecnología, ha impedido poner 

a disposición de 'la producción soyera, opciones tecnológicas al -

ternas que contribuyan a incrementar la producción y/o disminuir 

el ritmo de crecimiento de los costos unitarios. 

En el proceso de Generación-Transferencia-Adopción de Tecnolo­

gía, priman las alternativas presentadas por las casas comercia-



lizadoras de agroquírnicos y de semillas; sectores que obtienen -

ganancias extraordinarias, al captar parte del excedente genera­

do por la intensiva utilización del paquete tecnológico. 

La industria transformadora de soya, en la introducción y fome~ 

to del cultivo jugó papel fundamental, en la actualidad se encuen 

tra desvinculada del proceso tecnológico. 

La innovación tecnológica de adopción generalizada entre los agrJ:. 

cultores, ha sido la siembra de semilla certificada de varieda 

des mejoradas; como resultado en parte, de una investigación o~ 

cial articulada a las empresas productoras y comercializadoras 

de la semilla, además, de una legislación crediticia que obliga­

su empleo. 

Para los productores, considerados en el estudio de casos, el 

empleo de maquinaria e insumos representó en promedio el 46%­

de los costos de producción. Dentro del· rubro insumo, la com -

pra de semilla certificada participó con el 62%, en tanto que los 

agroquímicos ( herbicidas, insecticidas y fertilizantes ), lo hicie 

ron con el 26%. La rentabilidad promedia, del 50%, se vió favo 

recida en gran parte por una situación de buenos precios y de -

condiciones ambientales que propiCiaron los rendimientos logra -



dos. El rendimiento promedio alcanzado, 2127 Kg/Ha., está por 

debajo del potencial comercial que tiene el cultivo de la soya en 

Colombia que es de 3200 Kg/Ha. 

En productores de soya seleccionados, que emplearon el paquete 

tecnológico completo, los costos relacionados con maquinaria e 

insumas representaron el 51% del total. Dentro de los insumas, 

la semilla certificada participa con el 55% y agroquímicos con el 

33%. La rentabilidad promedia del 44%, es menor que la alcan­

zada en promedio por 1m totalidad de los productores encuesta 

dos. 

La disponibilidad y uso de agua para riego, permite intensificar 

el empleo del paquete tecnológico moderno (semilla certificada,­

herbicidas, fertilizantes e insecticidas,) en el cultivo de la soya. 

Como se evidencia en el análisis del comportamiento evolutivo -

de la estructura de costos y uso de la tecnología, asi como en 

el estudio de casos; existe la tendencia a sustituir los factores­

herbicidas, maquinaria y mano de obra, según su disponibilidad 

y precios relativos. 

Para las unidades productivas consideradas en el estudio, el -



cultivo de la soya implica un uso intensivo de capital corno lo ex 

presa su alta composición orgánica, en promedio del 80%. 

El requerimiento de alta inversión de capital para emprender el 

cultivo de la soya, unido a la carencia de opciones tecnológicas­

menos costosas, conduce a que el grueso de la producción se con 

centre en explotaci.ones con mayor. acceso a recursos técnicos y 

de capital; además, esto se constituye en obstáculo importante -

para la difusión de las innovaciones tecnológicas, la ampliación­

del área sembrada y, por lo tanto, para el incremento de la pr~ 

ducción. 

Si bien se presenta una homogénea utilización del paquete tecnoló 

gico, existe diferenciación entre las unidades productivas, en 

cuanto a la eficiencia para obtener plusvalía y mayores tasas de 

ganancia. 



RECOMENDACIONES 

Profundizar en el estudio y análisis de los sisteITlas de produ~ 

ción de cultivos, a nivel de cosechas y por regiones, para de 

terITlinar las pautas que rigen el cOITlportaITliento econóITlico de 

los pr oductore s. 

Son necesarios estudios técnicos y econóITlicos que perITlitan vi 

sualizar el efecto de la rotación de cultivos sobre el eITlpleo de 

la tecnología y los ingresos de los agricultores. 

Avanzar en la interpretación de la dináITlica de la renta de la 

tierra y su relación con el uso del suelo, las fonnas de tenen-

cia, los costos de producción y la ganancia de los agriculto 

res. 



RESUMEN 

El cultivo de la soya se encuentra en una crisis expresada en el 

estancamiento en los rendimientos y el incremento en los costos 

unitarios de producción. Además, el país está aumentando ere -

cientemente las importaciones para satisfacer la demanda inter 

na, lo cual a su vez repercute negativam.ente en el área sem -

brada. 

Con el enfoque de sistema de producción se analiza la particip~ 

ción de la tecnología en la crisis de la producción soyera, a ni 

vel del Dpto. del Valle del Cauca, donde se originó el 90% de 

la pr oducción nacional. 

Inicialmente se ubica histórica y conceptualmente la producción 

agrícola comercial; las condiciones de inserción de la agricu1t~ 

. ra colombiana dentro de la economía capitalista, las caracte­

rísticas de modernización, el surgimiento de los cultivos comer 

ciales; marco dentro del cual surge el cultivo de la soya en Co 

lombia. 



Se analiza la evolución en la producción, el área sembrada, los 

rendimientos y las principales variables económicas que han de­

terminado el comportamiento del cultivo como son: la estructu­

ra de la oferta y la demanda, los precios y las importaciones.­

Especial énfasis se hace en los aspectos fundamentales que co:: 

figuran el proceso de Generación-Transferencia y Adopción de 

Tecnología y en el papel que desempeñan cada uno de los agen -

tes involucrados en este proceso. 

El análisis de trabajo se basa en el estudio de casos mediante -

encuesta representativa a productores de s oya, ubicados en los 

municipios importantes en la producción soyera del Valle del 

Cauca. Con la información recopilada s obre costos e ingresos -

de los productores, se analiza el ciclo económico del capital 

( Capital Dinero, Capital Productivo y Capital Mercancía), con 

el fin de identificar las características asociadas al empleo del 

paquete tecnológico; su relación con los rendimientos, el merca­

do y los precios, en la determinación de las fuentes de ganancia 

y la rentabilidad del cultivo. 

Sobre el comportamiento del proceso de Generación-Transferen -

cía-Adopción de Tecnología, se copcluye que, su desarticulación 

/ 

I 
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impide poner a disposición de los agricultores opciones tecnoló 

gicas alternas que contribuyan a incrementar la producción y/o­

disnllnuir el ritmo de crecinllento de los costos unitarios. 

Para los productores, considerados en el estudio de casos, el -

empleo de maquinaria insumos representó en promedio el 46% 

de los costos de producción. Dentro del rubro insumos, la com 

pra de semilla certificada participó con el 62%, en tanto que los 

agr oquínllCOS ( herbicidas, insecticidas y fertilizante s), lo hicie­

ron con el 26%. La rentabilidad promedio del 50%, se vió favor~ 

cida en gran parte por una situación de buenos pre cios y de co~ 

diciones ambientales que propiciaron los rendinllentos logrados.­

Los productores que intensificaron el uso del paquete tecnológico, 

vieron reducida su rentabilidad. 

Para las unidades productivas consideradas, el cultivo de la soya 

implica un uso intensivo de capital corno lo expresa su alta com­

posición orgánica, en promedio del 800/0. Si bien se presenta una 

homogénea utilizaCión del paquete tecnológico, existe diferencia­

ción entre los productores, en cuanto a eficiencia para obtener -

plusvalía . y mayores tasas de ganancia. 
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ANEXO A-1 

FORMULARIO EMPLEADO PARA LA ENCUESTA 

FINCA No. 

FECHA 

MUNICIPIO 

1 . Area total sembrada 

VEREDA 

TENENCIA 

Al"ea sembrada en soya 

Producci6n total soya Precio de venta 

Comprador Variedad sembrada 

II Costo de Produc. Nombre Unids. Canto Valor . 
Producto Ha. Ha. Unit. 

Maquinaria ...... 

- Preparac. ~uelo 

- Siembra ...... 
- Cosecha ..... 
- Riego ....... 
- Costo Oportun . 

Maquinaria .... 

Insumas 

- Semillas ...... 
- Fertilizantes .. 
- Insecticidas ... 
- Herbicidas .... 
- Fungicidas .... . 
- Empaques . .... 

Intern05 
- Transp. 

Fletes 

Valor 
Ha. 

I 



CONTINUA ClaN ANEX,O A-1 

Arriendo de la tierra. 

Intereses ..... ....... 

Mano de obra ...... 
- Prep. de suelo ...• . 
- Siembra y pajareo . 
- Control de malezas. 

- Cosecha ........... 
- Riego ............. 
- Asistencia técnica . 
COSTO TOTAL POR - I HECTAREA ... ....... 

nI. lo. Qué tan fácil se consigue la mano de obra y cótno se 

contrata ? 

20. Por qué cultiva soya Ud. ? 

30. Cuáles han sido los problemas técnicos que influyen en -

la producción de soya , especialmente en el último semes 

tre ? 

' 40. Utiliza asistencia técnica ? Por qué la utiliza ? 

I 
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ANEXO A2 --- SOYA. VALLE DEL CAUCA. ESTRUCTURA PORCENTUAL DE 
COSTOS DE VEINTISEIS UNIDADES DE PRODUCCION - COSECHA 1984A -

ENCUESTA 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

RUBROS 

Mecanización ... 20.6 18.2 21. 4 18.5 23.7 20.5 17.3 21. 1 24.0 24.5 23.2 19.2 

RiegJ( ......... 1.1 3.9 - - - - - - - - - 6.6 

Transporte ...... 2.5 3.2 2.9 2.4 4.0 1.8 2.6 3.3 4.2 3.7 3.3 3.3 

Insumas ......•. 26.8 27.3 28.3 33.0 23.5 21'.5 23.0 24.4 24.7 21. 9 19.2 32.3 

Semillas ....... 14.4 11.6 21. 2 ll. O 12.9 13.6 18.0 18.1 11. 3 13.2 11. 1 21. 2 
." y 

Agroquímicos 8.9 12.0 3.7 19.5 6.4 . 4.2 2.5 3.3 10.0 5.3 5.0 8.7 

-Empaques ...... 3.5 3.7 3.4 2.5 4.2 3.7 2.5 3.0 3.4 3.4 3.1 2.4 

Renta de la tierra 28.9 25.2 24.4 20.3 23.8 ~2.7 22.0 22.7 27.8 26.4 26.6 16.3 

Intereses ...... 5.1 6.2 5.6 4.7 5.5 5.2 5. 1 5.2 5.8 6.1 5.4 5.0 

Mano de obra ... 14.8 16.0 17.3 21. O 19.4 ~8.3 30.0 23.3 13.5 17.4 22.2 17.3 
, 

1 
'---- - --- - - -

13 

1 

I 
I 

12.0 
1 

1 

7.9 i 

2.6 
1 

33.3 I 

14.6 , 

14.5 

4.2 

21. 8 

5.0 

17.4 

-



CONTINUA ClaN ANEXO A-2 

I 
ENCUESTA 

-
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 X 

RUBROS 

Mecanización .... 24.0 28.5 16.2 23.8 23.5 ~4.9 20:3 18.4 21.6 18.8 19.6 19.9 19.9 20.9 
. ij 

10.7 11. O 8.3 7.0 Riego •........ - - - - - - - - - -
Transporte ...... 2.4 3.2 0.6 3.7 2.2 4.3 3.6 2.5 3.6 3.9 3.1 3.6 3.2 3.0 
Insumos ......... 37.3 17.6 26.3 27.0 25.8 126.0 23.6 27.9 23.1 20.7 23.3 20.7 20.8 25.4 

Semillas .... y' . 20.6 10.0 18.5 17.8 17.4 0.9 17.4 17.8 15.4 18.0 17.9 16. 1 16.7 16.0 
I 

~ 2 
AgroquÍrnicos .... 13.7 5.4 7.8 6.0 6.2 1.9 2.4 7.7 4.6 - I 2.6 1.4 0.6 6.6 

~-_ .. -Empaques ....... 3.0 .2.2 - I 
3.2 2.2 3.2 3.8 2.4 3.1 2.7 2.8 3.2 3.5 3.1 

Renta de la -
tierra .......... 20.3 26.0 21. 3 22.8 ~7. 1 ~5.8 21.5 124.8 23.1 

1
27

.
0 24.1 24.1 25.0 23.9 

Intereses ....... 6.4 5.3 4.9 5.3 6.3 6.0 5. O 5.8 5.3 6.2 5.8 5.6 5.7 5.5 

Mano de obra ... 9.6 19.4120. O 7.0 15.0 3.0 17.7 20.6 23.3 23.4 24.1 27.0 25.4 19.4 

I I 
-
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Agric~ 

tor 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 -
13 
14 

- '-15' 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

Promed. 
-Desv. S. 
-Coefic. 

ANEXO A-3 - RESULTADOS ECONOMICOS DE LOS AGRICULTORES ENCUESTADOS 

Area -
Sembr. 
Has. 

14. O . 
28. O 
4.8 
1.3 
1.0 
1.3 
2.6 
1.3 

23.6 
38.4 
14.0 
45.3 
15.5 
60.0 
4.5 

20.0 
2.6 
3.5 
5.0 
5.0 
4.1 
1.5 
1.6 
5.0 
5.0 
5.0 

12.1 
15.1 

1.25 

Rendi -
miento 

Kg. por 
Ha. 

2.100 
2.343 
1. 719 
2.340 
2.590 
2.340 
2.138 
1.800 
2.340 
2.340 
2.350 
1. 983 
2.200 
1,600 
2.300 
1.865 
2.400 
1.420 
2.340 
2.695 
1.620 
2.000 
2.250 
2.250 
2.000 
2.000 

2.127 
306.7 

0.14 

Precio 
por 

Ton. 
$ 

43.500 
51.933 
49.000 

'. 49.000 
45.000 
44.974 
49.000 
49.000 
49.000 
49.000 ' 
49.000 
48.925 
50.000 
49.500 
49.000 
49.000 
45.000 
48.000 
48.000 
48.000 
48.000 
48.000 
48.000 
48.000 
48.000 
48.000 

48.147 
1. 736 

0.03 

V Ir. Total Capital Capital 
de la pr~ Cons - Varia -
duc. Pre tante - ble 

Ri~g =d~ Cc Cv 

91.350 52.912 9.225 
121. 680 59 . 902 11. 406 

84.231 54.864 11. 492 
114.660 62.778 16.719 
116.550 54.742 13.174 
105.240 51.187 2 0.237 
104.762 51.454 22.090 

88.200 54.742 16.593 
114.660 55.802 8.724 
114.660 50.634 10.700 
115.150 52.571 15.000 

97.020 60.839 12.668 
110.000 61.218 12.900 

79.200 52.678 5.600 
112.700 55.767 13.392 

91.385 60.691 15.200 
108.000 65.900 5.000 

68.160 50.800 8.950 
112.320 54.645 8.125 
129.300 61.886 13.293 

77.760 51. 678 13.400 
96.000 53.779 16.325 

108.000 46.052 14.050 
108.000 50.832 16.265 

96.000 49.021 18.067 
96.000 48.329 16.450 

102.345 54.834 13.271 
14.575 4.908 4.072 

0.14 0.09 0.30 

Capital 
Consto 
Depur. 

CC 

31. 721 
37.492 
34.924 
42.838 
34.842 
31.187 
31. 514 
34.802 
34.062 
30.694 
30.891 
45.099 
41. 278 
37.139 
34.087 
40.751 
45.960 
30.860 
34.705 
41. 886 
31.738 
33.839 
26.112 
30.892 
29.081 
28.389 

34.645 
5.187 

0.15 

GASTO 
TOTAL 

Co+Cv 

62.137 
71.308 
66.356 
79.497 
67.916 
71.424 
73.544 
71. 335 
64.526 
61. 334 
67.571 
73.497 
74.118 
58.278 
69.159 
75.891 
70.900 
59.750 
62.770 
75.179 
65.078 
70.104 
60.102 
67.097 
67.088 
64.779 

68.106 
5.401 

0.08 

I 



. Componen. 
Orgán. del 
Capital 

COC 

85.0 
84. O 
82.7 
79.0 
80.6 
71.6 
70.0 
76.7 
86.5 
82.5 
77.8 
82.7 , 
82.6 
90.4 

- __ .80.6 
80.0 
93.0 
85.0 
87.0 
82.3 
79.4 
76.7 
76.6 
75.7 
73.1 
74.6 

X 80.6 
SD 5.4 
CV 0.7 

-
Costo 

Gananc. 

Total Global 
CC+CV G1 

40.946 29.213 
48.898 50.372 
46.416 17.875 
59.557 35.163 
48.016 48.534 
51.484 33.816 
53.604 31.218 
51.395 16.865 
42.786 50.134 
41.394 53.326 
45.891 47.579 
57.767 23.523 
54.178 35.882 
42.7_39 20.922 
47.479 43.541 
55.951 15.494 
50.960 37 .. 100 
39.810 8.410 
42.830 49.550 
55.239 54.121 
45.138 12.682 
50.164 25.896 
40.162 47.898 
47.157 40.903 
47.148 28.912 
44.839 31 . 221 

48. 151 34 . 240 
5.483 13.456 

0.11 0.39 

Plus va-
lía 
G2 

50.404 
72.787 
37.815 
55.103 
68.534 
53.816 
51.158 
36.805 
71. 874 
73.266 
69.259 
39.253 
55.822 
36.461 
65.221 
35.434 
57.040 
28.350 
69.490 
74.121 
32.622 
45.836 
67.838 
60.843 
48.852 
51.161 

54.198 
14.106 

0.26 

CONTINUACION ANEXO A-3 

Parte no 
visible -
de la -
plus~al. 

G 

21. 191 
22.410 
19.940 
19.940 
19.900 
19.940 
19.940 
19.940 
21.740 
19.940 
21. 680 
15.730 
19.940 
15.539 
21. 680 
19.940 
19.940 
19.940 
19.940 
20.000 
19.940 
19.940 
19.940 
19.940 
19.940 
19.940 

19.955 
1. 441 

0.07 

Tasa de 
ganan -

da 
g. 

123.0 
148.0 

81.5 
92.5 

142.7 
104.5 

95.4 
71. 6 

168.0 
177.0 
151. O 

68.0 
103.0 

85.3 
137.4 

63.3 
112. O 

71.2 
162.2 
134.1 

72.3 
91.4 

168.9 
129. O 
103.6 
114.1 

114.3 
H.2 

0.30 

Rentabili 
dad del 
Ca8ital 

. 3 

72 .1 
103.0 

38.5 
59.0 

101. 3 
65.8 
58.2 
32.8 

117.2 
128.8 
103.7 
40.7 
66.2 
48.9 
91. 7 
27.7 
72.8 
21.1 

115.7 
97.9 
28.1 
51.6 

119.2 
86.7 
61. 3 
69.6 

72.3 
31.1 
0.42 

Rendto. -
de los -
elem. de 
cff 8iP.d~4 

51. 7 
45.8 
42.9 
33.5 
41.4 
38.7 
37.2 
38.8 
50.8 
48.2 
47.2 
27.2 
3G.8 
36.4 
45.7 
35.6 
39.1 
50.1 
46.5 
36.2 
44.2 
39.7 
49.6 
42.3 
42.3 
44.4 

42. O 
5.9 

0.14 

Tasa de 
benefi-

cio 
B 

47.0 
70.6 
26.9 
44.2 
71. 6 
47.4 
42.4 
23.6 
77.7 
86.9 
70.4 
32. O 
48.4 
35.9 
62.9 
20.4 
52.3 
14.1 
78.9 
72. O 
19.5 
36.9 
79.7 
60.9 
43.1 
48.2 

50.5 
20.6 

0.40 



ANEXO A-4 - SOYA. INSUMOS UTILIZADOS POR VEINTISEIS AGRI 

CULTORES ENCUESTADOS -VALLE DEL CAUCA. 1984A 

[ 
SEM[LLAS : 
ICA -Tunía ••••••••...••••. 
FER TILIZANTES : 
Coljap ................... . 
Klip soya ................ . 
Microcoljap .............. . 
Toxal ................... . 
Nitrón 26 .••.•••.•..•.•... 
N -Líquido .•••••••..••••.. 
Sulfato ferroso .......... .. 
Sulfato de zinc ...••...•.. 
Urea •.•....•.••.......... 
Cloruro de potasio .•..•... 
Nutrimin ••••.••..•..••••. 
HERBICIDAS 
Treflan (Trifluralina . PSI. ) 
Fusilade (Fluazifop -butil. -
Post.) .••...•..•.....•..• 
Vernam ( Vernolate. PSI.) . 
Sencor(Metribuzina. PRE. ) 
Dual 960 (Metolachlor. PSI-
PRE.) •.•..............•. 
Lazo (Alachlor. PitE.) ..•. 
INSECTICID.AS 
Azodrin (Monocrotofos) .... 
Dipterex (Triclorfon) .•.•. 
Aldrin (aldrin) · ...•..•••.. 
Lorsban (Clorpirifos ) .. .. 
Decis (Deltametril ) .... .. 
EPN ( EPN ) •..•...•.••.. 
Ambush (Permetri n) ..•... 
Thiodan (Endosulfan) ...... 
Sevin (Carbaril ) •......••• 
ADHERENTES 
Extravon •..•....•..•.•... 
FUNGICIDAS 

UNIDA -
DES 

Kgs. 

Kgs. 
Lts. 
Lts. 
Lts. 
Kgs. 

. Lts. 
Kgs. 
Kgs. 
Kgs. 
Kgs. 
Lts. 

Kgs. 

Lts. 
Kgs. 
Kgs. 

Kgs. 
Lts. 

Lts. 
Kgs. 
Kgs. 
Lts. 
Lts. 
Lts. 
Lts. 
Kgs. 
Kgs. 

Lts. 

CANTIDAD 
/HA 

90 - 140 

1.5 - 3. 1 
2.0 - 5.0 
3.0 - 6.0 

2.3 
85 

2.0 
3.0 

3.0 - 4.0 
-

200 
3.1 

1.0 - 4.5 

1.0 - 1.5 
5.0 

0.6 - 1. O 

2.0 
4.0 - 5.0 

0.8 
0.8 - 1. 6 

2.0 
0.5 - 1.5 

0.2 
0.8 
0.15 
1. 12 
0.78 

0.6 - 0.7 

Mertek (Thiabendazol) 
Bayleton (Triadimefon) 

~------------------~--~----~------------I 

I 

I 

I 



ANEXO A-5 - UBICACION NUMERO y FORMA DE TENENCIA 

DE LOS AGRICULTORES ENCUESTADOS 

MUNICIPIO : 

Andalucía ......... . 

Buga ..........•.. 

Cali (Palmaseca) .. 

Florida ........... . 

La Unión ........ . 

La Victoria ....... . 

Palmira .......... . 

Roldanillo ........ .. 

Tulúa ............. . 

TOTAL 

No. de 
AgrictQ 

tores 

2 

2 

1 

2 

9 

5 

1 

3 

1 

26 

Forma de Tenencia 

Arriendo Propiedad 

1 

1 

2 

2 

2 

9 

5 

1 

3 

1 

25 



ANEXO A-6 -- DISTRITO DE RIEGO ROLDANILLO - LA UNION - TORO - USO DEL 

RIEGO PARA CUATRO· CULTIVOS PRINCIPALES 

CULTIVO: 

Algodón ........ 

Soya ........... 

Sorgo .......... 

Maíz ........... 

TOTAL : 

Area (has.) 

C.R. S.R. 

983 276 

870 1.872 

376 2.907 

313 70 

2.542 5.125 

C.R = Con riego. 
S.R = Sin riego. 

Prod ucc ión (ton.) 

TOTAL: 
C.R. S.R. 

1.259 2.458 497 

2.742 2.001 3.370 

3.283 1.542 9.593 

383 1".283 231 

7.667 - -

1 9 8 4 A --

Rendim. (Ton/Ha.) 

C.R. S.R. 

2.5 1.8 

2.3 1.8 

4.1 3.3 

4.1 3.3 

- -

FUENTE ICA-HIMAT. La Victoria-Valle del Couca. 1984. 

I 

I 



ANEXO B -1 - SOYA. PRECIOS CORRIENTES REALES E IN 

DICES. 1970 - 1982 

I PRECIOS PRECIOS 
IN DICE ij AÑOS+ 

CORRIENTES REALES 

1970 2.900 2.900 100.0 

1971 3.100 2.981 104.0 

1972 3.750 3.482 107.7 

1973 5.075 4.093 124.0 

1974 6.470 3.258 198.6 

1975 7.300 3.035 240.0 

1976 9.800 3.577 274.0 

1977 11. 200 2.799 400.2 

1978 13.800 3.116 442.9 

1979 18.000 3 . 452 521. 4 

1980 19.300 3.115 619.6 

1981 27.600 3.753 735.4 

1982 33.000 4.095 805.9Y 

I 
+ Serie histórica correspondiente . al semestre B de cada año. 

U Indice de precios al por mayor del comercio en general -
Semillas Oleaginosas. 

y Indice de precios a mayo de 1982. 

FUENTE : COAGRO. Subgerencia de Planeación y Desarrollo. 



, 

ANEXO B-2 - INDICE DE PRECIOS AL POR MAYOR DEL COMERCIO EN GENERAL 

PARA SOYA Y PRODUCTOS ELABORADOS 
(Según Clasificación CU CI ) 

Año base 1970= 100 

Semillas Aceite de Torta Alimentos Aceites 
AÑO Soya Oleagi - . soya de para Vege -

nosas refinado soya animales tales 

1970 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 

1971 103.6 104.0 98.4 116.7 110.5 104.8 

1972 105.9 107.7 108.1 124.0 128.7 105.4 
1973 113.8 124.2 140.7 181. 9 182.5 136.1 

1974 184.7 198.6 196.7 298.9 238.3 258.7 

1975 227.8 240.5 241. 3 278.8 279.3 322.2 

1976 273.0 274.0 289.8 333.8 327.6 383.3 
1977 .415.6 368.8 384.0 552.0 478.8 451. 4 

1978 414.0 418.8 463.8 577.7 516. O 520.9 

1979 462.1 489.4 514.6 701.2 676.4 603.7 

1980 586.2 586.0 727.4 846.7 897.5 729.3 
1981 837.3 703.4 863.5 113l. 5 1083.8 893.0 

1982 1021.3 843.8 1168.6 1387.4 1384.6 1198. O 

1983 1276.2 1059.4 1425.6 1641. 8 1684.4 1420.9 

1984 1782.8 1464.4 2101.8 2153.9 1976.5 2162.7 

- -~ 

FUENTE Banco de la República. Oficina de Estadística. 1985. 

I 
I 

I 

I 
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ANEXO B-3 

AÑO Semillas 
lj 

1970 100.0 

1971 104.0 

1972 107.7 

1973 124.0 

1974 198.6 

1a75 240.5 

1976 274. O 

1977 368.8 

1978 418.8 

1979 488.4 

1980 586.0 

1981 703.4 
1982 843.8 

1983 1059.4 
1984 1464.4 

-

INDICE DE PRE CIOS AL POR MAYOR DEL COMERCIO EN GENERAL DE 
LOS PRINCIPALES INSUMOS TECNOLOGICOS 

ro--
Abonos Insect. y Herbici - Combus Maquina 
y fertil. fungicidas das tibIes - - Mano de y ria 
quími - Uso vege- matama- ACPM agríco ' - obra 
cos'!:,./ tal '!./ lezas 4/ ~/ la JJ 

100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 

110.7 105.0 107.5 125. O 118.9 121.4 

116.3 110.8 107.5 154.7 141.4 146.5 

158.4 138.2 114.0 180.3 179.5 177.4 

' 311. 3 220.6 177.9 247.2 260.2 214.7 

400.9 270.4 266.4 288.7 311. 9 259.9 

488.4 ' 295.4 322.6 495.5 369.5 314.6 

501.3 343.7 365.6 660.6 403.0 474.8 

585.1 395.5 468.9 857.4 476.6 596.9 

61:8.5 444.2 604.1 1680.3 648.1 722.5 

868.2 586.3 682.1 2745.7 816.2 933.0 

1307.5 747.4 1032.3 3712.8 1102.7 1057.4 

1506.4.- 912.8 1276.4 4616.9 1284.3 -

1536.1 1124. O 1422.5 5523.2 1459.8 -
1913.6 1305.0 1569.9 6602.5 1989.9 -

- - -

FUENTES 1) 2) 3) 4) 5) 6) Indice de precios al por mayor del comercio en general. Banco 
de la Hepública. Oficina de Estadística. 7) Tomado de : Balcázar Alvaro. El pr~ 
ceso Tecnológico y la crisis de la agricultura en Colombia. No. 9. Obra citada. 



-- -

ANEXO B-4 - VARIACION PORCENTUAL EN EL INDICE DE PRECIOS AL POR MAYOR 
DE LOS PRINCIPALES INSUMOS TECNOLOGICOS 

Abonos Insect. y Herbicid. Combusti Maquin. 
Semi - y fer~ Eung. - matama - Mano de bIes - agrícola 

AÑO USO ve- - obra 
lizant. lezas ACPM 

Has! / Quím~/ getal 3/ i/ ~/ ~/ J) 

1971 4.0 10.7 5.0 7.5 25.0 18.9 21.4 

1972 3.6 5.1 5.5 0.0 23.8 18.9 21.1 

1973 15.1 36.2 24.7 6.0 16.5 26.9 21.0 

1974 60.2 96.5 45.2 56.0 37.1 45.0 21.0 

1975 21.1 28.8 34.8 49.7 16.8 19.9 21.0 

1076 13.9 21.8 9.2 21.1 71.6 18.5 50.9 

1977 34.6 2.6 16.4 13.3 33.3 9.1 25.7 

1978 13.6 16.7 15.1 28.3 29.8 18.3 21.1 

1979 16.9 5.7 12.3 28.8 96.0 46.0 29.1 

1980 19.7 40.4 32. O 12.9 63.4 25.9 13.3 

1981 16.7 50.1 27.5 51. 3 35.2 35.1 -

1982 20.0 15.2 18.1 23.6 24.4 16.5 -

1983 25.6 2.0 23.1 11.4 19.6 13.7 -

1984 38.2 19.7 16.1 10.3 19.5 36.3 -

FUENTE Elaborado con base en datos del Anexo No. B-3. 



ANEXO B-5 - EVOLUCION DEL PRECIO DE LA SEMILLA 
DE SOYA 
1973- 1985 

INDICE 
AÑO : $ /Kg. ( 1970 - 100 ) 

1973 9.00 100 

1974 12.00 133 

1975 12.00 133 

1976 15.00 167 

1977 22.00 244 

1978 24.00 267 

1979 32.00 356 

1980 35.00 389 

1981 44.00 488 

1982 44.00 488 

1983 70.00 778 

1984 110.00 1.222 

1985 130.00 1.444 

FUENTE CRESEMILLAS - CAJA AGRARIA. 



ANEXO E-6 - SOYA - VALLE DEL CAUCA - COSTOS 

DE PRODUCCION - ARRENDAMIENTO 

E INDICES 

AÑO COSTOS ARRENDAMIENTO 

$/Ha. ~/ Indice - $/Ha.Sem!1 Indice 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

80 

81 

FUENTE 

6.264 100 1.200 100 

10.851 173 1.800 150 

12.908 206 2.400 200 

15.882 253 3.000 250 

19.281 308 3 . 600 300 

22.809 364 4.800 400 

31.708 506 6.000 500 

41. 934 669 9.000 750 

49.106 784 10.800 900 

1/ URPA-VALLE 

2/ Elaborado por los Autores, con base en 
datos de URPA-VALLE. 



ANEXO B-7 - SOYA. RELACION DE PRECIOS INTERNOS 

AL PRODUCTOR Y EXTERNOS. CIF. 

1970 - 1974 88.1 

1975 - 1979 100.8 

1980 - 1983 140.6 

1984 146.2 

FUENTE Situación y Tendencias en la Disponibilidad de 
alimentos. Cuadro 9. En : Revista de Finan­
ciación y Desarrollo. Vol. XVI. No. 1 -
Enero - Marzo. 1984. p. 51. 



ANEXO B-8 - ESTADOS UNIDOS. COSTO DE PRODUCCION POR 
HECTAREA - 1983 - Dólares (E. U.A.) 

RENDIMIENTO KG/HA. PROM. 

COSTOS VARIABLES $/HA. 

Semilla .......•......• 
Pesticida ............ . 
Fertilizante .......... . 
Reparación de maquina-
ria y combustible ..... . 
Capital para operar ... . 
Misceláneos 

TOTAL COSTOS VARIAB ... 

COSTO VARIAB/TON ..... . 

OTROS COSTOS 

Propiedad de maquinar. 
Admón. y mano de obra 
Gastos Grales ........ . 

TOTAL OTROS GASTOS 

TOTAL DE COSTOS EXCEP 
TUANDO TIERRA .•....... 

COSTO /TON. EXCEPTUAN-
DO TIERRA ............. . 

COSTOS RELACIONADOS -
CON LA TENENCIA DE LA 
TIERRA .......... _ ...... . 

TOTAL COSTOS ........• 
TOTAL COSTO/TON ....•• 

2.488 

29.65 
29.65 
49.92 

62.39 
26.56 

198.17 

79.65 

103.78 
88.09 
50.28 

242.15 

440.32 

176.98 

247.11 

687.43 
276.30 

4.3 

4.3 
4.3 
7.3 

9.1 
3.9 

28.8 

15.1 
12.8 

7.3 

35.9 

FUENTE: American Soybean AsoclatlOn. Méxlco. Soya Notlclas. 
Afio XIII-No. 163. Abril de 1984. 

I 

I 
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ANEXO B-9. SOYA. RENDIMIENTO PROMEDIO PARA PAISES SELECCIONADOS. (Kg!Ha.) 

AÑO 

1981 

1982 

1983 

FUENTE 

ARGENTINA BRASIL ESTAD. UNID. 

2005 1765 2022 

2090 1565 2122 

1772 1792 2483 

Anuarios de Producción. FAO. 1981-1982. 

American Soyb ean Asociation 1983. 

Minagricultura . OPSA. 

ITALIA CHINA COLOMBL!\ 

2176 1163 2027 

3043 1074 2000 

3200 1291 2057 



ANEXO C-1 VOLUMEN DE LAS IMPORTACIONES DE 

AÑO 

1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 

.v 
y A 

y A 

y A 

FRIJOL DE SOYA Y HARINA DE PESCADO 

1970 - 1984 

Aceite de Y Torta de 
Harina de 
Pescado 

Soya Soya (Miles de Tons.) 

0.070 - 4.7 
- - 4.9 

0.057 0.1 5.4 
0.044 0.6 0.9 
2.719 - 3.3 
7 . 904 - 3.5 

22.757 - 2.0 
32.692 12.9 8.4 
48.157 - 15.3 
68.339 10.0 33.0 
73.037 · - 36.0 
97.518 7.4 43.7 

122.103 31. 6 61. 3y 103.093y 12. O 75.5 
38.790

2 
11. 021 -

septiembre . de 1984. 

noviembre de 1984 . 

diciembre 12. 

FUENTE INCOMEX, Registro de Importación. Minagricultura­
OPSA, indicadores económicos. DANE, A nuarios de 
Comercio Exterior . Coldeaceites y Dirección Gene -
ral de Aduanas. 
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ANEXO C-2 CONSUMO APARENTE DE MATERV\S PRIMAS PARA LA 

AVICULTURA Y LA INDUSTRIA DE CONCENTRADOS 
1976 -1982 ( Unidades de Proteína ) 

MATERIAS PRIMAS NALES. MATERIAS PRIM. IMPORTADAS 

AÑO 
Torta Torta de 

de soya algod. 

1976 27.036 43.451 
1977 34. 164 50.644 
1978 47.088 34.447 
1979 52.416 29.491 
1980 55.620 36.980 
1981 32.040 38.070 
1982 34.452 15.531 . 

"-

Tasa de 
cre cinrie nto +4.1 -15.7 

Sub-
Total 

70.487 
84.808 
81. 535 
81. 907 
92.600 
70.110 
49.983 

-5.6 

% . Torta- Torta de 
de soya algod. 

99.1 - 647 
87.8 6.063 5.697 
90.0 - 9.048 
68.3 18.060 19.966 
79.8 - 23.400 
66.3 9.153 26.475 
38.6 43.052 36.400 

+48 

Torta de soya 47% de proteína. Torta de algodón 43% de proteína. 

FUENTE Minagricultura. DANE. Cálculos de Co1deaceites. 

Sub-
Total % 

647 0.9 
11.760 12.2 
9.048 10.0 

38.026 31. 7 
23.400 20.2 
35.628 33.7 
79.452 61. 4 

+95 +123 

TOTAL 

71. 134 
96.568 
90.538 

119.933 
116.000 
105.738 
.129.439 

+10.5 

: 



ANEXO C-3. :TORTA DE SOYA. PRODUCCION Y CONSUMO 

NACIONAL PARA CONCENTRADOS 

1970 - 1984 (Miles de Tons) 

PRODUCCION CONSUMO PARA 
AÑO DE TORTA : CONCENTRADOS 

1970 92.2 55.0 
1971 71. 8 60.0 
1972 74.5 64.0 
1973 69.3 60.6 
1974 82.1 77.2 
1975 122.2 82.2 
1976 52.8 92.8 
1977 72.8 80.8 
1978 98.4 105.0 
1979 108.0 118.7 
1980 103.9 128.2 
1981 62.0 100. 1 
1982 90.2 156.0 
1983 88.9 164.9 Y 
1984 64.1 173.4 ?J 

u y ?:.I, estimado por los autores, con base en una tasa 
de incremento del 4% anual en el consumo de -
torta para concentrados, según FEDERAL. 

FUENTE COAGRO, Subgerencia de Planeación y Desarro 
110. 



ANEXO C-4. TORTA DE SOYA Y HARINA DE PESCADO. PRECIOS NACIONALES E 

INTERNACIONALES X. 1980 - 1984. 

PRECIOS INTERNACIONALES PRECIOS NACIONALES 

$ Cal/Ton. 

AÑO: 

de s aya ?:.I 
Harina de 

Torta Pescado Torta de soya 

1980 - - 20.235 
1981 - - 25.500 
1982 11. 151 22.623 30.200 
1983 20.022 35.723 37.750 
1984 18. 294'Y 77.830Y 49.000 

y Calculados a partir de la tasa de cambio promedia para cada año. 
?J Americana Chicago C. B. 
'Y Cotización a septiembre. 
y Cotización a junio. 
§) Semestre B. 

$ Col/Ton. 

Harina de 
Pescado 

27.846 
32.789 
33.650 
55.634 
64. 000 ~% 

- - ---- -

FUENTE IDEMA. Minagricultura -OPSA, Indicadores del Sector Agropecuario. 
Bolsa Agropecuaria. 
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ANEXO C-5. TORTA DE SOYA. PRECIOS CORRIENTES E 

AÑO: 

1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 

FUENTE 

INDICES. 1970 - 1984 

PESOS/TON. 
INDICE 
1970=100 

2.500 100.0 
2.950 118.0 
3.200 128.0 
5.290 211. 6 
6.200 248.0 
5.600 224.0 
7.800 312.0 
9.000 360. O 

12.830 513.2 
18.295 731. 8 
20.000 800.0 
27.000 1.080.0 
32.500 1. 300. O 
35.500 1. 420. O 
49.000 1.960.0 

FEDERAL. Bolsa Agropecuaria. PROPOLLO. 
Indice calculado por los · autores. 
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