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Si las abejas desaparecieran de la tierra,
al hombre solo le quedarian cuatro afios de vida.
Sin abejas, no hay polinizacién, plantas,
animales ni hombres.

Albert Einstein

AGROSAV/A

EDITORIAL



AGROSAV/A

Corporacion colombiana de investigacion agropecuaria

La abeja como polinizadora del cultivo de mora de Castilla / William Andrés Cardona [y otros cinco] -- Mosquera,
(Colombia) : acrosavia, 2020.

28 pdginas (Coleccion Transformacion del Agro)
Incluye fotos, graficos, tablas

ISBN obra impresa: 978-958-740-439-5
ISBN-e: 978-958-740-438-8

1. Mora 2. Apis mellifera 3. Polinizacion 4. Colmena 5. Manejo del apiario 6. Polen 7. Equipo de seguridad.
Palabras clave normalizadas segun Tesauro Multilingte de Agricultura Agrovoc

Catalogacion en la publicacion - Biblioteca Agropecuaria de Colombia

Centro de Investigacion Tibaitatd, kildbmetro 14 via Mosquera-Bogotd, Mosquera.
Codigo postal 250047, Colombia.

Sede Central, kilbmetro 14 via Mosquera-Bogotd, Mosquera.
Codigo postal 250047, Colombia.

Centro de Investigacion La Selva, kildmetro 7, via Rionegro-Las Palmas,
Sector Llanogrande, Rionegro, Antioquia. Cédigo postal 054047, Colombia.

Sede Eje Cafetero, Av. Alberto Mendoza, cra. 23 No. 74-71, piso 7,
Edificio ANDI. Manizales, Caldas. Cédigo postal 170003, Colombia.

La informacidn que se presenta en esta publicacidon se obtuvo del “Plan de
vinculacién para el sistema productivo de mora”. Las ofertas tecnoldgicas (o) se
generaron a partir de los resultados de investigacion desarrollados
por AGROSAVIA Y sus aliados.



Primera edicion: 700 ejemplares
Impreso en Bogotd, Colombia, diciembre de 2020
Printed in Bogota, Colombia

William Andrés Cardona

Rodrigo Efrén Vdsquez Romero
Mauricio de Jesus Londono Bonilla
Luis Gabriel Bautista Montealegre
Carlos Eduardo Ospina Parra
Diego Alejandro Salinas Velandia

Astrid Verénica Bermudez Diaz

Nathalia Castafieda Aponte

Ménica Cabiativa Daza

Nelson Hernandez Plaza

Rodrigo Efrén Vdsquez Romero

William Andrés Cardona

Nelly Carolina Ortega Florez

Oficina Asesora de Comunicaciones, Identidad
y Relaciones Corporativas-AGROSAVIA

Impresion: DGP Editores S. A. S.

Cardona, W. A, Vdzquez-Romero, R.
E., Londono-Bonilla, M. de J, Bautista-Montealegre, L. G,
Ospina-Parra, C. E, & Salinas-Velandia, D. A. (2020). La abeja
como polinizadora del cultivo de mora de Castilla. Corporacion
Colombiana de Investigacion Agropecuaria-AGROSAVIA.

AGROSAVIA NO es responsable de
las opiniones e informacidn recogidas en el presente texto.
Los autores asumen de manera exclusiva y plena toda
responsabilidad sobre su contenido, ya sea este propio o de
terceros, y declaran, en este ultimo supuesto, que cuentan
con la debida autorizacion de terceros para su publicacién;
igualmente, declaran que no existe conflicto de interés
alguno en relacion con los resultados de la investigacion
propiedad de tales terceros. En consecuencia, los autores
seran responsables civil, administrativa o penalmente, frente
a cualquier reclamo o demanda por parte de terceros relativa
a los derechos de autor u otros derechos que se hubieran
vulnerado como resultado de su contribucidn.

Linea de atencion al cliente: 018000121515
atencionalcliente@agrosavia.co
www.agrosavia.co

@00




AUTORES

William Andrés Cardona
Investigador master, C. I. Tibaitatd
wecardona(@agrosavia.co

Rodrigo Efrén Vdsquez Romero
Profesional de investigacién, C. I. Tibaitatd
rvasquez(@agrosavia.co

Mauricio de Jesus Londofo Bonilla
Investigador master, C. I. La Selva
mlondonob@agrosavia.co

Luis Gabriel Bautista Montealegre
Investigador master, Sede Central
Ibautista@agrosavia.co

Carlos Eduardo Ospina Parra
Investigador master, C. |. La Selva - sede Eje Cafetero
ceospina(@agrosavia.co

Diego Alejandro Salinas Velandia
Profesional de apoyo a la investigacion, C. |. Tibaitata
dsalinas@agrosavia.co



Contenido

Introduccion

Las abejas y la polinizacion
La instalacion de la colmena
El manejo de la colmena
Las medidas de seguridad
Las condiciones sanitarias

La polinizacion y el cultivo
de mora de Castilla

Referencias




Introduccion

Esta publicacion se ha disenado para que el agricultor
pueda aprovechar el efecto polinizador de las abejas
ddciles, con el fin de aumentar la cantidad y calidad de
los frutos de la mora de Castilla.

Por eso, el texto incluye aspectos como:

§ Las bondades de la polinizacién.

La composicion que debe tener cada apiario.

La localizacion de los apiarios.

Los requisitos para la instalacién de un apiario.
Los utensilios para el manejo correcto de un apiario.

La dieto necesaria para la induccion de las abejas.

% @ @ @ @ @

Algunas recomendaciones para evitar la muerte de
las colmenas.

§ Las medidas de sequridad para manipular las
colmenas.

Al finalizar la lectura de este material, no solo serd un agri-
cultor, sino también un apicultor que sabrd como sacarles
provecho a las abejas para la polinizacion de su cultivo de
mora de Castilla.



Las abejas y la polinizacién

Como la idea es aprovechar el efecto polinizador de las
abejas, conozca algunos datos importantes
de este proceso.

La polinizacion es el desplazamiento del polen desde la par-
te masculina de una flor hasta su parte femenina o hasta
otra flor (polinizacion cruzada). El viento, el agua o los ani-
males son los responsables de este proceso.

La abeja (Apis mellifera L.) es uno de los agentes polinizado-
res mads importantes.

Polen

4 Polinizacién cruzada



I [ - obejss v la polinizacion

La busqueda del néctar de las flores como alimento por e,
parte de estos insectos se conoce con el nombre de pecoreo iy

y, por lo general, se hace hasta una distancia de 1,5 km
de radio. Sin embargo, esta distancia depende también
de otros factores:

& Distancia a la que se instala la colmena.
§ Flora presente en la zona.
§ Competencia con otros polinizadores.

§ Variables climdticas (precipitacién, temperatura,
brillo solar y velocidad del viento).

Durante el dia, una abeja puede realizar
hasta 15 viajes de pecoreo y, en cada

i- uno, puede visitar casi 40 flores.

Como una colmena puede tener entre

20.000 y 40.000 abejas, en el transcurso

s de un dia, una colonia de abejas con con-

hh diciones ideales para el vuelo puede llegar
T a visitar casi 15 millones de flores.




Las abejas vy la polinizacién [ KGcNB

Pero ;por qué muchas personas les temen a las abejos y
piensan que son insectos dafinos?

Es sencillo. A diferencia de

algunos animales solitarios, El objetivo principal de la colonia
las abejas son insectos con ' es garantizar el bienestar de |a
hdbitos sociales y cada una ' abeja reina y la supervivencia
juega un papel especifico. de toda la colmena.

Por eso, cuando se habla del Por eso, es natural que ante
grupo de abejas, se le llama cualquier amenaza de depreda-
colonia o colmena, por el lugar Gy dores o condiciones que puedan
donde habitan. -+'T poner en riesgo a la colmena,
ataquen para defenderse.

En realidad, las abejas brindan mads benefi- P ——— Techo
cios que danos.

Haciendo una buena gestion de las colme-
nas, los seres humanos pueden utilizar sus
procesos de polinizacion para beneficio de
sus cultivos.

—— Cdmara de cria

—— Piso

Para esto, es importante aprender a instalar
la colmena, conocer cdmo debe ser su ma-
nejo y cudles son las practicas seguras, tanto
para el ser humano como para los insectos.
A Partes de la colmena



La instalacién de la colmena

El primer paso es instalar la colmena. No solo es
importante aprender a hacerlo correctamente, sino
tomar algunas decisiones iniciales.

Antes de que comience la instalacion de la colmena, es im-
portante que responda estas preguntas:

¢Qué tipo de abejas utilizard para polinizar?

¢Cuantas colmenas instalard por cada hectdrea
sembrada?

¢(Qué tamano tendrdn las colmenas?

¢Donde ubicard las colmenas?

¢Qué tipo de alimentacion les suministrard a las
abejas?

¢Cémo se asegura que tengan las condiciones
sanitarios adecuadas?

10



Foto de Flor creado por doshu83 - www.freepik.es

La instalacién de la colmena R

Lea estos consejos para responderlas:

éQué tipo de abejas?

Para disminuir los riesgos de agresiones por parte de las
abejas y garantizar su propia seguridad, Io mejor es que
utilice abejas dociles. Estas pueden ser

& de origen europeo.

& africanizadas, seleccionadas por su mansedumbre.

También, es importante que seleccione una abeja reina
joven. Asi, asegura una postura continua de larvas y, de
esta manera, garantiza la continuidad de la colmena.

éDénde ubicarlas?

Después de haber seleccionado las abejas que utili-
zard para polinizar su cultivo, decida el lugar donde
las ubicard. Escoja un lugar a una distancia prudente
del cultivo (inferior a 100 m). Asi, podrd realizar todas
las précticas culturales que requiere un cultivo (podas,
desyerbe, aplicaciones fitosanitarias y cosecha) y ase-
gurar su produccion.

1l



I (- st2]ocicn de la colmena

Tenga en cuenta que el numero de colmenaos dependerd de
su tamano, del desarrollo que presenten y de las condiciones
climdticas de la zona.

Siga estas consideraciones para su instalacion:

Ubiguelas en lugares soleados y sin drboles
alrededor.

Eviteles los vientos fuertes, instalando un
encerramiento.

Protéjalas de la humedad del suelo y de
enemigos naturales, como las hormigas,
poniéndolas sobre bases de metal,
pldstico o madera.

12



La instalacién de la colmena N

Seleccion del lote

p— " Adecuacion del lugar

Instalacion
dela
colmena

bi

—

Encerramiento con
lonas verdes

._:ln’_w L
i R k.
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El manejo de la colmena

Cuando toma la decision de instalar una colmena para
mejorar la polinizacion de su cultivo, ademds de agricultor,
se convierte en apicultor, es decir, en criador de abejas.
Aqui encuentra algunas recomendaciones para hacerlo.

1. Encender el ahumador

El ahumador es un instrumento que expulsa
humo y permite enfocarlo hacia la colme-
na, lo cual hace que las abejas se retiren all
A Ahumador suponer, por instinto natural, que se trata
de un incendio.

También, permite controlarlas en caso de
que quieran acercarse cuando usted se
encuentra manipulando la colmena.

Se recomienda quemar material vegetal
seco para que no afecte severamente a
las abejas ni la calidad de los productos
apicolas.

Por eso, la pasilla de café y las hojas o
semillos del drbol de eucalipto son al-
ternativas confiables para usar en el

4 Uso del ahumador para el manejo de abejas ahumador.

14



El manejo de la colmena | EGczcNB

2. Usar la palanca

La palanca es una herramienta que sirve para abrir, separar
y retirar paneles o cuadros.

Por eso, es Util para quitar las distintas piezas que confor-
man las colmenas y limpiarlas con facilidad.

4 Palancas

4. Uso de la palanca para separar los paneles

15



N manejo de la colmena

3. Barrer con un cepillo

El cepillo le permite barrer las abejas que se encuentran
todavia en los diferentes panales que conforman la col-
mena, después de que los ha separado.

Es importante que este cepillo tenga cerdas suaves para
no lastimar a los insectos.

Uso del cepillo en la colmena p

16



El manejo de la colmena | EGczcNB

4. Revisar la colonia

Revise cada 15 dias, en lo posible, los cuadros de la colmena
para verificar que existan abundantes huevos y larvas. Estos ~

dan pistas de la cantidad que estd produciendo la reina. L"”
St

Es necesario que verifique también las reservas de alimento '

disponibles para las abejas.

Por dltimo, compruebe las condiciones sanitarios de la col- A

mena. Por ejemplo, que no tenga pardsitos ni esté siendo - )
G~ 2

atacada por plagas depredadoras.

Registre en una libreta los resultados de las revisiones junto con la fecha en que las
hace, para que pueda hacer seguimiento y tome las medidas necesarias.

A Revision de la colonia

17



N manejo de la colmena

e, S

1‘1!"

e —

Alimentador p

5. Alimentar a las abejas

En un panal natural, de cada 100 abejas, 75 se dedican
a la recoleccién de néctar y las 25 restantes recolectan
polen. Se organizan de esta manera porque necesitan
satisfacer las necesidades de néctar de todas las abejas
de la colmena, pues este les brinda energia.

Pero en una colmena artificial, donde se busca que las
abejas actien como polinizadoras del cultivo, es impor-
tante darles una alimentacion artificial complementaria.
Asi, serdn mds las abejas que se dediquen a recolectar
polen y menos las que recolecten néctar, pues ya tendrdn
suficiente de este en su colonia.

La alimentacidon se suministra en alimentadores, que
pueden ser de diferentes materiales y formas.

18



El manejo de la colmena | EGczcNB

A Suministro de alimentacion

Esa alimentacion artificial complementaria consiste en
una mezcla de ogua y azucar: una parte de agua por
dos de azucar. Este liquido debe suministrarse cada tres
dias, en una cantidad minima de 500 ml.

Se recomienda realizar el proceso de alimentacion durante
las primeras horas de la manano y, especialmente, cuan-
do el 50 % de las plantas del cultivo se encuentre en plena
floracion.

Alimentar a las abejas con este suplemento energético per-
mitird mantener un alto nimero de individuos y asegurar
el proceso de polinizaciéon del cultivo. Por esto, es impor-
tante revisar periodicamente la colonia para determinar si
es pertinente darles mds alimentacion complementaria.

19



I £ o0ci0 de la colmena

6. Usar trampas de polen

La trampa de polen es un instrumento que restringe el
acceso de las abejas a la colmena, obligdndolas a pasar
por los orificios de la trampa. Entonces, alli dejan caer los
granos de polen que traen en sus patas.

En el mercado, se encuentran varios tipos de trampas. La
mds recomendada es la de piso, pues facilita el ingreso
y salida de las abejas, reduce su mortalidad y facilita la
cosecha de polen.

Al colectar en la trampa una parte del polen que las abe-
jas llevan a la coloniag, estas detectan una “falta de polen”
en su colmena y salen a pecorear con mas frecuencio.

A Trampa de polen

4. Trampa con polen colectado

20



Las medidas de seguridad

Como buen apicultor, es necesario que tome las
medidas de seguridad adecuadas para manipular
la colmena.

Ademds de contar con los utensilios adecuados que ya conocioé para rea-
lizar el manejo de la colmena, utilice el equipo adecuado de proteccion
personal para hacerlo de forma segura y evitar accidentes con las abejas.

E i 3 com r rendas:
ste equipo estd compuesto por estas prendas Una careta de

malla, que le per-
mita ver, pero que
proteja el rostro.

Unos guantes, que
pueden ser de cuero
delgado, caucho de
colores claros o lana
gruesa encaucha-
da, para proteger las
manos.

Un overol tipo
americano, que
proteja todo el cuer-
po de las picaduras.

Unas botas de
caucho, de cafa
alta o media y ajus-
tadas al overol, para
impedir la entrada
de las abejas.

Equipo de proteccion
para la manipulacién
de colmenas ) §

21



Las condiciones sanitarias

La seguridad no solo es importante para usted; también,
debe ofrecérsela a las abejas para que no se enfermen y
cumplan bien su funcién polinizadora.

Todo cultivo necesita medidas fitosanita-
rias, como por ejemplo agroquimicos, que
prevengan y traten las plagas de las plantas
para asegurar la produccion.

Asimismo, es comun que se usen fertilizantes

T para mejorar y hacer la produccién agricola
mas eficiente.

Sin embargo, el mal uso de estas sustancias
acaba con la vida de las abejas o afecta su
efecto polinizador.

22



Las condiciones sanitarias NN

Por eso, las estrategias de manejo integrado de plagas
y enfermedades (MiPE) deben enfocarse en:

¢ & Eluso de productos poco tdxicos, con bajos :
: niveles de envenenamiento. :
: & Eluso de biocontroladores para disminuir al :
: maximo el riesgo de contaminacion y muerte  :
de las colmenas. :

Es importante que esté atento después de que use los
agroquimicos y verifique que no encuentre abejas muertas
en la zona.

Asimismo, revise la colmena

después y valide que las

abejas estén sanas y no . -t
presenten comportamientos
extranos.

23



La polinizacién y el cultivo
de mora de Castilla

Para terminar, tenga en cuenta estos aspectos especificos
sobre la polinizacidn y el cultivo de
la mora de Castilla.

La flor de la mora de Castilla (Rubus glaucus Benth.) es
parcialmente autoestéril.

Esto quiere decir que origina muchos botones florales
que no forman frutos (sin cuajaomiento) o que algunos
frutos formados son de mala calidad.

Por eso, la planta de mora necesita polinizacion cruzada
de tipo entomofila, es decir, mediante insectos poliniza-
dores eficientes como la abeja.

La curva de producciéon del cultivo de mora mejora su
comportamiento tres semanas después de la introduccion
de las colmenas de abejas. Estos resultados se ven re-
flejados en el incremento de la produccion y la calidad
de los frutos.

4 Flor de la mora de Castilla

24



La polinizacién v el cultivo de mora de Castilla [ EGczcNE

§ Se observan aumentos entre el 41,9 yel 98,9 %
en la cantidad de frutos de mora cosechados por
planta.

‘ ru u uentr 5 r iari
§ Los frutos que se encuentran mds cerca del apiario
presentan un incremento de clasificacidon extra y

primera en el mercado.

§ Los frutos mds cercanos al apiario tienen mayor
peso, didmetro ecuatorial y firmeza.

A. Frutos de la mora de Castilla

25



I 1 - olinizacion y el cultivo de mora de Castilla

Tenga en cuenta estas
recomendaciones para
el manejo del cultivo
de mora de Castilla,
enfocadas en garanti-
zar floracidon constante,

disminuir el uso de : Realizar
agroquimicos y apro- - podas
vechar la polinizacién mensuales

de las abejas:

Instalarde 2 a 3
colmenas por cada
hectdrea de mora
sembrada.

26



La polinizacién v el cultivo de mora de Castilla [ KEGczcNE

Implementar planes de fertilizacion
integrada, segun las recomendaciones
de acrosavia. Ver cartilla Fertilizacion
integrada y fraccionamiento de dosis para
el cultivo de mora de Castilla.

Evitar el uso de plaguicidas a base de
neonicotinoides (ingredientes activos:
imidacloprid, thiacloprid y thiametoxan).
Estos productos provocan cambios

en el comportamiento del pecoreo de
las abejas, reducen su frecuencia de
reproduccion, disminuyen las posturas
de la abeja reina y ocasionan fallas en
el sistena inmunoldgico de los insectos,
lo que podria aumentar el ataque de
pardsitos y enfermedades en la colmena.

27
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