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PRODUCCION DE SOYA (Glycine max (L.) Merril) Y FRIJOL (Phaseolus vulgaris (L.)
COMPARADA CON EL METODO DE PARCELAS

Horacio Carmen C.; Gilberto Bastidas R.*

RESUMEN

El método de sitios puede ser usado para maximizar los recursos de investiga-
cion, porque requiere menos espacio, menos plantas y menos tiempo en evaluacio-
nes preliminares de rendimiento comparado con el método de parcelas. El objetivo
del estudio fue determinar la correlacion entre el método de evaluacion de lineas
en parcelas y sitios, en soya y frijol. La investigacion se realizé en dos semestres
(1984B y 1985A) en el CNI Palmira, Colombia, localizado a 1.006 m.s.n.m. y una
temperatura media de 24 °C. Al momento de la cosecha se midieron las siguientes
variables: rendimiento (kg/ha), altura de planta (cm), nimero de vainas, numero de
nudos y numero de ramas por planta. El estudio se adelant6 en 16 lineas de frijol
y 25 de soya. Se utilizé un disefio de bloques al azar con cuatro repeticiones. Se
encontro una correlacion altamente significativa en los dos semestres de evaluacion
en cinco variables de soya. Valores de 0.7328; 0.6749; 0.8625; 0.8831 y 0.6844 se
obtuvieron para rendimiento, numero de vainas, nimero de nudos, numero de ramas
y altura de plantas, respectivamente. En frijol se establecio correlacion significativa
solamente para rendimiento en un semestre y para nimero de nudos en los dos
semestres. El C.V. fue mayor en sitios que en parcelas para ambas especies, sugi-
riendo posiblemente el uso de mas sitios cuando se utiliza el método para evaluar
lineas de frijol.

Palabras Claves Adicionales: Parcelas, sitios, variables, correlacion.

ABSTRACT

Production of Soybean (G/ycine max (L) Merril) and Dry Beans (Phascolus vulgaris (L.),
Compared by Plots and Hill Methods

The hills method can be useful to maximize the research resources because it
requires less space, less plant and less time in preliminary evaluations of yield
compared with plots. The objective of the study was to see the correlation between
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plots and hills methods in soybean and dry beans. The experiment was carried out
for two semesters (1984B and 1985A) in Palmira, Colombia, located at 1006 m.a.s.|.,
with a mean temperature of 24°C. The following variables were taken at harvest time:
Yield (kg/ha), pods number, nodes number, branches number and plant height. The
experiment included 16 lines of dry beans and 25 of soybean. A randomized complete
block design was used with four replications. It was found significant correlations
at the 1% level in two semesters of evaluation in five variables to soybean. The
figures of 0.7328, 0.6749, 0.8625, 0.8831 and 0.684, were observed for yield, pod
number, nodes number, branches number, height plant, respectively. In dry beans
only was found correlation significant at the 5% level for yield in the 1985A semester,
and correlation significant for nodes number in the two semesters. The C.V. was
found greater in hills than plots for both especies; there fore more site in hill method

would be desirable.

Additional Index Words: Plots, hills, variables, correlation.

Debido a que los trabajos realizados por el
investigador dependen de los recursos de que
disponga en un momento dado, se deben imple-
mentar metodologias tendientes a maximizar
es0s recursos, sin disminuir la calidad de lainves-
tigacién. Para disminuir el espacio fisico, el nu-
mero de plantas por evaluar y el tiempo empleado
en cada ensayo, se propone comparar el sistema
de evaluacion por sitios con el tradicional de eva-
luacion en parcelas.

Desde 1954 hasta 1957 Torrie (6), en Wiscon-
sin, comparé el rendimiento y otras caracteristi-
cas en variedades de soya sembradas en surcos
y sitios. La siembra en sitios ha sido usada por
Bonnet y Bever (1) y por Ross y Miller (4) en los
programas de mejoramiento y evaluaciones de
maiz y cruzamientos de maiz dulce. Estos ultimos
autores reportaron correlaciones significativas de
rendimiento en variedades cuando se siembran
en surcos y en sitios, en 6 de 9 comparaciones.
Ellos detectaron mayor variacion en sitios que en
surcos y concluyeron que para granos pequenos
los viveros en sitios tienen un valor suplementario
para los métodos corrientes de evaluacion. Sentz
(5), al comparar los dos sistemas en soya, ob-
servo que el rendimiento y la altura de planta eran
mayores en la siembra por surcos que en la siem-
bra por sitios; ademas, la madurez fue mas tardia.
Torrie (6) sugiere siembras en sitios en vez de
surcos para evaluaciones de soya, cuando el su-
ministro de semilla es bajo y el nimero de mate-
riales, amplio.

El presente estudio tuvo como objeto determi-
nar si existe correlacion entre los sistemas de
evaluacion en parcelas y en sitios en lineas de
soya vy frijol, al comparar cinco caracteristicas
agronomicas de estas dos especies vegetales.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se llevé a cabo durante los
semestres B de 1984 y A de 1985. El experimento
se localizé en el CNI Palmira, a una altitud de
1.006 m.s.n.m., con una temperatura media de
24°C y precipitacion media anual de 1.017 mm.
Se utilizaron 25 lineas avanzadas de soya y 16
de frijol, desarrolladas por el Programa de Legu-
minosas del ICA en el Centro de Investigacién
mencionado.

Se uso un disefio de bloques al azar, tanto
para el método de parcelas como para el de sitios,
conformandose 4 bloques o repeticiones y cada
bloque con 25 y 16 materiales de soya vy frijol,
respectivamente. Los materiales se generaron
por el proceso de mejoramiento, y de |la etapa de
seleccidn pasaron al proceso de evaluacion pre-
liminar por rendimiento. Cada parcela estuvo con-
formada por 4 surcos de 6 m de largo; la distancia
entre surcos fue de 0.6 m y la distancia entre
plantas de 5 cm. En el sistema de monticulos o
sitios, cada sitio estuvo conformado por 8 semillas
al momento de la siembra, para posteriormente
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dejar 5 plantas después del raleo; la distancia
entre sitios fue de 0.6 m en cuadro.

Las lineas fueron asignadas al azar, y en cinco
plantas de cada unidad experimental se registra-
ron, en el momento de la cosecha, el rendimiento
(kg/ha), la altura de planta en cm, el nimero de
ramas, el nimero de vainas y el nimero de nudos,
en ambos sistemas de evaluacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los promedios de las lineas y/o variedades
de soya y frijol para rendimiento y otras variables
estudiadas se presentan en la Tabla 1. La media
para rendimiento en soya fue mayor en sitios que
en parcelas durante el segundo semestre de
1984; en cambio, en el primer semestre de 1985
fue mayor en parcelas, no mostrando un patrén
definido; este resultado no concuerda con lo re-
portado por Sentz (5) en soya, el cual encontrd
mayores rendimientos en parcelas. En frijol, los
mayores rendimientos siempre se obtuvieron en
sitios. El numero de vainas, nimero de nudos,
numero de ramas y altura de planta en la mayoria
de los casos fue mayor en parcelas que en sitios
para ambas especies.

El comportamiento de las lineas y/o varieda-
des dependiendo del sistema de evaluacion, par-
celas o sitios, se presenta en la Tabla 2. Respecto
a soya, se observa en el segundo semestre de
1984, una diferencia significativa entre varieda-
des por rendimiento en el sistema de parcelas.
En el primer semestre de 1985 se presento dife-
rencia significativa por rendimiento entre varieda-
des, en ambos sistemas de evaluacion. Las varia-
bles: nimero de vainas, ndmero de nudos, nud-
mero de ramas y altura de planta en las lineas
de esta misma especie presentaron diferencia
significativa en ambos sistemas de evaluacién,
en los dos semestres.

Sin embargo, en frijol las lineas y/o varieda-
des mostraron diferencia, en 1984B, en el nimero
de nudos, nimero de ramas y altura de planta en
ambos sistemas de siembra; para 1985A, estas
diferencias s6lo se apreciaron en las variables
numero de nudos y altura de planta en el sistema
de parcelas.
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Respuesta de varias caracter(sticas evaluadas en |fneas avanzadas de soya y frijol en el sistema de parcelas y sitios. CNI Palmira. 1984 -

TABLA 1,

Altura de planta {em)

No. de vainas No. de nudos . No. de ramas

Rendimiento (kg/ha)

No. de lineas

no

Especie

11.0 37 3.7 55.1 542

105

12.0

2289
14.75

20.49
22.41

25

84 8B

Soya

51.7

603

24

3.0

36 1.7

46

25

85 A

9.3

16.8

13.5

8.1

194 71

170

20.4

12.2

C.V.

1.7 38.9 354

1.1

19
1.2

54 5.3

108 9.9
68 4.7

17.58
12.51

16.99
10.59

16
16

84 8B

Frijol

35.2

35.2

48

89

85 A

108

8.3

14.7

14.4

11.6

8.9

224

18.2

33.7

13.9

Cc.V.

Indica sistema de siembra en parcelas.

P.:

Indica sistema de siembra en sitios.
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1984

CNI| Palmira.

TABLA 2, Significancia de las |ineas y/o variedades de soya y frijel con respecto al sistema de siembra para las diferentes variables evaluadas.

No. de vainas No. de nudos No. de ramas Altura de planta (cm)

Rendimiento (kg/ha)
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No. de lineas

Afio

Especie

25
25

84 B

Soya

85 A

-

n.s.

16
16

84 B

Frijol

n.s.

n

85 A

No significativo,

n.s.

(074

Indica significancia al nivel del 5/

Parcelas.
Sitios.

” - g . " o
Indica significancia al nivel del 1%

%

En la Figura 1 se presenta el comportamiento
de las lineas de soya durante los dos semestres
de evaluacion, destacandose siete materiales que
rindieron bien, tanto en parcelas como en sitios.
Enla Figura 2 se presentan los materiales de
frijol y su comportamiento relativo bajo los dos
sistemas de evaluacion, presentandose una con-
sistencia menor en ellos; sélo dos de los materia-
les rindieron bien en ambos sistemas: la linea
ICA L-23 y el cruzamiento 21916, que correspon-
den a (ICA Guali x Jules) x (ICA 10206) x (Vene-

zuela 54) x Guali) x (L102086).
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FIGURA1. Rendimiento (t/ha) en lineas y/o variedades de soya evaluadas

en parcelas y sitios. CNI Palmira 1984B - 1985 A.
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FIGURA 2.
1985A.

Para determinar si existe asociacion entre el
sistema de parcelas y sitios se procedio a calcular
los coeficientes de correlacion en cada una de
las variables en estudio y su significancia (Tabla
3). En soya, se encontro que existe correlacion
altamente significativa entre el sistema de evalua-
cién por parcelas y por sitios durante los dos se-
mestres, para rendimiento, nimero de vainas, nu-
mero de nudos, numero de ramas y altura de
planta en frijol, solo se encontr6 correlacion sig-
nificativa para rendimiento entre el sistema de
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Rendimiento (ha) en lineas y/o variedades de frijol evaluadas en parcelas y sitios. CNI Palmira. 19848 -

parcelas y sitios en el primer semestre de 1985,
mientras que para el numero de nudos la correla-
cién fue altamente significativa en los dos semes-
tres.

La siembra por sitios se puede recomendar
para evaluacion preliminar de rendimiento y sus
componentes en lineas de soya, sin pretender
reemplazar el sistema de parcelas conformadas
por surcos, ya que con este sistema se obtuvo
un C.V. promedio de dos semestres de 12.2%,
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TABLA 3. Coeficiente de correlacidn en el andlisis combinado para las diferentes variables evaluadas en |fneas avanzadas de soya

y frfjol en el sistema de parcelas y sitios, CN| Palmira. 1984 - 1985,

Especie Afio Rendimiento No. de vainas No . de nudos No . de ramas Altura de planta
Sova 84 B 0.7328** 0.6749** 0.8625** 0.8831** 0.6844**

85 A 0.6942** 0.6133*" 0.8426** 0.7235** 0.8389
Frijol 84 B 0.1498 n.s, 0.1129 n.s. 0.6517** 0.1798 n s, 06136*

85 A 0.5115* —0.0116 n.s. 0.7275** - -

» Significativo al nive| del 5%

= Significativo al nivel del 17
n.s,: No significativo.

mientras que en el sistema de sitios se obtuvo
un C.V. de 20.4% para rendimiento; esto indica
que el sistema de parcelas permite detectar dife-
rencias en rendimiento entre variedades con ma-
yor precision. En frijol no es muy recomendable
el sistema de sitios para la evaluacion de lineas
y/o variedades por rendimiento, por haberse in-
crementado el C.V. de 13.9% en el sistema de
parcelas a 33.7% en el de sitios, disminuyéndose
la posibilidad de detectar diferencias entre ellas.

Como recomendacion, se podria indicar que
es necesario incrementar el nimero de sitios con
el fin de reducir la variacion. Cuando se utilizd el
sistema de parcelas, el experimento ocupo un
area de 1.800 m? mientras que con el sistema
de sitios tan sélo se ocupd 36 m?, o sea un 1%
del area total.

Si se incrementa el numero de repeticiones
en el sistema de sitios de 4 a 6, el area ocupada
por el ensayo seria de 54 m?, o sea un 3% del
area total. Esto confirma que el area utilizada en
sitios es mucho menor para evaluar la misma
cantidad de materiales, maximizando de esta ma-
nera el recurso tierra y reduciendo costos en in-
vestigacion.
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