Capitulo |

Albert Julesmar Gutiérrez Vaneg
Diana Elisa Correa Pinilla




e Modelo productivo para el cultivo de yopo (Mimosa trianae Benth) en el departamento del Meta

Area geografica

El departamento del Meta esté localizado en la region de la Orinoquia,
entre las coordenadas 01° 36’ 52”7 y 04° 54’ 25” de latitud Norte y -71° 04’
38”y -71° 53’ 57” de longitud Oeste, y comprende un area aproximada
de 85.635 km?. Limita al norte con los departamentos de Cundinamarca
y Casanare; al sur, con los departamentos de Guaviare y Caquetd; al
occidente con el departamento del Huila, y al oriente con el departa-
mento del Vichada (figura 1) (Instituto Geografico Agustin Codazzi [IGAC],
2004; Centro Internacional de Agricultura Tropical [CIAT] & Corporacién
para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena
[Cormacarena], 2018).

Localizacion geografica del departamento del Meta.

Fuente: Elaboracion propia, a partir de IGAC (2004)
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Entorno ambiental

Elyopo (M. Trianae) es una especie endémica en la Orinoquia colombiana
(Santos-Silva et al., 2015), reportada principalmente en las estribaciones
delacordilleraOrientalen paisajesdemontafia, piedemontey planiciesde
los departamentos de Cundinamarcay Meta, donde crece en altitudes que
varian entre 50y 1.400 m s. n. m. Esta especie también crece a lo largo de
los bosques de galeria, sabanas naturales y areas boscosas de los paisajes
de montafia, piedemontey planicie (Acero Duarte, 2005). Sin embargo, en
la actualidad, su rango de distribucion se ha ampliado debido a que su facil
adaptacion a diferentes condiciones ambientales se utiliza en sistemas
agroforestales, silvopastoriles y procesos de reforestacion y restauracion
ecoldgica, en los departamentos de Arauca, Casanare, Guaviare y Vichada.

Clima y zonas de vida

El clima en el piedemonte del departamento del Meta esté influenciado
principalmente por el sistema montafioso de la cordillera Oriental vy la
serraniade La Macarenay, en general, por efectos de lazona de convergencia
intertropical (zcT1), que a su vez determinan las temporadas secas y lluviosa
en el territorio (IGAC, 2004; Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural [MADR]
et al, 2012); asimismo, presenta diferentes pisos térmicos que van desde
frios hasta célidos.

Precipitacion

La distribucion espacial de la precipitacion en el departamento del
Meta presenta unaamplia variabilidad, entre 4.000y 6.000 mm anuales
a lo largo del piedemonte de la cordillera Oriental, y entre 2.500 y
3.000 mm anuales en la parte plana (figura 2) (Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales [Ideam], 2017a). La distribucion
anual de la precipitacion se caracteriza por ser de tipo monomodal,
con una época seca que, usualmente, se registra entre diciembre
y marzo, periodo durante el cual los vientos alisios del noreste son
dominantes y desplazan hacia el sur la zCIT, y una época de lluvias
que va de marzo a noviembre; asimismo, se presenta un incremento
sustancial de la precipitacion entre mayo v julio, y durante octubre
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(figura 3). Esta situacién se da cuando los vientos alisios del sureste
empiezan a ser dominantes, lo cual desplaza la zcIT hacia el norte
(IGAC, 2004; Ideam, 2017a; cIAT & Cormacarena, 2018).
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m Precipitacion total anual 1981-2010 en el departamento del Meta.

Fuente: Elaboracién propia, a partir de [deam (2017b)
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m Precipitacion mensual 1981-2010 en el departamento del Meta.

Fuente: Elaboracion propia, a partir de Ideam (2017c)
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Temperatura

La temperatura promedio anual varia desde los 4 °C en las partes altas de
la cordillera Oriental (paramo de Chingaza), hasta los 27 °C, 0 mas, hacia el
oriente del departamento en los municipios de Puerto Gaitan y Mapiripan
(figura 4). Los registros de las temperaturas medias mensuales mas altas
coinciden con la época seca en enero, febrero y marzo, y las mas bajas
durante la época lluviosa de abril a noviembre (figura 5) (IGAC, 2004;

Ideam, 2017a; cIAT & Cormacarena, 2018).
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Temperatura media anual 1980-2010 en el departamento del Meta.

- Fuente: Elaboracion propia, a partir de Ideam (2017d)
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m Temperatura media mensual 1981-2010 en el departamento del Meta.

Fuente: Elaboracion propia, a partir de Ideam (2017d)
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Zonas de vida

El yopo (M. Trianae) es una especie endémica de la region y la cual esta
distribuida en las zonas de vida bosque muy himedo tropical (bmh-T),
bosque muy himedo premontano (bmh-PM) y bosque himedo tropical
(bh-T), seglin la clasificacion de Holdridge (1967).

Estaformaciénseextiendealolargodelavertienteoriental delacordillera
Oriental, desde el municipio de Cumaral hasta La Macarena, en suelos
de los paisajes de piedemonte, lomerio y altiplanicie, principalmente.
Tiene como limites climaticos una biotemperatura media anual de 18
a 24°C; se localiza a una altitud entre 900 y 2.000 m s. n. m,, y la lluvia
supera a la evapotranspiracion, lo cual genera un sobrante de agua en
el suelo que favorece los requerimientos de humedad de esta especie.
La vegetacion natural que predomina en esta unidad corresponde
a especies que pertenecen a las familias Euforbiacea, Cesalpinacea,
Mimosascea, Boroginacea, Fabacea, Melastomatacea y Piperacea (IGAC,
2004; Castafio Uribe, 2002).

Esta zona de vida se localiza entre los paisajes de montafia, serrania
(La Macarena) y piedemonte (region central del departamento) de
la vertiente oriental de la cordillera Oriental. Tiene como limites
climaticos una temperatura media anual de mas de 24°C; se localiza
altitudinalmente entre 100 y 1.000 metros, con un promedio anual de
lluvias superior a los 4.000 mm. Esta zona de vida se encuentra en los
municipios de Cumaral, Restrepo, Villavicencio, El Castillo, San Juan de
Arama, Vista Hermosay La Uribe. La vegetacion natural que predomina
en esta unidad esta conformada por especies que pertenecen a las
familias Tiliacea, Bixacea, Moracea, Mimosascea, Bombacea, Fabacea y
Lauracea (IGAC, 2004; Castafio Uribe, 2002).
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Esta zona de vida es la de mayor area en el Meta (parte central y oriental
deldepartamento), con suelos de paisajes de piedemonte, planicie, valle,
lomerio y altiplanicie. Tiene como limites climaticos una biotemperatura
superior a los 24°C, un promedio anual de lluvias entre 2.000 y 4.000
mm, y corresponde a la franja altitudinal localizada entre los 100 y 1.000
metros. La vegetacion natural de esta unidad esta constituida principal-
mente por especies como Cecropia peltata (yarumo), Cedrela odorata
(cedro amargo), Ceiba pentandra (ceiba), Erisina sp. (flor morado), Inga
sp. (guamo), Ochroma pyramidale (balso), Ocotea heterochoroma (laurel
amarillo) y Vitex orinocensis (cabo de hacha) (icac, 2004; Castafio Uribe,
2002).

Suelos y geomorfologia

Debido al amplio territorio geogréfico donde se desarrolla el yopo
(M. trianae) por su introduccién a nuevas areas en el departamento y su
facil adaptacion a diferentes condiciones edéficas, algunos individuos de
esta especies en ambientes naturales han sido reportados en 20 unida-
des de suelos (tabla 1), correspondientes a los paisajes de piedemonte y
planicies aluviales, y algunas unidades de suelos en zonas de altiplanicie,
lomerios y valles (figura 6).

Tabla 1. Unidades de suelo por paisaje

Montafia MUPef1
Piedemonte PVAa, PVBa, PVCap, PVDbc, PVEabp, PVGdc2
Lomerio AVGb, LVGd2, LVKbcl
Altiplanicie AVAa, AVCa, AVEDb, AVlai
Planicie aluvial RVGay, RVHay, RVJay, RVNax
Valle VVAax, VVCaxy

Fuente: Elaboracién propia
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M Cuerposdeagua M Montafia ¥ Piedemonte Planicie aluvial Valle

[ Altiplanicie B Lomerio Zonas urbanas

Unidades de paisaje.

Fuente: Elaboracion propia, a partir de IGAC (2004)

Montana

El paisaje de montafa se localiza al oriente del departamento del Meta
en el flanco oriental de la cordillera Oriental. Abarca zonas desde los
700 hasta los 3.700 m s. n. m. de los municipios de Acacias, Barranca de
Upia, Cubarral, Cumaral, El Calvario, El Castillo, El Dorado, Guamal, La
Macarena, Lejanias, Mesetas, Restrepo, San Juan de Arama, San Juanito,
Uribe, Villavicencio y Vistahermosa. Los tipos de relieve predominante
corresponden a filas-vigas, crestas, crestones y espinazos, de relieve
moderadamente quebrado a fuertemente escarpado, con pendientes
que varian entre el 12% y el > 75% (figura 7). El material parental esta
conformado por materiales sedimentarios, metamorficos e igneos (IGAC,
1999, 2004; MADR et al., 2012).
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Paisaje de montafa.

El paisaje de piedemonte se ubica en la base de la cordillera Oriental en los
municipios de Vistahermosa, San Juan de Arama, Lejanias, El Castillo, El
Dorado, Fuente de Oro, Granada, San Martin, Cubarral, Guamal, Mesetas,
San Carlos de Guaroa, Castilla La Nueva, Acacias, Villavicencio, Cumaral,
Restrepo, Barranca de Upia, Cabuyaro y Puerto Lépez, y forma una franja
estrecha y paralela a la cordillera Oriental, entre los 200 y 700 m s. n. m.
(figura 8). Los tipos de relieve predominantes corresponden a terrazas,
abanicos, lomas y colinas, donde el material parental esta conformado
principalmente por sedimentos mixtos aluviales que recubren depdsitos
de cantosy gravas poco alterados; en algunos sectores, se complementan
con arcillas y conglomerados. Las unidades de suelos que conforman este
paisaje presentan diferentes grados de evolucién, y se encuentran en
suelos del orden de los entisoles con un grado bajo de alteracién, hasta
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suelos del orden de los oxisoles con un grado alto de evolucion, bajo
contenido de minerales meteorizables y predominio de arcillas de baja
actividad (IGAC, 1999, 2004; MADR et al., 2012).
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Relieves de abanicos en paisaje de piedemonte.

El paisaje de lomerio se localiza al sury al oriente del departamento
del Meta, en los municipios de Fuente de Oro, La Macarena, Lejanias,
Mapiripan, Mesetas, Puerto Concordia, Puerto Gaitan, Puerto Lleras,
Puerto Lépez, Puerto Rico, San Carlos de Guaroa, San Juan de Arama,
San Martin, Uribe y Vistahermosa, entre 150 y 450 m s. n. m. Se carac-
teriza por presentar relieves ondulados a quebrados, con pendientes
entre el 7%y el 25%, y en algunos sectores alcanza pendientes hasta
del 50% (figura 9). Estéd conformado por las geoformas de cuestas y
crestones de origen estructural, y lomas y colinas asociadas con glacis
mixtos de origen fluviogravitacional. Los suelos que conforman este
paisaje son de evolucién variada, de entisoles a ultisoles (IGAc, 1999,
2004; MADR et al., 2012).
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Foto: Diana Elisa Correa Pinilla

Paisaje de lomerios.

Altiplanicie

El paisaje de altiplanicie, también conocido como altillanura, esta localizado
principalmente en los municipios de Puerto Lépez y Puerto Gaitan, al
noroccidente del departamento, pero también se encuentra en algunas
areas de los municipios de La Macarena, Mapiripan, Mesetas, Puerto
Concordia, Puerto Lleras, Puerto Rico, San Juan de Arama, San Martin y
Vistahermosa, en altitudes entre 150y 400 m s. n. m. Geomorfologicamente,
la altiplanicie corresponde a una superficie de acumulacién de materiales
de origen terciario que provienen de la cordillera Oriental y que por
efectos de tectonismo fue levantada de la planicie aluvial de los rios
Meta y Guayabero, al igual que en sectores al norte de la serrania de
La Macarena y al sur del departamento (figura 10). El relieve varia de
plano a ligeramente ondulado, con pendientes entre el 1%y el 12%. Las
unidades de suelos que conforman este paisaje se caracterizan por ser
de evolucion baja a muy avanzada, con baja fertilidad natural y niveles
altos de aluminio (IGAC, 1999, 2004; MADR et al., 2012).
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Sl Paisaje de altillanura.

El paisaje de planicie aluvial en el departamento del Meta se localiza a
lo largo y ancho de las vegas de grandes rios como el Upia, Guatiquia,
Guayuriba, Meta, Humadea, Ariari, GUejar, Duda, Guayabero y Guaviare,
que descienden de la cordillera Oriental y presentan régimen de tipo
trenzado, y a medida que la pendiente se suaviza cambian a régimen
de tipo meandrico. El material parental de este paisaje lo constituyen
basicamente sedimentos aluviales mixtos depositados sobre capas de
fragmentos rocosos redondeados, de diferente tamafio y composicién
(piedra, cascajo y gravilla). La planicie aluvial se caracteriza por presentar
relieves de planos a ligeramente ondulados, con pendientes inferiores
al 7% y en las cuales se diferencian dos tipos de geoformas. La primera
corresponde a los planos de inundacién o zonas bajas de las terrazas,
donde predominan los suelos poco evolucionados y con mejores conte-
nidos nutricionales, de los érdenes entisoles e inceptisoles; la segunda
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corresponde a las terrazas, donde se presentan suelos muy evoluciona-
dos de los érdenes oxisolesy ultisoles, que se caracterizan por su pobreza
nutricional y alta acidez (figura 11) (IGAC, 1999, 2004; MADR et al., 2012).

m Paisaje de planicie aluvial.

Valles

El paisaje de valles se encuentra a lo largo de todo el departamento del
Metay forma franjas angostas y alargadas que corren paralelas al cauce
de los principales cafios que drenan los paisajes de altillanura, lomerio,
piedemonte y planicie. Estos presentan topografia plana con microrre-
lieve planocéncavo y pendientes de 0%-3%; los bordes son concavos
y los taludes inclinados. Los suelos estan constituidos por sedimentos
mixtos aluviales, son inundables y encharcables, tienen capas superfi-
ciales ricas en materia organica y son muy poco evolucionados (IGAC,
1999, 2004; MADR et al., 2012).
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