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RESUMEN

Basado en el conocimiento disponible acerca de las caracteristicas agroe-
cologicas de la Amazonia, esta “exposicion” esta orientada a identificar
los sistemas agricolas de produccién que pueden ser vistos come sosteni-
bles y capaces de contribuir al desarrollo de la regién sin riesgos de degra-
dacién ambiental. Se establece un orden preferencial para cultivos peren-
nes, fincas ganaderas, explotacion forestal y cultivos anuales. Los cultivos
perennes con un prometedor mercado potencial incluyen: palma africana
de aceite, cacao, caucho, café, pimienta negra, frutas tropicales y algunos
sistemas agroforestales ya implementados con relativo éxito en la regién
amazonica brasilena. El bufalo de agua es criado con éxito en amplias
dreas de pastos naturales en los planos pantanosos de los rios méas gran-
des. Cuando se utilizan practicas culturales apropiadas, la explotacion de
ganado vacuno también puede tener buen éxito en las tierras altas selec-
cionadas. Se llama la atencion hacia la necesidad de intensificar la inves-
tigacion sobre el manejo natural del bosque nativo y de los sistemas s50s-
tenibles de produccién de alimentos. En opinién del autor, la expansion
de la agricultura en la regién amazdnica no estd limitada tan sélo por fac-
tores ecolégicos como se ha creido cominmente, sino principalmente por
los prospectos de mercado para productos tropicales y por la inadecuada
asistencia técnica a los productores. La preocupacién por el impacto am-
biental global causado por la conversion del bosque en agricultura es con-
siderada equivocada, ya que los sistemas de produccién econdmicamente

LA., Ph.D, Asesor Cientifico de CEPLAC. Brasil,



124 "LOS TROPICOS LATINOAMERICANOS

viables no ocuparian méas que una fraccidn relativamente pequefia de la
extensa region.

INTRODUCCION

El desarrollo de sistemas sostenibles de produccion agricola en la Amazo-
nia ha dado origen a opiniones conflictivas, muchas de ellas basadas en
argumentos tedricos mas que en resultados de investigacién. En afios re-
cientes, debido a campafias ambientalistas que han recibido bastante aten-
cién de los medios de comunicacién, los puntos de vista de los naturalistas
y ecologistas han recibido mds atencién que las opiniones dadas por los
agronomos. =

Probablemente es seguro decir que desde que la ecologia empez6 a ser
una materia de interés publico, muchos escritos populares sobre la Ama-
zonia tienden a mirar las préacticas tradicionales de colectar y reunir pro-
ductos forestales como realmente la tinica forma sostenible de utilizar los
recursos renovables de la region.

La agricultura comercial es frecuentemente vista como una “agresion”
inoportuna a la naturaleza, més que como una actividad econémica esen-
cial para el desarrollo de la region. Esta vision distorsionada es frecuente-
mente asociada con predicciones alarmantes sobre alteraciones indesea-
bles en la composicion de la atmésfera, cambios en el régimen de lHluvias,
formacion de verdaderos desiertos, el secamiento de los rios y otras conse-
cuencias catastréficas que carecen de inequivoco apoyo cientifico. Hay mu-
chas razones cientificas validas para proteger el ambiente y preservar la
enorme reserva de germoplasma de la Amazonia por las cuales los gobier-
nos y quienes toman las decisiones, asi como muchas otras personas inte-
resadas, serdn mas receptivos que simples vaticinadores solamente (1).

Este trabajo intenta analizar el problema de la sostenibilidad de la agri-
cultura en la Amazonia, teniendo en cuenta el conocimiento disponible de
las condiciones agroecoldgicas de la region y los sistemas existentes que son
ecologicamente apropiados para tales condiciones y que parecen capaces de
contribuir al desarrollo de areas seleccionadas, sin plantear riesgos de de-
gradacién ambiental.

PRODUCTIVIDAD Y SOSTENIBILIDAD

En términos biolégicos, las regiones con climas célidos hiimedos como la
Amazonia, son conocidas como las mas productivas del globo (2). Esta
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productividad se manifiesta en si misma, tanto por la cantidad de biomasa
por unidad de area, como por la diversidad de flora y fauna. La causa
reside en la abundancia de los dos factores principales que favorecen la
fotosintesis: la radiacion solar y la disponibilidad de agua. Para llevar a
cabo un alto nivel de productividad biolégica, los suelos no necesitan ser
particularmente fértiles. S6lo es esencial que tengan buenas caracteristicas
fisicas; por ejemplo, que no contengan barreras que impidan la penetra-
cién y la respiracion de las raices o la absorcién del agua.

El que una region tenga una rata alta de productividad bioldgica o
productividad primaria, no necesariamente implica que su productividad
agricola potencial sea igualmente elevada. Desde el punto de vista ecolo-
gico, la agricultura debe ser vista como una intervencién del hombre en
los ecosistemas de la tierra con el propdsito especifico de cosechar de un
area dada mayores cantidades de productos titiles vegetales o animales.

Ecosistemas naturales tales como la selva amazoénica son sistemas ce-
rrados, los cuales préacticamente ni pierden ni “sacan” nada del suelo. Su
productividad biolégica esta bisicamente hecha de elementos extraidos
del aire y el agua (carbono, oxigeno e hidrégeno), en cantidades cercanas
al 95% de la biomasa deshidratada. E1 5% restante son elementos minera-
les del suelo, los cuales son reciclados eficientemente por las plantas y los
animales, permaneciendo por lo tanto dentro del sistema.

Alinterferir en un ecosistema natural con el propédsito de aumentar su
productividad econdmica, el reciclamiento de nutrientes minerales puede
verse “comprometido” y la productividad biolégica y econémica viene a
ser influenciada no s6lo por la disponibilidad de agua y la intensidad de
la radiacién solar, sino también por el suministro de nutrientes quimicos
del suelo. En otras palabras, en los sistemas de produccién o en los agroe-
cosistemas, el reciclamiento no puede evitar completamente las pérdidas
o fuga de los nutrientes del suelo, lo que ocurre frecuentemente debido
tanto a los productos “econémicos” manejados por el hombre como por
los fendmenos de la erosion y la lixiviacion. Es principalmente por esta
razén que ningln tipo de suelo puede ser cultivado en forma continua sea
en la Amazonia o en cualquier otra parte, sin que tarde o temprano sea
necesario acudir a la fertilizacién quimica u orgdnica en cantidades y fre-
cuencia gue varian de acuerdo con la fertilidad natural del suelo y el vo-
lumen y tipos de cosechas.

La solucién al problema de la llamada sostenibilidad de los sistemas
de produccién agricola, ampliamente discutido especialmente cuando se
analizan los problemas de la Amazonia, inevitablemente requiere la adop-
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ci6én de précticas agronémicas que no s6lo sean conservacionistas, en el
sentido de prevenir la degradacion del suelo por erosién, lixiviacién o
compactacion, sino, lo que es méas importante, que también sean capaces
de devolver al suelo los nutrientes quimicos removidos por las cosechas
continuas o sucesivas.

LIMITACIONES ECOLOGICAS

Comparando los problemas de la agricultura en los trépicos hitmedos con
los problemas de los climas frios o0 moderados, se descubren ventajas y
desventajas en cada caso. Los problemas de nutricién mineral, incidencia
de enfermedades y competencia de malezas son generalmente mds serios
en los trépicos hiimedos, mientras que regiones frias y moderadas enfren-
tan radiacién solar reducida durante los meses frios, un problema para el
cual no existe una solucién practica.

Enotras palabras, las regiones hiimedas tropibales, talescomo la Ama-
zonia, tienen la ventaja de permitir la utilizacién del suelo durante casi
todos los meses del ano, contrastando con las regiones de clima frio o
medio, en las cuales sélo se pueden utilizar 4 o 5 meses al afio. La mayor
parte de las restricciones para la produccién agricola en los trépicos hi-
medos estan asociadas con el clima o con las propiedades del suelo.

Limitaciones Climaticas

Entre los problemas mas notables relacionados con el clima tropical hu-
medo, mas especificamente con el régimen pluviométrico, figuran:

1. Degradacion rapida del suelo como resultado de la erosién, la lixivia-
cién y la compactacion.

2. Excesiva competencia de malezas debido a las condiciones favorables
para el crecimiento de la vegetacién a través de todo el afio.

3. Altaincidencia de patégenos de las plantas, especialmente hongos fo-
mentados por la alta humedad.

4. Dificultad en la maduracién y secamiento de granos y en el manteni-
miento del equipo o maquinaria agricola de la finca, debido también
al exceso de humedad. ‘

La Huvia anual en la Amazonia normalmente varia entre 1.400 y 3.500
mm/afio, con una predominancia de 2.000 a 3.000 mm/afio. La evapo-
transpiracion potencial es generalmente de 1.350 a 1.650 mm/afio (6). Los
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periodos de deficiencia de humedad, cuando ocurren, tienen una duracién
mixima de tres a cuatro meses, los cuales varian de acuerdo a la region.
Cuando son més largos, estos periodos provocan deficiencias de humedad
que generalmente impiden la formacidn de vegetacion densa, la cual es
reemplazada por sabanas {cerrado brasilefio) o pasturas naturales (3).

Con suelos muy arenosos 0 que tienen muy poca capacidad de alma-
cenar agua (espodosoles), Ja formacién de un tipo especial de sabana pue-
de ser observado aun en ausencia de estaciones secas prolongadas como
es el caso de la vegetacién conocida en la Amazonia brasilena como “cam-
pifia” o “caatinga do Rio Negro” {6, 3).

Limitaciones Edéificas

Los problemas edaficos de la Amazonia han dado lugar a opiniones en-
contradas, que se evidencian especialmente cuando se confrontan las pu-
blicaciones de agronomos y pedologistas, con las de especialistas de otras
disciplinas. Es sabido que los suelos que predominan en la Amazonia, asi
como en todas las regiones con clima himedo tropical, son generalmente
oxisoles o ultisoles, caracterizados por acidez y bajo contenido de nutrien-
tes (17). E1 75% de los suelos de la region corresponde a estas dos clases.
Del 25% restante, 13.6% son suelos aluviales con problemas de drenaje,
8.4% son de fertilidad moderada y bien drenados, y 3.3% son suelos extre-
madamente arenosos y pobres (espodosoles) donde la vegetacion natural
es, en general, la ya mencionada “campifa” (6, 3). Algunos conservacio-
nistas extremos, generalmente con poca experiencia en agricultura tropi-
cal, consideran que los suelos de la Amazonia son practicamente estériles
e inapropiados para propositos agricolas (7); estudios realizados por ex-
pertos en la materia revelan que s6lo 36% de los suelos son completamen-
te inapropiados para la agricultura (principalmente debido a la topogra-
fia, el drenaje pobre y otras limitaciones fisicas). Cerca de 58% puede ser
utilizado con la aplicacién de correctivos o fertilizantes, y por lo menos 6%
puede ser utilizado sin ninguna limitacién (3, 22).

Suelos tan pobres como los de la Amazonia también se encuentran en
regiones con clima moderado, aunque en proporcién mas pequefia que en
regiones con clima himedo tropical. En el sur oriente de los Estados Unidos,
por ejemplo, amplias dreas de Oxisoles y Ultisoles han sido utilizadas racio-
nalmente por muchos afios, con resultados econémicos satisfactorios (21).

Aun los espodosoles, los cuales, aparte de ser quimicamente mas po-
bres que los Oxisoles y los Ultisoles, también presentan problemas serios
de baja capacidad de retencion de agua debido a su textura excesivamente
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arenosa, son cultivados con éxito econdmico en algunas regiones del pais,
como es el caso de las extensas plantaciones de naranja en Florida, consi-
deradas como una de las mds productivas del mundo.

En el sur de Asia, especialmente en Malasia donde ha progresado maés
la agricultura tropical, las condiciones edéficas y climéticas son compara-
bles a las de la Amazonia (17}. Malasia ocupa un lugar prominente prin-
cipalmente en el campo de la agricultura tropical, sobre todo en lo concer-
niente a cultivos perennes. A pesar de su pequefia extensién territorial (32
millones de hectareas, o sea, cerca de 6% de la cuenca amazodnica), Malasia
es hoy el productor més grande de caucho y de aceite de palma, ademds
de ser exportador mayor de varios otros productos tropicales tales como
cacao, pimienta negra y coco.

TECNOLOGIAS APROPIADAS

En el contexto de este trabajo se entiende como tecnologias apropiadas
aquellas que son capaces de promover el desarrollo de la agricultura de
una regién (o contribuir al mejoramiento del nivel de su poblacién a tra-
vés del uso de la tierra), sin plantear riesgos de degradacién ambiental o
impactos ecologicos indeseables. Entre los criterios econémicos conside-
rados més importantes para determinar si una innovacién tecnolégica es
0 no apropiada para una region, figuran: Ja maximizacion de la tasa de
retorno de las inversiones, el aumento del empleo y una mejor distribu-
cidn del ingreso.

Desde el punto de vista ecologico o proteccionista del ambiente, los
criterios mas importantes son aquellos directamente relacionados con la
conservacion de la capacidad productiva del suelo, o en otras palabras,
con la sostenibilidad de los sistemas de produccién a gricola en lo que res-
-pecta a la nutricién de las plantas. Ambos criterios, el econémico y el eco-
l6gico, son integrales al proceso de desarrollo agricola.

Considerando las limitaciones agroecoldgicas de las regiones ropica-
les hiimedas, se entiende que el problema de sostenibilidad de los sistemas
agricolas en regiones con alto nivel de Hluvias y con predominancia de sue-
los quimicamente pobres, tales como la Amazonia, depende fundamental-
mente de la proteccién que se les debe dar contra los riesgos de la degra-
dacién del suelo causada por la erosién y la lixiviacién (filtracién).
Igualmente importantes son las medidas técnicas indispensables que de-
ben ser tomadas contra la accién negativa de los factores bibticos especial-
mente abundantes en los tropicos, por ejemplo, enfermedades, insectos no-
civos y malezas.
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Entre los sistemas de produccién que se califican como ecoldgica y eco-
némicamente apropiados para ia Amazonia, no hemos incluido la extrac-
citén de productos naturales de la selva (caucho, nuez del Brasil, corazén de
palma, etc.), ni los distintos sistemas de agricultura migratoria (tumba y
quema) o de mera subsistencia que, en general, sélo hacen uso de labor
familiar con poca o ninguna tecnologia avanzada. Aunque estos sistemas
pueden considerarse como légicamente apropiados para regiones tropica-
les con baja densidad demografica, sblo contribuyen a la disminucién de la
pobreza en areas rurales, ya que ellos por lo general, apenas satisfacen las
necesidades minimas del productor y de su familia, siendo incapaces de
elevar sustancialmente el nivel de vida de una regién. Obviamente, estos
sisternas continuardn jugando-un papel importante por muchos aios en la
supervivencia de los habitantes de regiones remotas donde las condiciones
socivecondmicas impiden la modemizacién de los métodos de uso de la
tierra. En otras palabras, la produccion extractiva y la agricultura migratoria
o itinerante todavia continuaran siendo practicadas en los trépicos por mu-
chos afios, no como una forma de promover el desarrollo sino como siste-
mas que no pueden ser sustituidos por otros que son mas “apropiados”,
dadas las limitaciones socioeconémicas que impiden este avance (19).

En el caso de la extraccién, reconocemos su valor desde el punto de
vista de la conservacién de los recursos, especialmente al considerar la
enorme extensién territorial de la Amazonia, su baja densidad demografica
y, sobre todo, la reducida cantidad (proporcién} de areas que hoy pueden
ser justificadamente cultivadas, dada la gran demanda de los productos
tropicales. Por esta razdn, los movimientos conservacionistas iniciados re-
cientemente en el Brasil en favor de la creacion de las llamadas “reservas
extractivistas” (4) pueden ser considerados como validos, si no para pro-
mover el desarrollo, al menos como una forma de “comprar tiempo”.

SISTEMAS PREFERENCIALES DE USO DE LA TIERRA

A continuacidn se discuten cuatro grupos de sistemas de uso de la tierra
en el orden en que parecen estar de acuerdo con sus ventajas econémicas
relativas: cultivos perennes, cria de ganado (pastos), explotacion forestal
y cultivos anuales.

Cultivos Perennes

Los cultivos perennes, especialmente aquellos cuyos productos tienen
gran demanda en los paises industrializados, tales como el aceite de pal-
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ma africana (Elaeis guineensis), caucho (Hevea brasiliensis) y cacao (Theobro-
ma cacao), son los que més han contribuido al crecimiento econémico de
los paises localizados en regiones tropicales hiimedas.

Desde el punto de vista ecoldgico, los cultivos perennes, del mismo
modo que la agroforesteria y las plantaciones forestales, comparativa-
mente son més favorables que Jos bosques naturales en términos de la
proteccién que éstos proveen contra la erosién, la lixiviacién y compacta-
cién del suelo. Otra ventaja tiene que ver con la baja demanda por nutrien-
tes del suelo y, en general, su mayor tolerancia a la acidez y/o toxicidad
de aluminio que son problemas comunes en la gran mayoria de suelos en
el Amazonas. Entre sus desventajas est4 el hecho de que, relativamente,
existen pocas especies perennes que tengan actualmente buenas perspec-
tivas de mercado y que, por lo tanto, puedan recomendarse para su explo-
tacién a gran escala. '

Entre los principales cultivos perennes que en el momento ofrecen las
mejores posibilidades de expansion, estdn: a.) cacao, b.) palma de aceite,
c.) caucho, d.) café robusta, e.) ciertos 4rboles frutales tropicales y £.) siste-
mas de agroforesteria.

a. Cacao (Theobroma cacao). Este es un cultivo perenne que se ha expan-
dido en mayor escala en la Amazonia durante los 1iltimos diez afios y
actualmente es la actividad agricola de mayor importancia econémica
en la region. S6lo en la Amazonia brasilefia donde la produccién ex-
tractiva de cacao habia sido entre 1500 y 2000 ton/afio durante mas de
un siglo, hoy dia se producen cerca de 60.000 ton/ afio, principalmente
en los Estados de Rondonia y Par4. En poco més de una década, con
un programa promocional (extension, distribucién de semilla y algu-
nas veces crédito) que comenzd en 1976, la Amazonia brasilefia ha
sobrepasado a algunos otros paises productores de cacao de este he-
misferio como México, Reptiblica Dominicana, Colombia y Venezue-
la. Actualmente los mayores productores son el solo Estado de Bahia
(350.000 ton/afio aproximadamente) y Ecuador (alrededor de 80.000
ton/afio). '

El paquete tecnoldgico ahora recomendado para producir cacao enla
Amazonia presta atencion especial al control de la enfermedad deno-
minada “escoba de bruja” (Crinipelllis perniciosa) por medio de podas
periddicas. Las plantaciones han sido establecidas con preferencia en
suelos relativamente fértiles (ej. alfisoles), donde es posible cultivar el
cacao durante algunos afios sin fertilizantes. También se han hecho
siembras en oxisoles y ultisoles, principalmente en dreas usadas antes
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para cultivos de pimienta negra, tomando ventaja entonces e] efecto
residual de los fertilizantes requeridos para este cultivo.

Elsistema preferido de plantacién es la secuencia de tala total (usando
el madero cuando es econdmicamente factible), quema y siembra de
cultivos de comida o subsistencia (arroz, maiz), junto con el sistema
de sombra temporal (banano, yuca} y sombra permanente (Erythrina
fusca, Gliricidia seplum, Cordia spp. Gmelina arborea). Las plantulas del
vivero de cacao por lo general son trasplantadas al campo alos 4 -5
meses, a espacios o distancias de 3 x 3 m. Los productores reciben
gratis semillas hibridas selectas producidas por CEPLAC, la agencia
gubernamental dedicada a la investigacién y a la extensi6n.

b. Palma de aceite africana (Elaeis guineensis). Esta palma es la mas pro-
ductiva de las plantas oleaginosas. Con buenas practicas agronémicas
puede producir 4 a 6 ton de aceite por ha, en comparacién con el co-
cotero que produce 1.5 a 2.0 ton/ha, con la soya y el girasol cuyos
rendimientos vande 0.8 a 1.2 ton/ha de semilla, y comparado también
con el algodén,el mani y el ricino (higuerilla) que producen entre 0.6
y 0.8 ton/ha de semilla.

La Amazonia esta considerada como la regién del mundo donde exis-
te lamas grande disponibilidad de drea para expansién de esta especie
vegetal. Dadas las posibilidades futuras del mercado internacional pa-
ra aceites y su probada adaptacién a las caracteristicas edéficas y cli-
maticas de las extensas dreas de la Amazonia, la paima de aceite pare-
ce ser, actualmente, el cultivo perenne que ofrece las mejoras
posibilidades de expansién en la regién.

Hace pocos afios el mayor factor limitante para la expansion de la pal-
ma de aceite en la Amazonia era la falta de tradicién de este cultivo.
También la no disponibilidad de material genético localmente produ-
cido requeria la importacién de mejores semillas, lo cual resultaba cos-
toso (US 1.00 por semilla). Hoy la tecnologia de produccién esbastante
bien entendida por las instituciones agricolas que trabajan en la Ama-
zonia. Mas auin, Brasil, Ecuador, Colombia y Venezuela producen ya
cantidades razonables de semillas de hibridos (“tenera”) suficientes para
sembrar una superficie estimada de 15.000 hectareas anualmente.

Hoy el problema que mdés preocupa a las instituciones que trabajan
con palma aceitera en la Amazonia es la incidencia de la enfermedad
llamada “Tip rot” (pudricién de la punta) o “fatal yellowing” (amari-
llamiento fatal), cuya causa no ha sido determinada. En Brasil esta
enfermedad ha sido més frecuentemente observada en plantaciones
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cercanas a Belem, y existe la sospecha de que puede ser un desorden
fisiol6gico asociado quizés con deficiencias de micronutrientes.

¢. Caucho (Hevea brasiliensis). A pesar del esfuerzo de varias institucio-
nes brasilefias de investigaci6n, la enfermedad conocida como South
American Leaf Blight (SALB} (roya o pulgén de la hoja suramericana),
causada por el hongo Microscyclus uloi, continiia siendo el mayor obs-
taculo para la expansién del cultivo de caucho en el Amazonas. Du-
rante los tltimos 10 a 15 afios la investigacién ha mostrado que la
SALB puede ser minimizada y en algunas dreas casi completamente
eliminada, cuando el caucho es cultivado en zonas donde la renova-
cién de las hojas ocurre durante periodos secos bien definidos. Con
base en estos estudios se trazd (delined) un “Mapa -preliminar- de
Aptitud Agroclimatica” para (sefialar) las plantaciones de cauchoe en
Brasil, el cual muestra las regiones en donde el follaje marchito no
constituye un problema mayor (18). Conocidas como “zonas escape”,
estas dreas se caracterizan por una estacion seca bien definida, con una
evapotranspiracion cercana a los 900 mm/ afio, una deficiencia en can-
tidad anual de agua menor de 200 mm/afio y una humedad relativa
de 50 a 65, o méaximo 75% durante el periodo seco. Tales regiones son
relativamente escasas en el Amazonas y se localizan principalmente al
oeste de Mato Grosso, algunas dreas de Sdo Paulo, Minas Gerais y
Bahia. De una superficie total de ¢. 200.000 ha cultivadas actualmente
con caucho en Brasil, cerca de las 2/3 partes se hallan en “zonas esca-
pe”, fuera de la regién amazoénica. El drea (en caucho) mds extensa se
encuentra en el Estado de Mato Grosso (52.000 ha).

En regiones donde los periodos secos no son lo suficientemente largos
para el control natural de roya o pulgén de la hoja, que es el caso de la
mayor parte de la regién amazénica, la tecnologia actualmente reco-
mendada es injertar un doselito de Hevea paucifiora sobre el tronco de
un clon altamente productivo de Hevea brasiliensis. La H. pauciflora no
es una especie muy productiva, pero ha probado ser completamente
inmune a la enfermedad de las hojas. Cuando es injertado en clones
altamente dictiles de H. brasiliensis, la enfermedad puede ser evitada
aunque la produccién se reduce algo debido al efecto depresivo de H.
pauciflora sobre el mecanismo fisiolégico de la produccion de litex.
Esta técnica ha probado no ser tan “costo efectivo™ como el cultivo de
caucho en “zonas escape”. '

d. Café robusta (Coffea canephora). Por ser una especie més tolerante a
altas temperaturas que el café arabigo (C. arabica) el café robusta es el
preferido para regiones hiimedas tropicales. En el Brasil ha sido culti-
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vado especialmente en fajas de tierra relativamente fértil en Rondonia,
Acre, Para (alolargo dela via transamazonica, alrededor de Altamira)
y en algunos sectores de Mato Grosso. Estas plantaciones, estimadas
aproximadamente en 70.000 ha, hoy son de considerable importancia
econdmica para el Amazonas brasilefio. La productividad promedia
se aproxima a la obtenida en las dreas tradicionales del Brasil(600-900
kg/ha). Bajo condiciones experimentales, usando practicas mejoradas
de manejo, se han obtenido cosechas record hasta de 3.000 kg /ha.

e. Arboles frutales- Frutas citricas, especialmente naranja del cultivar
“Pera” y limén “Tahiti” son, econdmicamente, los drboles frutales mds
importantes que actualmente crecen en la Amazonia brasilefia. Plan-
taciones comerciales relativamente grandes y de tamafio mediano se
han establecido con éxito razonable, especialmente cerca a centros ur-
banos tales como Belem, Santarem, Monte Alegre y Manaos. Arboles
de mango (Mangifera indica) y papaya (Carica papaya) también estdn
siendo cultivados con buenos resultados, especialmente cerca a Be-

-lem. Debido a que es una planta que se cultiva facilmente y que tam-
bién es tolerante a suelos pobres, el mango figura entre los arboles
frutales que ofrecen mejores posibilidades de expansién, incluso de
industrializacion tanto para consumo local como para exportacion.
Sin embargo, es importante seleccionar &reas con una estacién seca
bien definida, ya que un periodo de carencia de agua es esencial para
la floracién y una buena produccion de frutas.

La papaya requiere tecnologia mas avanzada que el mango, especial-
mente en vista de su alta demanda de fertilizante. También tiene la
desventaja de que comunmente es atacada por el temido virus del mo-
saico, el cual es culpable del cambio continuo de las areas de cultivo,
como ha ocurrido en las dreas productoras mas tradicionales de Ha-
wai, América Central, Estado de Sao Pulo y otras. Hasta que no se
desarrollen métodos bien eficientes de control de esta enfermedad, la
Amazonia, debido a su enorme extension territorial, puede conside-
rarse como una de las regiones mas favorables para producir papaya
debido a Ia posibilidad de evitar la enfermedad, cambiando el drea de
produccién a sitios libres del virus en intervalos relativamente cortos
(8 -10 afos).

Entre otras frutas tropicales y nueces con buen mercado potencial, las
mas ampliamente cultivadas con buenos resultados han sido: el mara-
cuyé - passion fruit (Passiflora edulis), Cereza de Barbados - Barbados
“cherry” o “acerola” (Malpighia glabra), coco {Cocos nucifera) y en me-
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nior escala, mangostan - mangosteen(Garcinia mangustana) y nuez de
macadamia - macadamia nut (Macadamia sp.).

La flora amazénica es una de las més ricas en cantidad de arboles sil-
vestres que producen frutas comestibles o nueces, entre los cuales los
ma4s promisorios para plantaciones son: “Cupuacu” (Theobroma gran-
diflorum), nuez del Brasil {Bertholletia excelsa) y chontaduro (Bactris ga-
sipaes). Este Gltimo estd siendo cultivado no sélo por su fruta, sino
también por la produccién de palmito. Otras especies nativas por las
cuales ha crecido el interés recientemente son: “bacaba” (Oenocar-pus
spp), “bacuri” (Rheedia macrophyla), “murici” (Byrsonima crassifolia) y
el “seje” (Jessenia bataua). El seje es considerado como uno de los culti-
vos potenciales mas importantes para los trépicos htimedos, en vista
de la excelente calidad de su aceite comestible, el cual se asemeja bas-
tante al aceite de olivas.

Agroforesteria: Desde el punto de vista ecolégico, las ventajas de la
agroforesteria sobre los sistemas monoculturales son ampliamente re-
conocidas. Aparie de la proteccion ofrecida por los arboles contra la
degradacion del sol, la diversidad de las especies que integran el sis-
tema indudablemente ayuda a reducir Ja incidencia de plagas y enfer-
medades de cultivos especificos.

Especies tolerantes a la sombra tales como: cacao, café, pimientanegra
y vainilla, entre otras, son las mds promisorias para interplantar,
mientras son cultivos jovenes, con cultivos de plantas alimenticias (ej:
banana, yuca, hame, guisantes de pichon -pigedn pea, etc), y con otros
cultivos de édrboles econdmicos y/o perennes fijadores de nitrégeno
cuando estan maduros.

Aunque la investigacion formal sobre agroforesteria era practicamen-
te inexistente en la Amazonia hasta hace poco, hoy existen algunos
ejemplos de combinacién de cultivos desarrollados por productores,
que han demostrado ser bastante existosos en algunas areas. Curiosa-
mente uno de los sistemas mds interesantes fue desarrollado como
consecuencia del aparecimiento de una enfermedad fungosa en pi-
mienta negra (Piper nigrum), un cultivo que fue introducido al Ama-
zonas por los inmigrantes japoneses en los afios 30. Manejada intensa-
mente, la pimienta negra fue por muchos afios uno de los cultivos mas
lucrativos en el Amazonas brasilefio. A comienzos de 1958, muchas
plantas de 6 a 8 afios de edad fueron severamente atacadas por la mar-
chitez producida por el hongo Fusarium solani. En vez de abandonar
los campos, los japoneses inmigrantes y muchos otros campesinos lo-
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cales empezaron a inter- plantar sus parcelas de pimienta con una am-
plia variedad de cultivos, especialmente perennes, sacando ventaja
del fertilizante residual usado para la pimienta. Esto dio origen a un
sistema de “agroforesteria secuencial” que llegd a ser muy popular
entre los cultivadores de pimienta. Es interesante observar que este
sistema secuencial fue usado primero en Bragantina, cerca'a Belem,
una region que es mencionada frecuentemente en publicaciones ex-
tranjeras como un tipo de “desierto” hecho por el hombre o como un
“paisaje fantasma” (7). Varias plantas “econdmicas” importante estdn
actualmente siendo cultivadas con éxito en este “desierto”, especial-
mente en suelos antes usados para sembrar pimienta negra.

Ganaderia

Entre los conservacionistas, la cria de ganado es frecuentemente conside-
rada como la “menos viable” de todas las formas de aprovechamiento del
terreno para regiones forestales - lluviosas como el Amazonas (7, 9). Sin
embargo, este punto de vista no siempre es compartido por los agréno-
mos y los cientificos del suelo, quienes han realizado investigacién sobre
la sostenibilidad de la formacién de los pastos en areas previamente cu-
biertas por bosques.

Hay ahora disponibles importantes evidencias experimentales que
demuestran la posibilidad ecolégica y econdémica de llevar a cabo cria de
ganado en areas selectas de la regién amazénica, siempre y.cuando se
utilicen técnicas apropiadas de manejo administrativo (8). La experiencia
ha demostrado que la cria de bufalo de agua en los pastos nativos que se
desarrollan en las llanuras inundables (“varzeas”) de los grandes rios es
también un verdadero sistema sostenible de ganaderia, para lo cual no
puede hacerse ninguna restriccion ecoldgica (16). En verdad la ganaderia
puede considerarse, al menos hasta que se pruebe lo contrario mediante
investigacién adicional, como el segundo renglon en preferencia después
de los cultivos perennes entre los sistemas econdmicamente viables de
uso de la tierra.

a. Biifalo de agua. - S6lo en el Amazonas brasilefio hay cerca de 11 mi-
llones de ha de llanos inundables apropiados para la crianza del bufa-
lo. Adicionalmente, hay cerca de 100 millones de ha de pastos natura-
les y sabanas (“cerrados”) donde el forraje de baja calidad,
generalmente no apetecido por el ganado vacuno, es utilizado relati-
vamente bien por los bifalos (16). La utilizacién de estas areas con
biifalo permitir4 el establecimiento de una poblacién de estos anima-
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les mucho més grande o _ 1a de ganado vacuno existente en el Ama-
zonas, produciendo carne y leche en una forma verdaderamente sos-
tenible. También se ha estimado que en los proximos 40-50 afios la
poblacién total de biifalo de agua en la Amazonia brasilefia, actual-
mente cercana a los 1.5 millones de cabezas, puede llegar a equiparar-
se a la poblacién existente hoy en la India de 60 millones de anima-
les. Actualmente la hacienda de buifalos mds grande en la Amazonia al
parecer es la de la “Compaiiia Jary” con cerca de 13.000 animales.

El uso de los pastos cultivados para crianza de bifalo atin no esta di-
seminado en la Amazonia, pero resultados experimentales promiso-
rios se han obtenido en llanuras inundables con el pasto nativo cono-
cido como “canarana” (Echinochloa pyramidalis y E. polystachia). Para
las tierras altas no pantanosas, los pastos mds cominmente recomen-
dados son Brachiaria brizantha, B. humidicola, Panicum maximum, y la
Hyparhenia rufa.

b. Ganado vacuno. - La crianza de ganado en la Amazonia se encuentra
tanto en dreas de pastos naturaies o nativos como en areas boscosas
reemplazadas por pastos cultivados. La ganaderia en pasturas natu-
rales plantadas en formaciones de suelos altos (“tierra firme”}), como
regla, es de pequefia importancia econémica, en virtud de la baja ca-
pacidad de carga de dichas pasturas (16). Hasta hace muy poco, la
tumba de los bosques para la formacién de pastos fue usada amplia-
mente por los ganaderos, a pesar de las fuertes criticas de los movi-
mientos coservacionistas.

La experiencia ha demostrado que debido a los procedimientos de
manejo inadecuados, la vida ttil de tales pasturas sclamente llega a
unos 6-8 afios, después de lo cual nuevas areas de bosques son taladas
para sembrar més pastos. La ganaderia llegd a ser, de esta manera, la
mayor causa de deforestacién en el Amazonas brasilefo, especialmente
en los afios 70 y principios de ios 80. Afortunadamente, leyes recientes
establecidas por el gobierno ya no permiten talar bosques para instaurar
pastos.

La investigacion sobre manejo de pastos llevada a cabo en el Amazo-
nas brasilefio, asi como en el Pertiy Colombia, esta contribuyendo amplia-
mente al desarrollo de tecnologias mejoradas para prevenir la degrada-
cién del suelo y para la recuperamon de la productividad de los pastos
degradados (8). Entre las practicas més recomendadas figuran:

a. Cambios en el sisterna de manejo, pasando de pastoreo continuo a
ciclos rotativos con otros cultivos.
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b. Disminucién de la cantidad de pastoreo sélo a periodos criticos.

¢. Siembra de leguminosas tales como Kudzii (Pueraria) en los espacios
abiertos de pastos degradados, junto con la introduccién de pastos
més tolerantes a suelos pobres tales como Brachiaria humidicola y B.
brizantha.

d. Aplicacién periddica de fertilizante fosfatado a razén de aproximada-
mente 50 kg de P20s5/ha/afio (13).

Explotacién Forestal

En la regién amazénica se estima que existen mas de 400 millones de ha
de bosque, de las cuales 280 se encuentran en el Brasﬂ Estas cifras corres-
ponden, respectivamente, a 70y 50 billones de m’ establecidos con 4rboles
comercialmente maderables, o cerca de 40 y 30% de la masa maderable en
el mundo estimada, en 1978, en 160 billones de m’. A pesar de ser la méas
grande provision de arboles maderables comerciales, la participacién de
la Amazonia en el mercado intermacional de maderas tropicales es sor-
prendentemente modesta, de 3 a 4% (15).

Actualmente se utilizan tres métodos de explotacion forestal:
a.) Extractiva; b.) Manejo natural, y c.) Siembra de bosque.

a. Explotacién extractiva: Hasta hace pocas décadas, la extraccion selec-
tiva era el tinico método de produccion de rboles maderables utiliza-
do en la Amazonia. Todavia hoy es intensamente utilizado a pesar del
mejor conirol y de las medidas implementadas recientemente por el
gobierno. Aunque la extraccion no destruye el bosque, ésta obviamen-
te empobrece el ecosistema ya que ningn cuidado especial se toma
por parte de los taladores para promover la regeneracion de las espe-
cies importantes. La implantacién de bosques “nacionales” (15) que
serian explotados bajo la supervision de las agencias del gobierno, ha
sido propuesta en Brasil con el objeto de ejercer mayor control sobre
la desordenada extraccién de madera en la Amazonia. Se reconoce
que este plan al menos contribuirfa a la disminucién de los abusos que
se cometen frecuentemente, imponiendo algo de disciplina a una acti-
vidad que continuar§, indudablemente, por muchos afios més, siendo
una importante fuente de ingresos para la poblacién local.

b. Manejo natural: Un método sostenible de extraccion de madera, ba-
sado en el manejo natural del bosque nativo, seria ciertamente un sis-
tema ideal de uso de la tierra para la regién del Amazonas. Dicho sis-
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tema ha sido utilizado existosamente en bosques de poca diversidad
de especies como los comtinmente encontrados tanto en climas frios o
templados, como en algunas regiones tropicales donde hay predomi-
nancia de especies econdmicas de facil regeneracién, como los bos-
ques Dipterocarpus en Malasia y otros paises del sureste de Asia (14).
Sin embargo, en la mayoria de las regiones hiimedas tropicales donde los
bosques tienen una gran diversidad de especies, como en Ja América
tropical, las experiencias con manejo natural han producido hasta ahora
resultados que no son muy convincentes e incluso desilusionantes.

Los experimentos sobre la posibilidad de utilizar manejo natural en la
Amazonia han sido ejecutados por varias instituciones, especialmente
en Brasil. Los resultados hasta el momento no permiten una definicién
clara de la metodologia para alcanzar verdadera sostenibilidad de
produccion para extraccion de madera o ingresos econémicos sufi-
cientemente atractivos. De acuerdo con los resultados de un experi-
mento a largo plazo, llevado a cabo en Surinam bajo el liderazgo de
investigadores holandeses (11), la regeneracion natural puede ser eje-
cutada en una “forma viable y ecoldgicamente aceptable”, solamente
cuando la extracciéon de madera aserrada sea llevada a cabo a niveles
relativamente bajos y que rara vez sobrepase los 20 m’ /ha en ciclos de
20 a 25 afios, o el equivalente a cerca de 1 m" /ha/afio. Obviamente se
necesita investigacion adicional para demostrar la viabilidad econo-
mica del sisterna en diferentes regiones de la Amazonia.

¢. Bosques cultivados: Aparte de ser mas productivos que los bosques
naturales, los bosques cultivados pueden ser de gran importancia en
la proteccion del bosque nativo al disminuir la agresién contra ellos.
Por su valor conservacionista, también valdria la pena implementar
planes de reforestacion en dreas de pastos degradados y en buena can-
tidad a lo largo de las rutas o vias de comunicacién de la Amazonia.
Un programa de esta naturaleza esta siendo propuesto en Brasil para
recobrar tierras degradadas a lo largo de 800 km de la via del ferroca-
rril que conecta las minas de Carajds en el Estado de Pard, con el Puer-
to de San Luis en el Estado de Maranhao.

El proyecto mas conocido y mds existoso plan de siembra de planta-
cién de bosque en la Amazonia es el lanzado por el magnate industrial
norteamericano Daniel Ludwig a lo largo del rio Jari entre los Estados
de Amapé y Pard y vendido a un consorcio brasilefio en 1981. Este
enorme proyecto, actualmente conocido como “Compafifa do Jari”, ha
contribuido mucho a mejorar nuestro conocimiento presente sobre las
practicas de manejo para sembrar drboles en la Amazonia; ademas de
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haber demostrado las potencialidades dela regién para la produccién
industrial de celulosa.

Las plantaciones iniciales del Jari fueron hechas casi exclusivamente
con la especie de crecimiento rapido “Gmelinaarborea”, procedente del
sureste de Asia. Aunque esta especie se comportd bastante bien en
suelos relativamente fértiles, no lo hizo tan bien como el Pinus caribaea
y Eucaplyptus en los suelos menos fértiles (oxisoles) que predominan
en el area. Las mayores explotaciones de Pinus y Eucaplytus comenza-
ronen 1973 y 1979, respectivamente, y hoy dia hay cerca de 120.000 ha
sembradas con estas tres especies. Este dato representa menos del 10%
del area total de la propiedad (1.6 millones de ha). Alrededor de 1.5
millones de toneladas de madera plantada se utilizan anualmente para
producir 300.000 toneladas de celulosa, de las cuales se exporta el 80%.

Cultivos Anuales

Uno de los retos mas grandes de la agricultura en la Amazonia es encon-
trar formas de usar los suelos de bosque con el fin de producir alimentos .
de una manera continua, esto es, sin tener que utilizar la practica agricola
tradicional de “tumba y quema”, sistema que se constituye en la mayor
causa de deforestacion en algunos paises de la cuenca Amazdnica, espe-
cialmente en Perd. Vale la pena anotar dos sistemas, aunque todavia se
necesiten amplios ensayos para verificar su verdadero potencial; ellos
son: el método de siembra en “callején” y el “rotacional”.

La agricultura en callejon o “seto vivo” (12) se da cuando los cultivos
anuales son sembrados entre filas de legumbres perennes que al madurar
proveeen fertilizante “verde” adicional. El sistema “rotacional” con apli-
cacion de fertilizantes fue desarrollado en el Amazoenas peruano en coo-
peracion con la Universidad del Estado de Carolina del Norte y es gene-
ralmente conocido como el sistema “Yurimaguas” (22). Aunque aigunas
veces criticados, debido a la necesidad de una planificacién cuidadosa pa-
ra la aplicacién de fertilizantes (10), los experimentos de “Yurimaguas”
han contribuido indudablemente a un mejor entendimiento del mecanis-
mo de sostenibilidad en la produccion de cultivos en los trépicos hiime-
dos, y ciertamente pueden encontrar aplicaciéon practica donde los pro-
ductores tengan fdcil acceso a correctivos del suelo.
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CONCLUSIONES

La informacion y las experiencias revisadas para este estudio demuestran
que existen varios sistemas de uso de la tierra capaces de contribuir al
desarrollo de selectas areas de la Amazonia sin riesgos de degradacién
ambiental. Se requiere investigacién adicional para mejorar la sostenibili-
dad de dichos sistemas o para desarrollar otros nuevos, especialmente en
lo que respecta a cultivos anuales, a la agroforesteria y al manejo sosteni-
ble de bosques nativos. Sin embargo, los ejemplos expuestos son suficien-
tes para mostrar que ya existe suficiente conocimiento cientifico para pro-
mover la expansion de algunos sistemas particularmente en el caso de los
cultivos de arboles perennes, del cultivo industrial del bosque, la crianza
de biifalo en los planos hiimedos e incluso produccién de ganado de ran-
cho en areas altas seleccionadas bajo manejo de pastos mejorados.

La baja fertilidad del suelo, la excesiva lluviosidad y la alta incidencia
de enfermedades en las plantas son frecuentemente consideradas como
las limitaciones ecolGgicas mas serias para el desarrollo de una agricultura
sostenible en la Amazonia. Dos factores limitantes igualmente importan-
tes, pero con frecuencia pasados por alto, son los prospectos de mercado
para productos tropicales y la falta de servicios de extensién eficientes en
el interior de la Amazonia.

Se reconoce que lamentablemente no hay muchos cultivos tropicales
con buen potencial de mercadeo que puedan ser recomendados para
siembra en gran escala en la Amazonia o en otras regiones boscosas de alta
pluviosidad. Ademas de disponer de pocas alternativas para ofrecer a los
productores potenciales, el drea total para ser cultivada en escala comer-
cial con algunos de los cultivos mas prometedores, sera relativamente pe-
quena en relacién con la inmensa extensidn de la cuenca amazénica. Posi-
blemente se podria pensar en un 4rea total de 4 0 quizds 5 millones de ha
para ser cultivadas en los proximos 20-30 afios con cultivos industriales
tradicionales, tales como la palma de aceite, cacao, caucho, coco, drboles
frutales y algunos otros, los cuales representarian menos de 1% de la
Amazonia brasilefia. Si se incluyen cultivos temporarios, ganaderia, agro-
foresteria y plantaciones forestales, el area total cultivada quizas podria
ser 3 a 4 veces méas extensa, pero relativamente pequefia atin, conside-
rando la gran masa de tierra de la Amazonia (casi 450 millones de ha en
el solo Brasil). Dentro de este contexto, la agricultura no puede ser vista
cOmo una panacea para promover el desarrollo de toda el drea o cualquier
parte de la region, pero si como un tipo de actividad para ser implemen-
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tada en zonas estratégicamente seleccionadas, teniendo en cuenta no sélo
los factores ecolégicos sino también los socioeconémicos.

Para satisfacer la necesidad de proveer mejor asistencia técnica a los
productores en zonas de frontera, una solucién que parece particularmente
adecuada para promover la siembra de cultivos de arboles perennes, seria
el sistema ampliamente utilizado por la Autoridad Federal del Desarrollo
de la Tierra (FELDA) de Malasia durante las tiltimas tres décadas (5).

En este sistema, productores previamente seleccionados son financia-
dos para que trabajen colectivamente durante los primeros 4 -5 afios,
mientras se desarrollan los cultivos y sélo toman posesidn de sus propios
lotes cuando ya va a comenzar la cosecha. Durante la fase inicial del pro-
yecto, colonos contratados trabajan bajo la supervision de expertos califi-
cados. Este sistema ha contribuido ampliamente a expandir el drea sem-
brada con cultivos perennes en Malasia.

Algunas palabras deben decirse acerca de la preocupacién creciente
entre los ecologistas, gedgrafos y otras personas, por el impacto ambiental
al reemplazar dreas forestales por proyectos agricolas en la Amazonia.
Como ya se senalo, los sistemas de produccién econémicamente viables
no deberdn ocupar mas que una proporcion relativamente pequena del
inmenso valle amazénico. Por lo tanto, parece no haber razén de preocu-
pacion por los serios impactos ambientales causados por tales proyectos
de desarrollo, ni siquiera por los frecuentemente criticados a través de los
medios de comunicacién debido a su tamano individual, como por ejem-
plo el proyecto Jari. Parece evidente que muchos criticos de los llamados
“grandes proyectos” tienden mas a utilizar el sensacionalismo que a esgri-
mir argumentos cientificos.

Como lo expresd en lorma apropiada una publicacion autorizada, re-
firiéndose a la relacién entre bosque y clima: “Hay una tendencia a acudir
a la exageracion y al reporte desbalanceado, al presentar al piblico a tra-
vés de los medios de comunicacién teorfas y hallazgos cientificos. Lo mis-
mo incluse puede ser cierto del cientifico deseoso de influir en quienes
manejan las bolsas de los fondos de investigacion. El objetivo es captar la
atencion de la audiencia y hacer que se comprometa en la accién que se
debe tomar. Tarde o temprano el balance tiene que restaurarse mediante
concienzuda investigacion y diseminacién de los hechos. Desafortunada-
mente la inicial falta de informacion es frecuentemente muy dificil de de-
sarraigar (22).
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COMENTARIOS A LA PONENCIA DEL PROFESOR PAULO DE
T. ALVIM “SISTEMAS SOSTENIBLES DE PRODUCCION
AGRICOLA PARA LA AMAZONIA”

" Darfo Fajardo M.”

A nombre de la Corporacidén Araracuara, expreso mis felicitaciones al
ICA por sus primeros 30 afios, al ICA que és un socio mayor de la Corpo-
racion en la investigacion amazoénica,y agradezco también a los organiza-
dores de este foro el honor que me dispensaron para ser comentarista de
la excelente ponencia del profesor Alvim, en la cual nos remite a} debate
en torno a la preservacién o desarrollo de la Amazonia, asumiendo éste
tltimo, en términos de la viabilidad y convivencia de la explotacion agri-
cola, pecuaria y forestal de la macroregion. Como lo sefala el autor, el
preservacionismo no pocas veces ha estado guiado por propésitos aje-
nos a la conservacién del ecosistema y ausente de adecuada sustenta-
cién empirica, pero también se puede decir gue no son ajenos a la pro-
puesta del desarrollo, ilusiones poco cimentadas sobre los alcances del
mercado en cuanto al logro del bienestar de las comunidades. En este
caso, se trata de examinar las experiencias desarrolladas con el propo-
sito de obtener un mejoramiento en las condiciones de vida de las po-
blaciones locales, en términos de suingreso y sin riesgo para la sostem—
bilidad de las condiciones productivas del suelo.

La l6gica del analisis contempla las restricciones de caracter edéafico y
climatico, pero hace de ellas factores condicionantes, no determinantes.
En esta medida, su accién limitante juega en proporcién inversa al avance
de los conocimientos y al afianzamiento de practicas tecnologicas a través
de la Extension, asi como el comportamiento de los mercados.

El desarrollo de tecnologias apropiadas para la region, considerando
como tales aquellas capaces de generar excedentes y no simplemente di-

* Licenciado en Antropologia, Universidad Nacional de Cotombia. M.A. en Historia de Amé-
rica Latina, Universidad de Berkeley, California y candidato al doctorado en Desarrollo Rural,
Universidad de Wageningen, Holanda.
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rigidas a la subsistencia, hace necesario, a mi ver, ampliar el horizonte de
experiencias acumuladas. Ciertamente, el contexto actual posee particula-
ridades que limitan la validez de muchas referencias histéricas como lo es
la dimensién de las presiones poblacionales que de distintas maneras se
ejercen en los ambitos amazoénicos, asi como las dinamicas desarroliadas
por el avance de los mercados, las cuales constituyen uno de los factores
mds activos de cambio en los ecosistemas de la regién, No obstante, una
mirada mas detenida a las experiencias desarroliadas por el Profesor Al-
vim dejan ver como varias de ellas remiten al conocimiento acumulado
por las culturas tradicionales amazdnicas; en efecto, las propuestas que
hoy se debaten en torno al qué hacer frente a la macroregion, tienen un
punto de encuentro en el tema de la biodiversidad; su reconocimiento
practico permite evaluar criticamente, incluso, algunas de las experiencias
examinadas por el Profesor Alvim, especialmente las que implican el de-
sarrollo de monocultivos, una y otra vez invalidados ante su vulnerabili-
dad frente a la proliferacién de enfermedades hasta ahora incontrolables
en plantaciones homogéneas, varias de ellas mencionadas por el ponente.
A este respecto, es conveniente tener en cuenta varias consideraciones:

Multiplicidad de Sistemas

Como se deduce de los estudios sobre sucesiones vegetales y culturales,
Jos bloques amazénicos han sido transformados por la accion antropica
desde hace milenios. Los grupos humanos responsables de estas transfor-
maciones han acumulado experiencias y conocimientos en este proceso.
Por esta razén, es necesario aceptar la muitiplicidad de los sistemas de
produccién desarrollados en este medio.

En tal sentido, vale tener en cuenta que estos sistemas se han afianza-
do o han sido abandonados de acuerdo con las condiciones demogréaficas,
técnicas, econdmicas, etc. de los asentamientos humanos. Los sistemas
que el doctor Alvim ha dejado de lado en su analisis, como son la extrac-
cién simple y los métodos de tumba y quema, ciertamente han corres-
pondido a bajas concentraciones demogréficas, orientadas basicamente
hacia la subsistencia; pero también han tenido lugar en el escenaric ama-
zbnico experiencias asociadas con volimenes mayores de poblacién asen-
tados durante perfodos centenarios.

Asentamientos de tan larga duracidn, evidenciados en los estudios
de especialistas de la paleobotanica y la arqueologia, posibilitaron el co-
nocimiento experimental de los sistemas vegetales y con él la organiza-
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cién de modelos productivos, acordes con las condiciones edéficas y cli-
maticas de la region.

Uno de los mas destacados desarrollos en este sentido fue el sistema
de fertilizacién de suelos a partir de la agregacion periodica de limos y
desechos orgénicos, atestiguado en distintos sitios del Medio Caqueta en
Colombia, entre otros muchos, Aplicado durante cerca de 800 afios entre
1500 A.C. y 770 de nuestra era, supone la acumulacioén de un conocimien-
to, la existencia de un ordenamiento social capaz de organizar su aplica-
cién durante un periodo, que bien excede la experiencia de nuestros jove-
nes paises en el espacio amazénico.

La Biodiversidad como Sistema

Estos mismos procesos cognitivos dieron cabida al reconocimiento de la
biodiversidad come principio de los sistemas ecolégicos de la regién: en
efecto, los estudios botdnicos recientes sobre el sistema productivo de la
chagra muestran cémo éste se sustenta en la comprensién de la estructura
y dindmica del bosque. La concepcion de la chagra como selva humaniza-
da corresponde precisamente a un modelo de produccion, en el cual, bajo
la forma de policultivo y sin destruir determinados arboles, arbustos y
otras plantas, se aprovechan diversas especies vegetales dentro de una
estructura que replica al bosque en sus funciones de preservacion de bio-
diversidad y preservacion de los suelos.

Con una pequefia dosis de excepticismo, podria concluir a este respecto,
que no hay nada nuevo bajo el sol; sin embargo, se¢ trata ahora de aprender
de las experiencias acumuladas para mejorarlas; en efecto, de los estudios
sobre fertilizacidn, antrosoles y manejo de la chagra, se extraen conocimien-
tos para profundizar, por ejemplo, las investigaciones en la linea de ciclos
de nutrientes y biodiversidad. Las restricciones de los sistemas de tumba y
roza y los fracasos en plantaciones de monocultivo, encuentran sus explica-
ciones y correctivos en un conocimiento acumulado durante siglos, infortu-
nadamente desaprovechado; su concursoe podria hoy enriquecer la biisque-
da de alternativas tecnoldgicas orientadas hacia una desarrollo sostenible y
que sin grandes esfuerzos podria incorporarse en los paquetes (conjuntos)
de “Extensién y Asistencia Técnica” para la regién.

Dinamicas del Mercado

Al lado de la problematica puramente tecnolégica, el profesor Alvim to-
ma en consideracién las dindmicas del mercado como factor actuante en



LOS TROPICOS LATINOAMERICANOS 147

el proceso de desarrollo de la produccién agricola y pecuaria de la Ama-
zonia. El propdsito de este foro y la propia coyuntura de los mercados
internacionales obligan a detenerse con especial atencion en este punto.

Los distintos ejemplos examinados por el Profesor Alvim tienen que
ver con la composicidn de una oferta de materias primas cuya suerte en el
mercado mundial parece marcada por sefiales negativas como tendencia
al menos de medianoc plazo. La sola inclusién del café dentro de las espe-
cies con potencial econdmico, desconcierta en un pais en donde el descen-
so sostenido de sus precios internacionales obliga a cambios drésticos en
sus estructuras productoras y amenaza con convertirse en un nuevo factor
de malestar social.

Inquieta razonablemente la tendencia generalizada hacia la disminu-
cion de los precios de las materias primas y los alimentos en los mercados
internacionales, como manifestacién concreta del deterioro sostenido de los
términos de intercambio entre los paises centrales y los periféricos. Preocu-
pa, igualmente, el que la indagacion tecnologica se oriente exclusivamente
a la busqueda de los incrementos en la productividad de los exportables,
como aceptacién técita de que la perspectiva de los paises productores de
materias primas esta en producir mas para compensar 10s bajos precios.

El comportamiento de los mercados muestra insistentemente como los.
mayores margenes de ganancia se obtienen en la comercializacién terminal,
segmento en donde actian con caracter monopélico los mayores conglome-
rados de los “agro-business”. En esta l6gica, el desarrollo sostenible tendria

" que comprender no solamente las tecnologias capaces de preservar el po-
tencial econémico de los suelos, sino también la buisqueda y aplicacién de
técnicas y tecnologias que permitan avanzar en las etapas del procesamien-
to de nuestros exportables. Se trata de posibilitar a las regiones en la apro-
piacién de excedentes, sin condenarlas a supeditar sus ingresos a la simple
ampliacién de la oferta de bienes cada vez mas castigados por la brecha en
los términos de intercambio del comercio mundial. Muchas Gracias.

PREGUNTAS Y RESPUESTAS

Moderador: Doctor Antanas Mockus'

Expreso muy brevemente el entusiasmo con que la comunidad acadé-
mica colombiana recibe los 30 afios del ICA y el aprecio que ella tiene por
la labor que esta institucién ha realizado. Con el riesgo de pertenecer cla-

* Rector de la Universidad Nacional de Colombia, Santafé de Bogotd.
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ramente a aquel ptblico no especializado que se ve atrapado en estos de-
bates, y de expresar incluso ingenuidad, es necesario resaltar de manera
breve algunos puntos de la exposicién del Profesor Alvim. Diria, en sinte-
sis, que el mayor problema de la Amazonia es la falta de tecnologia y la
limitacién de los mercados. Lo importante tal vez es la aproximacién, que
se caracterizaria como una aproximacion pragmatica en el sentido mas
sano, pragmatismo salvaje o silvestre que a veces prospera en América
Latina; no mira suficientemente las consecuencias de mediano y largo pla-
20,y se vuelve como el compafiero de habitacion del fatalismo que nos
caracteriza; en la aproximacion pragmatica, legitima, auténtica se visuali-
zan las consecuencias de mas largo plazo y, sobre todo, para mirar esas
consecuencias se acude a evidencias empiricas y a la investigacion.

Hay una labor muy importante, acumulada y expuesta en la presen-
tacién del Profesor Alvim, que relativisa una serie de perjuicios ligados al
alarmismo con que se ha mirado el desarrollo futuro de la Amazonia.
Existen cosas que son practicamente analogas al descubrimiento, enalgin
momento de la historia, de }a imposibilidad del movimiento perpetuo.
Este asunto de la sostenibilidad, que necesita aportes de minerales perma-
nentes dado que se produce hacia afuera, es equivalente y me parece que
rompe un poco con las aproximaciones mas romanticas hacia los modelos
llamados sostenibles. Este es un aspecto de importancia capital en un sub-
continente en el cual se presta una atencidn todavia grande a la apropia-
cién del progreso tecnoldgico. En nuestra facultades de Agronomia toda-
via se hacen grandes acusaciones tragicas a la “Revolucion Verde”, y se
encuentran personas completamente descompuestas por el horror de esa
aproximacidn. El tipo de aproximacién que aqui se ha presentado ayuda
a matizar esa clase de prevencion. Hubiera sido interesante haber discuti-
do los impactos ambientales. Realmente si el balance del profesor Alvim
es cierto, el asunto es mucho mas manejable, es decir, que cae dentro dela
orbita de la accién humana y permite mirar con mucho excepticismo las
visiones apocalipticas o fatalistas.

En el comentario del doctor Fajardo hay que resaltar un elemento que
tal vez es importante tener en cuenta, el elemento historico; aunque quiza
el profesor Alvim vea como cambios dificiles de revertir en cuanto a las
aspiraciones que tendrd la humanidad en términos de productividad, o
sea, si es cierto que parte de lo nuevo entronca con lo viejo, pero proba-
blemente al mirar hacia el pasado, América Latina no puede sofiar con que
la sintesis que esta destinada a realizar ignore el tipo de aspiraciones que
caracterizd o que caracteriza todavia a Occidente. Aungue las limite un
poco, se ve todavia en ese comentario una falta de sensibilidad a los enor-
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mes saltos historicos en materia de productividad y las aspiraciones co-
rrelacionadas con ese salto de la humanidad. Pero guardada esa propor-
cién, parece razonable la sugerencia de que se tengan en cuenta las expe-
riencias del remoto pasado; incluso como modelos que ilustran ideas
centrales de las soluciones futuras.

Por otro lado, tanto el expositor como el comentarista resaltan la im-
portancia del factor econémico de los mercados. En la exposicion del co-
mentarista se centra la atencion sobre lo que cldsicamente se llaman tér-
minos de intercambio entre paises pobres y paises ricos. Una
aproximacion mas pragmatica llevaria a pensar cémo controlar esos mer-
cados, es decir, un poco matizar esa aproximacion, tal vez exagerando,
tercermundista, y decir qué deben hacer los paises que se hallan en esa
situacién para impedir o contrarrestar esta tendencia de degradacién de
los precios de las materias primas y, sobre todo, de alimentos, y considerar
que la estrategia de aumentar produccién para compensar reduccion de
precios es finalmente una estrategia, entre muchas posibles, que funda-
mentalmente esta en las manos de estos paises enfrentar.

Evidentemente he sido muy justo con la rigueza de la exposicion del
Profesor Alvim. Quisiera que tuviéramos en nuestro medio a alguien co-
mo €l acompanandonos al lado de los profetas ambientalistas para tener
una ilustracién balanceada. Por razones tal vez culturales, el fatalismo to-
davia no nos elude, y una de las versiones actualizadas del fatalismo es
probablemente el ambientalismo. Es importante subrayar esa aproxima-
cién pragmatica sana, mucha conciencia de los limites de nuestro conoci-
miento, cdlculo de consecuencias a mediano y largo plazo, balance en la
mirada de los distintos factores y, obviamente, algo que también viene de
la historia del pragmatismo, que es cierto optimismo de fondo; o sea, que
a medida que van apareciendo nuevas caras del problema, se podran ir
buscando soluciones y tratar de mantener los fundamentos de ciertas di-
mensiones.

— Pregunta 1: ;Qué otros cultivos, fuera del achiote, resultan compati-
bles con pastos ¥ que no sean devastados por el ganado para el desa-
rrollo econémico de los sectores infradesarrollados?

— Respuesta (Dr. Alvim): Hubo una experiencia de Jari con pino, y to-
davia cerca de Belem (Brasil) se encuentran algunas asociaciones de
pino con ganado y Pinnus caribea. Existe una serie de trabajos que pro-
curan la asociaciéon con arboles; también hay un sistema que parece
muy interesante: es la transformacién de un bosque, incluso de euca-
lipto, que por lo general se siembra muy denso, con 2.5 x 3.0 m o de
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3.0 x 3.0, y se cosecha eucalipto a los siete u ocho afios. El sistema es
interesante porque es experimental, se tienen ya los resultados econd-
micos; el aspecto del pasto resultd bueno; el eucalipto se cortd para
producir pulpa de papel y los 4rboles mas vigorosos se dejaron distan-
ciados 15-20 m. (bastante separados) y el pasto se establecié por deba-
jo- Los drboles que quedaron en el campo, que no llegaban a 10% de
su niimero total, después de 12 afios, 0 sea a los 20 afios, dieron méds
rendimientos econémicos en madera que el 90% que se cosechd para
producir papel, y el pasto se comportd muy bien.

Por mi parte, estoy interesado en un arbol, una eritrina que llaman
porona en Costa Rica, Eritrina fusca, muy comun;una mutacién que lle-
g6 de las Islas Fiji, que transformd la planta en una especie de ciprés;
es una leguminosa que crece como el ciprés, alto, no hace sombra; se
siembra con mucha facilidad, casi como Gliricidia; se pone una estaca
en el suelo y la planta crece; fija mucho nitrégeno, no da sombra y se
combina muy bien con pasto. Es una esperanza que se tiene, pero en
realidad el ejemplo del achiote es muy peculiar porque solamente ha
sido observado en un lugar cerca a Belem. El animal no come el achio-
te. Hay la posibilidad de usar infinidad de arboles, incluso palmeras
como chontaduro, pero daria preferencia a los asocios con legumino-
sas. 5i se quiere mas informacién sobre ese tipo de trabajo, recomiendo
dirigirse al EMBRAPA de Belern, donde se esta conduciendo una serie
de trabajos de asocio con drboles en la regién de Paragominas, una regién
donde el pasto estd muy degradado por el desmonte.

— Pregunta 2: ;C6mo define usted trépico himedo?

— Respuesta (Dr. Alvim): Trépico hiimedo es todo lugar donde llueva
mas de 1o que se evapora. Asi de sencillo; en cualquier lugar del mun-
do donde la lluvia supere la evapotranspiracion potencial, hay drbo-
les; por lo general, las zonas tropicales con presencia de formaciones
arbéreas. Si hay una estacién seca muy acentuada, como el caso de las
sabanas (llanuras), no se considera tropico hlimedo, que es la estacién
seca. La precipitacion puede ser superior a la evaporacién, todavia
hay éarboles, pero hay una estaci6n seca muy acentuada, de tres a cua-
tro meses, entonces se forma sabana. Es posible formar una sabana en
zonas de tropico liimedo también, cuando el suelo es muy arenoso;
por ejemplo, en-el Amazonas hay 4-5% de suelo que los pedélogos
califican espodozol que es una arena muy gruesa con muy baja reten-
cién de agua. Curiosamente esas eran las zonas que los indios prefe-
rian para hacer sus viviendas, malocas, porque es un sitio mas seco, no
se forma tanta lama y hay mejor drenaje; pero en ese tipo de terreno
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donde Hueve tanto lo mismo que en otras partes de la Amazonia, no
se forman bosques porque a pesar de la lluvia, con dos meses de se-
quia, hay una falta tremenda de agua para las plantas; entonces los
arboles no se pueden desarrollar.

La definicién més correcta es ésa: “un lugar donde Hueve mas de lo
que se evapora”, y como fisiélogo lo puedo expresar en una forma un
poco didéctica, asi: “el arbol fue una invencién de la naturaleza para
vivir en ambiente donde hay riesgo de perder el suelo por exceso de
lluvia”; por eso, el arbol es el mejor protector que hay contra el riesgo
de degradacién del suelo por exceso de lluvia contra la evaporacion.
Es tal vez una definicidn un tanto pintoresca, pero en verdad se hace
para defender la importancia del 4rbol y los sistemas de uso de la tie-
rra en zonas de alta Hluviosidad. :

— Pregunta 3: Las experiencias de colonizaciones masivas de la Amazo-
nia, por la misma carencia de tecnologia para el uso racional de trépico
himedo, han sido bastante dafiinas para la zona y para los asenta-
mientos de poblacidon. Cuando en nuestros tropicos tenemos grandes
terrenos abiertos con productividades muy bajas, ;vale la pena dedi-
carle grandes esfuerzos a la Amazonia, cuando tenemos mucho qué
hacer en esas dreas ya desmontadas? ;No se requiere conocer y explo-
tar mejor nuestras sabanas antes de dedicarnos a las zonas selvaticas?

— Respuesta (Dr. Alvim): Esto es cierto. Ya se anoté que en Brasil es un
desastre. Con la politica de incentivos resulta costoso querer desarro-
llar bien las carreteras, aungue esta accion fue buena en el sentido de
que dio mas penetracion en la regién y permitié la llegada de mas
gente. Antes de abrir carreteras habia dos millones de habitantes en la
mitad del pais y seis millones en otras regtones del Amazonas. Des-
pués de abrirlas, la poblacién del Amazonas se acercé a 17 millones;
esto en menos de 15 afios. En ello hubo muchos errores como los in-
centivos para las grandes firmas, las cuales no pagaban impuestos y
para demostrar que estaban usando la tierra, sencillamente cortaban
el bosque y no hacfan practicamente nada. Entonces hubo una gran
destruccidn, algo en realidad muy lamentable. Brasil ha sido muy cri-
ticado por este desasire. Ahora se tienen muchas zonas desmontadas;
pero no es un desierto, son zonas de barbecho. Es increible también
que haya zonas fantasticas de barbecho donde casi no se distingue que
e] bosque ha sido tumbado, pero hay bastante preocupacion por este
caso. Esas zonas se han trabajado con pastos durante cinco afos, se
abandonaron litego y vino una vegetacién mucho més raquitica. Aho-
ra se estdn haciendo esfuerzos muy grandes para que se utilicen estas
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regiones para siembras de palma africana, de cultivos perennes y tam-
bién siembras pequefias en aquellas zonas donde se utiliza el sistema
de tumba y quema; se recomienda Ja rotacion de cultivos de dos o tres
afios, sembrar algunos arboles de valor como la castaia del Brasil o
algiin cultivo que quede después de aparecer el barbecho.

Se ha trazado un programa gigantesco conocide como Fluoran, que
con seguridad va a ser aprobado. Fue propuesto por la Universidad
de Sao Paulo y espera captar recursos para la conservacién de la natu-
raleza, para sembrar con drboles 20 millones de ha en zonas degrada-
das de Brasil. Es una idea muy bonita, incluso en el Amazonas; va a
contar con un gran capital, pues se estima que cada hectirea ha de
costar 1.000 délares; en total serian 20 millones de ddlares para desa-
rrollar ese programa. De todas formas, la nueva legislacién Brasilefia
no permite tumbar nada para sembrar cualquier cosa; las siembras
tienen que ser hechas en las zonas que ya estan organizadas con pasto
o con agricultura ya degradada. Hay discrepancia con la idea de que
si se tiene tanta zona de sabana, ;por qué se va al bosque? No se tiene
que ir al bosque para ocupar la regién, o también porque hay muchas
plantas que no se dan en la sabana, como la palma africana o el cacao
y otros cultivos que no sirven para las zonas secas o de sabana. Es
necesario usar ambas cosas con la conciencia de los riesgos ecolégicos,
de los cuales los més graves ya se mencionaron: degradacion del sue-
lo, cambio de fauna y flora, cambio en los cursos de los rios, ya que si
se fumba mucho monte los rios tendran alto nivel en las épocas de
lluvia y bajo nivel en épocas de sequia.

— Pregunta 4: ;Cuales son las mejores opciones para el uso y recupera-
cién de millones de hectareas de pasturas degradadas y de muy baja
productividad en la Amazonia?

— Respuesta (Dr. Alvim): Se tiene el sistema de desarrollar cultivos ren-
tables para reemplazar los pastos degradados; este proyecto se estd
realizando muy bien en zonas de sabana. ;Por qué no se hace eso en
el Amazonas, si se esta seguro de que se puede hacer? Hemos visto
siembras de kudzi maravilloso con gran recuperacién de suelo, pero
es un cultivo que no da nada, no da dinero; si se pudieran plantar
cultivos de arroz, se tendria que abonar y para eso se necesitan culti-
vos que den plata, retorno econdmico y después de que el terreno esté
recuperado se vuelve a sembrar pastos; me parece que ésta es la solu-
cidén mas légica. '
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— Pregunta 5: La explotacién productiva de la Amazonia requiere gran-
des capitales. ;Cual ha sido el efecto redistributivo del ingreso o de la
riqueza en el pasado? 5i la exposicién rompe con algunos errores con-
ceptuales y abre un nuevo camino hacia la administracion de los re-
cursos amazonicos, ;a qué clase social favorece? o, ;se cambiardn los
modelos de pobreza, por ejemplo, del Brasil? '

— Respuesta (Dr. Alvim): Aquellos productos mencionados tienen que
ser adelantados con el apoyo de compaiifas. Hay un sistema observa-
do en Malasia: es el sistema FELDA (Federal Land Development of
Authority). Se desarrollé para establecer cultivos de exportacién y be-
neficiaba a los pequenos productores. Financiado con dineros del Ban-
co Mundial y de otras agencias, este sistema es un poco caro pero muy
eficiente, porque el error del Brasil ha sido el de dar mucha tierra y
ninguna tecnologia. También se puede obtener beneficio de la coloni-
zacion con gente de nivel modesto y sin tecnologia. Creo que la pose-
sion de la tecnologia es mas importante que la posesion de la tierra.
¢{Cémo hizo esto Felda? Seleccionando bien a los pequenos producto-
res, a los cuales contratan por tres o cuatro afios; ellos aprenden pri-
mero la tecnologia que van usar y la implementacion del proyecto; no
son duefios de la tierra, trabajan en forma colectiva bajo la direccion
de técnicos que conocen la zona; si es para sembrar caucho, cacao u
otros cultivos, tienen una persona que los orienta muy bien; si necesi-
tan abono, éste es subsidiado. Ellos trabajan como funcionarios de la
organizacion por cuatro anos, construyen la residencia y solamente
ocupan el local después de que el sistema es independiente en térmi-
nos de produccion o de rentabilidad. Asi fue como la Malasia se convir-
tié en el mayor productor de palma africana, teniendo grandes empresas
americanas e inglesas, pero teniendo también grandes plantaciones co-
lectivas de pequenos productores que participan del mercado, tanto que
la Extension esta clasificada en dos categorias: la Extension para los gran-
des productores, que se paga de modo particular y la Extensién para pe-
querios productores, que la costea el Estado. Este sistema seria interesante
para altemar cultivos, con transporte e infraestructura y de inicio para be-
neficiar a los colonos, quienes tendrian que recibir ayuda del Gobierno
para aprender tecnologia e implementar un sistema que es de retorno; ésta
es tal vez la tinica forma de beneficio a los pequenos productores.

— Pregunta 6 A: ;Qué opina del libro del doctor Goodland del Banco
Mundial, “From the green jungle to the red desert”? (De la selva verde
al rojo desierto), aludiendo al caso Jari?
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— Pregunta 6 B: ;Qué validez practica tienen los estudios del doctor P.
Fearnside sobre modelos de tumba, roza y quema y capacidad de car-
ga del ecosistema?

— Respuesta (Dr. Alvim): Los dos son de la misma escuela, la escuela
catastréfica, alarmista o sensacionalista. Goodland supo aprovechar el
mercado y escribié un libro que llamé la atencién més por las exage-
raciones que por su valor cientifico. En este libro de Goodland sobre
la flora amazénica, que fue escrito por el doctor Pranz, hay capitulos
y muchas cosas buenas, pero contiene algunas expresiones infortuna-
das como ésta que se lee al abrir el libro: “...El Amazonas es un desierto
cubierto de arboles...”. Esas son bobadas, porque si se quitan los arboles
de todas maneras vamos a estar en un desierto. Coincide con que consi-
guié un buen patrocinio del Banco Mundial. Goodland es muy respeta-
do, muy educado, escribe maravillosamente bien pero no tiene forma-
cién agrondmica y presenta ese enfoque alarmista que le dio fama.

Fearnside pertenece a un instituto brasilefio llamado “Instituto Nacio-
nal de Pesquisas del Amazonas. INPA”, un organismo mucho mas antiguo
que el CEPLAC. No estoy de acuerdo con él; fui invitado a ser su director,
pero queria saber para qué sirve el INPA. Es un error darle el nombre de
Instituto si no sabe qué investigaciones se van a realizar alli; la cosa mas seria
de este Instituto es definir su doctrina, qué va a resolver. Pregunto: ;qué
hizo el INPA en 35 afios?, y lo hago piblicamente aqui y en Brasil. Tiene
muy buenos trabajos de botanica y de piscicultura, en ciencias bésicas, le-
vantamiento de suelos, muy interesantes, pero se tiene que asumir un com-
promiso. Ellos no trabajan con agricultura puesto que las organizaciones
que lo hacen en el Amazonas son EMBRAPA y CEPLAC; pero sin mentir,
ellos no saben de agricultura. Fearnside no sabe nada de agricultura; el hizo
su tesis sobre querincapastio (?); es muy critico, escribe muy bien, es exce-
lente para criticar los trabajos de los demas, pero hasta ahora no ha produ-
cido nada concreto. Y0 lancé la propuesta de que deberian cambiar el nom-
bre del Instituto por el de “Instituto Negativo de Pesquisas del Amazonas”,
porque hasta ahora no han producido absolutamente nada fuera de criticar
los trabajos de los demads. En ese aspecto CEPLAC tiene resultados que mos-
trar; EMBRAPA los tiene y creo que hay que buscar soluciones. Si yo fuera
responsable de ellos, cambiaba o unia ese Instituto con EMBRAPA donde
se tiene una magnifica biblioteca, muy buenos bidlogos y botanicos. Deberia
ser un instituto de biologia muy interesante, pero hoy en dia es una especie
de hotel cientifico; recibe cientificos de todo el mundo; como es interesante
ir al Amazonas, van, se sientan y escriben cosas y casi todos publican en
revistas extranjeras. Existen ahora un negocio muy bueno en Brasil que es
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el de obtener becas de las compaiifas que hacen donaciones para pasar tem-
poradas de uno o dos meses en el Arnazonas y escribir un trabajo; la finali-
dad es publicar un trabajo en inglés, francés o aleman, diciendo tonterias
para afuera que no resuelven absolutamente nada adentro.
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